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1. OBJETIVO

1.1 Este documento destina-se a descrever as condi¢oes, técnicas e métodos para a execucdo projeto
implantacdo de iluminacdo no espaco esportivo “Campo da Harmonia”, em duas etapas: iluminacdo esportiva do
campo de futebol com a instalacdo de postes de concreto conico e refletores LED e instalacdo de postes ornamentais
com luminarias tecnologia LED no entorno do campo para a pratica de atividades de atletismo.

1.2 Interessado/Requerente: Prefeitura Municipal de Imbé, CNPJ 90.256.652/0001-84, sede na Avenida
Paraguassu, n° 1144, Bairro Centro, no municipio de Imbé/RS.

1.3 Localizacdo da obra: conforme plantas em anexo, a obra sera realizada nas quadras 25, 26 e 27, setor 33
Mariluz, coordenadas UTM x: 586819.39, 6690241.95, entre a Av. José Eliseu Feliciano (Av. Santa Terezinha) e a Rua
Cachoeirinha.

2. NORMAS APLICAVEIS

ABNT NBR 5410 - Instalacoes elétricas de baixa tensao

ABNT NBR 5101 - lluminacao Publica

NT.023 - Fornecimento de energia elétrica para iluminacao publica

NT.001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensao

Por qualquer omissao deste documento, prevalecerdo as especificacoes das normas brasileiras em vigor.

3. DISPOSICOES GERAIS

3.1 O dimensionamento e a organizacdo da mao de obra, para execucdo dos servicos serdo atribuicoes da
empresa CONTRATADA, que devera considerar a qualificacao profissional, a eficiéncia e a conduta no canteiro de
obras.

3.2 Os servicos deverdo estar sob a responsabilidade de profissional, qualificado e habilitado perante o

respectivo conselho de classe, com o devido recolhimento de ART ou TRT, especifico dos servicos em questao.

3.3 Todos os equipamentos, ferramentas e mao de obra serao fornecidos pela empresa CONTRATADA.
3.4 E de total responsabilidade da empresa CONTRATADA o conhecimento de normas de trabalho.
3.5 As providéncias e despesas para instalacbes provisorias necessarias a execucao da obra serdo de

competéncia e responsabilidade da CONTRATADA.

3.6 Nenhuma alteracdo nas especificacoes, determinando ou ndo o aumento de valor das obras, devera ser
executada sem autorizacdo prévia da CONTRATANTE. Para tanto é necessario que a CONTRATADA peca a respectiva
permissao por escrito.

3.7 Os servicos que ndo satisfazerem as condicdes deste documento serdo impugnados pela fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal de Imbé, devendo a empresa CONTRATADA providenciar as demolicbes e reconstrucoes
necessarias, imediatamente ap6s a notificacdo, arcando com material e mao de obra desperdicados.

3.8 Caso seja identificado que determinado servico ou parte dele podera colocar em risco os trabalhadores e/ou
os transeuntes e usuarios dos locais, a empresa CONTRATADA devera paralisar a obra e informar o fato aos fiscais do
contrato. O corpo técnico de Engenharia da Prefeitura Municipal de Imbé em conjunto com a empresa CONTRATADA,
devera elaborar estratégia/plano de acao que ELIMINE o risco e a obra possa continuar com seguranca.

Para conferir a autenticidade do doc. acesse o end. https://grp.imbe.rs.gov.br/grp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270 e informe a chancela KZD7.JS9X.QSYM.AOQQ



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBE

GABINETE DO PREFEITO
DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

3.9 Despesas decorrentes de impostos, legislacado de previdéncia social, encargos sociais e todos e quaisquer
onus que recaiam sobre a natureza dos servicos, serao de atribuicdo da empresa CONTRATADA.

3.10 Todo material utilizado na obra devera estar de acordo com os padrées da concessionaria e normas da ABNT.
3.11 Todos os equipamentos, materiais e ferragens utilizadas deverao ser padrao para orla maritima.
3.12 O local da obra é de facil acesso para veiculos leves e pesados. O tipo de solo “A”. O local ndo possui circulacio

intensa veiculos.

3.13 A omissdao de qualquer procedimento neste documento, ndo exime a empresa CONTRATADA da
obrigatoriedade na utilizacdo das melhores técnicas para a execucao dos servicos.

3.14 A obra deve ser entregue em perfeito funcionamento, ou seja, a rede de iluminacdo nao devera apresentar
nenhuma deficiéncia técnica.

3.15 Todas as documentacoes e tratativas com a concessionaria de energia, necessarias para a viabilizacao da
obra deverao ser realizadas pela empresa CONTRATADA.

3.16 A execucao das instalacoes devera ser feita por profissionais com formacao de eletricista e curso NR 10.
3.17 Em caso de duvidas, deverao ser consultados os técnicos da Prefeitura Municipal de Imbé.

4. QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL E TECNICO-OPERACIONAL

4.1 Devera ser apresentada Certidao de Registro e Quitacado da empresa junto ao CREA ou CFT;

4.2 Devera apresentar Certidao de Registro do responsavel técnico da empresa junto ao CREA ou CFT onde figure
a empresa CONTRATADA no quadro de responsabilidade técnica do(a) profissional;

4.3 Devera apresentar comprovacao da capacidade técnico-operacional da empresa para fins de demonstracao
gue a empresa ja executou anteriormente servico pertinente e compativel em caracteristicas técnicas com o objeto
pretendido, a ser feita por intermédio da apresentacdo de atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito
publico ou privado em que figure o nome da empresa na condicdo de “CONTRATADA”, sendo analisada a similaridade
dos servicos.

4.4 Comprovacao que a empresa possui Responsavel Técnico, devidamente inscrito no conselho competente,
detentor de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO (CAT) que comprove a execucdo de servicos de caracteristicas técnicas
similares as do objeto pretendido.

45 Quando a CAT emitida pelo conselho competente nao explicitar com clareza os servicos objeto do Acervo
Técnico, esta devera vir acompanhada do seu respectivo Atestado, devidamente registrado e reconhecido pelo
conselho competente;

4.6 Deverao constar, preferencialmente, das Certidoes de Acervo Técnico ou dos Atestados expedidos pelo
conselho, em destaque, os seguintes dados: data de inicio e término da obra, local de execucdo, nome do contratante
e da contratada, nome dos responsaveis técnicos, seus titulos profissionais e nimeros de registros no conselho,
especificacoes técnicas da obra e os quantitativos executados.

4.7 Caso o atestado e CAT em nome do profissional (item 4.4) conste o nome da CONTRATADA como a empresa
executante do servico, sera dispensado a apresentacdo do item (4.3). Neste caso a CAT devera ser enviada junto com
o atestado registrado no conselho.
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5. FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E UNIFORMES

5.1 Serdo de uso obrigatério os equipamentos de protecdo individual para eletricistas de rede, conforme
disposicao das normas regulamentadoras vigentes, ficando a CONTRATADA responsavel pela utilizacao, eximindo a
CONTRATANTE de qualquer evento ocorrido pela omissao na utilizacao.

5.2 Deverao ser utilizados equipamentos para a sinalizacdo (diurna e noturna). A organizacdo de desvios no
transito, caso necessario, serdao de responsabilidade da contratada, inclusive se houver danos a terceiros por falha
neste servico. O trecho devera estar perfeitamente sinalizado.

5.3 A Prefeitura Municipal prestara apoio nos casos que houver a necessidade de realizar desvios no transito.
5.4 Todas as ferramentas utilizadas deverao ser apropriadas para o tipo de servico.
5.5 Deverao ser utilizados caminhdes munk/cesto com laudo de operacdo e manutencdo em dia. Os veiculos

deverao possuir todos os equipamentos e protecoes necessarias para execucao dos servicos, conforme NR 12.

5.6 Todos os trabalhadores do trecho deverao estar devidamente uniformizados.

5.7 Os uniformes e veiculos deverao conter o logotipo/nome da empresa.

6. PRAZOS

6.1 O prazo maximo de execucao dos servicos sera de 90 dias, conforme cronograma.

6.2 O prazo maximo para inicio da obra sera de até 30 dias do recebimento da Ordem de Inicio de Servico.

6.3 A garantia dos servicos terd um prazo maximo de 01 ano para servico e 05 anos para luminarias e refletores

LED, a contar da data de entrega definitiva da obra. A garantia devera compreender quaisquer defeitos e/ou mal
funcionamentos que os sistemas de iluminacdo publica venham a apresentar, incluindo-se a substituicdo de
equipamentos e materiais defeituosos, reparos necessarios em quaisquer equipamentos, materiais e superficies que
porventura sejam necessarios.

7. SERVICOS INICIAIS

7.1 Devera ser confeccionada e instalada, placa de obra conforme arte/modelo fornecido juntamente com a
Ordem de Inicio de Servico. A placa devera ser fixada em local indicado pelos Fiscais do Contrato. A comunicacao visual
(arte) a ser inscrita na placa sera fornecida pela CONTRATANTE.

7.2 Ap6s o recebimento da Ordem de Servico, devera ser realizada reunido preliminar entre os técnicos da
Prefeitura Municipal, o representante da empresa CONTRATADA e o Responsavel Técnico, com a finalidade de
planejamento, integracdo, além da indicacdo do preposto/encarregado, o qual fara contato rotineiro com os fiscais e
esclarecimentos de possiveis dividas em relacao ao projeto/obra.

7.3 Apés o recebimento da Ordem de Inicio de Servico a empresa CONTRATADA devera emitir ART/TRT do
servico e encaminhar aos fiscais da Prefeitura.

8. CARACTERIZAGAO DO SERVICO

8.1 Trata-se de servico comum de engenharia (iluminacdo), conforme descrito abaixo.

Item Descricao

(Etapa 1 - lluminacdo Esportiva): Instalacdo de iluminacdo esportiva para o campo de futebol,
1 composta por 06 (seis) postes de concreto conico de 15 metros - 300daN, 24 (vinte e quatro)
refletores LED de alto desempenho (minimo 600W) e 6 luminarias LED de 250W, incluindo a
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execucao de infraestrutura elétrica completa (eletrodutos, cabos, caixas de passagem, aterramento
e quadros de comando e entrada de energia) conforme meméria de calculo do projeto.

(Etapa 2 - lluminacdo de Entorno/Praca): Instalacdo de iluminacdo ornamental na praca, composta
por 05 (cinco) postes metalicos ornamentais, engastados, galvanizados a fogo, com altura livre de 12

2 metros, 20 luminarias LED de 200W e 05 luminarias LED de 150W, incluindo a execucdo de
infraestrutura elétrica completa (eletrodutos, cabos, caixas de passagem, aterramento e comando e
entrada de energia) conforme memaria de calculo do projeto.

9. ETAPA 1 - ILUMINACAO ESPORTIVA

Delimitacdo da Area de Intervencdo - ETAPA 1

9.1 Cavas: as cavas para assentamento dos postes deverdo possuir 50cm de didmetro e 2,1 metros de
profundidade.

9.2 Valas: as valas de interligacado da medicdo com o quadro e entre as caixas de passagem deverao ter 60cm de
profundidade e 20cm de largura. Deverao ser envelopadas em concreto magro e possuir fita indicativa de energia
elétrica em toda sua extensao, conforme detalhe em planta.

9.3 Postes: fornecimento e instalacdo de 06 postes de concreto tronco cénico de 15m-300daN, classe de
Agressividade CAA 1ll. Devem apresentar a identificacdo gravada em baixo relevo, com profundidade entre 3 a 5mm,
de forma legivel e indelével, no sentido da base para o topo, com os seguintes itens: fabricante, data de fabricacao,
comprimento nominal, resisténcia nominal, classe de agressividade e marca pra engastamento.

9.4 Base concretada: todos os postes serdo enterrados a uma profundidade de 2,10m, com tolerancia maxima
de 10cm. As cavas deverao ser preenchidas com concreto com brita n°1 ou usinado e o acabamento devera ser
executado em concreto magro com 5cm de espessura. O detalhamento da concretagem da base pode ser visto no
projeto.
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*

obs Avarias e defeitos nos postes, decorrentes de fabricacdo, transporte e acondicionamento serdo de
responsabilidade total da CONTRATADA, caso os postes sejam instalados mesmo com as avarias, os fiscais do contrato
poderao solicitar a retirada e substituicao deles.

9.5 Luminarias LED: fornecimento e instalacdo de 06 luminarias publicas LED, com poténcia maxima de 250W,
fluxo luminoso minimo aproximado de 40.000 lumens. Fabricadas em liga de aluminio injetado a alta pressao com
pintura eletrostatica em cor clara, com protecao UV. Parafusos e fechos de pressdao devem ser obrigatoriamente em
aco inoxidavel. Conjunto optico fechado, resistente a radiacdo UV, juntas de vedacdo em borracha de silicone
resistentes a altas temperaturas. Placa do circuito dos LED’s tipo SMD. Temperatura de Cor Correlata (TCC) 5000k.
Grau de protecao minimo: IP66. Resisténcia a Impactos Mecanicos minimo IK-08. Vida atil minima: 80.000 horas. Range
de tensdo minimo de 100~270VCA, 60Hz, FP minimo 0,95, baixa THD, DPS 10kV/10kA, tomada de 07 pinos.

9.5.1 A fixacdo das luminarias LED no poste devera ser realizada através de conjunto composto por:

Braco: braco para iluminacao publica, didmetro de encaixe com dimensao aproximada de 60mm e comprimento do
tudo de aproximadamente 250mm e sapata 250mm. Deve possuir sapata reforcada. Fabricado em aco galvanizado a
fogo.

Cintas: duas cintas de 190mm fabricadas em aco galvanizado a fogo. Cada cinta deverd acompanhar dois parafusos
M16x70mm com porcas, ambos galvanizados a fogo.

9.6 Refletores LED: fornecimento e instalacdo de 24 refletores LED com poténcia maxima aproximada de 600W
(+ 10%), eficiéncia minima de 160lm/W. Fluxo luminoso minimo de 96.000Im. Fabricados em liga de aluminio com
pintura eletrostatica e com protecdo UV. Parafusos e fixacdes devem ser fabricados em aco inoxidavel. O suporte de
fixacdo devera ser reforcado, ndo podendo apresentar em hipétese alguma qualquer deformacdo mecanica durante
seu uso, devendo permitir ajuste de angulo com dois graus de liberdade, ou seja, em torno de seu proprio eixo e em
torno do eixo horizontal onde o suporte seja fixado ao corpo do refletor, conforme figura 1. Deve possuir, conjunto
6ptico fechado, resistente a radiacdo UV, juntas para vedacdo completa. Placa do circuito dos LED’s tipo SMD.
Temperatura de Cor Correlata (TCC) 5000k. Grau de protecao minimo: IP66. Resisténcia a impactos mecanicos minimo
IK-08. Vida atil minima: 80.000 horas. Range de tensdo minimo de 100~270VCA, 60Hz, FP minimo 0,95, baixa THD, DPS
10kV/10kA

Flg. 1 - Graus de liberdade de ajuste do refletor LED

Caso o refletor ndo possua essa opcao de fabrica, poderio ser desenvolvidas solucdes complementares que
permita o ajuste dos angulos conforme a necessidade.

9.7 Condutores elétricos

9.7.1 Conex3o entre a medicdo e o QD1: Serdo utilizados 16 metros de condutores 3#16mm?*+16mm? (2F+N+PE)
EPR 90°C 0,6/1kV. (Devera ser previsto uma volta/laco de 1 metro condutores dentro da caixa de passagem).

9.7.2 Conex3o entre as caixas de passagem: Serdo utilizados 223 metros de condutores 2#16mm? (FF) EPR 90°C

Para conferir a autenticidade do doc. acesse o end. https://grp.imbe.rs.gov.br/grp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270 e informe a chancela KZD7.JS9X.QSYM.AOQQ



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBE

GABINETE DO PREFEITO
DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

0,6/1kV, respeitando o codigo de cores da NBR 5410. (Devera ser previsto uma volta/laco de 1 metro condutores
dentro da caixa de passagem).

9.7.3 Condutores de ligacdo entre as caixas de passagem e os equipamentos: serao utilizados 15 metros de cabo
PP 3#4mm? para a ligacdo dos refletores e 15 metros de cabo PP 3#2,5mm? para a ligacdo das luminarias LED (por
poste).

9.7.4 Os condutores deverao estar de acordo com as normas ABNT/NBR vigentes e possuir certificacdo INMETRO,
o qual sera exigida nas medicoes.

9.8 Emendas deverado ser realizadas com uma camada bem apertada de fita auto fusdo e no minimo duas
camadas bem apertadas de fita isolante comum para garantir a isolacao e protecdo mecanica das emendas.

9.9 Cruzetas: as cruzetas deverao ser poliméricas nas seguintes dimensoes 90x112x2400mm. Fixadas através de
conjunto contendo sela, cintas, mao francesa reforcada, parafusos, porcas e arruelas, conforme abaixo:

e Sela: sela padrao, compativel com a cruzeta de fibra. Fabricada em aco galvanizado a fogo.

e Cintas: 01 cinta de 170mm e 01 cinta de 180mm, fabricadas em aco galvanizado a fogo. Cada cinta devera
acompanhar dois parafusos M16x70mm com porcas, ambos galvanizados a fogo.

e Mao francesa: mao francesa plana fabricada em aco galvanizado a fogo, dimensdes CxL 726mm x 32mm e
espessura de 5mm (medidas aproximadas), porém deve garantir resisténcia a compressio de 2.000 daN sem
sofrer deformacao permanente.

e Parafusos: 01 parafuso cabeca abaulada M16x70mm para fixar as mao francesas na cinta inferior, 01 parafuso
cabeca abaulada M16x150mm para fixar a cruzeta na sela e 02 parafusos cabeca campo da M16x150mm para
fixar as maos francesas na cruzeta, todos com porcas e galvanizados a fogo.

e Arruelas: 03 arruelas campo das 50x50mm, furo 18mm, espessura 5mm. Fabricadas em aco galvanizado a
fogo. Serao utilizadas para a fixacdo das maos francesas e sela na cruzeta.

9.10 Sistema de aterramento: todas as caixas de passagem devem possuir haste de aterramento 5/8”x2.400mm.
Devem ser confeccionadas com nlcleo de aco carbono ABNT 95% de pureza minima, sem tracos de zinco e com
espessura minima de 254um (alta camada), devendo ser conectadas aos cabos PP de ligacdo dos equipamentos. A
conexao entre os condutores e as hastes de aterramento devera ser por meio de conector GTDU ou cunha, devendo
ser protegida com fita de auto fusdo e duas camadas de fita isolante comum.

9.11 Entrada de energia: padrao equatorial com poste de concreto contendo protecdo geral, DPS e IDR. Em caso de
duvidas consultar as normas da concessionaria. Detalhes em planta.

9.12 Quadros de distribuicido: quadro de distribuicido de PVC sobrepor para 12 posicoes, uso externo (IP66), com
barramento de neutro e terra.

9.13 Conforme projeto, o QD1 serd composto por: DJ Geral de 70A bipolar curva C, pente barramento 80A, dois
disjuntores de 40A bipolares curvas C. Deverao ser utilizados terminais pré-isolados na conexao com os disjuntores.

9.14 Eletrodutos: deverao ser utilizados 250 metros de eletroduto corrugado reforcado, PEAD de 2" para a
interligacdo da entrada de energia com a caixa de passagem e entre as caixas de passagem da alimentacao dos postes.
Para a conexdo da caixa de passagem com o QD1, devera ser utilizado eletroduto rigido PVC antichama de 1.1/2". Na
descida do QD1 para as cargas devera ser utilizado eletroduto PVC rigido antichama de 1.1/4".
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9.15 Caixas de passagem: deverdo ser instaladas 09 caixas de passagem de concreto 50x50cm, com tampa e sem
fundo. No fundo das caixas devera ser colocado uma camada de pedra brita n°1 para drenagem.

*ver detalhes em planta.

9.16 RELACAO DE CARGAS E CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

Descri¢ao Tensao (V) Poténcia (W)  Poténcia (VA)  secdo (mm? Ampacidade (A)  Carga (A) fase protecéo
AL Medic&o até QD1 220 15900 16224,49 16 79 73,75 AB 70
1 Circuito 1 (P1, P2 e P3) 220 7950 8112,24 16 61 36,87 AB 50
2 Circuito (P4, P5 e P6) 220 7950 8112,24 16 61 36,87 AB 50
. Corrente
Referé L Av[V Av (9
Trecho eferéncia trechal[a] (m) v[V] v (%)
Medicao até a caixa de
73,75 13,4 2,12 0,97
0 comando (CM)

CM-P1 36,87 23 1,82 0,83

1 P1-P2 24,58 24 1,27 0,58

P2 -P3 12,29 24 0,63 0,29

CM - P4 36,87 91 7,21 3,28

2 P4 - P5 24,58 92 4,86 2,21

P5 - P6 12,29 92 2,43 1,11

9.17 Estudo luminotécnico: abaixo seguem os parametros e os resultados das simulacdes realizadas no software

Dialux Evo:
Refletor utilizado em teste: SX-HBM660 5.000K - lente 60°

Luminaria LED utilizada em teste: SX-HBM250 5.000K - lente 90°

Fig. 2 - Modelagem 3D Dialux Evo

105 105° 105 105
90 90 0* 90
75" 75 75 75°
60 60 60 80°
8000
a5 45° 45 45
12000
16000
1200
30" 15° o 15 30 30 15 0 15° 30
cd 39042 Im cd/kim n = 100%
——C0-C180 =—C90-C270 =——C0-C180 == C90-C270
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Fig. 3 - Curva fotométrica luminaria e refletor LED

Working planes

Properties E Emin Emax Uo (g1) gz Index
(Target) (Target)

Working plane (Quadra) 224 1% 49.7 Ix 380 Ix 0.22 0.13

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix) (= 0.00)

Height: 0.920 m, Wall zone: 0.000 m 4 o

Fig 4. Resultados obtidos: iluminancia [lux] e Uniformidade Uo
9.17.1  Parametros utilizados na simulacao:
Dimensoes da campo: 90 x 60m
Altura do plano de trabalho: para atingir os parametros podera ser utilizado de 0,2 até 0,9m nas simulacdes.
Altura de montagem dos refletores: 13 metros
Altura de montagem da luminaria LED: 12 metros

Angulos: o arranjo dos angulos devera ser construido de forma a atender aos parametros necessarios, em funcio de
cada equipamento utilizado visto que cada marca/modelo possui caracteristicas distintas das outras.

Fator de manutencao: 0.8

9.17.2  Posicdo dos postes: posicionar um poste bem no centro da campo (45m) afastado 2 metros da linha do
campo. Os postes adjacentes deverao estar alinhados no eixo Y e com uma distancia do poste central de no minimo
25m, conforme abaixo. O arranjo podera ser modificado para atender aos parametros necessarios.

Fig. 5 -Posicionamento dos postes

Para conferir a autenticidade do doc. acesse o end. https://grp.imbe.rs.gov.br/grp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270 e informe a chancela KZD7.JS9X.QSYM.AOQQ



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBE

GABINETE DO PREFEITO
DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

57 188
/e

e

X 92 B3 38 A% 00— T3 e 38 B3 TN

28 55 106 208 405 [Ix]

Fig. 6 - Curva de distribuicdo de iluminancia

9.17.3  Os parametros minimos necessarios para a aprovacao do estudo luminotécnico sdo 200Ix em média com a
maior uniformidade possivel (minimo de 0,2Uo). Utilizando-se todas as caracteristicas apresentadas em projeto.

10. ETAPA 2 - ILUMINAGAO DE ENTORNO/PRAGA

Delimitacdo da Area de Intervencdo - ETAPA 2

Para conferir a autenticidade do doc. acesse o end. https://grp.imbe.rs.gov.br/grp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270 e informe a chancela KZD7.JS9X.QSYM.AOQQ



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBE

GABINETE DO PREFEITO
DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

10.1 Postes: fornecimento e instalacdo de 05 postes ornamentais metdlicos, galvanizados a fogo, conicos,
engastados, com altura livre do solo de 12 metros, didmetro de topo de aproximadamente 90mm e base com didmetro
aproximado de 270 mm. Deve possuir base para engastamento de 1.500 mm. Garantia minima de 5 anos contra falhas
e/ou defeitos de fabricacado a partir da data de entrega. A CONTRATADA deve apresentar laudo técnico, da fabricante,
com ART atestando as conformidades minimas exigidas. O produto deve atender aos requisitos de inspecao e ensaio
das normas vigentes ABNT/NBR da categoria.

10.2 Luminarias LED_1: fornecimento e instalacdo de 20 luminarias publicas LED, com poténcia maxima de 200W,
fluxo luminoso minimo aproximado de 32.000 lumens. Fabricadas em liga de aluminio injetado a alta pressao com
pintura eletrostatica em cor clara, com protecao UV. Parafusos e fechos de pressao devem ser obrigatoriamente em
aco inoxidavel. Conjunto optico fechado, resistente a radiacdo UV, juntas de vedacdo em borracha de silicone
resistentes a altas temperaturas. Placa do circuito dos LED’s tipo SMD. Temperatura de Cor Correlata (TCC) 5000k.
Grau de protecao minimo: IP66. Resisténcia a Impactos Mecanicos minimo IK-08. Vida Gtil minima: 80.000 horas. Range
de tensdo minimo de 100~270VCA, 60Hz, FP minimo 0,95, baixa THD, DPS 10kV/10kA, tomada de 07 pinos.

10.3 Suportes/nlcleos de topo: fornecimento e instalacdo de 05 suporte de topo quadruplos com projecao de
1.000 mm e angulo de inclinacdo de 5°, para fixacao de luminarias com encaixe de didmetro 60,3 mm. Os suportes
deverao ser fixados nos topos dos postes metalicos. Deverao ser fabricados com tubos de aco SAE 1010:1020. Apos
todo o processo de fabricacdo e conformacdo mecanica, o suporte devera ser galvanizado a fogo. Acabamento em
pintura eletrostatica.

10.4 Bracos: fornecimento e instalacdo de 05 bracos curvos (tipo cisne) com sapata para luminaria; fabricado em
aco 1010 a 1020, galvanizado a fogo, 3m de comprimento, 48,3mm de didmetro, e 3mm de parede. Deve permitir a
fixacdo através de parafusos, chumbadores e cintas/abracadeiras. Resistente a corrosao e garantia contra defeitos de
fabricacao. Atendendo aos requisitos de ensaio das normas vigentes NBR/ABNT da categoria.

10.5 Luminarias LED_2: fornecimento e instalacdo de 05 luminarias publicas LED, com poténcia maxima de 150W,
fluxo luminoso minimo aproximado de 24.000 lumens. Fabricadas em liga de aluminio injetado a alta pressdo com
pintura eletrostatica em cor clara, com protecdo UV. Parafusos e fechos de pressdo devem ser obrigatoriamente em
aco inoxidavel. Conjunto 6ptico fechado, resistente a radiacdo UV, juntas de vedacdo em borracha de silicone
resistentes a altas temperaturas. Placa do circuito dos LED’s tipo SMD. Temperatura de Cor Correlata (TCC) 5000k.
Grau de protecao minimo: IP66. Resisténcia a Impactos Mecanicos minimo IK-08. Vida Gtil minima: 80.000 horas. Range
de tensdao minimo de 100~270VCA, 60Hz, FP minimo 0,95, baixa THD, DPS 10kV/10kA, tomada de 07 pinos. Deverao
ser fixadas nos bracos.

10.6 Entrada de energia: padrao equatorial com poste de concreto contendo protecio geral, DPS e IDR. Em caso
de davidas consultar as normas da concessionaria. Detalhes em planta.

10.7 Condutores para ligacao dos postes: para a conexao entre os postes, deverido ser instalados 150 metros de
condutores multiplexados 2#10mm?-XLPE-AL conforme indicado em planta, deverd ser previsto 1 metros de
condutores a mais por vao para que o cabo nao figue muito tensionado.

10.8 Condutores de ligacdo dos equipamentos: serdo utilizados 13 metros de cabo PP 3#2,5mm? para a ligacio
das luminarias LED. (por poste)

10.9 Emendas deverado ser realizadas com uma camada bem apertada de fita auto fusdo e no minimo duas
camadas bem apertadas de fita isolante comum para garantir a isolacao e protecdo mecanica das emendas.

10.10  Comando: para o comando do circuito devera ser utilizado chave de comando de grupo com disjuntor, 1x30A,
conforme indicado em planta.
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10.11  Sistema de aterramento: todos os postes e equipamentos deverdo ser aterrados, através de haste de
aterramento 5/8"x2.400mm. Devem ser confeccionadas com nucleo de aco carbono ABNT 95% de pureza minima,
sem tracos de zinco e com espessura minima de 254um (alta camada). A conexdo entre os condutores e as hastes de
aterramento devera ser por meio de conector GTDU ou cunha, devendo ser protegida com fita de auto fusio e duas
camadas de fita isolante comum.

10.12 RELAGAO DE CARGAS E CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

Quadro de cargas - Quadra

Descri¢éo Tenséo (V) Poténcia (W)  Poténcia (VA)  secdo (mm?  Ampacidade (A)  Carga (A) fase protecdo
1 Circuito iluminag&o pista 220 4000 4081,63 10 49 18,55 AB Chave 1x30A

Trecho Referéncia Corrente trecho [A] L (m) Av[V] Av (%)

11. ESPECIFICAGOES ADICIONAIS

111 Todos os equipamentos e insumos devem obrigatoriamente possuir certificacdo junto ao INMETRO estando
de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras, pertinentes e vigentes.

11.2 Os postes metalicos deverao ser confeccionados em chapa de aco, espessura minima de 5 mm, deve suportar
acao do vento de no minimo 160 Km/h, sem soldas transversais e apenas uma solda longitudinal mantendo uma
conicidade constante. Os postes deverao ser galvanizados a fogo apds todo o processo de fabricacdo e conformacao
mecanica, o poste sera submetido a imersdo em banho de zinco a quente garantindo camada minima de galvanizacao
de 56 micras. Acabamento dos postes em pintura eletrostatica a p6 com camada minima de 100 microns em
poliuretano de alta aderéncia e com garantia de resisténcia aos raios solares UV.

11.3 Os Suportes/Nucleo deverao ser fabricados por tubos de aco e galvanizados a fogo apés todo o processo de
fabricacao e conformacdo mecanica. Acabamento em pintura eletrostatica a pé6 com camada minima de 100 microns
em poliuretano de alta aderéncia e com garantia de resisténcia aos raios solares UV.

12. SERVICOS FINAIS

12.1 A obra devera ser entregue em 6timo estado de limpeza e conservacdo, sem sobras de condutores e
ferragens no chdo. Todo o entulho e lixo deverao ser condicionados em cacambas metalicas para o posterior bota-fora
em local determinado pela PMI.

12.2 Todos os elementos do projeto devem ser projetados para suportar as classes CAA Il e CAA IV, ambientes
marinhos e com respingos de maré.

12.3 Todos os elementos metalicos, ndo projetados para conducdo de energia elétrica devem ser
obrigatoriamente aterrados ou conectados a malha de aterramento.

Imbé, julho de 2026.

Eng. Lucas M. Wolker

CREA RS252418
CFT 02081633019
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