Prefeitura Municipal de Montenegro

Secretaria Municipal de Gestao e Planejamento

MONTENEGRC

MEMORIAL DESCRITIVO

propor

MARCO DE 2024



B roro

Sumario
1 R I] 51007V 1SR 4
[ 20 1] ol = €= 1 PP 5
ACESSO / INSTALAGOES PROVISORIAS ....ccoiiuitieiieieeeeiesiiieeee e e e e e sestataeesaaesssnsntstaeseasesssnnstaneneeeeesssnsnsennnesees 6
1707 N = 1= PP 6
(Y 1] =572y T 3 o LY PP 6
LOCAGAD: . 7
BARRACAQO DE OBRA — DEPOSITO ....cciiiiiiiiiiiiieeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 7
Y =1 27N [0 PSP 8
ASSISTENCIA TECNICA . ttuuiet e e et eeettti et eeeeeeeatta e s e e e teeeta bt eaeaateaetaa e teaateeststaanteaeaesaestasnaaeeeeeessstnnaeeaaeeenes 8
EQUIPAMENTOS. ...t tettttte et e e ettt e et e e et et e s e e et et e ta b s e e e e e e e aetaa s e e e e e e ee e ta st e e e e e e e estaan e e aeaeeeestsnn s eeeeeeeessnnns 8
[T = 07N 3 -3 X S PP 8
ORIENTAGAO GERAL E FISCALIZAGAOD ... ittt et st e st e et a e e a et n s s a s ana e e e an e e a e s e anan e e e e anae s 8
RESPONSABILIDADE E GARANTIA ....iiiiiiiieteeee ettt ettt et ettt et ettt et et et et et et et et et et et e tetetat et et etetetetetatatetatetetaeeeereeeees 8
7Y L@ B B = X P 8
ALTERACAO DE PROJETO — PROPOSTA PELA CONTRATADA . ......ccciiteieieieeeeeeeeete et eeeeeeee e e aeae e e ae e e e aaaaaaaaaaes 9
NORMAS DE SEGURANGA E ADMINISTRATIVAS ...eeiiiiiiiiiiieieieeeietete e et ete ittt etetete e et et et et ateteteaeaetetaeaeeaaeaaaearaeeees 9
SUPERVISAO DA OBRA .. .oieittti ettt ettt e e e e ettt e e et e et ta et e e e aeeee s taa et e e et eeetstateeeaaeesstaa e eaeeeeeesannnnaees 9
CANTEIRQO DE OBRAS . .....outitititttititeteieteuetatetete erere e e —e—a—e—e—e—e—etststststststststssssssssssssssssstssssssssssssssnrnnes 9
SINALIZACAO DE OBRA ..ottt ettt ee ettt sttt te ettt teeteseste s s tenssaenetensseeeneteesaseaneneaens 10
DRENAGEM PLUVIAL ..ottt ee e eeeeeeee s ae s aasaeaesasasasssasssesssssssssssssssssssssssssesssnsssernnes 10
REMOGCAO E RECONSTITUIGAO DE PAVIMENTO .. .ciiititiiiieeeeeeitttiieeeeeseestaaaeseeeseestataseeesesasssanaaeasssesssnns 10
REMOGCAO E RECONSTITUIGAO DE MEIO-FIO .....ceeiiiiiitiieieeeeeeetttiseeeaeseastaaaeseesseessstanseeasesssstnnnaaeaessesssnnn 11
REMOGAO E RECONSTITUIGCAO DE PASSEIO........cctiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeesesesesesssesesssssssssesessssssssssnsssrersrenerernne 11
ESCAVAGAO DE VALAS PARA DRENAGEM......cctttititiieteeeeeeeeeeeeseseeesssssssssssssssesssssesesessssrsreresersrsrererrrerernne 11
REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO — ESGOTAMENTO . ....cvtvtieieeeereereeeeereeeseeesesssesesssesssssssssssssssemsrsnnne 12 2
ESCORAMENTO DE VALAS ....uttiiiieeiiiitttteteteeesssseststeeeeeaesssastsaesseaessaassstssseetaeesaassstesseeeeeesaassnsaneeeeeeesannsnes 3
REMOGAO E TRANSPORTE ...eettttttttetetttetteeteeeeteteeseseeseeeseeseeseesesseseessesaeseseseseseseseseseresseermrmrerrrrrerrr 14
ATERRO E REATERRO DE VALAS .. .ottt et e e et e e et e e e te e e et e e e eat e e e e et e e s et e e e eatn e e eananeesetanaeeennnns 14
FORNECIMENTO DE TUBOS ...ceettiiitiieiiieiteeeeeeeeeeeeeesesssessessssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssassssrsrersrersrsrnnes 15
ASSENTAMENTO DE TUBOS ... .ciiiiiieii e 15
FUNDAGCOES E ESTRUTURAS DE EMBASAMENTO .....cciviiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeseesesesssesessssssssssssssrsrsssssrsrersrenes 17
GALERIAS E CANAIS EM CONCRETO ARMADO ....ccvtutiiieeeieetettieaaseeeseestntasaeaaasaastnnnasaessessssnnnaaeeasssssnnns 18
ESTRUTURAS DE ENTRADA OU SAIDA DE REDES ......uuuiiiiiiiieiiiiie i e e e e e e eettse s e e e e eeetatas s e e e e e eaasaanaeeeaesennenen 19
LIGACOES DOMICILIARES PLUVIAIS EM OBRAS ......cotttiiiiieeieiitttieieeeeeeeetteaeseeeseeetataaaeeesesssstaaeeeeseesssnes 19
CONSTRUCAO DE COLETORES DE FUNDO PLUVIAIS ...ttt e et e e s e e e e eeevaba e e e e e e e eeneann 20
POGCOS-DE-VISITA (PVS) ..itttttitiieii ittt ettt ettt et e e oo e st b et e e e e e e e e b bbb e et e e e e e s e s aanbbneeeeaeeeaannne 21
BOCAS-DE-LOBO (BLS) ....ttttiiiiiei ettt e ettt et e e e e e e st e et e e e e e s e e anbbn e e e e e e e e aannae 23
GRELHAS (GR) ..ttt ettt e e oo ettt e e e e e s bbb e et e e e e e e e b rreeaaaeeean 24
CONSERVAGCAO DE REDES PLUVIAIS.....cutuuiiiieeeeeeettee s e e e ettt s e e e e et e ettt s e e e e e e sasbaaaeseeeseessstanaaeeaesessenns 25
TERRAPLENAGEM ... .o 27
REMOGAQO DE CAMADA VEGETAL ..c.ccevviiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssesesereseeenes ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.
ESCAVACAO, CARGA, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO DE MATERIAL.....cctvtiririeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneeenenennnes 27
EXECUGAO DE ATERRO COMPACTADO ...evtttteeteteeereeereeeeeeeeeeeeeeeeeseessesaeesesesesssessnasssesssessnensesssssnsssnsnsnnnnes 27
ACABAMENTO DE PASSEIOS E CABEGAS DE QUADRA .....coiiiii e a e aa s 28
CARGA, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO DE MATERIAL VEGETAL ESTOCADO. ......ccvuviiiiieiieeieeeeeeeeenenennnns 28
SERVICOS DE PAVIMENTAGAOD. ... .o iiiiiet et ettt ettt eaene st ss et es e s etenssen s ateesanenaneanns 28
SERVICOS PRELIMINARES .....uiiittietite e ettt e ee ittt e e e eateee e et e e e eata e e s st e e e st aaeesan e sssanaeestnsaasssnneasssnnaaeesnnns 28
PAVIMENTAGAO. ......coeeieieeeie ettt s ettt e ettt st e et s et st ees s et et et e s et e e ese s et etese s stasean s esetneenasans 29

Remendo profundo com remogéao de pavimento e solos moles (borrachudo), ref.
De subleito (60cm), base (30cm), impr, cbuq (4cm), inclusive transporte, carga e
[0 =TS o= o - 29

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWWw.propor.eng.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 RYEP g @p P g
(51) 99164-6794

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




B roro

Remendo superficial com fresagem de pavimento asfaltico (profundidade 5,0 cm)

inclusive transporte carga e descarga dmt até 30 km, imprimacéao e cbuq ........ 29
Fresagem de pavimento asfaltico (profundidade 5,0 cm) inclusive transporte carga
e descarga dmt até 30 KM .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 29
Execugdo de imprimacao ligante com emulsdo asfaltica rr-2c. ...........ccceevvenenn. 31
Construgdo de pavimento com aplicacdo de concreto betuminoso usinado a
quente (cbuq), camada de rolamento .............ouviiiiiii i 32
Rampa para acessibilidade em concreto armado.............ccccceeeeiiiiiiiicciie e, 34
Nivelamento de tampas em pv de esgoto sanitario, pluvial e telefonia, sem
0] 1] 1] (F] o= To 1RSSR 34
N o] g F= TSR o] [ o= 1Y =Y LSS 34
Controles de QUAlIdAE .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii 35
GESLA0 dE RISCOS .....iiiiii e e 35
Sustentabilidade ... 35
NOrMas AMDbDIENTAIS..........ii i e 35
SUPRESSAO VEGETAL ..ottt sttt sttt bbbttt 35
Destocamento de Mata Leve ...........ccccevvvvvniennnnnnn. Erro! Indicador nao definido.
Supressaode MatalLeve........ccccccoceeeiiiieiiiiiinnnnnnnn. Erro! Indicador nao definido.
LIMPEZA FINAL DA OBRA ..ottt ettt ettt ettt se st senens 36 3
TRANSPORTE ...ttt ittt ettt ettt s et s et s e s s s b e bbb s st s s 36
RECEBIMENTO PROVISORIO ..ottt 36
RECEBIMENTO DEFINITIVO ..ottt ettt 36
ENTREGA E INAUGURAGAO ......coiiiiiieieieii ettt 37

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWWw.propor.eng.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 RYEP g @p P g
(51) 99164-6794

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




B roro
INTRODUGAO

A Propor Engenharia Ltda., empresa de direito privado, contratada para a elaboragao
de projeto executivo para redimensionamento do sistema de drenagem pluvial do
bairro Sdo Jodo através da Concorréncia 06-2023 e ao Processo n°® 2456/2023,
firmado no CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS N° 254072023, vem através
deste volume, apresentar o Memorial Descritivo para as obras necessarias para
implantagédo do novo sistema de drenagem.
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Imagem 1 — Mapa da bacia de contribigéo — Regiao Noroeste do Bairro Sao Joao.

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWWw.propor.eng.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 RYEP g @p P g
(51) 99164-6794

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




B roro

Disposicoes Gerais

A mao de obra sera de primeira qualidade, o acabamento esperado € de inteiro acordo
com as especificagdes abaixo. Ficara a critério da fiscalizagdo impugnar qualquer
trabalho executado que nao obedega rigorosamente as condi¢gdes contratuais.

Deverao ser mantidas na obra, em local determinado pela fiscalizagéo, placas:

. da Empreiteira, com os Responsaveis Técnicos pela execucao;
. da Prefeitura Municipal
. do 6rgao concedente dos recursos (Convénio).

Os custos referentes a implantacio da placa de obra deverao estar diluidos nos custos
unitarios e ndo poderao ser objeto de cobranga futura.

As obras deverao ser realizadas rigorosamente de acordo com o projeto aprovado,
sendo que toda e qualquer alteragdo que porventura deva ser introduzida no projeto
ou nas especificagées, visando melhorias, s6 sera admitida com autorizacdo do
Responsavel Técnico pelo projeto ou da Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.

Podera a fiscalizagao paralisar os servigos, ou mesmo mandar refazé-los quando eles
nao se apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de boa
técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas 5
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

Cabera a empreiteira proceder a instalagdo da obra, dentro das normas gerais de
construcdo, com previsao de depdsito de materiais, mantendo o canteiro de servigos
sempre organizado e limpo. Os custos destas instalagbes correrdo por conta da
contratada e ndo poderao ser objeto de reivindicagao futuras de aditivos de prego.

Deve também manter servigo ininterrupto de vigilancia da obra, até sua entrega
definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execucgao dela.
E de responsabilidade sua manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, diario de
obras, Certiddes e Licencgas, evitando interrupgdes por embargo, assim como possuir
0s cronogramas e demais elementos que interessam aos servigos. Deverdo ser
observadas as normas de seguranga do trabalho em todos os aspectos.

No caso de a Empreiteira querer substituir materiais ou servicos que constam nesta
especificacao, devera apresentar memorial descritivo, memorial justificativo para sua
utilizagdo e a composicdo orcamentaria completa, que permita comparagao, pelo
autor do projeto ou fiscal de obras, com materiais e/ou servigos semelhantes, além de
catalogos e informag¢des complementares.

A empreiteira devera instalar o canteiro de obras dentro das Normas, com
abastecimento de energia elétrica, fornecimento de materiais e demais disposi¢des
que se fizerem necessarias para o bom andamento dos servigos, levando em conta
as condi¢cées de seguranca do local no que se refere a seguranga de pessoas €
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sinalizagao, equipamentos de seguranga dos funcionarios que executarédo as obras e

manter no local o livro de diario e controle do andamento da obra.

Acesso / Instalacoes Provisorias

Os acessos e instalagbes provisorias necessarias a execug¢ao da obra deverao ser
construidos de modo a assegurar o melhor fluxo dos materiais, veiculos,
equipamentos e mao-de-obra, ndo interferindo no bom andamento dos trabalhos da
CONTRATADA. Estes acessos e instalagdes provisérias deverao estar sempre em
boas condi¢des e os custos destes deverdo estar diluidos nos precos das planilhas
orcamentarias.

Placa de Obra

A placa de obra solicitada no orgamento devera ser a mesma exigida pelo convénio.
Placa de obra para construgcdo em chapa galvanizada n° 22, adesivada, suporte de
caibro de madeira 5x5cm. Devera ser colocada duas placas de obra, nas dimensodes
de 2,00m x 1,50m (3,00 m?). Devera ser colocada no local estratégico mais préximo
da obra. Os custos referentes a implantagao da placa de obra deverao estar diluidos
no custo unitario e ndo podem ser objeto de solicitagdo de aditivo de prego.

Limpeza do Local:

Antes do inicio das opera¢des de desmatamento € necessario observar os fatores g
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagbes de desmatamento
nao atinjam os elementos de protegdo ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser
preservadas, e as toras que pretende reservar para posterior aproveitamento. As
toras, destinadas para posterior aproveitamento, devem ser transportadas para locais
indicados.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte,
tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou
construgdes nas vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores,
linhas fisicas aéreas, cercas, ou constru¢des existentes nas imediagdes, as arvores
devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza
somente sao consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem
situadas na profundidade de 1m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantagao de aterros, a camada superficial contendo matéria organica,
deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicagédo em contrario do
projeto ou da fiscalizagao.
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Nas areas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser executadas até a

profundidade que assegure a ndo contaminagcdo do material a ser utilizado por
materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de limpeza,
devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposicao das areas de
exploracado de materiais.

Os materiais de desmatamento, que nao serao utilizados posteriormente devem ser
depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagdo. Os servigos de
limpeza podem ser dispensados em terrenos de solos moles, se indicado em projeto.

Locacao:

O local sera previamente demarcado, verificando-se a correta implantagao geométrica
do projeto, realizando-se a remogédo de todos os materiais que possam afetar a
perfeita implantagdo do projeto.

Locacao convencional de obra, através de ponto para referéncia topografica das
fundagdes.

A Contratada efetuara a locagdo da obra, obedecendo-se rigorosamente as cotas e
aos alinhamentos estabelecidos no projeto.

Utilizar equipamentos topograficos de preciséo.

A ocorréncia de erro na locagao da obra implicara para a contratada, na obrigaggo de ——
proceder por sua conta e nos prazos estipulados as modificacdes e demolicdes
necessarias.

Os custos referentes a locagdo da obra e disponibilizacdo de equipe de topografia
com equipamento de precisdo devem estar diluidos nos custos unitarios da planilha e
nao poderao ser objetos de futuras reinvindicagdes de aditivos de preco.

Barracao de Obra — Deposito

Devera ser providenciado local adequado para depdsito de materiais, alojamento se
necessario bem como escritério de campo. O barracao de obra devera ter dimensodes
de 3,00m por 3,00m, para que possa melhor aproveitar as folhas de madeirite. Os
materiais serado: cobertura com telha fibrocimento com espessura de 6 mm no
tamanho de 1,00 x 3,05 m e vedada com madeirite de espessura de 10 mm, com piso
em cimentado rustico. Porta de madeirite com no minimo trés dobradicas de latdo e
suporte para colocar cadeado. Devera ter instalagao elétrica com lampada e tomada.

Os custos correrdo por conta da contratada e nédo poderdo ser objeto de aditivos
contratuais.
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Seguranca

A CONTRATADA devera providenciar cracha de identificagao dos seus funcionarios
contendo o nome, fungdo, numero do documento de identificagao e foto recente.

Os custos correrdo por conta da contratada e ndo poderédo ser objeto de aditivos
contratuais.

Assisténcia Técnica

Para perfeita execugédo e completo acabamento das obras e servigos, a Empreiteira,
obriga-se a manter sob sua responsabilidade, no canteiro de obras, pessoal
especializado, para dar assisténcia técnica e administrativa ao andamento
conveniente dos trabalhos.

Equipamentos

Devera a Empreiteira, fornecer o equipamento mecanico e ferramental necessario,
aliciar mao-de-obra idonea, obter os materiais necessarios em quantidades suficientes
para a conclusao das obras no prazo fixado.

Licencas E Taxas

A Empreiteira obriga-se a obter todas as licengas necessarias aos servigos, observar

os regulamentos e posturas referentes a obra, atender ao pagamento de seguros 8
pessoal, despesas decorrentes de leis trabalhistas e impostos que digam diretamente
respeito a obra.

Orientacao Geral E Fiscalizacao

Prefeitura mantera os prepostos seus devidamente credenciados junto a Empreiteira,
com a autoridade para exercer em seu nome, toda e qualquer agao de orientagao das
obras e servigos de construgao.

Responsabilidade E Garantia

O Construtor, assumira integral responsabilidade pela boa execugéao e eficiéncia dos
servigos que efetuar, bem como pelos danos decorrentes da realizacdo dos trabalhos.

Diario De Obras

A CONTRATADA devera manter atualizado em seu canteiro, o Diario de Obra, com
folhas numeradas em duas vias, sendo a 12 via destacavel, onde devem ser
apontados diariamente:

. Efetivo da Empreiteira por categoria, na obra;

. Descricdo por Solicitagdo de Servigo, dos servigos realizados e o efetivo
utilizado nos mesmos;
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. Ocorréncias do dia.

Alteracdao De Projeto — Proposta Pela Contratada

Quaisquer alteracdes dos projetos originais deverao ser apresentadas a fiscalizagao,
antes de sua execugdao para obtencdo de aprovagdo, sem a qual nenhuma
modificagdo podera ser realizada.

Normas De Sequranca E Administrativas

Sera de responsabilidade da CONTRATADA, cumprir e fazer que as subempreiteiras
sob sua responsabilidade cumpram as normas de segurancga, disciplinares e
administrativas, bem como as Normas de Seguranga do Trabalho estabelecidas pela
portaria n° 3214 de 08.06.78 e suas alteragdes, especialmente as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, cujo cumprimento sera fiscalizado.

A Empreiteira devera manter os funcionarios sob sua administragdo uniformizados,
com o logotipo na parte superior da roupa.

Supervisao Da Obra

A CONTRATADA devera manter um engenheiro coordenador do contrato residente na

obra, assim com um mestre de obras, em tempo integral durante o tempo de duragao

dela, com experiéncia de pelo menos, cinco anos em obras do mesmo porte e
caracteristica, com capacidade de coordenar as decisdes técnicas, durante todoo 2
periodo da execug¢ao dos servigos.

CANTEIRO DE OBRAS

O local do canteiro de obras deve ser escolhido pela empreiteira e submetido a
aprovagao da fiscalizacdo. No processo administrativo no qual for solicitada a
liberagdo da area, devem constar todas as informagdes necessarias, tais como area
disponivel e area minima necessaria, acesso, facilidade de movimentagdo de
veiculos, facilidade para instalacdes sanitarias etc.

O canteiro de obras deve ser constituido essencialmente de:

- Depdsito para ferramentas e materiais, o qual devera ser cercado e pintado
convenientemente, a fim de apresentar um aspecto agradavel,

- Escritério para fiscalizagéo, nas dimensdes minimas de 3,30 x 2,20 m, com mobiliario
e equipamentos adequados;

- Instalagdes sanitarias, as quais devera ser dada importancia especial, principalmente
quanto as condigdes de higiene;

- Placa de obra, em quantidades e dimensdes definidas pela fiscalizagéo.
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Aspectos importantes que devem ser considerados:

- As areas de trabalho e vias de circulagdo devem ser mantidas limpas e
desimpedidas, obedecida a legislagdo de seguranga do trabalho vigente;

- Os equipamentos de protegao individual (EPIs) devem ser de uso obrigatério na obra,
conforme norma regulamentadora NR 6 Ministério do Trabalho;

- Toda obra deve dispor de agua potavel para consumo dos empregados.

empreiteira deve ser a unica responsavel pela guarda e pelo transporte de materiais
e equipamentos do canteiro até a obra, assim como por possiveis perdas ou avarias.

A exigéncia e custos com o canteiro de obras devem estar previstas na proposta
constante no edital, independentemente de estarem totalmente listadas em planilha.
Caso nédo estejam em planilha, os custos devem ser diluidos nos custos indiretos
dentro dos pregos unitarios.

SINALIZAGAO DE OBRA

A sinalizagdo provisoria para execucdo das obras deve seguir as normas
estabelecidas pelo COTRAN no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
Volume VII, o qual anexamos aos arquivos digitais do projeto para consulta.

DRENAGEM PLUVIAL 10

Remocao e Reconstituiciao de Pavimento

A remogao e reposigao do pavimento deve ser executada de acordo com as normas.

A largura e o comprimento do pavimento a ser removido e repavimentado devem ser
fixados pela fiscalizacdo antes do inicio dos servigos e anotados no Diario de Obras,
devendo ter dimensbes compativeis com a obra, tipo de pavimento e equipamentos a
serem utilizados na execugao dela.

Em principio, deve ser adotada como largura de repavimentacdo o gabarito de
escavacgao fixado, podendo tais medidas serem alteradas em fungao do tipo de
pavimento, capacidade de suporte do mesmo e equipamentos necessarios para a
execugao da obra.

A base do pavimento deve ser paga separadamente por m3 compactado e ser
executada de acordo com as normas.

Para recomposigdo do pavimento, devem ser seguidas as especificagcdes do item
especifico. Os servigos devem ser pagos separadamente por m2 ou m3, conforme o
tipo de pavimento.
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B roro

Remocao e reconstituiciao de meio-fio

Aremocao e reposigao de meio-fio pode ser feita, desde que tal servigo seja inevitavel
e autorizado pela fiscalizagdo, devendo ser pago em separado, por metro executado.

Quando for necessaria a execugdo de meio-fio com material fornecido pela
empreiteira, os servigcos devem ser pagos por metro executado. No valor pago, deve
estar incluido o custo do material empregado e da mao-de- obra.

Remocao e reconstituicao de Passeio

A area de passeio a ser removida e repavimentado sera fixada pela fiscalizagdo antes
do inicio dos servigos e anotada no Diario de Obras, devendo ser compativel com a
obra, tipo de passeio e equipamento especificado para escavagao.

Para definicdo da area de passeio a ser removida e repavimentada, inicialmente
devem ser adotadas as larguras dos gabaritos de escavagao, podendo tais medidas
serem alteradas em fungao do tipo e estado de conservagao da calgada.

Largura especial de repavimentagao pode ser utilizada, mediante justificativa técnica
e composicao de prego, aprovada pela fiscalizagao.

Os servicos devem ser pagos por area repavimentada (m2) e executados
rigorosamente de acordo com as normas para obras viarias.

A reposicdo de passeio deve ser executada sobre um contrapiso adequado, 11
devidamente compactado. Estes custos devem ser incluidos no prego unitario, nao
sendo pagos a parte.

Os rejuntes devem ser feitos com argamassa de cimento e areia, trago 1:3.

As argamassas de assentamento devem ter trago 1:3 de cimento e areia, adicionadas
de 10% de cal.

Os passeios de concreto devem ser refeitos sobre base de, no minimo, 10 cm de brita
n° 01, devidamente compactada. Deve ser utilizado concreto com 20 MPa com
espessura de 5 cm, reguado e nivelado.

O pagamento deve ser feito por m2 de repavimentagao. Todos os custos devem fazer
parte do preco unitario, ndo podem ser pagos a parte.

Escavacao de Valas para Drenagem

- O didmetro externo do tubo acrescido de 0,60 m, para canalizagdes de diametros
nominais de 0,30 e 0,40 m;

- O didmetro externo do tubo acrescido de 0,70 m, para canalizagdes de diametros
nominais de 0,50 e 0,60 m;

- O diadmetro externo do tubo acrescido de 1,00 m, para canalizacbes de diametro
nominal superior a 0,60 m;
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- Excepcionalmente, para seguranga e estabilidade, larguras especiais podem ser

utilizadas, mediante justificativa técnica e composicéo de preco.

Quando for utilizado escoramento, as larguras de vala adotadas devem ser acrescidas
da espessura do escoramento.

A profundidade da vala deve ser medida considerando suas paredes como verticais.

O pagamento dos servigos de escavagcdo deve ser feito por m3 escavado,
considerando-se a largura, a profundidade e o comprimento da vala.

Para fins de faturamento e levando-se em conta as reais necessidades da obra, deve
ser adotada a seguinte classificagao:

- Escavagao manual: executada com pa de corte, picareta etc., em locais onde nao
ha condicbes de acesso de maquina;

- Escavacdo mecanica até 1,50 m de profundidade: executada por escavadeiras
mecanicas em material ndo rochoso, em pequenas profundidades;

- Escavacido mecanica acima de 1,50 m de profundidade: executada por escavadeiras
mecanicas em material ndo rochoso em grandes profundidades;

- Escavacdo em rocha branda: executada com rompedor pneumatico manual ou
acoplado a escavadeiras, em material rochoso fraturado;

- Escavacao em rocha dura: executada com o auxilio de explosivos ou argamassas 12
expansivas em rocha s3; e

- Escavacéao especial: pode ser utilizada, mediante justificativa técnica e composi¢céo
de preco, aprovada pela fiscalizacao.

Rebaixamento de Lencol Freatico — Esqgotamento

Quando, por incidéncia de &aguas de infiltragdo ou lengol freatico, houver a
necessidade de remocao continua destes efluentes, deve ser realizado esgotamento.

Visando o trabalho sobre uma base seca na vala de assentamento da canalizacao ou
por razdes estruturais, o esgotamento deve ser feito por bombeamento com ponteiras
cravadas ou por pocos de infiltracdo, de acordo com a natureza do solo local.

O servigo deve ser pago por hora de bombeamento, e a instalagao das ponteiras por
metro de linha cravada.

As aguas de infiltragdo eventuais, de rompimento de canalizagbes existentes ou de
chuvas que se acumularem nas valas devem ser retiradas por bombeamento.
Portanto, a empreiteira deve ter no local da obra equipamento adequado a execugao
de tais servigos.

O bombeamento deve ser iniciado antes do horario normal de trabalho, para que as
valas estejam ja esgotadas antes da execugdo dos servigos de assentamento das

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWW.propor.eng.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 prop g @p P g
(51) 99164-6794

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




canalizagbes. Quando necessario, pode ser exigido esgotamento durante o periodo
noturno.

A agua retirada deve ser decantada, se necessario, e encaminhada as redes de aguas
pluviais ou valas mais préximas por meio de calhas ou condutores, a fim de evitar o
alagamento das superficies vizinhas ao local da obra.

Os servigos de esgotamento eventual de aguas de infiltragdo, chuva ou rompimento
de tubulagdes ndo podem ser pagos a parte e nao constituem motivo para a
prorrogacgéo do prazo da obra, salvo quando especificado em edital.

Travessias, Escadas, Passarelas, Entradas de Garagem

Visando a seguranga do pessoal de obra e o acesso da fiscalizacdo aos locais de
execugao das canalizagbes, devem ser permanentemente mantidas escadas
adequadas e seguras junto as frentes de servigo.

As valas ndo devem impedir a circulacido de pedestres. Para que isto ocorra de
maneira segura, devem ser executadas a cada 100 m passarelas com no minimo 1,00
m de largura, providas de guarda-corpo de material adequado.

O acesso as garagens deve ser permanente. A cobertura das valas abertas deve ser
feita com chapas de aco, pranchdes de madeira ou material adequado.

As travessias de rua, quando houver necessidade de manter as valas abertas e com

trafego de veiculos, devem ser cobertas com chapas de ago ou material adequado. 13

Esses servigos ndo sé&o pagos a parte.

Escoramento de Valas

Devem ser escoradas, quando houver perigo de desmoronamento ou em escavagoes
com profundidade superior a 1,50 m, as paredes das valas, bem como muros, redes
de abastecimento, tubulag¢des, e de um modo geral, todas as estruturas que possam
ser afetadas pelas escavacgoes.

O escoramento continuo deve ser usado nos casos em que o terreno ndo apresentar
estabilidade suficiente (argila mole, solos arenosos e/ou com presenga de agua) ou
quando a profundidade de escavacao for superior a 3,00 m.

Para fins de pagamento, o escoramento tem a seguinte classificagao:

- Escoramento descontinuo: executado com pecas de madeira, estacas-prancha
metalicas ou outros materiais adequados, utilizado em locais com material de alto
indice de coesao. O contraventamento deve ser executado com longarinas e
estroncas, obedecendo projeto previamente fornecido a fiscalizacao.

- Escoramento continuo: executado com pecas de madeira, estacas-prancha
metalicas ou outros materiais adequados, fazendo o fechamento total das paredes
laterais das valas. Esse servico deve ser executado simultaneamente com a
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escavacdo. O contraventamento deve ser executado com longarinas e estroncas,
obedecendo projeto previamente fornecido a fiscalizagao.

- Escoramento continuo cravado: contiguo e constituido de estacas-prancha metalicas
ou semelhantes, cravadas antes da execucdo da escavacdo. O contraventamento
deve ser executado com longarinas e estroncas, obedecendo projeto previamente
fornecido a fiscalizacao.

Os escoramentos devem ser pagos por m2 de parede de vala. A ficha adotada nos
escoramentos cravados deve ser considerada e medida.

Quando fatores estruturais e geotécnicos exigirem escoramento especial para
contencao das paredes laterais das valas, tal solucdo pode ser utilizada, mediante
justificativa técnica e composi¢ao de prego, aprovada pela fiscalizagao.

Os escoramentos de muros, redes de abastecimento, tubulagcbes préximas ou que
interferirem com as escavagdes e que possam ser afetadas pelas mesmas nao sao
pagos a parte, salvo quando especificado em edital.

Remocao e Transporte

Quando o material escavado nao for tecnicamente adequado para o reenchimento das
valas, deve ser considerado como excedente e pago como tal, devendo ser
transportado e depositado no local designado como bota-fora, escolhido pela

fiscalizagao. 14

O material excedente da escavacao deve ser removido do local e seu volume ser
calculado pela diferenga entre o material escavado e o reaterro.

Para efeito do pagamento deve ser considerado o transporte até 30 (trinta) km do local
da obra.

Quando o local do bota-fora exceder a distancia prevista, sera pago o transporte por
quildbmetro excedente.

Aterro e Reaterro de Valas

O aterro e o reaterro, de uma maneira geral, devem ser executados em camadas nao
superiores a 0,20 m, compactados mecanicamente, utilizando-se para isto o material
da vala ou material transportado de local estranho a obra, porém especialmente
escolhido para este fim.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do tubo até
0,30 m acima deste deve ser preenchido com material cuidadosamente selecionado,
isento de corpos estranhos (pedras, torrdes, materiais duros etc.) e adequadamente
compactado em camadas nao superiores a 0,20 m de cada vez. O restante do reaterro
deve ser compactado manual ou mecanicamente até a altura do pavimento existente,
ou até a base do pavimento a recompor, conforme o caso, obedecendo as normas
para execucao de obras viarias. Junto a canalizagdo e em valas de pequena largura
a compactagao deve ser executada mecanicamente (sapo ou placa vibratéria).
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Considera-se como volume de reaterro, para efeito de pagamento, o volume

escavado, subtraido do volume ocupado pela obra construida (enrocamento, radier,
canalizagao, reforgo do subleito, base e pavimento).

Os materiais de reaterro devem ter capacidade de suporte para evitar o recalque do
passeio ou do pavimento, obedecendo as normas para execuc¢ao de obras viarias.

Os servigcos de reaterro e aterro de valas somente podem ser executados apoés
inspecéao previa da fiscalizagdo e autorizagdo expressa desta.

Fornecimento de Tubos

Na rede pluvial publica, devem ser utilizados tubos de diametro interno de 0,30; 0,40;
0,50; 0,60; 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 metros, com comprimento util de 1,00 m, no minimo.

Os tubos de diametro 0,30; 0,40; 0,50 e 0,60 metros devem ser do tipo PA2 (NBR
8.890), concreto simples com segéo circular, ponta-e-bolsa, junta rigida ou elastica.

Para diametros de 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 metros, devem ser utilizados tubos do tipo
PA2 (NBR 8.890), concreto armado com secé&o circular, macho-e-fémea quando as
juntas forem rigidas e ponta-e-bolsa para juntas elasticas.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitagao e rejeicdo de tubos, deve ser
seguida a NBR 8.890.

Os tubos devem trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de 15
fabricagcdo, o diametro interno, a classe a que pertencem e um numero para ———
rastreamento de todas suas caracteristicas de fabricagéo, gravados no concreto ainda

fresco, conforme requisito geral da NBR 8.890.

O fornecimento de tubos deve ser pago por unidade. Em seu custo ja devem estar
incluidos o transporte da fabrica até o local de entrega e os ensaios tecnologicos que
devem ser feitos por laboratérios idoneos e reconhecidos. Nao séo pagos os tubos
quebrados ou perdidos durante o transporte, armazenamento e execucao da obra, os
tubos refugados pela fiscalizagao e os tubos destinados a ensaio.

A fiscalizacao reserva-se o direito de inspecionar a fabricagao de tubos e a realizagao
dos ensaios no local onde forem confeccionados.

Para atendimento da NBR 8.890, em redes com pouca declividade e escoamento de
efluentes, devem ser utilizados tubos de concreto centrifugado, cujo cimento tenha a
adicao de aluminato tricalcico inferior a 6% ou cujo revestimento interno seja resistente
ao ataque dos gases provenientes do esgoto, com juntas elasticas.

Assentamento de Tubos

Assentamento de Tubos com Junta Rigida

Assentamento de Tubos PS2, Ponta-e-Bolsa
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- Devem ser utilizados somente tubos PS2, ponta e bolsa, de didametros internos 0,30;
0,40; 0,50 e 0,60 m;

- A geratriz inferior da tubulagdo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide
como em planta;

- Os tubos devem ser rejuntados externamente com argamassa grossa de cimento e
areia média, trago 1:3. Antes da conexao da ponta com a bolsa, deve ser colocada
argamassa sobre a parte interna da gola, com espessura minima de 2 cm até um tergo
da altura, medida a partir da geratriz inferior;

- O rejunte externo na jungdo dos tubos deve ter dimensdes (espessura e
comprimento), iguais as da bolsa;

- Os tubos devem ser assentados na superficie do fundo da vala regularizada,
enterrados até 0,6xD (sendo D o didmetro externo), para que o fator de equivaléncia
(fe) no ensaio de trés cutelos seja aumentado, melhorando a resisténcia a
compressao.

Assentamento de Tubos PA2, macho-e-Fémea

- Devem ser utilizados somente tubos PA2, macho e fémea de didmetros internos 0,80;
1,00; 1,20; e 1,50 m.

- A geratriz inferior da tubulagdo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide

como em planta;
planta, 16

- Os tubos devem ser calgados lateralmente por um anteparo de concreto moldado no
local, fck 20 MPa, apoiado sobre a base da fundagao, onde deve ficar engastada a
armadura da cinta;

- Os tubos devem ser rejuntados externamente, com uma cinta de concreto armado,
fck 20 MPa, com 0,20 m de largura e 0,10 m de altura. A armadura € composta por
malha quadrada de @ 4,6 mm a cada 0,10 m.

Assentamento de Tubos com Junta Elastica
Assentamento de Tubos PS2 e PA2, Ponta-e-Bolsa

- Devem ser utilizados somente tubos classe PS2, para diametros internos de 0,30;
0,40; 0,50 e 0,60 m; e tubos classe PA2 para diametros internos de 0,80; 1,00; 1,20 e
1,50 m;

- A geratriz inferior da tubulagao deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide
como em planta;

Os anéis de vedagao das juntas devem obedecer rigorosamente a NBR 8.890;

- Os tubos devem ser batidos e encaixados de tal forma que o anel de borracha
(vedacgao) penetre na bolsa de jusante e nao fique aparente;

OSituagcbes especiais podem ser utilizadas, mediante justificativa técnica e
composicao de preco, aprovada.
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O pagamento do assentamento de rede deve ser feito por metro de rede assentada,

considerando-se os comprimentos entre as faces internas de dois pogos-de- visita
consecutivos.

A execucao dos rejuntes externos e internos, bem como as juntas armadas, anteparos
laterais de concreto e formas, ndo podem ser pagos a parte e constituem parte
integrante do valor do assentamento. Os servigos de equipamentos e pessoal
utilizados para o assentamento dos tubos fazem parte do custo unitario de
assentamento.

A superficie de assentamento da tubulagdo deve estar limpa, livre de residuos
estranhos e de agua.

Fundacoes e Estruturas de Embasamento

Quando o leito de assentamento for composto por material rochoso, o fundo da vala
deve ser regularizado com uma camada de 0,10 m de brita, para tubos de junta rigida;
e 0,10 m de areia regular, para tubos de junta elastica.

Para terrenos com boas condi¢des de suporte, o fundo da vala deve ser regularizado

com uma camada de 0,10m de brita, para tubos de junta rigida (todos o didametros); e

0,10 m de areia regular para tubos com junta elastica. Para os tubos de junta rigida,

com diametros internos de 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 m, sobre a camada de brita, deve

ser executado um radier de concreto armado, fck 20 MPa, com 0,10 m de espessura.

A largura do radier deve ultrapassar 0,10 m para cada lado da face externa do tubo. A 17
armadura é composta por malha quadrada de & 5,0 mm a cada 0,10 m, salvo
especificacoes de projeto.

Quando o material do fundo da vala de assentamento da tubulagdo nao apresentar
condigdes de suporte, comprovadas geotecnicamente (solos moles), deve ser
executado um reforco com enrocamento de pedra amarroada.

Sobre o reforgo deve ser executada uma camada de brita com 0,10 m de espessura
(todos os diametros).

Para os tubos de junta rigida, com diametros internos de 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 m,
sobre a camada de brita, deve ser executado um radier, conforme descrito no item
anterior.

Para os tubos de junta elastica, com didmetros internos de 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 m,
sobre a camada de brita,deve ser executado um radier a ser definido em projeto
especifico.

Os enrocamentos com brita ou pedra amarroada devem ser pagos por volume
realmente executado (m3). A largura da vala, para efeito de medi¢cdo é dada pelo
gabarito do fundo da vala, descontada a area ocupada pelo escoramento. Todos os
materiais e servicos necessarios a sua execucao devem estar incluidos no preco
unitario(m3).
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O radier de concreto armado deve ser pago por volume realmente executado (m3).

Todos os materiais e servigos necessarios a sua execugao devem estar incluidos no
preco unitario.

Os casos especiais devem ser submetidos para analise e autorizagao.

O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulagéo deve ser:
Tubos Junta Rigida

- Na calgada:0,60 m;

- No pavimento:1,00 m.

Tubos Junta Elastica

- Na calgada:0,50 m;

- No pavimento:0,80 m.

Galerias e Canais em Concreto Armado

- O leito da vala onde sera construido o canal ou galeria devera ser regularizado com
uma camada de concreto 20 MPa, sobre outra camada de brita, com espessuras
determinadas no projeto executivo;

- Casos especiais podem ser utilizados, mediante justificativa técnica e composi¢cao
de preco, aprovada pela fiscalizacao; 18

- O concreto armado deve ser executado de acordo com as especificagées da NBR
18;

- As galerias e canais devem ser concretados por trechos, conforme entendimento
prévio entre a empresa executora e a fiscalizagédo. Os trechos devem ser interligados
por juntas especificadas no projeto executivo aprovado;

- O trem de carga deve ser do tipo TB-45;

- O pagamento do concreto armado deve ser feito por volume executado (m?), incluido
na composicdo do preco todo o material, equipamentos, formas, mao-de- obra e
€ensaios necessarios.

Galerias e Canais Construidos com Elementos Pré-Moldados de Concreto Armado

Com relagao ao tipo de concreto e carregamentos, deve também ser considerado o
esforgo de icamento da pega;

- O ftratamento do fundo da vala e fundagbes também deve obedecer as
especificagées anteriores, salvo outras determinagdes do projeto executivo aprovado;

- As juntas entre as pecgas pré-moldadas devem ser de concreto armado, com no
minimo 0,20 m de largura e 0,10 m de espessura, malha quadrada de @ 4,6 mm a
cada 0,10 m;
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- O rejunte interno deve ser feito com argamassa tixotropica ou similar ou grout, em
todo o perimetro;

- Caso sejam utilizados pré-moldados com junta elastica, ndo deve haver rejuntes;

- O fornecimento de pré-moldados deve ser precedido da entrega do respectivo projeto
estrutural para a fiscalizacao;

- O fornecimento das pecas deve ser pago por unidade colocada no canteiro de obras
e aceita pela fiscalizacao;

- O assentamento deve ser pago por metro de canal executado, rejuntado externa e
internamente, estando incluidos na composicdo dos precos unitarios todos os
materiais, formas, equipamentos e mao-de-obra necessarios para esse fim;

Estruturas de Entrada ou Saida de Redes

Ala é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o objetivo
de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando o processo erosivo a montante
e a jusante, principalmente quando ocorre a transi¢dao do fluxo das redes para o
terreno natural.

As alas devem ser implantadas em alvenaria de pedra ou concreto armado.

Devem ser garantidas na construcdo as caracteristicas dimensionais da estrutura,
visando atender aos critérios de projeto. 19

Dissipacado em Rachéao

Independentemente da existéncia de dispositivos de dissipacéo de energia (blocos de
impacto, degraus), na transigdo entre as redes e o terreno natural devem ser
executados revestimentos em rachdo para dissipagdo de energia e/ou controle de
erosao no pé das estruturas.

As dimensdes desses dispositivos devem ser definidas pelo projeto executivo ou pela
fiscalizagdo durante a execucgao dos trabalhos, em fungao das necessidades locais e
do tipo de material existente na fundagéo.

Deve ser construida uma transigao/filtro em material granular ou manta geotéxtil.

O rachao deve ser lancado apés a remocao dos materiais inadequados existentes na
area, a critério da fiscalizagao, e na sequéncia feito o apiloamento manual, de forma
a se obter uma boa compactacao, criando uma superficie uniforme sem blocos soltos.

Durante o periodo de vigéncia do contrato, a empreiteira deve manter equipes para
eventuais desobstrugcdes das dissipacbes em rachdo e para a recomposicao de
trechos danificados apés periodos prolongados de chuvas intensas.

Ligacoes Domiciliares Pluviais em Obras

Devem ser executadas todas as ligagdes pluviais ao longo do trecho de rede a ser
construido.
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Se o logradouro for provido de sistema separador, as ligagdes executadas durante a

obra podem ser feitas na sarjeta, nos trechos em que no projeto executivo ndo constar
a previsao de coletor pluvial.

Se o escoamento do esgoto for feito por sistema unitario (misto), a ligagao deve ser
feita na rede pluvial, mediante o uso de dispositivos de tratamento primario, conforme
padrao estabelecido.

Ligacgdes domiciliares com didmetros superiores a 100 mm e de prédios com piscina
ou bombeamento continuo devem ser feitas na rede pluvial.

A ligacdo deve ser feita entre a caixa de passagem padréo, que recebe o coletor
predial de no minimo 100 mm de didmetro, e a rede pluvial publica. O trecho
compreendido entre a caixa de passagem e a rede pluvial ndo pode ter extensao
superior a 6,00 m.

60s diametros de tubos a serem utilizados nas ligagées sdo 100 mm; 150 mm ou 200
mm.

Sobre a rede pluvial publica deve ser feita uma caixa de inspe¢cao em alvenaria de
tijolo macico, espessura 0,15m, com dimensdes internas de 0,40x0,40 m, rebocada
internamente com argamassa de cimento e areia, traco 1:3. A caixa sera vedada com
tampa de concreto armado, dimensdes 0,60x0,60 m.

Quando a rede pluvial publica estiver sob o0 passeio, esta caixa de inspec¢ao deve ficar
aparente. 20

Quando a rede publica estiver sob o pavimento, a caixa de inspecao deve ter altura
maxima de 0,50m com tampa cega, isto €, ndo deve ficar aparente no pavimento.

A caixa de passagem padrédo € de concreto e tem didmetro de 0,40 m e altura de 0,50
m, sendo a complementacdo de cotas feita através de anéis padronizados. O
fechamento superior deve ser feito por tampa circular, também padronizada.

A ligacao pluvial deve ser paga por unidade, variando seu pregco conforme o diametro
da tubulacao.

Devem estar incluidos no preco unitario todos os materiais, equipamentos e servigos
necessarios a execucgao dela, considerando-se a extensdo maxima de 6,00 m.

Casos especiais devem ser submetidos para analise e autorizagao.

Construcao de Coletores de Fundo Pluviais

Devem ser seguidos todos os critérios utilizados na constru¢do das redes em via
publica.

As estruturas de embasamento (pedra amarroada, brita ou areia), devem seguir o
disposto no item 1, de acordo com as condi¢des do terreno.

As canalizagbes feitas com tubos de junta rigida devem ser assentes sobre radier em
concreto armado, fck 20 MPa e totalmente envelopadas em concreto simples, fck 20
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MPa. As bordas do envelope devem ultrapassar em 10 cm a face externa do tubo.
(vide ilustragao no Anexo 0).

As canalizagdes feitas com tubos de junta elastica devem ser assentes sobre bergo
de concreto simples, para diametros internos de 0,30; 0,40, 0,50, 0,60 m; e sobre
radier armado para diametros internos de 0,80; 1,00; 1,20; 1,50 m. Apos deve ser feito
um envelopamento com concreto, fck 20 MPa, até um terco da altura, medida a partir
da geratriz inferior. Ver ilustragcdo no Anexo b.

Casos especiais devem seguir o item 5, definido pela fiscalizagdo, em funcdo das
caracteristicas da rede pluvial, talvegue ou curso d’agua existente no local.

A empresa executora da obra deve apresentar a fiscalizagdo, para inicio dos
trabalhos, a solicitagao padronizada de fiscalizagéo (vide Anexo 1), cépia do cadastro
no CESO/PMPA e copia do projeto aprovado, conforme item 4, deste

Pocos-de-Visita (PVs)

Os pocgos-de-visita devem ser retangulares, com dimensdes variaveis, conforme
insercdes, posicionamento e diametro das tubulagdes, tendo a seguinte classificagao:

- Tipo “A”: dimensdes internas de 0,80 x 0,80 m e altura maxima de 1,50 m, para tubos
com diametro interno de até 0,40 m;

- Tipo “B”: dimensdes internas de 1,00 x 1,00 m e altura maxima de 1,50 m, para tubos
com diametro interno entre 0,50 e 0,80 m; 21

- Tipo “C”: dimensdes internas de 1,00 x 2,00 m e altura maxima de 2,00 m, para tubos
com didametro interno entre 1,00 e 1,50 m;

- Tipo “especial”’: pogos com dimensdes diferentes das anteriormente especificadas
devem ser submetidos a FISCALIZACAO para anélise e autorizagao.

Os pocos-de-visita devem ter lastro de brita ou equivalente e sobre este uma base de
concreto, fck 20 MPa, sobre a qual devem ser assentadas as pontas dos tubos.

No interior dos pocos-de-visita deve ser assentada uma calha semicircular de
concreto, com didmetro idéntico ao da tubulagao de jusante, sobre a base de concreto.
O poco-de-visita deve ser preenchido de concreto até a altura das bordas superiores
da calha, com aclive minimo de 2%, até encontrar as paredes laterais.

Os pogos-de-visita com quedas superiores a 1,00 m devem ter seu fundo feito em
concreto armado, fck 20 MPa, espessura minima de 0,10 m e malha quadrada de aco
com @ 6 mm a cada 0,10 m.

Os pocos-de-visita com quedas superiores a 1,20 m devem ser projetados com
estruturas que possibilitem a diminuigdo da energia e impacto contra o fundo, sendo
classificados como “especiais” e detalhados no projeto executivo aprovado.

Os pogos-de-visita dos tipos “A” e “B” devem ser construidos em alvenaria de tijolo
macigo de primeira com 0,25 m de espessura, assentados em argamassa de cimento
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com areia, trago 1:3 e revestidos internamente com argamassa também de trago 1:3.
Podem ser executados com alvenaria de pedra em blocos de rocha sa de 0,25 x 0,25
x 0,30 m e assentados com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, ou ainda de

alvenaria estrutural de blocos de concreto, desde que detalhado em projeto (vide
Anexo 5).

Os pocos-de-visita do tipo “C” devem ser construidos com blocos de rocha sa de 0,25
x 0,25 x 0,30 m e assentados sobre argamassa de cimento e areia, trago 1:3. Podem
ser feitos em concreto armado, com espessura das paredes e armadura compativeis
com o empuxo a suportar, devendo ser detalhados em projeto.

Sobre as paredes laterais dos pogos-de-visita localizados nas calgadas, devem ser
colocadas lajes de concreto armado 20 MPa, com espessura minima de 0,07 m,
armadura compativel e de acordo com as dimensdes previstas.

Sobre as paredes laterais dos pogos-de-visita localizados sobre o pavimento, devem
ser colocadas lajes de concreto armado, com espessura e armadura suficientes para
suportar um trem de carga do tipo TB-4 Deve ser fundida na laje uma tampa circular
de didmetro @ 0,60 m, de ferro ductil, articulada até 110°, com travamento automatico
e junta elastica em polietileno, classe 400 kN. Deve ser deixado um rebaixo suficiente
para execucao do pavimento.

Quando a altura das paredes laterais dos pogos-de-visita exceder 2,00 m, deve ser

feito o fechamento superior do mesmo com laje de concreto armado, com uma
abertura de didmetro 0,80 m. Sobre esta laje deve ser feita uma chaminé com anéis 29
ou tubos de diametro 0,80 m. O metro final da chaminé deve ser composto por cone
de reducao de 0,80 m para 0,60 m. Sobre o mesmo deve ser assentada uma tampa
circular de didametro 0,60 m, em concreto armado para PVs nas calgadas e em ferro
ductil para PVs no pavimento.

Os pocgos-de-visita devem ser pagos por unidade, quando tiverem as medidas internas
conforme o padrdao. No seu preco devem estar incluidos todos os materiais,
equipamentos, servigos e mao-de-obra necessarios para sua execugao, Com excegao
das tampas de ferro ductil, que devem ser pagas a parte.

Quando as medidas internas dos PVs e as profundidades dele excederem as medidas
maximas, o pagamento do servigo excedente deve ser feito da seguinte forma:

- Para profundidades entre 1,50 e 2,00 m, para os PVs tipo “A”, e “B”, sera pago o
metro adicional de PV,

- Para profundidades maiores que 2,00 m, sera pago o metro de chaminé, incluidos
na composicao unitaria todos os materiais, equipamentos, servicos € mao-de- obra
necessarios para a sua execugao

- Os pocos tipo “especial’, com medidas internas diferentes dos padrdes estabelecidos
no item 6, podem ser utilizados mediante jus’gficativa técnica e composigao de preco,
aprovadas pela fiscalizagao da FISCALIZACAO.
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Quando o pogo-de-visita for construido de maneira que possa funcionar também como

boca-de-lobo (BL), para fins de pagamento deve ser considerado apenas como pogo-
de-visita.

Os pogos-de-visita construidos sobre galerias devem ser pagos por unidade de
servico ou conforme especificado no edital.

O fornecimento de tampas de ferro ductil deve obedecer a NBR 91

Em casos especiais, mediante analise e autorizacdo da FISCALIZACAO, os pocos-
de-visita dos tipos “A” e “B” podem ser construidos de alvenaria estrutural de blocos
de concreto com 0,19 m de espessura, assentados em argamassa de cimento com
areia, trago 1:3, e revestidos internamente com argamassa também de traco 1:3.

As dimensdes das lajes e chassis sao padronizadas, conforme os Anexos 7 e 8.

Bocas-de-Lobo (BLs)

A boca-de-lobo denominada de “maxima eficiéncia” deve ser retangular, com as
seguintes dimensdes internas:

- Comprimento:0,76 m;
- Largura:0,80 m;

- Profundidade:0,90 m.

23
Bocas-de-lobo com dimensbes diferentes ou especiais devem ser submetidas a ———

FISCALIZACAO para analise e autorizagéo.

As bocas-de-lobo devem ser construidas sobre um lastro de brita com no minimo 0,05
m e contrapiso em concreto simples 15 MPa com no minimo 0,07 m de espessura.
Este fundo deve ter uma declividade de 0,003 m/m em diregao ao coletor pluvial.

A ligacao da boca-de-lobo a rede pluvial deve ser feita no pogo-de-visita, através de
tubos de concreto de diametro 0,30 m, ponta-e-bolsa, classe PS

As paredes laterais e de fundo (traseira) devem ser construidas em alvenaria de tijolos
macicos de primeira com 0,15 m. A parede frontal deve ser construida com alvenaria
de tijolo macico de 0,25 m. Os tijolos devem ser assentados com argamassa de
cimento e areia, trago 1:3. O reboco interno deve ser feito com esta mesma argamassa
(vide Anexo 9).

Em continuidade ao meio-fio e em frente a boca-de-lobo, deve ser colocado um
espelho de concreto padronizado, conforme Anexo 0.

As bocas-de-lobo de maxima eficiéncia possuem espelho padronizado, com captagao
vertical na diregao do meio-fio e captagao horizontal, através de fenda localizada junto
a calha do pavimento, com 0,06 m de largura. O pavimento deve ser rebaixado junto
as bordas do espelho para que haja uma correta captagcéo. Nos pavimentos asfalticos
ou em concreto, as bordas junto ao espelho devem ser biseladas.
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O fechamento da boca-de-lobo junto a calgada deve ser feito por laje de concreto
armado de 1,00 x 0,70 x 0,07

m. As paredes laterais e traseira devem ter a superficie de assentamento
perfeitamente nivelada. Deve ficar um espaco livre de 0,01 m ao redor da laje superior,
que nao deve ser rejuntada, para possibilitar a sua remogéo.

O pagamento das bocas-de-lobo deve ser feito por unidade e na composigao de seu
preco unitario devem estar incluidos todos os equipamentos, materiais, servigos e
mao-de-obra necessarios a sua realizacao.

As ligagdes das bocas-de-lobo aos pogos-de-visita devem ser pagas separadamente
como fornecimento e assentamento de rede pluvial.

Grelhas (GR)

As grelhas s&o elementos de captagdo das aguas superficiais, localizadas
horizontalmente, junto ao meio-fio ou nas calhas de pavimento onde ndo ha a
colocacao deste anteparo.

As dimensdes internas minimas das grelhas devem ser de:

- Comprimento:0,30 m

- Largura:0,80 m

- Profundidade:0,90 m 24

As grelhas devem ser construidas sobre lastro de brita de 0,05 m e contrapiso de
concreto 15 MPa, com declividade de 0,002 m/m em dire¢ao a ligacao da grelha ao
poco-de-visita.

As paredes da grelha devem ser feitas de alvenaria de tijolo maci¢o de primeira, com
0,25 m, rebocadas internamente com argamassa de cimento e areia. O assentamento
dos tijolos também deve ser feito com argamassa de cimento e areia, trago 1:3.

Sobre a alvenaria, devidamente engastada no pavimento, deve ser colocada a grelha
de concreto pré-moldado, com dimensdes externas de 0,90 x 0,40 m, com capacidade
adequada para transito de veiculos, articulada até 1100 e com travamento automatico.

Em locais onde ndo houver trafego pesado, como em ruas de atividade residencial,
podem ser utilizadas grelhas do tipo “farroupilha”, padronizadas, feitas em concreto
armado com dimensdes de 1,00 x 0,40 x 0,07 m.

As caixas onde devem ser assentes as grelhas “farroupilhas” seguem os padrdes dos
itens 8 e ttm as mesmas dimensdes internas minimas.

O pagamento das grelhas sera feito por unidade e na composigéo unitaria de seu
preco devem estar incluidos todos os equipamentos, materiais, servigos e mao-de-
obra necessarios a sua execucgao. As grelhas “farroupilhas” devem ter o acréscimo,
no seu preco, do artefato de concreto.
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B roro

A grelha de ferro ductil deve ser paga a parte, por unidade.

As ligacdes das grelhas aos pogos-de-visita devem ser pagas separadamente como
fornecimento e assentamento de rede pluvial.

Quando houver necessidade de desvios de transito e sinalizagdo nas regides
adjacentes a da obra, este valor deve ser estimado e especificado em edital.

Conservacao de Redes Pluviais

Limpeza do Sistema de Esgotamento Pluvial

A limpeza do sistema de esgotamento pluvial tem por objetivo a conservagao e a
garantia do perfeito funcionamento das canalizagbes, pogos-de-visita e bocas-de-
lobo.

A desobstrucdo das canalizagdes pode ser efetuada por processo classico, que
consiste na introdugao, entre dois pogos-de-visita, de varas com conexdes metalicas
ou de cabo de aco que deve ser movimentado em ambas as extremidades por um
guincho ou por outro processo mecanico, a critério da fiscalizagdo. O material deve
ser retirado dos pogos-de-visita com pas, baldes ou equipamentos especiais para tal
fim e imediatamente removido.

Adesobstrucao de canalizagbes com diametro de até 0,60 m por meio de equipamento
conjugado de hidrojateamento a alta presséo e vacuo devem obedecer aos seguintes
critérios: 25

- Devem ser tamponadas as extremidades das redes (pogos-de-visita a montante e a
jusante do trecho a ser limpo). O material (residuo sélido) langado para os PVs, apds
a execugdo da limpeza do trecho, deve ser imediatamente removido até os locais
previamente estabelecidos pela fiscalizagdo da e obedecida a legislagéo pertinente;

- Quando houver a necessidade de abertura de rede, esta deve ser recomposta apos
o servico. No caso da substituicdo de tubos, estes devem ser fornecidos.

- Na substituicdo de tubos, apds a reconstrugdo da rede e a cura da base de
assentamento e/ou rejunte, a cava deve ser reaterrada, devidamente compactada e a
repavimentacio, na pista de rolamento ou no passeio, deve ser quantificada. O livre
acesso de veiculos a prédios deve ser permanentemente garantido;

- No caso da substituicdo de artefatos de concreto, estes devem ser fornecidos pela
fiscalizagdo, mesmo quando tratar-se de servigos contratados;

- Imediatamente apds a execucdo dos servigos, a via publica deve ficar isenta de
qualquer tipo de material decorrente destes;

- As etapas de servico devem ser realizadas por programacgao prévia, devidamente
definidas pela fiscalizagao, salientando-se que, em determinados locais, 0s servigos
devem ser realizados a noite ou em fins de semana, sem nenhum acréscimo nos
precos contratados;
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- ApOs a execugao dos servicos e vistoria por parte da fiscalizagdo, estes serao
quantificados em planilhas e descritos em diario;

- Os servigos referidos no item devem ser pagos por metro de rede de esgoto pluvial
desobstruida.

Nas redes de grande porte, galerias ou canais fechados, a limpeza pode ser feita com
carrinhos-de-mao ou através de outro processo manual ou mecanico, a critério da
fiscalizacao.

A limpeza e/ou recuperagao de pogos-de-visita, bocas- de-lobo, grades de ferro ou
concreto, denominados equipamentos de drenagem (ED), deve obedecer aos
seguintes critérios:

- Os servigos devem ser executados manualmente. Podem ser utilizados também
equipamentos para limpeza a vacuo de pogos-de-visita e bocas-de-lobo;

- Deve ser feita a limpeza da parte interna do ED e, no caso de bocas-de-lobo, também
no trecho de rede até sua ligagdo ao pogo-de-visita. Apos a realizagdo do servico, a
cobertura do ED e a repavimentacdo e/ou rejunte devem ser realizados
imediatamente;

- Quando os EDs se apresentarem danificados, caberd a empreiteira a sua
recuperacao. Na sarjeta ou calha do pavimento, deve ser realizada limpeza numa faixa
de 15 m, a montante e a jusante da boca-de-lobo;

- As redes a montante e a jusante das bocas-de-lobo e pogos-de-visita devem ser 28

limpas até 3,00 m da caixa;

- Imediatamente apds a execugao dos servigos, as vias publicas devem ficar isentas
de restos de materiais removidos ou de qualquer material utilizado nos eventuais
reparos;

- A execugéao deve ser realizada por programacgao prévia, devidamente definida pela
fiscalizagdo, salientando-se que, em determinados locais, os servicos devem ser
realizados a noite ou em fins de semana, sem qualquer acréscimo nos custos
ofertados.

- Apbés a execugao dos servigos e vistoria por parte da fiscalizacdo, estes seréo
quantificados em planilhas e descritos em diario;

- Os servigos devem ser pagos por unidade limpa, sendo que o custo da mao-de-obra
e da remocao de entulho deve estar incluido no preco ofertado.

A empreiteira deve manter contato diario com a fiscalizagdo por meio de um
responsavel ou preposto devidamente credenciado.

Qualquer tipo de dano que venha a ser causado a terceiros, na execugao de servigos
contratados, € de inteira responsabilidade da empreiteira.

Os tubos danificados devem ser substituidos por similares, de acordo com o Capitulo
V.
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Quando houver necessidade de reconstrucdo de todo um trecho entre dois pogos-de-
visita, devem ser atendidos os itens e do presente e as normas técnicas vigentes. O

uso de materiais diversos de tubos de concreto deve ser submetido a prévia analise e
autorizagéo da fiscalizagao.

A preparagao do canteiro de obra, quando necessario, deve estar incluida no prego
unitario ofertado na proposta.

Os equipamentos de protegado individual (EPIs) devem ser de uso obrigatério na
execugao de servigos, conforme norma regulamentadora NR 6.

Todo e qualquer dano causado aos equipamentos de drenagem superficial ou a
terceiros, durante a realizagdo dos servigos contratados, deve ser reparado e as
custas da empreiteira.

Os locais de execucéo de servigos devem ser amplamente sinalizados, de acordo com
as legislagoes vigentes

A empreiteira deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por ma
sinalizagao, durante ou apos a execugao de servigos contratados.

TERRAPLENAGEM

Escavacao, Carga, Transporte e Espalhamento de Material

O servigo consiste na escavagao e carga de material (de 12categoria ou solo mole) 27

com o uso de escavadeira hidraulica. O servigo compreende também o transporte até
o local de aterro e o espalhamento do material com o uso de trator de esteira ou
motoniveladora. As areas a serem escavadas devem estar demarcadas, desmatadas,
destocadas, livre de entulhos e sem a camada vegetal superficial.

As marcacgdes do eixo e dos “off sets”, com como as referéncias de nivel (RN)
relacionadas com os segmentos a serem escavados devem ser realizadas pela equipe
de topografia da CONTRATADA.

As areas que receberao o material escavado (areas de aterro ou estocagem) deverao
estar preparadas, demarcadas, desmatadas, destocadas, livre de entulhos e sem a
camada vegetal superficial.

Os taludes escavados devem apresentar a inclinagéo indicada nos projetos, sendo
aproximadamente de 45°, ou seja, na razao de 1:1.

Execucao de Aterro Compactado

O servico consiste na execugao de aterro compactado utilizado o material escavado
na obra, com o uso de rolo compactador pé de carneiro e/ou rolo compactador liso,
além de caminh&o pipa ou outro equipamento para umedecer o material até o ponto
de umidade o6tima.
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O servigo compreende a homogeneizagao do material, conveniente umedecimento ou
aeragao, compactagao dos materiais selecionados para construgao do corpo do aterro

até a cota correspondente ao greide de terraplenagem. O material deve ser langado,
espalhado e compactado em camadas que ndo devem ter espessura superior a 30cm.

As 3 camadas finais do aterro nas areas que serdo pavimentadas devem ser
compactadas na umidade 6tima e a 100% da Energia do Proctor Normal. As demais
camadas e as areas que nao serao pavimentadas devem ser compactadas a 95% da
energia do PN ou por controle visual, conforme determinagcdo da equipe de
fiscalizacao.

As areas a serem aterradas devem estar demarcadas, desmatadas, destocadas, livre
de entulhos e sem a camada vegetal superficial.

As marcacbes do eixo e dos “off sets”, com como as referéncias de nivel (RN)
relacionadas com os segmentos a serem escavados devem ser realizadas pela equipe
de topografia da CONTRATADA.

Os custos de locagao da obra devem estar embutidos nos precos unitarios propostos
para a execucgao do contrato, ndo sendo objeto de futuras reinvindicagcoes por parte
da contratada para a remuneracao do servigo de topografia.

Acabamento de Passeios e Cabecas de Quadra

O servico consiste no acabamento do terreno que n&o sera pavimentado, apos a 8
finalizacdo dos cortes e aterros na area compreendida. O servico deve ser executado ——
com motoniveladora ou equipamento de porte adequado e deve deixar o térreo com

uma inclinagédo constante, concordando os terrenos com o pavimento e pronto para

receber a camada vegetal.

Carga, Transporte e Espalhamento de Material Vegetal Estocado

O servigo consiste na carga com escavadeira hidraulica, transporte com caminhéo e
espalhamento com motoniveladora do material organico estocado na obra ou no bota
fora, sobre o terreno acabado. O terreno deve ficar com inclinagdo constante,
concordando com o pavimento ou terreno existente.

SERVIGCOS DE PAVIMENTAGAO

Servicos Preliminares

Em caso de necessidade, de acordo com a demanda de servigo, e em acordo com a
Fiscalizagao, a Contratada providenciara os servigos topograficos para pavimentagao,
inclusive nota de servigos, acompanhamento e greide, conforme o indicado na planilha
orcamentaria.
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B oo

PAVIMENTACAO

Remendo profundo com remogao de pavimento e solos moles (borrachudo), ref.
De subleito (50cm), base (30cm), impr, cbuq (4cm), inclusive transporte, carga e
descarga.

Em caso de necessidade, de acordo com a demanda de servi¢o, e em acordo com a
Fiscalizacdo, a Contratada providenciara os servigos de remendo profundo, com
remogao de pavimento e solos moles, profundidade em torno de 90cm, posterior
reforgo de subleito com 50cm com rachdo compactado ou areia adensada, posterior
base de 30cm com brita graduada compactada, imprimagdo com CM30 e 4cm de
CBUQ, inclusive transporte, carga e descarga DMT até 30 km para o bota fora,
conforme o indicado na composig¢ao de servico.

Remendo superficial com fresagem de pavimento asfaltico (profundidade 5,0
cm) inclusive transporte carga e descarga dmt até 30 km, imprimagao e cbuq

Em caso de necessidade, de acordo com a demanda de servigo, e em acordo com a
Fiscalizagdo, a Contratada providenciara os servicos de remendo superficial, com
fresagem de pavimento asfaltico 5cm, imprimagao com RR2C e 4cm de CBUQ, DMT
até 10 km para o bota fora, conforme o indicado na composigao de servigo.

Fresagem de pavimento asfaltico (profundidade 5,0 cm) inclusive transporte
carga e descarga dmt até 30 km 29

Os servigos consistem na execucgao de fresagem de capa asfaltica, com espessura
de 5 cm ou em acordo com as definigdes do projeto e/ou orientagéo da fiscalizagao.

Considera-se, para este edital, que todos os trechos a serem fresados sédo de alto
grau de interferéncia por se tratar de obras em vias urbanas, o que influencia
diretamente na producéo.

A sistematica a ser empregada para a execugao e o controle da remogéo de camadas
betuminosas existentes pelo processo de fresagem a frio, esta estabelecida com
énfase para:

a) Remocgao da camada asfaltica deteriorada existente na via para aplicacédo de uma
nova camada asfaltica;

b) Promover o aumento do coeficiente de atrito da pista de rolamento;

c) Promover a regularizagdo da superficie de rolamento existente, previamente a
aplicagao das solucdes de revestimentos asfalticos.

A fresagem a frio do pavimento deve ser executada nas condigbes e sequéncia
construtiva descrita a seqguir:

a) Delimitagcao das areas a serem tratadas, com tinta de sinalizagéo e a definicdo da
profundidade de fresagem, de acordo com o projeto ou eventuais ajustes de campo
definidos pela Fiscalizacao;
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b) Como o material fresado tera como destino o reaproveitamento, previamente a

fresagem, deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do
pavimento;

c) Corte das camadas betuminosas pela utilizagao de maquina fresadora compativel,
d) Remocgéo do concreto asfaltico junto ao meio-fio onde a fresadora n&o atinge;

e) Durante a fresagem deve ser mantida a operagédo de jateamento de agua, para
resfriamento dos dentes da fresadora;

f) Devera ser zelado para que as areas fresadas n&o resultem em degrau na pista,
executando a borda da faixa fresada na forma de cunha ou chanfro. A area fresada
deve receber nova camada de concreto asfaltico imediatamente apds concluida,
observadas as boas condigdes meteorolégicas, de modo a reestabelecer o nivel do
pavimento e as condi¢gdes de seguranga viaria.

g) O material fresado deve ser imediatamente elevado para carga dos caminhdes pelo
sistema de esteiras da prépria fresadora e transportado até o local determinado pela,
onde sera depositado e realizado o registro do volume transportado.

h) Limpeza da superficie resultante logo apds a execugao da fresagem, com o uso
obrigatorio de vassouras mecéanicas com auto recolhimento dos residuos, objeto da
varricdo. Podera ser exigida em determinadas situagdes, a aplicagdo de jato de ar
comprimido;

i) Tratamento da superficie resultante da fresagem em pontos fracos, onde 30

permaneg¢am buracos ou ocorram desagregacdes. Nesses casos, devem ser tomadas
as medidas a seguir escritas:

I. Ocorréncia de buracos ou desagregacao localizada: execugéo de reparo localizado
superficial com concreto betuminoso, precedido de pintura de ligacao;

Il. Desagregacao generalizada: remogdo do material solto, por fresagem ou outro
processo apropriado, recomposicao da camada granular subjacente (se necessario)
e/ou execucdo de camada adicional de concreto asfaltico. Para tanto, tomar
previamente as medidas cabiveis relativas a limpeza da superficie e pintura de
ligacao.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham ser
necessarios para a execugao satisfatéria dos servigos. Os equipamentos requeridos
sao os descritos a seguir:

a) Maquina fresadora:
I. Para a execugéao do servigo da fresagem, dever ser utilizada maquina fresadora

Autopropulsionada, capaz de cortar camadas do pavimento na profundidade requerida
pelo projeto, por movimento rotativo de tambor dotado de dentes de corte (bits) ou
através de tambor para microfresagem, com largura minima de 1 m;
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Il. A fresadora deve ter dispositivo de regulagem de espessura da camada do

pavimento que é removida, comando hidrostatico e possibilidade de fresar a frio na
largura necessaria;

lll. Deve ainda possuir dispositivo de elevacdo do material removido na pista para a
cacamba de caminhdes (esteiras);

IV. Os dentes do tambor fresador devem ser cambiaveis e permitir que sejam extraidos
e montados através de procedimentos simples e praticos, visando o controle da
largura de corte;

b) Vassoura mecéanica autopropulsionada para promover a limpeza da superficie
resultante da fresagem e que disponha de caixa para recebimento do material;

c) Equipamento para aplicagao de jato de ar comprimido, para auxiliar na limpeza da
superficie resultante da fresagem;

d) Caminhdo tanque, para abastecimento de agua do depdsito da fresadora;

e) Caminhdes basculantes, com capacidade e em quantidade suficiente para atender
o ciclo de transporte de material fresado até o local de estocagem, ndo sendo
permitido que o equipamento permaneca parado por falta de caminh&o;

f) Ferramentas manuais diversas.

O fornecimento de agua para o equipamento de fresagem, o6leo diesel, dleo
lubrificante, graxa, 31

apoio para eventual manutencéo do equipamento em suas instalagdes ou de terceiros
sera executado pela Contratada.

Nos pregos unitarios propostos de fresagem dos pavimentos em concreto asfaltico
também deverdo estar inclusos os custos com transporte da fresadora para
deslocamento emergencial, servigos noturnos, sabados, domingos e feriados, assim
como a remogao da camada de concreto asfaltico junto ao meio-fio onde o
equipamento nao alcanca.

Os materiais escavados deverdo ser transportados até o local indicado pela
fiscalizagdo da DPOV/SMO. O local provavel sera a area da usina de asfalto localizada
na Rua Frederico Ozanan n°3600. A DMT, distancia média de transporte a ser paga e
considerada na composi¢ao de servico é de 10km, independente da via a ser
executada e o local indicado pela fiscalizagao.

Execucgao de imprimacgao ligante com emulsao asfaltica rr-2c.

Em caso de necessidade, de acordo com a demanda de servi¢o, e em acordo com a

Fiscalizacdo, a Contratada providenciara os servicos de execucdo de imprimacgao
ligante com emulsao asfaltica RR-2¢, conforme o indicado na planilha orgamentaria.
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Construgcao de pavimento com aplicagao de concreto betuminoso usinado a
quente (cbuq), camada de rolamento

Recomposi¢ao do pavimento em Concreto Asfaltico, com projeto enquadrado dentro
da faixa “C” do DNIT e aprovado pela fiscalizagdo, com espessura determinada pela
fiscalizacido se ao que se refere a massa aplicada e compactada na pista.

O concreto asfaltico - CA sera aplicado sobre o pavimento existente, apds a pintura
de ligacao ter sido efetuada e observado o periodo de ruptura. O concreto asfaltico &
o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, de agregados minerais
graduados, materiais de enchimento (filer) e ligante que serdo fornecidos pela
empreiteira. Sobre a pintura de ligacdo efetuada, a mistura sera espalhada
mecanicamente com vibroacabadora, de modo a apresentar, depois de compactada,
a espessura especificada pelo projeto.

Os servigos constam basicamente da execug¢ao de uma camada de concreto asfaltico,
aplicada na forma de camada de regularizagdo ou revestimento sobre pavimento
existente, conforme indicacdes e na espessura definida no projeto.

Os servigcos exigem normalmente o seguinte:

a) limpeza da area a ser realizada a capa asfaltica com a varricdo dos locais com
vassoura mecanica, obrigatoriamente;

b) pintura de ligacado, numa taxa de 0,5 I/m? com emulsao asfaltica catidnica tipo RR -
1C ou RR- 2C; 32

c) transporte do CA,;

d) espalhamento do CA com vibro acabadora e compactagao com rolo de pneus e rolo
tandem liso.

Caracteristicas dos Agregados:

a) A mistura de agregados resultara da combinacdo adequada de fracbes de
agregados

proveniente de pedreira indicada;

b) Cuidados especiais deverado ser adotados na britagem, de sorte a evitar a produgéo
de agregado excessivamente lamelar. O agregado deve apresentar indice de Forma
superior a 0,6 de acordo com o método DNER-ME-96/94;

c) A mistura de agregados devera satisfazer aos requisitos da faixa granulométrica “C”
do DNIT.

Caracteristicas das Emulsoes Asfalticas e Asfaltos Diluidos:

A Contratada devera apresentar a Fiscalizagdo os ensaios de Viscosidade Saybolt-
Furol fornecidos pela distribuidora de modo a comprovar que o material empregado
esta dentro das especificagdes.

Caracteristica do Ligante Betuminoso:
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ropor
I Pror°
Sera empregado como ligante betuminoso CAP Convencional — Cimento Asfaltico de
Petréleo 50/70;
Composicao da Mistura Betuminosa:
a) O CA convencional devera atender a faixa “C” do DNIT, atendendo todas as suas

especificacdes quanto aos materiais;

b) A Contratada devera elaborar o projeto (traco da mistura) do concreto asfaltico
convencional, o qual devera ser submetido a Fiscalizagdo para exames e eventuais
modificagdes e posterior aprovagao por parte fiscalizagao;

c) Cuidados especiais deverdo ser adotados na dosagem, no sentido de conferir
condigdes adequadas de vazios a mistura de maneira a que sejam evitados problemas
de exsudacao;

d) Durante a produgéo, a granulometria da mistura podera sofrer variagées em relagéo
a granulometria de projeto, respeitada as tolerancias maximas especificadas;

Recomendacbdes para Execugao:

A usinagem, transporte, espalhamento e a compactagao das camadas de CA deverao
seqguir as seguintes recomendacgdes:

a) Concreto Asfaltico com CAP 50/70: a temperatura de usinagem do ligante asfaltico

devera ser de no maximo 155°C, devendo os agregados serem aquecidos entre 10°C 33

a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 170°C; no momento ———
da aplicacdo e compactacgao, a temperatura do concreto betuminoso devera ser de,

no minimo, 140 °C;

b) Afiscalizagao devera fazer o acompanhamento da densidade/grau de compactagao
através de ensaios de corpos de provas extraidos da pista;

c) Tomar todos os cuidados para evitar a oxidacao do CA, reduzindo o maximo o tempo
de exposigdo ao oxigénio, sendo obrigatéria a utilizacdo de lonas no transporte da
mistura;

d) A compactagao da mistura deve comecar imediatamente apds o espalhamento;

e) Utilizar equipamentos de compactagao adequados (um rolo de pneu e um rolo liso);
f) Ndo sera admitido o uso de solventes nos pneus ou tambor dos rolos.

Controle e Inspecgao:

a) O controle do CA convencional faixa C DNIT aplicado, sera realizado conforme
determinam as Normas daquele Orgao, com énfase para a NORMA DNIT 031/2006 —
ES;

b) A fiscalizagado podera extrair amostras para analise dos materiais fornecido pela
Contratada, através de seu Laboratério e/ou por Laboratério idébneo por ela
determinado, a fim de verificar se o produto atende as especificacbes estabelecidas
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nas Normas vigentes nas Especificagdes Técnicas do DNIT. A Contratada devera

apresentar uma analise diaria de determinagdo do teor de betume da massa
produzida.

Rampa para acessibilidade em concreto armado

Deverao ser executadas as rampas de acessibilidade junto as travessias de pedestres
de acordo com o Projeto de Sinalizagado ou em lugares determinados pela fiscalizagao.

Todas as rampas deverao atender a NBR 9050 em sua ultima atualizagao.

Todas as rampas deverao ser executadas em concreto moldado no local, com
resisténcia a compressdo minima de 20 MPa, conforme, ABNT NBR 9050,
especificacdes deste Edital e orientagdes da Fiscalizagao.

Consiste na execugao de uma camada de piso com concreto moldado no local nas
dimensodes, declividades de acordo com detalhe abaixo, com espessura de 8 cm
armado, com juntas de dilatacbes entre a aba e a rampa, sobre um colch&o de brita
de 5 cm de espessura. Piso tatil de alerta e direcional conforme o detalhamento
abaixo. O concreto utilizado devera ter resisténcia caracteristica de no minimo 15
MPa. O espalhamento do concreto devera ser executado com o auxilio de ferramentas
manuais, evitando sempre a segregacao dos materiais. O concreto devera ser
perfeitamente distribuido por toda a largura da faixa em execucdo e rasado a uma
altura conveniente para que apds as operagdes de adensamento e acabamento
apresente em qualquer ponto a espessura de 8 cm. O adensamento do concreto 34
devera ser com equipamento adequado.

O acabamento devera feito com desempenadeira de madeira. A area de execucgéao do
piso devera ser isolada, até a perfeita cura do concreto, através de cavaletes, fitas e
placas de sinalizagdo complementar de obra.

Nivelamento de tampas em pv de esgoto sanitario, pluvial e telefonia, sem
substituicao

Previamente a execugao da camada final de revestimento deverdo ser elevados,
através de remocdo e reposi¢cdo, para o nivel da camada final do recapeamento
asfaltico, todos os tampdes dos pogos de visita, incluindo as tampas de concreto (onde
houver) existentes ao longo dos trechos.

Normas aplicaveis

« NORMA DNIT 154/2010 - ES Pavimentagao asfaltica — Recuperacdo de
defeitos em

e pavimentos asfalticos - Especificacao de servico.

* NORMA DNIT 159/2011-ES Pavimentos asfélticos — Fresagem a frio —
Especificagao de servigo.

« NORMA DNIT 144/2014-ES Pavimentagéao - Imprimagao com ligante asfaltico

e Especificacado de servico.
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« NORMA DNIT 035/2018 - ES Pavimentacado asfaltica — Microrrevestimento
asfaltico — Especificagdo de servigo.
« NORMA DNIT 141/2010 - ES Pavimentacdo - Base estabilizada
granulometricamente - Especificagdo de servigo.
« NORMA DNIT 139/2010 - ES Pavimentacdo — Sub-base estabilizada
granulometricamente - Especificagdo de servigo.
+ NORMA DNIT 031/2006 - ES DNIT Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -
Especificagao de servigo.
« NORMA DNIT 035/2018 - ES Pavimentacao asfaltica — Microrrevestimento
asfaltico — Especificagédo de servigo.

Controles de Qualidade

Serdo implementados rigorosos controles de qualidade em cada fase da obra,
incluindo inspegdes regulares, testes de materiais e auditorias de conformidade com
as normas técnicas aplicaveis.

Gestao de Riscos

Um plano de gestao de riscos devera ser elaborado pela empreiteira para identificar,
avaliar e mitigar possiveis riscos que possam impactar o cronograma, o orgamento ou
a qualidade da obra.

Sustentabilidade 35

Serao adotadas praticas sustentaveis em todas as fases da obra, incluindo a selecao
de materiais ecologicamente corretos, gestao eficiente de residuos e minimizagao do
impacto ambiental.

Normas Ambientais

Todas as normas ambientais devem ser observadas para a execugao das obras.
Entende-se que a empresa contratada tenha entendimento de como € a legislagao do
municipio, estado e federacado quanto as execucdes de obras sem que sejam violadas
ou negligenciadas qualquer norma ou legislacdo ambiental vigente. Nao serao
admitidos como justificativa o desconhecimento das normas e leis e muito menos a
falta de orientacao explicita no projeto quanto aos cuidados ambientais. Entendemos
que a empresa contrata tenha equipe técnica e pessoal habilitado para o
acompanhamento e execucdo das obras sem que nenhuma norma ou preceito
ambientais sejam violados.

SUPRESSAO VEGETAL

Caso seja necessario, e conforme a autorizagao da fiscalizagdo de obras, as
remocbes vegetais devem ser executadas mecanicamente, com utilizacdo de
equipamento adequado, complementado com o emprego de servigos manuais. O
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equipamento utilizado, é escolhido em fungao da densidade, tipo de vegetacao e das
condi¢des de suporte do terreno natural.

IMPORTANTE: Sé poderédo ser removidas vegetagbes com autorizagdo prévia do
o6rgao ambiental competente.

LIMPEZA FINAL DA OBRA

AplOs a execugao da laje da superestrutura, a mesma devera ser lavada com
jateamento de agua sob pressao;

A obra devera ser entregue limpa, sem a presenca do barracao de obras e quaisquer
itens que foram necessarios para a sua execucao.

Cabera a fiscalizagao dar o parecer final para entrega da obra.
TRANSPORTE

Ficardo a cargo da CONTRATADA todas as despesas de transporte horizontal e
vertical, interno e externo, carga e descarga decorrente da execuc¢ao da obra, seja
qual for a distancia, horario, volume do material, equipamento, mesmo pessoal e tipo
de veiculo a ser utilizado.

RECEBIMENTO PROVISORIO 36

Executado o contrato, seu objeto sera recebido, em se tratando de obras e servigos,
provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagao, mediante
termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagéo
escrita do contratado.

Este termo circunstanciado, denominado de “Termo de Recebimento Provisério” é
emitido em 4 (quatro) vias pelo engenheiro fiscal.

A medicdo final tramita juntamente com o “Termo de Recebimento Provisério”,
anexado ao processo administrativo.

RECEBIMENTO DEFINITIVO

Executado o contrato, seu objeto sera recebido, em se tratando de obras e servigos,
definitivamente, por servidor ou comissao designada pela autoridade competente,
mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de
observagdo, nao superior a 90 (noventa) dias, salvo em casos excepcionais,
devidamente justificados e previstos no edital, ou vistoria que comprove a adequagao
do objeto aos termos contratuais
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ENTREGA E INAUGURAGAO

Finalizacdo da obra e entrega para uso publico, seguida de uma fase de
monitoramento para garantir que tudo esteja funcionando conforme o planejado.

Eng. Rodrigb Emédnuet'Rabello

CREA/RS 167.175-D . CREA/MG 378.109 .. CREA/SC 202.640-5
Responsavel Técnico e Socio Administrador da Propor Engenharia LTDA.
RG: 1068999075 CPF: 959.704.010-72
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INTRODUGCAO

Este volume trata do projeto de Terraplenagem e Pavimentagdo que serao
necessarios executar no Bairro Sdo Jodao em Montenegro / RS apés a implantagao
das redes e remogéao dos pavimentos existentes:

As solugdes estao divididas por quadras, seguindo a mesma ordem do volume de
compatibilizagado e do orgamento discriminado.

Cada trecho foi levantando quanto ao seu tipo de revestimento existente, sua sub-
base e as caracteristicas basicas do subleito baseados nos estudos geotécnicos e
vistorias realizadas na regiéo.

PREMISSAS DO PROJETO DE MOVIMENTAGAO DE SOLO

PARA AS RUAS COM REVESTIMENTO EM CBUQ:

O projeto de terraplenagem leva em consideragao que nas ruas onde o revestimento
existe € de CBUQ, sera feito o corte do trecho onde a rede de drenagem sera
implantada com remogao do solo excedente.

A camada de CBUQ considerada para fins de quantitativo foi de 5cm. Variagdes na 3
espessura removida e na quantidade de material excedente que sera levado para o
bota-fora deverdo ser aferidos e apresentados a fiscalizagdo que ira conferir e
autorizar a remocao e posteriormente incluir na medigao.

As especificacbes dos servigos de escavacao, carga, transporte estdo especificados
no volume de memorial descritivo do projeto.

PARA AS RUAS COM REVESTIMENTO EM PEDRA POLIEDRICA (PEDRA
IRREGULAR):

Para as ruas que hoje sao pavimentadas com pedras poliédricas (pedras irregulares)
foi considerado que a totalidade da largura da rua tera seu revestimento removido e
substituido por pavimentagdo em blocos de concreto cimento.

Estamos considerando neste projeto que todas as pedras poliédricas serdo removidas
e depositadas em bota fora a ser definido pela fiscalizagao.

Para fins de quantitativo de transporte, no orgamento estamos considerando o
transporte em via urbana até 30km de distancia do local das obras.

Caso haja variagdo para mais ou para menos nas distancias transportadas, a
fiscalizagao de obras ira aferir e pagar a distancia realmente executada.
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AS ESCAVACOES E OS MATERIAIS DO SUBLEITO

Conforme a sondagem realizada nas ruas, o material do subleito é de boa qualidade
nos pontos verificados. A variagdo de material ao longo da via ja é prevista, visto a
grande quantidade de areas que deverao ter intervengdo. Quando for constatado a
presenga de solo mole ou solo organico, que nao tem capacidade de suporte para ser
utilizado no reaterro das valas, a fiscalizacdo devera ser consultada para autorizar a
remogao do material e substituicdo por material inerte. O material inerte que substituira
0 solo com baixa capacidade de suporte podera vir de escavagao das outras ruas ou
ser importado, tal decisdo cabe exclusivamente a fiscalizacdo da obra que devera
autorizar por escrito tanto a quantidade excedida em virtude da baixa capacidade
quanto o material a ser utilizado para a substituicao.

Em algumas ruas com revestimento de pedra irregular, foi utilizado em algumas areas
CBUQ para algum tipo de reparo pontual. Em virtude de estarmos considerando que
para os revestimentos poliédricos sera completamente removido e substituido por
bloco intertravado de concreto, ndo estamos diferenciando a remog¢ao do CBUQ neste
trecho do pavimento irregular pois a produgéo do equipamento de escavagao nao tera
variagao suficiente que justifique a separagao do tipo de material a ser escavado.

Para todas as escavacgoes foi considerado a utilizagao de escavadeira hidraulica. A
totalidade das valas a serem escavadas tem altura acima de 1,5m de profundidade,

desta forma, conforme legislagcao trabalhista e de seguranga, todas as escavagdes

deverao ter escoramento. Para o escoramento consideramos a utilizacdo de 4
blindagem movel metalica, que é de facil movimentagéo pela escavadeira hidraulica. ——

Figura 1 - fonte: https://proescoramentos.com/
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A largura de vala considerada para escavacgéo foi obtida da antiga norma NBR 12266
que ja nao esta mais em uso, mas serve como base para a definicdo de largura de

valas:
Tabela 4 - Largura da vala para obra de agua. (Fonte: NBR 12266,1992)
Largura da vala em fungéo do tipo de escoramento e profundidade (m)
Digmetro Profundidade D i Metali
(mm) (m) P escontinua & Estaca Prancha Slaico-
madeira
50-75 0-2 0,65 0,70 0,80 130
100-150 >2 0,75 0,85 0,95 '
200 0-2 0,70 0,75 0,85 135
>2 0,80 0,90 1,00 '
250 0-2 0,75 0,80 0,90 140
>2 0,85 0,95 1,15 '
300 0-2 0,80 0,85 0,95 145
350 >2 0,90 1,10 1,20 '
400 0-2 0,90 1,00 1,10
450 1,60
>2 1,00 1,20 1,30
500 0-2 1,00 1,15 1,25 175
>2 1,20 1,30 1,45 '
600 0-2 1,15 1,25 1,35 165
>2 1,30 1,45 1,65 '
700 0-2 1,30 1,50 1,60 205
>2 1,40 1,70 1,90
800 0-2 1,40 1,60 1,70 215
»2 1,50 1,80 2,00
800 >2 1,60 1,90 2,05 2,25

Nota: As caracteristicas das valas devem ser estudadas individualmente, no caso da necessidade de utilizacdo de tubulagdes
com didmetros diversos dos descritos na Tabela.

Ainda no que se refere ao material que sera utilizado na recomposi¢ao do pavimento,
informagéo importante para o projeto de terraplenagem e pavimentagao, para que o
novo revestimento ou a reposicdo do CBUQ nao reflitam possiveis variagdes da
capacidade do solo, gerando assim, diferengas no nivel do pavimento, € de extrema
importancia que sejam obedecidas e seguidas rigorosamente todas as orientagdes
que estdo contidas no memorial descritivo quanto as técnicas de reaterro,
compactacgao, refor¢co de subleito de tubos e recomposig¢ao de pavimento.

Todas as escavacgdes deverao ser executadas com o maior cuidado possivel visto o
grande numero de interferéncias e falta de cadastro das redes existentes.

Todas as escavacgoes deverao iniciar e serem reaterrados no mesmo dia. Em caso de
forgca maior onde nao é possivel fechar a vala aberta no mesmo dia, a vala devera ser
sinalizada conforme memorial descritivo e devera ser depositado um pranchao
metalico com capacidade de transido de veiculos leves, para que os moradores locais
possam ter seus acessos liberados fora do horario de expediente das obras.

Na sequéncia iremos listar todos os trechos analisados com as respectivas
quantidades de interesse desta disciplina. Ao final deste volume é apresentado o
projeto de pavimentagao dos novos revestimentos e das recomposi¢coes dos materiais
escavados.
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1. RUA ARTUR RENNER
1.1. TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E RUA INTENDENTE

GUSTAVO JOHN
e Largura= 10m
e Revestimento Existente: CcBuUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 83,75 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 128,64 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 35,62 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura.
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1.2. TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN E RUA JACO CARLOS
LAMPERT

e Largura=10m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 123,00 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 188,93 m?

e \olume de material para bota-fora: 56,54 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura

o
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2. RUA RODOLFO HELLER
2.1. TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E RUA INTENDENTE
GUSTAVO JOHN

e lLargura=8m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 83,75 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20 m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 128,64 m?

¢ \Volume de material para bota-fora: 177,99 m?

o Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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2.2. TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN E R. DO FORTE

e Largura=8m

e Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 126,70 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20 m

e \Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 194,61 m?

e Volume de material para bota-fora: 278,11 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm

e

g
3
E

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWWw.propor.eng.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 RYEP g @p P g
(51) 99164-6794

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




B roro
ENGENHARIA
3. RUAINT. KLINGER DE OLIVEIRA

3.1. TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E RUA INTENDENTE
GUSTAVO JOHN

e Largura=8m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 85,00 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remog¢ao do
revestimento): 130,56 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 180,91 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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3.2. TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN E RUA JACOB CARLOS
LAMPERT

e Largura=8m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 99,80 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 160,73 m?

¢ \Volume de material para bota-fora: 215,41 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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4. RUA INT. FELISBERTO PORFIRIO DE SOUZA

4.1. TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E R. PREF. CARLOS
GUSTAVO JAHN (PRACA)

e Largura=8m

e Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 41,00 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 62,98 m3

¢ Volume de material para bota-fora: 86,96 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm

I
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4.2. TRECHO ENTRE R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PRACA) E R. PREF.
CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA)
e Largura=8m
¢ Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 40,00 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO
e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 117,13 m?
e \olume de material para bota-fora: 30,16 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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4.3. TRECHO ENTRE R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA) E
RUA JACOB CARLOS LAMPERT
e Largura=8m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 45,00 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 69,12 m?
e \olume de material para bota-fora: 96,28 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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5. RUA INT. AMANDIO LAMPERT

5.1. TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E R. PREF. CARLOS
GUSTAVO JAHN (PRACA)

e Largura=8m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 87,95 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 2,00 m

e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 387,81 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 107,88 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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5.2. TRECHO ENTRE R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PRACA) E R. PREF.
CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA)
e Largura=8m
¢ Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 44,30 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 96,35 m?

e \olume de material para bota-fora: 19,93 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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5.3. TRECHO ENTRE R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA) E
RUA JACOB CARLOS LAMPERT

e Largura=8m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 79,70 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 130,98 m3

¢ Volume de material para bota-fora: 168,55 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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6. RUAINT. AURELIO PORTO
6.1. TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA INTENDENTE CARLOS
GUSTAVO JAHN
e Largura=8m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 182,90 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 319,89 m?
¢ Volume de material para bota-fora: 404,07 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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6.2. TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN E RUA JACOB CARLOS
LAMPERT

e Largura=8m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 121,55 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 286,93 m?

¢ \Volume de material para bota-fora: 286,22 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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7. RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA

7.1. TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA INTENDENTE CARLOS
GUSTAVO JAHN

e Largura=8m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 122,00 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 192,19 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 258,54 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com espessura de 6 cm.
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7.2. TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE CARLOS GUSTAVO JAHN E RUA JACOB
CARLOS LAMPERT

e lLargura=8m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 122,05 m

e Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 302,03 m3

¢ \Volume de material para bota-fora: 282,74 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com espessura de 6 cm.
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7.3. TRECHO ENTRE RUA JACOB CARLOS LAMPERT E RUA JOSE LERCH

e lLargura=8m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 74,40 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugédo darede: 2,00 m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 308,64 m3

¢ \Volume de material para bota-fora: 195,28 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com espessura de 6 cm.
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7.4. TRECHO ENTRE RUA JOSE LERCH E RUA AUGUSTO JAEGER FILHO
e lLargura=8m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 85,65 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 186,29 m?
¢ \Volume de material para bota-fora: 196,40 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com espessura de 6 cm.

O 1
-
> 1
m
@ |
m
b
3
=
I
o

HADO ROSA

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWWw.propor.eng.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 iy 9 @p P g
(51) 99164-6794

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




Propor  E
- ENGENHARIA
7.5. TRECHO ENTRE RUA AUGUSTO JAEGER FILHO E RUA BERNARDO
GRIEBELER
e Largura=8m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR / CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 104,50 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 2,00 m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 387,70 m?
¢ Volume de material para bota-fora: 307,80 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com espessura de 6 cm.
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7.6. TRECHO ENTRE RUA BERNARDO GRIEBELER E EMISSARIO FINAL
e Largura = ndo aplicavel.
¢ Revestimento Existente: Solo, propriedade particular.
e Comprimento da rede a ser implantada: sera mantida a existente.
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO
e Largura da vala para execugao da rede: Nao aplicavel
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 0,00 m3
¢ Volume de material para bota-fora: 0,00 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 0 cm
e Tipo de pavimento a ser executado: Nao aplicavel.
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8. RUA JERONIMO TEIXEIRA
8.1. TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA INTENDENTE CARLOS
GUSTAVO JAHN
e Largura=8m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 73,80 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 113,36 m®
e Volume de material para bota-fora: 154,80 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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8.2. TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE CARLOS GUSTAVO JAHN E RUA JACOB

CARLOS LAMPERT
e lLargura=8m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 116,65 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 204,73 m?
¢ Volume de material para bota-fora: 247,56 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto

com espessura de 8cm

JAcop LA—MPERT .

7; §
qw

ﬁdm

Ll

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWWw.propor.eng.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 iy 9 @p P g
(51) 99164-6794
CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA.




propor  F
- ENGENHARIA
9. RUAOTTOCAR ZIETLOW
9.1. TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE CARLOS GUSTAVO JAHN E RUA JACOB
CARLOS LAMPERT
e Largura=8m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 71,10 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remog¢ao do
revestimento): 109,21 m?
¢ Volume de material para bota-fora: 148,51 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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9.2. TRECHO ENTRE RUA JACOB CARLOS LAMPERT E RUA JOSE LERCH

e lLargura=10m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 86,00 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20 m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 132,10 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 226,24 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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9.3. TRECHO ENTRE RUA JOSE LERCH E RUA AUGUSTO JAEGER FILHO
e Largura=10m
e Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 87,95 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20 m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 182,48 m?

¢ \Volume de material para bota-fora: 226,99 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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10.RUA FERNANDO KOCH

10.1. TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA JACOB CARLOS
LAMPERT

e lLargura=12m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 45,70 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 70,20 m3

e Volume de material para bota-fora: 20,22 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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10.2. TRECHO ENTRE RUA JACOB CARLOS LAMPERT E RUA JOSE LERCH
e lLargura=12m
e Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 69,30 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20 m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 281,87 m?
¢ \olume de material para bota-fora: 21,73 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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10.3. TRECHO ENTRE RUA JOSE LERCH E RS-240
e lLargura=12m
¢ Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 53,10 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO
e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 258,30 m?
e \olume de material para bota-fora: 37,83 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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11.RS-240
11.1. TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA AUGUSTO JAEGER

FILHO

e Largura=7m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 174,40 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 468,83 m?

e Volume de material para bota-fora: 97,26 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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11.2. TRECHO ENTRE RUA AUGUSTO JAEGER FILHO E EMISSARIO FINAL

e lLargura=7m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 275,40 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 1821,65 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 343,26 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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12.RUA ALBERTO GOSTSELIG

12.1. TRECHO ENTRE RUA ENIO DE FREITAS CASTROS E RUA BUARQUE DE
MACEDO

e Largura=10m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 68,80 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensao e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 105,68 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 177,55 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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13.RUA IBIA
13.1. TRECHO ENTRE RUA ENIO DE FREITAS CASTROSERUA BUARQUE DE
MACEDO
e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 64,60 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 99,23 m3
e Volume de material para bota-fora: 23,54 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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14.RUA ALBANO COELHO DE SOUZA
14.1. TRECHO ENTRE RUA ARTUR RENNER E RUA RODOLFO HELLER

e Largura=10m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 67,40 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 105,57 m?

¢ \Volume de material para bota-fora: 190,81 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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14.2. TRECHO ENTRE RUA RODOLFO HELLER E RUA INT. KLINGER DE
OLIVEIRA

e Largura=10m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 69,00 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 131,09 m?

e \Volume de material para bota-fora: 187,74 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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14.3. TRECHO ENTRE RUA INT. KLINGER DE OLIVEIRA E RUA INT.
FELISBERTO PORFIRIO DE SOUZA

e Largura=10m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 69,60 m

e Vai haver troca de revestimento na extensédo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 156,98 m?

¢ \Volume de material para bota-fora: 194,44 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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- ENGENHARIA _
14.4. TRECHO ENTRE RUA INT. FELISBERTO PORFIRIO DE SOUZA E RUA INT.
AMANDIO LAMPERT

e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 83,75 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 182,16 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 238,13 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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15.RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN
15.1. TRECHO ENTRE RUA ARTUR RENNER E RUA RODOLFO HELLER

e Largura=10m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 69,40 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 106,60 m?

e \olume de material para bota-fora: 35,18 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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15.2. TRECHO ENTRE RUA RODOLFO HELLER E RUA INT. KLINGER DE
OLIVEIRA

e lLargura=10m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 68,60 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 105,37 m?

e \olume de material para bota-fora: 16,52 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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15.3. TRECHO ENTRE RUA INT. KLINGER DE OLIVEIRA E RUA INT.
FELISBERTO PORFIRIO DE SOUZA

e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 69,60 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 155,83 m?

e \olume de material para bota-fora: 46,96 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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16.R. DO FORTE
16.1. TRECHO ENTRE RUA RODOLFO HELLER E SEM SAIDA

e lLargura=9m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 40,00 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 61,44 m3

e \olume de material para bota-fora: 94,63 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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17.R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PRACA)

17.1. TRECHO ENTRE RUA INT. FELISBERTO PORFiRIO DE SOUZA E RUA INT.
AMANDIO LAMPERT

e Largura=10m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 43,40 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 94,39 m3

e \Volume de material para bota-fora: 41,21 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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18.R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRAGA)
18.1.  TRECHO ENTRE RUA INT. FELISBERTO PORFIRIO DE SOUZA E RUA INT.
AMANDIO LAMPERT
e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 57,70 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 88,63 m?
e Volume de material para bota-fora: 27,79 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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19.RUA JACOB CARLOS LAMPERT i ]
19.1. TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA INT. AURELIO
PORTO
e Largura=10m
e Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 49,85 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 76,57 m?
¢ Volume de material para bota-fora: 132,51 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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19.2. TRECHO ENTRE RUA INT. AURELIO PORTO E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA

e lLargura=10m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 70,55 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 163,79 m?

¢ \Volume de material para bota-fora: 209,97 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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19.3. TRECHO ENTRE RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA E RUA
JERONIMO TEIXEIRA

e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 71,85 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 170,07 m?

¢ \Volume de material para bota-fora: 201,39 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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19.4. TRECHO ENTRE RUA OTTOCAR ZIETLOW E RUA FERNANDO KOCH

e lLargura=10m

¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR

e Comprimento da rede a ser implantada: 91,90 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20 m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 247,83 m?

¢ Volume de material para bota-fora: 242,94 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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20.RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN

20.1. TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA INT. AURELIO
PORTO

e Largura=10m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 58,50 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 89,86 m?

e Volume de material para bota-fora: 36,91 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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20.2. TRECHO ENTRE RUA INT. AURELIO PORTO E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA
e lLargura=10m
¢ Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 44,00 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 82,63 m?
e \olume de material para bota-fora: 19,15 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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20.3. A TRECHO ENTRE RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA E RUA
JERONIMO TEIXEIRA
e lLargura=10m
¢ Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 40,20 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 61,75 m?
e \olume de material para bota-fora: 16,75 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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21.RUA JOSE LERCH i i
21.1. TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA
e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 140,90 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 216,42 m?
e Volume de material para bota-fora: 373,05 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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21.2. TRECHO ENTRE RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA E RUA
OTTOCAR ZIETLOW

e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
Comprimento da rede a ser implantada: 89,80 m

Vai haver troca de revestimento na extensédo e largura de todo o
trecho:  SIM

Largura da vala para execugao da rede: 1,20 m

Volume do material escavado (sem considerar a remogado do
revestimento): 167,51 m?

Volume de material para bota-fora: 237,00 m?
Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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21.3. TRECHO ENTRE RUA OTTOCAR ZIETLOW E RUA FERNANDO KOCH
e lLargura=10m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 90,95 m
e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20 m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 251,43 m?
¢ \Volume de material para bota-fora: 240,25 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
e Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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22.RUA INTENDENTE AUGUSTO JAEGER FILHO i
22.1. TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA
e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 98,50 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 151,30 m®
¢ Volume de material para bota-fora: 261,63 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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22.2. TRECHO ENTRE RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA E RUA
OTTOCAR ZIETLOW
e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 74,55 m
e Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 116,56 m?
¢ \Volume de material para bota-fora: 193,82 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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22.3. TRECHO ENTRE RUA OTTOCAR ZIETLOW E RS-240
e Largura=10m

e Revestimento Existente: CBUQ
e Comprimento da rede a ser implantada: 113,05 m

Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,45m

Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 427,96 m?

¢ \olume de material para bota-fora: 91,71 m?
Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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23.RUA BERNARDO GRIEBELER i i
23.1. TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA
e Largura=10m
¢ Revestimento Existente: PEDRA IRREGULAR
e Comprimento da rede a ser implantada: 136,45 m
e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  SIM
e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m
e Volume do material escavado (sem considerar a remocgao do
revestimento): 209,59 m?
¢ Volume de material para bota-fora: 360,45 m?
e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm
¢ Tipo de pavimento a ser executado: Bloco Intertravado de Concreto
com espessura de 8cm
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24. RUA BUARQUE DE MACEDO
24.1. TRECHO ENTRE RUA ALBERTO GOSTSELIG E A RUA IBIA

e Largura=11m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 110,20 m

e \Vai haver troca de revestimento na extensdo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugdo darede: 1,20m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 204,06 m?

e \olume de material para bota-fora: 79,06 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

¢ Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura

-\"7_“'_ BUARQUE DEMACEDO | = [ 62
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24.2. TRECHO ENTRE RUA IBIA E RS-240

e lLargura=18m

¢ Revestimento Existente: CBUQ

e Comprimento da rede a ser implantada: 111,12 m

e Vai haver troca de revestimento na extenséo e largura de todo o
trecho:  NAO

e Largura da vala para execugédo da rede: 1,45m

e Volume do material escavado (sem considerar a remogao do
revestimento): 297,81 m?

e \Volume de material para bota-fora: 89,87 m?

e Espessura da base de brita graduada a ser executada: 20 cm

e Tipo de pavimento a ser executado: CBUQ com uma camada de 5
cm de espessura
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B roro
ENGENHARIA
PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Este capitulo trata do projeto de pavimentagdo do empreendimento em questdo. Aqui
serdao demonstrados os critérios de calculo utilizados para a determinagao da estrutura
de pavimento que estamos indicados para atender a demanda da obra.

A utilizagcdo de pavimentagdo urbana com revestimento em blocos pré-moldados de
concreto de cimento Portland representa uma alternativa estrutural semirrigida,
oferecendo vantagens significativas em comparagcédo com solu¢des de pavimentagéo
mais rigidas. Esses blocos pré-moldados sdo uma evolugdo dos tradicionais
calcamentos de paralelepipedos, destacando-se por melhorias significativas na
geometria dos blocos e nos métodos de produgao.

Diante da ampla adocao dessa tecnologia de pavimentagao por entidades publicas e
privadas, motivada pelas diversas vantagens que oferece e pela experiéncia
acumulada em projetos anteriores que empregaram essa técnica, considera-se
essencial, a sua utilizagao nos projetos.

CONSIDERACOES GERAIS

O formato dos blocos é concebido para otimizar a transferéncia de carga entre as
unidades adjacentes através do encaixe entre as faces (intertravamento), garantindo
que a estrutura atue de forma eficiente ao distribuir as tensdes para o subleito e as
camadas do pavimento, mitigando-as. 64

A escolha por utilizar revestimento em pecas pré-fabricadas de concreto considerou,
além de fatores como custo e tempo de execugao, outros aspectos como:

- A importancia, para o projeto, de propriedades especificas do concreto, tais como
sua capacidade de resistir a compressao, ao desgaste por abrasao e a deterioragao
por agentes quimicos agressivos;

- Avantagem de empregar mao de obra local e n&o especializada, dada a simplicidade
do processo de instalagao desses elementos;

- A possibilidade de liberar a area para trafego imediatamente apds a finalizacdo dos
trabalhos;

- A previsao de futuras intervencdes urbanisticas, como a instalagcao de tubulagdes
subterraneas, beneficiando-se da facilidade de remocéo e reutilizagao dos blocos;

- A proximidade do lengol freatico a superficie no local onde o pavimento sera
assentado.

Na implantag&o do revestimento com blocos pré-moldados, além dos aspectos acima
mencionados e dos abordados a seguir, deverao ser observados os detalhes técnicos,
as especificagdes gerais e as instrugdes da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, no
que se refere a implantagao geométrica e drenagem de aguas pluviais.
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Este tipo de pavimentagao devera, preferencialmente, ser utilizado para vias de baixo

volume de trafego.

CARACTERIZACAO DO TRAFEGO

A classificagao das vias urbanas € bem resumida pela IP-06/2004 da Prefeitura de

Sao Paulo:
Volume inicial
Funcao Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
. . Veiculo Caminhao/ -
predominante | previsto de - lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 270x10" a R
LEVE 10 100 a 400 4220 1,50 c 10
1,40 x 10
Via Local e . 1,40x 10°a 5
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 : 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 1,4x10°a 5
10 101 a 300 2,30 2x10
) PESADO 5000 3,1x10°
Vias
5001 a 1,0x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 ; 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais
MUITO 1001 a 3,3x10"a -
12 > 10000 5,90 ; 5x10
PESADO 2000 6,7x10
VOLUME
Faixa . 12 <500 3x10°" 10’ 65
. MEDIO -
Exclusiva de
A VOLUME 7 -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO
CARGA LEGAL

No método de dimensionamento utilizado neste projeto, foi considerado que a carga
maxima legal no Brasil € de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla
(100kN/ESRD).

CONSIDERACOES SOBRE O SUBLEITO

Para o projeto foram feitas as seguintes consideragoes:

* A espessura do pavimento a ser construido sobre o subleito é calculada em fungao
do indice de Suporte Califérnia representativo de suas camadas.

* Nos casos em que as sondagens indicarem a necessidade de substituicdo de
material do subleito (solos moles, organicos ou turfosos), foi considerado o valor do
indice de suporte do solo de empréstimo.

* No caso de vias ja dotadas de guias e sarjetas, reforgos de pavimentos antigos ou
de aproveitamento do leito existente, a determinacéo do indice de suporte do material
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(CBRsl ou Mini-CBRsubl,), podera ter sido realizada "in situ", ou pela determinagao
expedita do Mini-CBR por penetragéo dinamica.

* Quando o suporte CBR > 2% e de expansao = 2%, sera determinada, em laboratério,
a sobrecarga necessaria para que o solo apresente expansao < 2%. O peso proprio
do pavimento projetado devera transmitir para o subleito uma pressao igual ou maior
a determinada pelo ensaio. Portanto, a espessura da estrutura do pavimento deve ser
tal que ele apresente peso superior ao determinado no ensaio.

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sao, neste
Projeto, foram dimensionados por dois métodos de calculo preconizados pela ABCP -
Associacgao Brasileira de Cimento Portland.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois graficos de leitura direta, fornecendo
as espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-
moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento € em fungao do numero "N"
de solicitagdes do eixo simples padrao.

A escolha do método respeita as seguintes consideragoes:

a) Procedimento A (ABCP/ET-27)

. . . . . 66
Sua utilizagao é mais recomendada para vias com as seguintes caracteristicas: B

* Vias de trafego leve com "N" tipico até 105 solicitagdes do eixo simples padrao, por

nao necessitar de utilizacdo da camada de base, gerando, portanto, estruturas
esbeltas e economicamente mais viaveis em relagéo ao procedimento B.

* Vias de trafego meio pesado a pesado com "N" tipico superior a 1,5 x 106 em fungao
do emprego de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado do que o
procedimento B.

b) Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego médio a meio pesado
com "N" tipico entre 105 e 1,5 x 106 solicitacdes, em funcado da utilizagcado de bases
granulares que geram estruturas mais seguras, adotando o principio de que as
camadas do pavimento a partir do subleito sejam colocadas em ordem crescente de
resisténcia, de modo que as deformacgdes por cisalhamento e por consolidacdo dos
materiais reduzam a um minimo as deformagdes verticais permanentes.
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O Quadro ilustra a aplicagao dos procedimentos descritos.

TIPO DE TRAFEGO
PROCEDIMENTO
L M MP P
1p 2%p 1%p 12 p
B 22p 12 p 12p 22 p

Sendo:

L = Trafego leve;

M = Trafego médio;

MP — Trafego médio pesado;

P = Trafego Pesado;

12p = Primeira Prioridade de uso;

2%p = Segunda Prioridade de uso;

DIMENSIONAMENTO - PROCEDIMENTO A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27 do trabalho
original proposto pela BCA - "British Cement Association", com a utilizagdo de bases 67
cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da estrutura do pavimento, dois graficos de
leitura direta, fornecendo as espessuras necessarias das camadas constituintes do
pavimento.

A préxima Figura fornece as espessuras necessarias de sub-base em fungéo do valor
de CBR do subleito e do numero "N" de solicitagdes.
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Para trafego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é necessaria.
Observacdes Gerais
a) Camada de sub-base

Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um valor de CBR =
20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada a utilizacdo da
camada de sub-base.

Quando o N = 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um valor de CBR =
30%; se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a utilizacdo de camada de
sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem atender as especificagdes de materiais
contidas na EM-6, da SIURB/PMSP, e seguir as orientagdes das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pecgas de concreto para pavimentacao, as quais fornecem
informacdes precisas aos fabricantes, projetistas e usuarios desse tipo de pavimento
no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas geométricas das pecas,
métodos de ensaio, além de procedimentos de inspecgdo, aceitagdo e rejeicdo das
pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como: 68
» Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento

A espessura dos blocos do revestimento sera de 6 a 10 cm em fungéo do trafego
solicitante, conforme Quadro:

Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento

] ESPESSURA RESISTENCIA A
TRAFEGO .
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10°<N<107 8,0 cm 35 a 50 MPa
N> 10’ 10,0 cm 50 MPa

* Forma e dimensoes

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em pavimentagao urbana sao as
definidas como sendo de formato geométrico regular, com comprimento maximo de
40 cm, largura minima de 10 cm e altura minima de 6 cm, devendo também ser
estabelecida uma relacédo de forma entre as dimensdes. As variagbes maximas
permissiveis nas dimensdes sdo de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na
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altura das pecas. Blocos com outras formas poderao ser contemplados, desde que

atendam ao estabelecido nesta norma.

DIMENSIONAMENTO - PROCEDIMENTO B

O procedimento aqui descrito tem base em pesquisas desenvolvidas na Australia,
Africa do Sul, Gra-Bretanha e nos Estados Unidos, bem como em observagdes
laboratoriais e de pistas experimentais, nas quais o desempenho de pavimentos em
servico foi acompanhado. Seu desenvolvimento foi efetuado pelo Corpo de
Engenheiros do Exército Americano (USACE).

E uma evolucdo do método USACE, de pavimentos flexiveis, levando em conta o
intertravamento dos blocos, pressupondo uma resisténcia crescente das camadas, a
partir do subleito, de modo que as deformacdes por cisalhamento e por consolidagao
dos materiais sejam pequenas, a ponto de reduzir ao minimo as deformacodes verticais
permanentes (trilhas de roda). Admite-se a adog¢do de bases tratadas com cimento,
com fator de equivaléncia estrutural igual a 1,65.

Em fungdo da classificacdo da via em estudo e de seu respectivo numero de
solicitagdes do eixo simples padrdao, bem como do valor do indice de Suporte
Califérnia (CBR) do subleito, é determinada, através do quadro abaixo, a espessura
de material puramente granular (HBG) correspondente a camada de base assentada
sobre o subleito.

N de Solicitagdes ESPESSURA DA BASE (Hac) 69
equivalente do eixo Valor do indice de Suporte Califormia do Subleito
padrao de 8,2 t (kM) 2 [25 3 3,5| 4| 5| 6| 8| 101 15 I 20
(107 21 | 21 | 17
2x10° 29 | 24 | 20 | 17
4x10° 33 [ 27| 23| 19|17
8x 10° 36 [ 30| 25| 22 [ 19
(109 37 [ 31|26 | 23 20
2x104 M| 34 ] 20| 25| 22| 17
4x10° 44 | 37 | 32 | 28 | 24 | 19
8x 104 48 40353027 | 21 | 17 Min. 15
(10%) 49 | 41 ] 36 | 31| 28 | 22 | 18
2x10 52 [ 441383430 2419
4x10° 56 | 47 | 41 | 36 | 32 | 26 | 21
8x10° 50 | 51 | 44 | 30 | 34 | 28 | 23
(109 60 [ 52 | 45 | 40 [ 35 | 29 | 23 | 16
2x10° 64 | 55 | 47 | 42 | 38 | 30 | 25 | 17
4x10° 68 [ 58 [ 50 | 45 [ 40 | 33 | 27 | 19
8x10° 71 [ 61| 53|47 [ 42 | 34 | 290 | 20
(107 72 |62 | 54 | 48 | 43 | 35 | 30 | 21

O valor de HBG assim determinado pode ser subdividido em dois, adotando-se uma
camada de sub-base puramente granular e uma camada de base cimentada, que tera
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uma espessura determinada em fung&o do coeficiente de equivaléncia estrutural aqui
adotado (KB=1,65). Recomenda-se que, para as vias de trafego pesado, seja adotada
a execucdo de bases com materiais mais nobres, que permitira uma redugao das
espessuras finais do pavimento, o que sera possivel com a introducdo de bases

tratadas com cimento. Recomenda-se, também, que as espessuras minimas para
camadas de base sejam de:

* 15 cm para materiais puramente granulares;
* 10 cm para materiais tratados com cimento.

Os blocos pré-moldados do revestimento devem atender, neste método, a espessura
minima de 8 cm, chegando a 10 cm para as condi¢gdes mais severas de carregamento,
0 que deve ser julgado pelo projetista em cada situagao.

PRESSUPOSTOS DE DIMENSIONAMENTO

DRENAGEM

O dimensionamento parte do pressuposto que havera sempre uma drenagem
superficial adequada e que o lengol d'agua subterraneo devera estar localizado a pelo
menos 1,50 m em relagcédo ao greide de terraplenagem. Caso esta condi¢gao nao seja
atendida, o mesmo devera ser rebaixado através de drenos ou a projetista devera
apresentar solugao alternativa e submeté-la a aprovacao da SIURB/PMSP.

~ 70
CONDICOES DAS CAMADAS DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO —

O dimensionamento pressupde, também, que sejam inteiramente satisfeitos os
requisitos de controle e recebimento de todas as camadas executadas.

CAMADA DE ASSENTAMENTO

A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por
areia, eventualmente po-de-pedra, contendo no maximo 5% de silte e argila (em
massa) e, no maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm. Nao serédo
admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.

BLOCOS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO

Os blocos pré-moldados de concreto que serao empregados na pavimentacao de vias
urbanas deverdo atender os requisitos e caracteristicas tecnoldgicas minimas
descritas a seguir:

* 0s blocos deverdo ser produzidos por processos que assegurem a obtengao de
pecas de concreto suficientemente homogéneas e compactas, de modo que atendam
ao conjunto de exigéncias desta instrugdo especificamente no tocante as normas,
NBR-9780 e NBR 9781;
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* as pecas nao devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam

prejudicar o seu assentamento e sua resisténcia e devem ser manipuladas com as
devidas precaugdes, para n&o terem suas qualidades prejudicadas.

O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentagdo, a critério da
Fiscalizag&o, devera ser feito na fabrica ou no local da obra, onde seréo verificadas
as condi¢gdes minimas exigidas nas especificagdes de materiais dos blocos pré-
moldados de concreto.

INFRAESTRUTURA DAS VIAS

Pressupbe-se que as vias a serem pavimentadas sejam dotadas de toda a
infraestrutura, redes de agua e esgoto, e captagao de agua superficial, executada de
acordo com as especificagdes de servigo dos érgdos competentes.

EXECUGAO

Todas as camadas integrantes da infraestrutura do pavimento deverao ser executadas
de acordo com os memoriais descritivos de projeto.

SOLUCAO ESCOLHIDA

Para as vias do bairro Sdo Jodo em Montenegro / RS foi escolhido a seguinte solugéao

para o revestimento das ruas em bloco intertravado de concreto:

71
e Sub-base de brita graduada simples: 20 cm; -

e Camada de areia ou p6 de brita com caracteristicas similares a areia para
assentamento dos blocos: 5 cm;

e Bloco de concreto intertravado de 8 cm com resisténcia a compressao de
35 Mpa;

TRECHOS DE PAVIMENTO COM CBUQ

Para os trechos onde a pavimentagao existente € de CBUQ, deverao ser seguidos os
procedimentos dos memoriais descritivos para recomposi¢cao de pavimento asfaltico

para fechamento de valas.
Eng. Rodk/Z:bello

CREA/RS 167.175-D <. CREA/MG 378.109 .« CREA/SC 202.640-5
Responsavel Técnico e Socio Administrador da Propor Engenharia LTDA.
RG: 1068999075 CPF: 959.704.010-72
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APRESENTACAO

Com base no projeto urbanistico, levantamentos topograficos, cadastro de redes
existentes, levando em consideracdo 0 projeto basico de esgotamento pluvial,
desenvolveu-se o projeto a nivel executivo do esgotamento pluvial do empreendimento.

O presente memorial tem como objetivo definir os parametros aplicados para o
dimensionamento da BACIA DE DETENCAO PLUVIAL, A ser instalada na Praca
Tancredo Neves, no Bairro Sdo Jodo em Montenegro, localizado na cidade de
MONTENEGRO, com volume de 585,00 m3 com dimensdes de comp.=20,00m x
Larg.=14,50,00m x altura= 2,50m, sendo conduzido apds para uma o sistema coletor.
Essa bacia de detencao pode ser executada com aduelas de concreto

O projeto seré baseado no RELATORIO TECNICO DO ESTUDO HIDROLOGICO,
CONCEPCOES DE AGUA E ESGOTO E DRENAGEM PLUVIAL PARA ELABORACAO
DO PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL, elaborado em atendimento do CONTRATO
N° 02/2023 PROCESSO: 01-076.175/21-77.

Essa proposta contempla a subdivisdo da bacia em trés partes, permitindo a
derivacdo e conducgdo do fluxo para pontos distintos, reduzindo assim o acumulo de
agua. A rede coletora sera responsavel por receber exclusivamente as contribuicfes
provenientes das precipitacdes pluviométricas.

DETERMINACAO DA VAZAO MAXIMA DE SAIDA DO LOTE

A vazdo de pré-desenvolvimento (Qpd) é determinada a partir da area do lote ou
loteamento, para areas de até 100 ha, segundo a equacéao:

Qpd= 20,8.A
onde:
Qpd: vazao de pré-desenvolvimento (I/s);
A: area do lote ou loteamento (ha).
A = 65000 m2 =6,5ha

Qpd =20,8. 6,5ha =135,20 L/s



DETERMINACAO DO VOLUME DE ARMAZENAMENTO

O volume de armazenamento para as areas de drenagem menores ou iguais a
100 ha deve ser determinado com a equacao abaixo

V=0,15x Aix IP x t;
b) V = volume do reservatério em metros cubicos;
c) Ai = area impermeabilizada em metros quadrados;
d) IP = indice pluviométrico igual a 0,06 m/h;
e) t = tempo de duracado da chuva igual a 1 (uma) hora
onde: V: volume de necessario para armazenamento (m3);
A: area drenada para jusante do empreendimento (ha)= 6,5 ha;

Al: toda area impermeével que drena a precipitacdo para os condutos pluviais (% da area
total A) = 5ha x. 70% = 3 ha. (Sendo conservador considerou-se 70% da area).

Para &reas maiores que 100 ha, é necesséario um estudo hidrologico especifico.

V=0,15 x 65.000m2 x 0,06m/h x 1 h

V = 585,00 m3



DETERMINACAO DA SECAO DO DESCARREGADOR DE FUNDO

O descarregado de fundo deve ser instalado no reservatério de forma a permitir a
liberacé@o gradual da 4gua armazenada.

Deve-se instalar o descarregador junto ao fundo do reservatorio, evitando assim o

acumulo de agua no interior da estrutura. Recomenda-se ainda, que para ndo haver
obstrucdo do descarregador, seja colocada uma grade antes do mesmo.

045Q
A = P9
|
v hr

onde:
Qpd: vazéo de pré-desenvolvimento (m3/s);

hc: diferenca entre o nivel maximo da 4gua e o ponto médio da abertura da secéo de
saida (m);

Ac: area da secdo transversal do descarregador (m2).

Ac =0,03821204 m2

Area da secio transversal dos descarregadores de fundo - circulares

Area (m2) Diametro comercial (mm)
0,00044 25

0,00071 30

0,00080 32

0,001 26 40

0,001 56 50

0,00283 &)

0,00785 100

00766 150

0,03140 200

0,07065 300

012560 400

01925 500

028260 &00

038465 700

00,5024 &00

Descarregador de fundos diametro comercial 400mm.



DIMENSIONAMENTO DO VERTEDOR DE EXCESSOS

O vertedor de excessos, como o proprio nome sugere, tem a finalidade de escoar
0 excesso de dgua que entra no reservatoério, quando ocorrem chuvas com intensidade
superior a utilizada no dimensionamento.

Qv _

Lv= : _
295Cv.(h )19
max

A vazao de descarga do vertedor (Qv), deve ser determinada a partir da equacao
Método Racional.

Qv = 0,278.C.I. A
onde:
Qv : vazao de descarga do vertedor (m3/s);

C: coeficiente de escoamento da area que contribui para a estrutura (entre 0,85 e
0,95);

A: &rea drenada para a estrutura (km2); I: intensidade da precipitagdo (mm/h).

A intensidade | deve ser obtida a partir da equacao IDF do local em estudo, para
uma duracéo igual ao tempo de concentragao (tc), com tempo de retorno de 50 anos. O
tempo de concentracdo em planos deve ser estimado a partir da equacdo da onda
cinematica-Manning.

Qv=1,60844684m3/s

_ 1.5
295Cv.(h )

Lv : comprimento da crista do vertedor (m);

Qv : vazao de descarga do vertedor, determinada conforme equacgao 6.33 (m3/s);
hmax : carga sobre o vertedor (m);

Cv : coeficiente de descarga do vertedor.

Lv = 3,903766996m
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B roro
INTRODUGAO

A Propor Engenharia Ltda., empresa de direito privado, contratada para a elaboracéo
de projeto executivo para redimensionamento do sistema de drenagem pluvial do bairro
Sao Joao através da Concorréncia 06-2023 e ao Processo n°® 2456/2023, firmado no
CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS N° 254072023, vem através deste
volume, apresentar o projeto de compatibilizacdo entre o projeto de Drenagem e a
Situacao Levantada no Local.
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Este volume trata de analisar detalhadamente as intervengdes que serao realizadas em
todas as quadras do bairro sdo Jodo. Fazemos um comparativo entre a rede projetada
e a rede existente para poder dar a indicacdo sobre as obras a serem realizadas e

técnica a serem utilizadas.

Para facilitar o entendimento do projeto, dividimos a obra por ruas e com os trechos
divididos por quadras.

A listagem com o nome de todas as ruas com os respectivos trechos de cada quadra
pode ser verificada no indice no inicio deste volume.

Abaixo segue a listagem das ruas e quadras onde esta indicado a intervengao para
realizagdo das obras de Drenagem.
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ENGENHARIA
COMPATIBILIZAGCAO DE PROJETOS

1 RUA ARTUR RENNER

1.1 TRECHO: ENTRE A RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E RUA INTENDENTE
GUSTAVO JOHN:

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situacao atual do trecho de projeto: O trecho analisado possui na esquina
da Rua Albano Coelho de Souza duas bocas de lobo que captam a agua da chuva que
provém do seguimento analisado. Conforme vistoria realizada no local as bocas de lobo
ali instaladas estdo assorearas e nao estdo tendo a vazao suficiente prevista pelo
projeto executivo de drenagem. As aguas sao conduzas para fora da bacia do bairro
Sao Joéo.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 7
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos a tentativa de
reformar as caixas existentes para retomada do seu funcionamento e instalar a rede
indicada no projeto executivo de forma integral. Como o projeto prevé uma rede de
diametro maior e uma quantidade de bocas de lobo superior as ali presentes, estamos >~
considerando nos quantitativos e no orgamento a implantagdo da rede integral, sendo
necessario uma avaliagdo mais criteriosa no momento da escavagao para implantagao

da rede. A presente recomendagao pode ser alterada no momento da execucao das

obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao fatos novos nao
previstos em projeto.

Recomendacéao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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1.2 TRECHO: ENTRE A RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN E RUA JACOB
CARLOS LAMPERT:

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagao atual do trecho de projeto: A unica boca de lobo instalada que capta
parte das aguas pluviais proveniente do trecho em questéo esta localizada na esquina
da Rua Int. Gustavo John. Esta boca de lobo conduz as aguas ao longo da Rua Gustavo
John, desta forma n&o tendo instalagdo de rede de drenagem pluvial aparentemente
implantada no trecho.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos a implantagéo da
rede indicada no projeto executivo de forma integral sem reaproveitamento das bocas
de lobo existentes. A presente recomendagao pode ser alterada no momento da
execugao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néo previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m 8
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2 RUA RODOLFO HELLER

21 TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E RUA INTENDENTE
GUSTAVO JOHN

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Nao existe rede de drenagem implantada
ao longo da quadra. Ha apenas duas bocas de lobo na esquina da rua Intendente
Gustavo John. Conforme vistoria, as caixas existentes possuem ligagoes irregulares de
esgoto, estdo danificadas e nao possuem o diametro equivalente ao do projeto.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos a implantagao da
rede indicada no projeto executivo de forma integral sem reaproveitamento das bocas
de lobo existentes. A presente recomendagao pode ser alterada no momento da
execucgao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavaga
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo 11
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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2.2 TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN E R. DO FORTE

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: No trecho analisado foi identificada uma
boca de lobo localizada ao lado esquerdo no sentido montante da rua. A rede do trecho
€ de tubulagéo inferior ao didmetro projetado, a caixa estava assoreada e necessita de
reparos.

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 20
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos a implantagéo da
rede indicada no projeto executivo de forma integral. A presente recomendagao pode
ser alterada no momento da execugao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique
no momento da escavagao fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m

Rua Farroupilha n° 289 - Sala 2 Www.propor.eng.br contato@propor.eng.br

Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000

. (51) 99164-6794
RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




3 RUA INT. KLINGER DE OLIVEIRA

3.1 TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E RUA INTENDENTE
GUSTAVO JOHN

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Anadlise da situacdo atual do trecho de projeto: Apresenta duas bocas de lobo na
esquina da Rua Intendente Gustavo John. Ao longo do trecho nao foram encontradas
bocas de lobo funcionais e redes de drenagem pluvial existente.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos a implantagéo da
rede indicada no projeto executivo de forma integral. A presente recomendag¢ao pode
ser alterada no momento da execugao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique
no momento da escavagao fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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3.2 TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN E RUA JACOB
CARLOS LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagdo atual do trecho de projeto: Foi encontrada uma boca de lobo a 25m
da esquina da Rua Int. Gustavo John, porém a caixa estava com a tampa lacrada pelo 16
passeio que foi executado sobre a tampa da caixa de inspecao.

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 25
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos a implantagéo da
rede indicada no projeto executivo de forma integral. A presente recomendacao pode
ser alterada no momento da execug¢ao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique
no momento da escavagao fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacgao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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4 RUA INT. FELISBERTO PORFIiRIO DE SOUZA

41 TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E R. PREF. CARLOS 18
GUSTAVO JAHN (PRAGA)

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Anadlise da situagado atual do trecho de projeto: Nado apresenta rede de drenagem
instalada ao longo da quadra. Possui duas bocas de lobo na esquina que esta ligada
na rede da rua Albano Coelho.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Inicialmente recomendamos a
implantagdo da rede indicada no projeto executivo de drenagem pluvial de forma
integral sem reaproveitamento das caixas de bocas de lobo existentes e tampouco da
rede de didmetro inferior existente. A presente recomendagdo pode ser alterada no
momento da execugao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da
escavaga fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacdo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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4.2 TRECHO ENTRE R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PRACA) E R. PREF.
CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA)

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ 21

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Trecho apresenta trecho de rede pluvial
instalado. O trecho de rede que compreende para esta quadra é referente a travessia
da rede em direcdo a praga. Foram feitas a abertura das caixas existentes e foi
verificado problemas de ligagdo clandestina de esgoto sanitario na rede. As caixas
estavam danificadas e necessitam ser reformadas e/ou substituidas. O didmetro da
rede existente é inferior ao didmetro projetado.

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 7
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Pode ser feito o reaproveitamento
parcial da rede instalada desde que no momento da reforma das caixas e na eliminagao
das ligagbes clandestinas de esgoto possa ser constatado pelo fiscal de obras as
condigdes fisicas da rede apés a remogdo da caixa a ser reformada e sua
compatibilizagdo com o projeto existente. Para fins de orgamento e quantificagdo das
obras a serem realizadas, optamos por considerar a implantagdo da nova rede
integralmente por nao ser possivel assegurar o aproveitamento parcial da estrutural ja
implantada. A presente recomendacgao pode ser alterada no momento da execucéo das
obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavaga fatos novos néo
previstos em projeto.
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Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: REMOCAO TOTAL DA
REDE PARA IMPLANTACAO DA NOVA ESTRUTURA DE DRENAGEM PLUVIAL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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4.3 TRECHO ENTRE R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA)
E RUA JACOB CARLOS LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: O trecho apresenta rede de drenagem
pluvial instalada. A rua tem seu ponto mais baixo no centro. A rede existente
provavelmente passa por dentro de terreno particular. As bocas de lobos existentes no
trecho nao tém a capacidade de vazao indicada em projeto por serem antigas e ja terem
sidos modificadas. Através da abertura das caixas foi verificado o assoreamento da
rede e que o didmetro existente é inferior aquele determinado em projeto.
Provavelmente o trecho de drenagem existente esta localizado no leito da rua e sera
necessario a sua remogao para implantagado da nova rede.

Numero de bocas de lobo existentes: 3
Comprimento da rede existente: 30
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral com o didmetro da tubulagédo correta e com bocas de lobo
na quantidade e capacidade de vazdo determinada em projeto. A presente
recomendagao pode ser alterada no momento da execugao das obras pelo engenheiro
fiscal caso verifique no momento da escavaga fatos novos nao previstos em projeto.

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWWw.propor.eng.br contato@propor.eng.br
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Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: REMOCAO TOTAL DA
REDE PARA IMPLANTACAO DA NOVA ESTRUTURA DE DRENAGEM PLUVIAL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m

27

5 RUA INT. AMANDIO LAMPERT

51 TRECHO ENTRE RUA ALBANO COELHO DE SOUZA E R. PREF. CARLOS
GUSTAVO JAHN (PRAGA)

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagao atual do trecho de projeto: A rua Int. Amandio Lampert tem uma
rede de drenagem pluvial instalada desde a esquina da rua Buarque de Macedo. Na
vistoria, foi constatado que o trecho se encontra em bom estado, tendo como principal
problema a instalagdo de rede clandestina de esgoto ligado a rede pluvial. Na esquina
da Rua Albano Coelho de Souza existe uma caixa com formato irregular que conecta
as redes das bocas de lobo do lado esquerdo e a rede da rua Albano. A caixa precisa
ser reformada e readequada para que possa atender o projeto, pois as condigdes atuais
prejudicam o escoamento das aguas. A tubulacdo instalada aparentemente esta em
condig¢des de ser reaproveitada, sendo necessario apenas a reforma e instalagao das
bocas de lobo conforme o projeto.

Rua Farroupilha n° 289 - Sala 2 WWW.Dropor.ena.br contato@propor.eng.br
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Numero de bocas de lobo existentes: 7
Comprimento da rede existente: 90
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por se tratar de um dos trechos
que sofrem com processo de alagamento, recomendamos que além da rede existente
que devera ser reaproveitada, também seja instalada a nova rede para condugao das
aguas pluviais da bacia determinada de projeto. Recomendamos o reaproveitamento
da tubulagao existente com a reforma das caixas e implantagcdo das bocas de lobo do
projeto. A presente recomendagdo pode ser alterada no momento da execugao das
obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavaga fatos novos nao
previstos em projeto.

Recomendacéao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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5.2 TRECHO ENTRE R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PRACA) E R. PREF.
CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA)

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Este trecho é o trecho onde devera ser
implantada a chegada para a bacia de detengdo. Serdo necessarios realizar alteragao
da rede existente para adequar-se a bacia de detencao.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 2
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Devido a instalagéo da bacia de
detencao, estamos considerando para este trecho a implantacao integral do projeto
executivo de drenagem. Durante a execugédo das obras, apds a escavagao, pode ser
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visto a possibilidade de adaptagao da rede existente para a rede da bacia de detencéo.
Esta decisao devera ser tomada juntamente com o fiscal da obra in loco.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: REMOCAO TOTAL DA
REDE PARA IMPLANTACAO DA NOVA ESTRUTURA DE DRENAGEM PLUVIAL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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5.3 TRECHO ENTRE R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA)
E RUA JACOB CARLOS LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Neste trecho temos rede instalada muito 37
proximo da esquina da Praga. As caixas nao apresentam as condi¢gdes de capacidade ——
de vazao exigida no projeto. O restante da rua nao apresenta rede de drenagem pluvial
instalada.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 13
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral com o didmetro da tubulac&o correta e com bocas de lobo
na quantidade e capacidade de vazdo determinada em projeto. A presente
recomendagao pode ser alterada no momento da execugao das obras pelo engenheiro
fiscal caso verifique no momento da escavaga fatos novos néo previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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6 RUA INT. AURELIO PORTO

6.1 TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA INTENDENTE
CARLOS GUSTAVO JAHN

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: O trecho analisado apresenta rede de
drenagem existente. Porém a rede instalada € de didametro inferior ao indicado no
projeto e a quantidade de bocas de lobo existente sdo bem inferior a quantidade de
bocas de lobo projetadas.

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 63
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral com o didmetro da tubulacéo correta e com bocas de lobo
na quantidade e capacidade de vazdo determinada em projeto. A presente
recomendacao pode ser alterada no momento da execug¢ao das obras pelo engenheiro
fiscal caso verifique no momento da escavaca fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM

NECESSIDADE DE REMOGCAO 40

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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6.2 TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN E RUA JACOB
CARLOS LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR 42

Analise da situacao atual do trecho de projeto: O trecho analisado apresenta rede de
drenagem existente. Porém a rede instalada € de diametro inferior ao indicado no
projeto e a quantidade de bocas de lobo existente sdo bem inferior a quantidade de
bocas de lobo projetadas.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 52
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por tratar-se de um dos trechos
criticos de alagamento da regido, recomendamos que o projeto seja implantado de
forma integral com o didmetro da tubulagao correta e com bocas de lobo na quantidade
e capacidade de vazao determinada em projeto. A presente recomendagao pode ser
alterada no momento da execugao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no
momento da escavaga fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacgao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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7 RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA

71 TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA INTENDENTE
CARLOS GUSTAVO JAHN

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Neste trecho foi identificado apenas uma
boca de lobo no meio de quadra. Nao foi possivel fazer a verificacao da existéncia ou
diametro da rede pelo fato de a caixa ter uma abertura para inspec¢ao muito inferior ao
necessario para verificagdo. Na esquina com a rua Gustavo Jahn, foram instaladas
duas bocas de lobo que sé&o interligadas a rede da Rua Gustavo Jahn.

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO IDENTIFICADO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral com o didmetro da tubulag&o correta e com bocas de lobo
na quantidade e capacidade de vazao determinada em projeto. A presente
recomendacao pode ser alterada no momento da execug¢ao das obras pelo engenheiro
fiscal caso verifique no momento da escavagéo fatos novos n&o previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM 44
NECESSIDADE DE REMOCAO E—

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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7.2 TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE CARLOS GUSTAVO JAHN E RUA
JACOB CARLOS LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagdo atual do trecho de projeto: Neste trecho nao foi identificado bocas
de lobo ou sinal de rede de drenagem pluvial instalada.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagéo pode ser alterada no momento
da execucao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,6/0,80 m
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TRECHO ENTRE RUA JACOB CARLOS LAMPERT E RUA JOSE LERCH

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Neste trecho nao foi identificado bocas
de lobo ou sinal de rede de drenagem pluvial instalada.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagéo pode ser alterada no momento
da execucao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,80 m
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7.4 TRECHO ENTRE RUA JOSE LERCH E RUA AUGUSTO JAEGER FILHO

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Neste trecho nao foi identificado bocas
de lobo ou sinal de rede de drenagem pluvial instalada.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execugédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,80 m

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 Www.propor.eng.br contato@propor.eng.br

Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000

) (51) 99164-6794
RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




TRECHO ENTRE RUA AUGUSTO JAEGER FILHO E RUA BERNARDO
GRIEBELER

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR / CBUQ

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Este é o trecho mais crucial da atual
bacia. Baseado nas redes que conseguimos identificar percebemos que a grande parte
das aguas pluviais captadas no bairro sdo encaminhadas para esta quadra através da
Rua A. Jaeger Filho. Com o redimensionamento da rede e melhor distribuicdo do
escoamento das aguas do bairro, este trecho sera aliviado quanto ao volume escoado.

Numero de bocas de lobo existentes: 4
Comprimento da rede existente: 100
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por tratar-se de um dos trechos

mais importantes do projeto, e pela impossibilidade de inspe¢ao interna das redes
existentes, recomendamos que o projeto executivo de drenagem seja completamente
implantado para garantir que a solugédo projetada atinja seus objetivos. Entretanto
entendemos que a tubulagdo existente que é de maior diametro posso continuar em
funcionamento servindo assim como um “Backup”, em caso de haver algum tipo
obstrugdo na nova rede a ser implantada. Nota-se que esta € uma recomendacéao
excepcional por tratar-se de um dos pontos criticos do bairro. A presente recomendacéao

pode ser alterada no momento da execucdo das obras pelo engenheiro fiscal caso 49
verifique no momento da escavagéao fatos novos néo previstos em projeto.

Recomendacgao do que deve ser feito com a rede existente: MANTER E APROVEITAR
E DEIXAR FUNCIONANDO COMO ESTA.

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,8/1,00 m
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7.6 TRECHO ENTRE RUA BERNARDO GRIEBELER E EMISSARIO FINAL

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ / PEDRA IRREGULAR

Analise da situacdo atual do trecho de projeto: Trecho que liga a caixa que representa
o emissario final da rede.

Numero de bocas de lobo existentes: 3

Comprimento da rede existente: 80m 59

Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Conforme projeto fornecido pela
Prefeitura Municipal de Montenegro, o trecho € composto de uma linha dupla de
tubulagéo de concreto armado de diametro de 1,00m. Por ter um didmetro maior do que
a rede projetada, recomendamos que seja mantida a rede existente desde que esteja
em boas condigdes. A presente recomendacido pode ser alterada no momento da
execucgao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavacgao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacdo do que deve ser feito com a rede existente: NECESSARIO ANALISE
NO LOCAL (TRECHO EM PROPRIEDADE PARTICULAR)

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: manter rede existente.
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8 RUA JERONIMO TEIXEIRA

8.1 TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA INTENDENTE
CARLOS GUSTAVO JAHN

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Nao foi identificado a instalagao de rede
de drenagem pluvial existente. Ndo ha bocas de lobo ao longo da quadra. Identificamos
2 bocas de lobo que estao instaladas na esquina e pertencem a rede da Rua Carlos G.
Jahn.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m 54
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8.2 TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE CARLOS GUSTAVO JAHN E RUA
JACOB CARLOS LAMPERT

55
Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR e

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Nao foi identificado a instalagao de rede
de drenagem pluvial existente. Ndo ha bocas de lobo ao longo da quadra. Identificamos
1 boca de lobo no fim da Rua junto a Jacob.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendagdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagéo pode ser alterada no momento
da execugéao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos né&o previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,4/0,60 m
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9 RUA OTTOCAR ZIETLOW

9.1 TRECHO ENTRE RUA INTENDENTE CARLOS GUSTAVO JAHN E RUA
JACOB CARLOS LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Foi identificado a instalagdo de duas
bocas de lobo proximo a esquina da Rua Jacob Lampert. A rede instalada encontrava-
se assoreada, com tubulagao instalada inferior ao didmetro projetado e com numero de
bocas de lobo apenas de um lado e em numero inferior ao indicado no projeto. Como
a rede instalada esta localizada préxima a esquina a maior parte de seu trecho
corresponde a travessia, por experiéncia estamos considerando que a rede devera ser
completamente removida para a instalagdo da nova estrutura.

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 26
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execugédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

58
Recomendacéao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO ——

EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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9.2 TRECHO ENTRE RUA JACOB CARLOS LAMPERT E RUA JOSE LERCH

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Igualmente ao trecho anterior, mas em
posicao diferente, foi identificado a instalagdo de duas bocas de lobo. A rede instalada
encontrava-se assoreada, com tubulacdo instalada inferior ao didmetro projetado e com
numero de bocas de lobo apenas de um lado e em numero inferior ao indicado no
projeto. 80

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 39
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execugédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacgao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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9.3 TRECHO ENTRE RUA JOSE LERCH E RUA AUGUSTO JAEGER FILHO

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Da mesma forma que os outros dois
trechos da rua, foram identificadas a instalacdo de duas bocas de lobo. Arede instalada
encontrava-se assoreada, com tubulacgdo instalada inferior ao didametro projetado e com
numero de bocas de lobo apenas de um lado e em numero inferior ao indicado no
projeto.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 34
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execugédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo

de drenagem pluvial: @ 0,40 m 63
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10 RUA FERNANDO KOCH

10.1 TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA JACOB CARLOS
LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Nao foi identificada a instalacdo de
nenhuma boca de lobo e nem de rede de drenagem pluvial na quadra inspecionada.

Numero de bocas de lobo existentes: 0

Comprimento da rede existente: 0
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Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagé&o pode ser alterada no momento
da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos né&o previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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10.2 TRECHO ENTRE RUA JACOB CARLOS LAMPERT E RUA JOSE LERCH

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Encontramos apenas uma boca de lobo
na esquina a rua José Lerch. Nao ha indicacido de rede na rua Fernando Koch.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execugédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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10.3 TRECHO ENTRE RUA JOSE LERCH E RS-240

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Andlise da situagao atual do trecho de projeto: Foram identificadas duas bocas de
lobos. Apresentavam condi¢cdes de assoreamento da tubulagdo e didametro inferior ao
definido no projeto.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
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Comprimento da rede existente: 24
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagé&o pode ser alterada no momento
da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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11 RS-240

11.1 TRECHO ENTRE RUA BUARQUE DE MACEDO E RUA AUGUSTO JAEGER
FILHO

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situacdo atual do trecho de projeto: Na rua lateral paralela a RS 240, foi
verificado a presenca de duas bocas de lobo, ambas assoreadas e com tubulacéo
inferior ao projetado.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 68
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execucao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m 68
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11.2 TRECHO ENTRE RUA AUGUSTO JAEGER FILHO E EMISSARIO FINAL

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagao atual do trecho de projeto: No trecho até o emissario final nao foi
possivel verificar se ha tubulagao de rede de drenagem pluvial pois ndo estao presentes
neste trecho nem bocas de lobo e nem pogos de visita para inspegao.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagéo pode ser alterada no momento
da execucao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,80 m

Corrigir iluminagao
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12 RUA VER. JOAO VICENTE

121 TRECHO ENTRE RUA ENIO DE FREITAS CASTROS E RUA BUARQUE DE
MACEDO

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacdo atual do trecho de projeto: No trecho da quadra da Rua Alberto
Gostelig ndo foi identificado rede de drenagem pluvial. Foi identificado apenas uma
boca de lobo em cada uma das esquinas ligadas as redes perpendiculares a rua.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0

Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO
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Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéo pode ser alterada no momento

da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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13 RUAIBIA

13.1 TRECHO ENTRE RUA ENIO DE FREITAS CASTROSERUA BUARQUE DE
MACEDO

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagao atual do trecho de projeto: No trecho da quadra da Rua Ibia n&o foi
identificado rede de drenagem pluvial. Foi identificado apenas duas bocas de lobo na
esquina da Buarque de Macedo.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacao pode ser alterada no momento
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da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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14 RUA ALBANO COELHO DE SOUZA

141 TRECHO ENTRE RUA ARTUR RENNER E RUA RODOLFO HELLER

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Nesta parte da quadra foi identificado 2
bocas de lobo, uma de cada lado da rua aproximadamente no meio da quadra. A
inspecao verificou que o didmetro da tubulagcdo existente € menor do que aquele
indicado no projeto executivo. No projeto executivo de drenagem nao esta previsto
bocas de lobo neste trecho.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 53
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendagdes de projeto para o trecho analisado: Esta quadra necessita da
execugao da rede pois necessita conduzir as aguas coletadas na Rua Artur Renner.
Ndo é previsto no projeto executivo a instalacdo de bocas de lobo no trecho.
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Recomendamos deixar em funcionamento a rede existente e as bocas de lobo. A
presente recomendagao pode ser alterada no momento da execugao das obras pelo
engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao fatos novos néo previstos
em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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14.2 TRECHO ENTRE RUA RODOLFO HELLER E RUA INT. KLINGER DE
OLIVEIRA

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Andlise da situagao atual do trecho de projeto: Neste trecho foi identificado a presenga
apenas de uma boca de lobo préximo a esquina da rua Rodolfo Heller. A indicagao é
que a rede siga pelo passeio até o fim da rua.
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Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 68
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por ndo ter o numero suficiente de
bocas de lobo conforme o projeto executivo, recomendamos que sejam instaladas
apenas as bocas de lobo em numero suficiente para atender ao numero indicado no
projeto. A tubulacdo devera ser executada sem alteragao. A rede existente devera ser
limpa e desobstruida para que possa ser preservada para aproveitamento da captacao
existente. A presente recomendacgao pode ser alterada no momento da execucgio das
obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao fatos novos néao
previstos em projeto.

Recomendacéao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,4/0,60 m
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14.3 TRECHO ENTRE RUAINT. KLINGER DE OLIVEIRA E RUA INT. FELISBERTO
PORFIRIO DE SOUZA

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacéo atual do trecho de projeto: Igualmente ao primeiro trecho da rua,
possui duas bocas de lobo, uma em cada lado da Rua, préoximo a esquina da Rua Int.
Amandio.
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Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 67
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Mantemos a mesma orientagao
do trecho anterior: por ndo ter o numero suficiente de bocas de lobo conforme o projeto
executivo, recomendamos que sejam instaladas apenas as bocas de lobo em numero
suficiente para atender ao numero indicado no projeto. A tubulagdo devera ser
executada sem alteracdo. A rede existente devera ser limpa e desobstruida para que
possa ser preservada para aproveitamento da captagdo existente. A presente
recomendagao pode ser alterada no momento da execugao das obras pelo engenheiro
fiscal caso verifique no momento da escavagéao fatos novos néo previstos em projeto.

Recomendacéao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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14.4 TRECHO ENTRE RUA INT. FELISBERTO PORFIRIO DE SOUZA E RUA INT.
AMANDIO LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Apresenta duas bocas de lobo instaladas
no mesmo lado, uma em cada esquina do trecho.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 61
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendagdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que seja
implantada a rede de projeto com a instalagado das bocas de lobo faltante para atender
o dimensionado. A presente recomendagao pode ser alterada no momento da execugao
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das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao fatos novos

nao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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15 RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN

15.1 TRECHO ENTRE RUA ARTUR RENNER E RUA RODOLFO HELLER

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Andlise da situagao atual do trecho de projeto: O trecho apresenta trés bocas de lobo,
uma na esquina da Rua Artur Renner e duas na esquina da Rua Rodolfo Heller. As
caixas e bocas de lobo foram vistoriadas e a tubulagado existente é inferior aquela
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projetada e além de ligagao clandestina de esgoto sanitario, as caixas estdo danificadas
e assoreadas.

Numero de bocas de lobo existentes: 3
Comprimento da rede existente: 52
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéo pode ser alterada no momento
da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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15.2 TRECHO ENTRE RUA RODOLFO HELLER E RUA INT. KLINGER DE
OLIVEIRA

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagéo atual do trecho de projeto: Trecho apresenta a mesma condi¢ao do
trecho anterior, tem bocas de lobo instaladas nas esquinas, assoreadas. A tubulacao
instalada neste trecho apresenta diametro igual ao dimensionado no projeto, sendo
possivel seu aproveitamento.

Numero de bocas de lobo existentes: 3
Comprimento da rede existente: 62
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que neste trecho
a tubulagao tente ser aproveitada e sejam instaladas as bocas de lobo em quantidade
igual ao do projeto. Também ha possibilidade de analise da realizagdo de reforma das
bocas de lobo para reaproveitamento delas. A presente recomendacédo pode ser
alterada no momento da execugao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no
momento da escavacao fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacéao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo 88
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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15.3 TRECHO ENTRE RUAINT. KLINGER DE OLIVEIRA E RUA INT. FELISBERTO
PORFIRIO DE SOUZA

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagéo atual do trecho de projeto: Este trecho apresenta além das caixas
de esquina, uma caixa no meio de quadra. A tampa da caixa estava lacrada e nao foi
possivel fazer a vistoria da rede. A tubulagao segue provavelmente o mesmo didmetro
do trecho anterior. Em comparagéo com o projeto, o diametro instalado nesta quadra é
inferior ao necessario.

Numero de bocas de lobo existentes: 5
Comprimento da rede existente: 56
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execucao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m 90
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16 R. DO FORTE

16.1 TRECHO ENTRE RUA RODOLFO HELLER E SEM SAIDA

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: A Rua do Forte € uma continuagéo da
Rua Rodolfo Heller. Nao tem nenhuma rede de drenagem pluvial instalada e tampouco
bocas de lobo para captagdo da agua da chuva.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagéo pode ser alterada no momento
da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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17 R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PRACA)

17.1 TRECHO ENTRE RUA INT. FELISBERTO PORFIRIO DE SOUZA E RUA INT.
AMANDIO LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Apresenta a captagéo junto a esquina
da rua Int. Améndio através duas bocas de lobo. As caixas estdo assoreadas, tem rede
de esgoto sanitario ligada de forma irregular na caixa juntos as edificagdes (lado oposto
a praga).

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m 92
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R. PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN (PARALELA - PRACA)

18.1 TRECHO ENTRE RUA INT. FELISBERTO PORFIRIO DE SOUZA E RUA INT.
AMANDIO LAMPERT

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Nao ha rede de drenagem pluvial
instalada neste trecho. O trecho tem uma caixa de boca de lobo instalada junto a
esquina da rua Int. Amandio.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 30 m
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por tratar-se do trecho que liga a
caixa de detencao, recomendamos que seja feitas as escavagdes na entrada da nova
caixa de detencéao e no alinhamento da rede existente. Caso seja verificado que a rede
existente esta em boas condigbes e que o didmetro existente realmente é igual ou
superior ao indicado no projeto, pode-se aproveitar a rede sem a necessidade de
instalagdo da nova rede projetada. Caso contrario, a rede projetada devera ser
implantada integralmente. Em caso de aproveitamento da rede existente, as bocas de
lobos constante em projeto devem ser implantadas na integralidade. A presente
recomendacédo pode ser alterada no momento da execucgédo das obras pelo engenheiro 96
fiscal caso verifique no momento da escavacdo fatos novos ndo previstos em projeto.
Para fins de orgcamentos e levantamento de custos, estamos considerando, por razées

de segurancga, a hipotese que a rede nao podera ser aproveitada.

Recomendacgao do que deve ser feito com a rede existente: APROVEITAR.

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluwal @ 0,60 m
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19 RUA JACOB CARLOS LAMPERT 97

19.1 TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA INT. AURELIO
PORTO

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Quadra nao apresenta nenhuma rede
de drenagem pluvial instalada e tampouco bocas de lobo.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacao pode ser alterada no momento
da execucédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacdo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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19.2 TRECHO ENTRE RUA INT. AURELIO PORTO E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacdo atual do trecho de projeto: Trecho apresenta duas bocas de lobo
instaladas do lado direito em diregéo a jusante. Caixas danificadas, rede assoreada e
diametro menor do que o indicado no projeto.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 55
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado:

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacao pode ser alterada no momento
da execugédo das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos né&o previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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19.3 TRECHO ENTRE RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA E RUA JERONIMO 99

TEIXEIRA
Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Trecho apresenta uma boca de lobo com
caracteristicas e medidas fora de norma. A rede da boca de lobo esta provavelmente
ligada na rua Jerdnimo Teixeira. Por estar lacrada, ndo foi possivel fazer a verificagao

da rede existente.

Numero de bocas de lobo existentes: 1

Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: De acordo com as caracteristicas
observadas das caixas a montante, concluimos que este trecho deve estar nas mesmas
condigdes dos anteriores. Recomendamos que o projeto seja implantado de forma
integral. A presente recomendagéo pode ser alterada no momento da execugao das
obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao fatos novos nao

previstos em projeto.
Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL
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Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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19.4 TRECHO ENTRE RUA OTTOCAR ZIETLOW E RUA FERNANDO KOCH

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Neste trecho foram identificadas uma
caixa que pode ser considerada pertencente a rua. A caixa apresenta problemas e esta
com diametro menor do que o dimensionado.

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 10
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que a tubulagao
do projeto seja instalada. As bocas de lobo existentes podem ser aproveitadas desde
que reformadas e desobstruidas. A presente recomendacédo pode ser alterada no
momento da execucgao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da
escavacao fatos novos néo previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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RUA INTENDENTE GUSTAVO JOHN

20.1 TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA INT. AURELIO
PORTO

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situacao atual do trecho de projeto: Apresenta bocas de lobo em ambas as
esquinas. Trecho aparentemente em boas condi¢cdes. Necessita de reforma das caixas.

Numero de bocas de lobo existentes: 3
Comprimento da rede existente: 60
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacdes de projeto para o trecho analisado: Trecho que acreditamos que possa
ser aproveitado sem a necessidade de instalacdo de uma nova rede. Devera ser
verificado apds a escavacgao para reforma e ligacdo da bacia de detencéo se a rede
esta em condigdes de uso. Nao estamos considerando rede neste trecho, mas as bocas
de lobo deverao ser reformadas ou reconstruidas para atender aos padrées normativos.
A presente recomendagao pode ser alterada no momento da execucéo das obras pelo
engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao fatos novos nao previstos
em projeto.

Recomendacgao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO 102
EXISTENTE —

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m

Rua Farroupilha n° 289 - Sala 2 Www.propor.eng.br contato@propor.eng.br

Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000

. (51) 99164-6794
RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




20.2 TRECHO ENTRE RUA INT. AURELIO PORTO E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situacdo atual do trecho de projeto: Trecho apresenta duas bocas de lobo
instaladas no meio da quadra coincidindo com o projeto executivo. Pela vistoria
realizada, a rede existente aparenta estar em boas condigdes.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 31
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacdes de projeto para o trecho analisado: Por ser um dos trechos criticos de
alagamentos, recomendamos manter a rede existente, com o reforgo da instalagcao da
nova rede projetada, e a reforma e enquadramento nos padrdes das bocas de lobo
existentes. A presente recomendacgao pode ser alterada no momento da execugao das
obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao fatos novos nao
previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m 103
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20.3 TRECHO ENTRE RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA E RUA JERONIMO
TEIXEIRA

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagao atual do trecho de projeto: N&o foi identificado instalagdo de rede
de drenagem nem caixas de boca de lobo.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execucao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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21  RUA JOSE LERCH

21.1 TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Nao foi identificado instalagao de rede
de drenagem nem caixas de boca de lobo.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagéo pode ser alterada no momento
da execucao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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21.2 TRECHO ENTRE RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA E RUA OTTOCAR
ZIETLOW

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Trecho apresenta 3 bocas de lobo
instaladas e uma tubulagdo com didametro inferior ao projetado. Uma das caixas nao
esta executadas conforme padrdes normativos.

Numero de bocas de lobo existentes: 3
Comprimento da rede existente: 72
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: SIM

Recomendacbes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que seja
aproveitada as caixas existentes com a reforma delas. Por se tratar de uma contribuigao
pequena, acreditamos na possibilidade de aproveitamento da rede existente. Tal fato
devera ser verificado in loco pelo fiscal de obras. Para efeitos de orgamento e
quantitativo, estamos considerando a implantagao da rede nova e instalagdo das bocas
de lobo faltantes para completar o numero previsto em projeto. A presente
recomendacgao pode ser alterada no momento da execugao das obras pelo engenheiro
fiscal caso verifique no momento da escavagéao fatos novos néo previstos em projeto.

Recomendacgao do que deve ser feito com a rede existente: REAPROVEITAR TRECHO
EXISTENTE 106

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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21.3 TRECHO ENTRE RUA OTTOCAR ZIETLOW E RUA FERNANDO KOCH

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Trecho apresenta uma boca préximo da
esquina a jusante, do lado direito em direcdo a rua Fernando Koch. A tampa da caixa
estava lacrada e nao foi possivel fazer a verificacdo das condi¢cdes da caixa e nem da
rede existente.

Numero de bocas de lobo existentes: 1
Comprimento da rede existente: 27
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por falta de maiores informagdes,
estamos considerando para fins de quantitativo e orcamento que toda a rede projetada
sera integralmente instalada sem reaproveitamento de nada. A presente recomendacao
pode ser alterada no momento da execugédo das obras pelo engenheiro fiscal caso
verifique no momento da escavacéao fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo

de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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22 RUAINTENDENTE AUGUSTO JAEGER FILHO —

221 TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Trecho ndo possui bocas de lobo ou
caixas de inspec¢ao para verificacao da existéncia de rede. Ha uma caixa cega que pode
ser de uma rede pluvial, mas n&o tivemos acesso para confirmar.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por falta de maiores informagdes,
estamos considerando para fins de quantitativo e orcamento que toda a rede projetada
sera integralmente instalada sem reaproveitamento de nada. A presente recomendagao
pode ser alterada no momento da execugdo das obras pelo engenheiro fiscal caso
verifique no momento da escavagéao fatos novos néo previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL
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Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m

22.2 TRECHO ENTRE RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA E RUA OTTOCAR
ZIETLOW

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situacdo atual do trecho de projeto: Trecho n&do possui bocas de lobo ou
caixas de inspec¢ao para verificagdo da existéncia de rede. Ha uma caixa cega que pode
ser de uma rede pluvial, mas nao tivemos acesso para confirmar.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por falta de maiores informagdes,
estamos considerando para fins de quantitativo e orgamento que toda a rede projetada
sera integralmente instalada sem reaproveitamento de nada. A presente recomendagao
pode ser alterada no momento da execugédo das obras pelo engenheiro fiscal caso
verifique no momento da escavagao fatos novos nao previstos em projeto.

Recomendacdo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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22.3 TRECHO ENTRE RUA OTTOCAR ZIETLOW E RS-240
112

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Trecho apresenta duas bocas de lobo
mais proximos da RS 240. A vistoria constatou que as mesmas estao construidas com
medidas fora do padrao, apresentam assoreamento no fundo e possuem danos.

Numero de bocas de lobo existentes: 2
Comprimento da rede existente: 25
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: PARCIAL

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Como ha necessidade de
instalagao de bocas de lobo no inicio do trecho, recomendamos que o trecho seja todo
executado conforme o projeto executivo sem o reaproveitamento da rede existente. A
presente recomendacao pode ser alterada no momento da execug¢ao das obras pelo
engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao fatos novos néo previstos
em projeto.

Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: INATIVAR A REDE SEM
NECESSIDADE DE REMOCAO

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m
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23 RUA BERNARDO GRIEBELER

23.1 TRECHO ENTRE RUA INT. AMANDIO LAMPERT E RUA PROF. ANTONIO
MACHADO ROSA

Tipo de pavimento existente no trecho: PEDRA IRREGULAR

Analise da situagao atual do trecho de projeto: Nao foi identificado instalagdo de rede
de drenagem nem caixas de boca de lobo.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendagéo pode ser alterada no momento
da execucao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos néao previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,40 m
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RUA BUARQUE DE MACEDO

241 TRECHO ENTRE RUA VER. JOAO VICENTE E RUA IBIA

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ

Analise da situagdo atual do trecho de projeto: As caixas que conseguirmos abrir neste
trecho estavam assoreadas e com a presenga de agua parada, indicando obstru¢ao ou
falta de declividade para o escoamento das aguas pluviais. Aparentemente existe uma
tubulacdo com diametro suficiente para o escoamento pluvial, mas o sistema esta com
algum problema que deve ser corrigido.

Numero de bocas de lobo existentes: 5
Comprimento da rede existente: 113
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado:

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Por tratar-se de um ponto baixo e
de concentragado de mais de uma bacia pluvial, estamos recomendando que seja feita
a instalagdo da tubulagdo com o didmetro projetado e seja aproveitada dentro do
possivel a rede existente para que ambas trabalhem em paralelo. A viabilidade de tal
situagdo sO podera ser confirmada apdés a abertura da via para identificacdo das
condicbes da rede existente, visto que a mesma nao esta apresentando o
comportamento adequado a sua funcéo.

~ 116
Recomendacao do que deve ser feito com a rede existente: REMOCAO TOTAL DA ——

REDE PARA IMPLANTACAO DA NOVA ESTRUTURA DE DRENAGEM PLUVIAL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,4/0,60 m

Rua Farroupilha n° 289 - Sala 2 Www.propor.eng.br contato@propor.eng.br

Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000
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24.2 TRECHO ENTRE RUA IBIA E RS-240

Tipo de pavimento existente no trecho: CBUQ 17

Analise da situagao atual do trecho de projeto: No trecho em questao nao foi identificado
rede de drenagem pluvial instalado.

Numero de bocas de lobo existentes: 0
Comprimento da rede existente: 0
Existe rede de drenagem pluvial no trecho analisado: NAO

Recomendacgdes de projeto para o trecho analisado: Recomendamos que o projeto seja
implantado de forma integral. A presente recomendacéao pode ser alterada no momento
da execugéao das obras pelo engenheiro fiscal caso verifique no momento da escavagao
fatos novos né&o previstos em projeto.

Recomendacéo do que deve ser feito com a rede existente: NAO APLICAVEL

Diametro da nova rede que devera ser implantada de acordo com o projeto executivo
de drenagem pluvial: @ 0,60 m.
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CONCLUSAO
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Este volume trata apenas da analise e recomendacdes para execugcao da rede de
drenagem no Bairro Sdo Jo&o. Os projetos especificos de terraplenagem,
pavimentagdo, bacia de detencdo e ambiental devem ser consultados e séo
indispensaveis para o entendimento e perfeita execugao dos servicos.

Qualquer duvida quanto a solugdo de projeto decidida podera ser consultada ao
projetista para esclarecer duvidas nos contatos disponiveis no rodapé do relatério.

Eventuais divergéncias entre os volumes, a fiscalizagdo da obra devera ser consultada
para indicar a solucdo mais adequada para cada caso. Em caso de mudancgas
estruturais no projeto, o projetista devera ser consultado.

Durante as escavacgdes para implantagdo da rede, provaveis fatos supervenientes
aparecerao e ficamos a disposigao para auxiliar nas solugoes.

Eng-—Redrido Epfandel Rabello

CREA/RS 167.175-D . CREA/MG 378.109 .. CREA/SC 202.640-5
Responsavel Técnico e Socio Administrador da Propor Engenharia LTDA.
RG: 1068999075 CPF: 959.704.010-72

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 Www.propor.eng.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000
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Local: MONTENEGRO /RS.

RECOBRIMENTO MINIMO 08
Obra: BAIRRO SAO JOAO 15 118,2566927 a= 565,047 0,232 c= 9,307 d= 0,708
“TR= 20 0,013 Runoff= 0,85
3 £ 2 X ’ . N
Bl b | B | 3| 3 [Commomn| ot | comiim | Comsamme | comnmun | motmincn | T | T, | I | g | ook | ook | S | P v S 20 P B T . B B e ] [P o — U e [ p—
= 2 23 H H (m) trecho acum. ‘méx. (mmih) calculado | (min) usado (m anterior | posterior RH
PV45 PV46 1 BACA1| 1 2 49,250 0,460 0,460 27,800 26,600 172,11 1,641 5,00 0,1871 673,49 187,08 033 32531 [ TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0179 01772 01826 0,0244 0,10484 0,10596 0,10596 054 0550 053 0212 2,589 26906 031 26,56 25,36 08 08 124
PV4S V47 2 BACIA1| 2 3 44,500 0,230 0,690 26,600 25,750 172,11 1,667 5,00 0,2806 1010,0 28061 0,40 287,82 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,304 0,3009 0,3047 01216 0,12168 0,12168 0,79 0,800 078 0312 2,290 26105 028 25,36 24,51 08 08 124
PV47 PV4g 3 BAcA1| 3 4 44,500 0,210 0,900 25,750 25,650 172,11 3,800 500 03660 1317,67 366,02 041 288,00 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0111 01099 01148 0,13092 01332 01332 041 0420 04 024 3634 33572 022 24,31 23,06 0,78 1,93 2,02
Pvag PV55 4 BaCiA1| 4 6 44,640 0,160 1,060 25,650 25,000 172,11 1,855 5,00 04311 1551,92 431,09 0,49 741,91 | TUBO CONCRETO) PA2 0,60 0,181 01772 0,1826 0,15726 0,15894 0,15894 0,54 0,550 053 0318 2624 27272 027 24,01 23,56 078 0,78 144
PV54 PV55 5 BACA1| 5 6 85,280 0,170 0,170 27,050 25,000 172,11 2518 500 0,0691 248,90 69,14 0,22 322,64 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,067 0,065 0,0691 0,07024 0,07208 0,07208 031 0320 03 012 25567 2,0640 0,69 25,81 23,76 08 08 124
PV55 PV74 5 BACAL| 6 15 40,950 0,170 1,400 24,990 24,950 172,11 4912 5,00 0,5694 2049,70 569,36 0,66 418,16 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,190 0,1879 0,1933 0,21408 0,21624 0,21624 0,56 0,570 055 044 1,860 1,9596 035 23,35 23,15 076 0,92 172
PV56 PV71 6 BACA1| 7 12 45,010 0,080 0,080 25,000 24,950 171,87 5,027 503 00325 116,96 32,49 023 69,07 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,069 0,065 0,0691 0,07024 0,07208 0,07208 031 0320 03 012 1172 09421 08 23,76 23,53 08 0,98 133
V68 PV69 7 BACA1| 8 9 41,030 0,360 0,360 26,800 25,950 172,11 1,518 5,00 0,1464 527,08 146,41 031 299,63 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,152 0,1506 0,1558 0,09872 01 01 0,49 0,500 048 0,192 2384 2,3844 0,29 25,56 24,71 08 08 124
PV69 PV70 8 BACA1| 9 10 41,010 0,210 0,570 25,950 25,000 172,11 1,453 500 02318 834,52 23181 0.36 317,21 [ TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,228 02253 0,11368 0,11448 0,11448 0,63 0640 062 0248 25524 2,7624 0.25 2471 23,76 08 08 124
PV70 PV71 9 BACIAL| 10 12 40,440 0,200 0,770 25,000 24,950 172,11 4,443 5,00 03132 1127,34 313,15 0,53 212,70 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,225 022 0,16926 0,17052 0,17052 0,62 0,630 061 0,366 1,536 1,6726 04 23,56 23,36 078 0,93 152
PV95 PV71 10 |Baca1| 11 12 40,190 0,160 0,160 26,000 24,950 172,11 1,366 500 0,0651 234,25 65,07 0,22 336,45 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,060 00572 0,06648 0,06836 0,06836 029 0300 028 0112 2677 20777 032 24,76 2371 08 08 124
PV71 PV72 11 [saciai| 12 13 41,460 0,140 1,150 25,000 24,950 172,11 4572 5,00 04677 1683,68 467,69 0,62 458,08 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,156 0,1558 02 0,20248 0,20248 05 0510 049 0392 1,860 1,8756 037 23,36 23,15 076 0,92 172
PV72 PV73 12 [Baciaa| 13 14 40,940 0,190 1,340 24,950 24,900 172,11 4,506 5,00 0,5450 1961,86 544,96 065 458,08 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,182 01772 0,20968 021192 021192 054 0550 053 0424 1,860 1,9334 035 23,31 23,11 0,76 0,91 172
PV73 PV79 13 [Baciai| 14 20 39,680 0,140 1,480 24,900 24,750 172,11 2,847 5,00 06019 216,80 601,89 0,68 815,15 | TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,201 0,1987 0,21824 0,22024 0,22024 0,58 0,590 057 0,456 1,860 1,9837 033 23,6 23,06 076 0,81 167
PV74 PV75 14 [Baciaa| 15 16 40,950 0,250 1,650 24,950 24,900 172,11 4507 500 06710 2415,71 671,03 071 458,08 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,224 022 0,22568 0,22736 0,22736 062 0630 061 0488 1,860 2,0262 034 23,31 23,11 0,76 0,91 172
PV75 PV77 15 [saciai| 16 18 40,600 0,130 1,780 24,900 24,850 172,11 4,463 5,00 0,7239 2606,04 723,90 073 458,08 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,241 0,2409 0,23192 0,23336 0,23336 0,66 0670 065 052 1,860 2,0617 033 23,6 23,06 076 0,91 172
PV76 PV77 16 |BACIA1| 17 18 49,850 0,180 0,180 28,500 24,850 172,11 1,084 500 0,732 263,52 73,20 019 563,46 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,040 00394 0,05664 0,05864 0,05864 024 0250 023 0,092 4484 31413 026 27,26 2361 08 08 124
PV77 PV78 17 |saciai| 18 19 34,950 0,100 2,060 24,850 24,750 172,11 2,874 5,00 08378 3015,7 837,77 0,77 712,11 | TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,279 0,2752 0,23984 0,24064 0,24064 073 0,740 072 0576 1,860 2,1044 028 23,21 23,04 076 0,83 168
PV78 PV79 18 |BACIA1| 19 20 35,600 0,120 2,180 24,750 24,740 156,03 7,125 713 0,8038 2893,57 803,77 0.76 229,04 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,268 0,261 0,23696 0,238 0,238 07 0710 069 0552 1,860 2,0889 028 23,11 22,93 0,76 0,93 173
PV79 PV80 19 [saciai| 20 21 37,000 0,070 5,280 24,750 24,700 172,11 4,009 5,00 2,1473 7730,28 2147,30 1,09 1458,77 | TUBO CONCRETO PA2 1,20 0,243 0,2409 0,34788 0,35004 0,66 0670 065 078 2,438 27016 023 22,71 22,53 0,72 0,85 211
PV80 PV84 20 [BAci1| 21 25 37,410 0,110 5,390 24,700 24,100 172,11 1,560 5,00 21920 7891,34 2192,04 089 4931,56 | TUBO CONCRETO)| PA2 1,20 0139 0135 0,28392 0,28812 0.46 0470 045 054 4,360 42446 015 22,66 22,06 0,72 0,72 2,04
V81 PV82 21 |esaci1| 22 23 43,180 0,280 0,280 31,900 29,950 172,11 1,169 5,00 0,139 409,93 113,87 024 442,77 _| TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,080 00776 0,07564 0,074 0,074 0,34 0,350 033 0132 3523 29702 024 30,66 28,71 08 08 124
PV82 PV83 22 [eacma| 23 24 49,250 0,190 0,470 29,950 25,400 172,11 0,982 500 0,1911 688,10 191,14 0.26 633,06 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,094 0,091 0,0808 0,08248 0,08248 037 0,380 036 0,144 5,038 44306 019 2871 24,16 08 08 124
PV83 PVsd 23 |eacia1| 24 25 48,500 0,130 0,600 25,400 24,100 172,11 1,563 5,00 0,2440 878,44 244,01 0,35 340,94 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,223 022 0,11284 0,11368 0,11368 0,62 0,630 061 0244 2713 29552 027 24,16 22,86 08 08 124
PV84 PV85 24 [acma| 25 26 43,370 0,130 6,120 24,100 22,800 172,11 1374 5,00 2,4889 8960,11 2488,92 083 6752,82 | TUBO CONCRETO| PA2 1,20 0115 01148 0,2664. 0,27036 0,27036 042 0430 041 0492 5971 55790 013 22,06 20.76 0,72 0,72 2,04
PV85 PVsg 25 |saci1| 26 29 42,290 0,130 6,250 22,800 21,400 172,11 1,207 5,00 255418 9150,44. 2541,79 0,82 7093,14 | TUBO CONCRETO) PA2 1,20 0,112 0,1099 0,26184 0,2664 0,2664 041 0,420 04 048 6272 57942 012 20,76 19,36 072 0,72 2,04
PV86 PV87 26 [BAci1| 27 28 49,250 0,200 0,290 23,750 22,150 172,11 1,469 500 0,179 424,58 117,94 0.26 375,45 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,098 0,0956 0,08248 0,08408 0,08408 038 0390 037 0,148 2,988 26615 031 22,51 20,91 08 08 124
PV87 PVsg 27 |esAci1] 28 29 49,250 0,150 0,440 22,150 21,400 172,11 1,967 5,00 0,1789 644,18 178,94 0,35 256,76 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,217 0,2147 0,11196 0,11284 0,11284 0,61 0,620 06 024 2,043 22146 037 20,91 20,16 08 08 124
PV88 PV8Y 28 |BAcia1] 29 30 52,370 0,170 6,860 21,400 19,950 172,11 1,638 500 2,7899 10043,50 2789,86 0,87 6438,80 | TUBO CONCRETO) PA2 1,20 0134 01298 0,27972 0,28392 0,28392 045 0460 044 0528 5737 55305 016 19,36 17.91 0,72 0,72 2,04
PV8Y PV93 29 |sacm1| 30 34 52,140 0,180 7,040 19,950 19,940 133,98 11,072 11,07 2,2288 8023,57 2228,77 111 551,37 | TUBO CONCRETO) PA2 1,20 0,252 02511 0,35196 0,35376 0,35376 0,68 0,690 067 0804 2,438 2,7207 032 17.91 17,65 072 0,97 217
PV90 PVo1 30 |eacmi| 31 32 37,000 0,430 0,430 28,100 27,100 172,11 1,265 500 0,1749 629,53 174,87 031 34221 [ TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,159 01558 01 010124 0,10124 05 0510 049 0,196 2723 27456 022 26,86 25,86 08 08 124
Pv91 Pvo2 31 |eacia1| 32 33 49,330 0,270 0,700 27,100 24,450 172,11 1,212 5,00 02847 1024,85 284,68 0,33 482,61 _| TUBO CONCRETO PA2 0,40 0184 0,1826 0,10596 0,10704 0,10704 0,55 0,560 054 0216 3,840 4,0186 02 25,86 23,01 08 08 124
PV92 PV93 32 [eacma| a3 34 50,180 0,210 0,910 24,450 20,000 172,11 1,012 500 03701 1332,29 370,08 033 620,25 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,186 01826 0,10596 0,10704 0,10704 0,55 0,560 054 0216 4936 51647 016 23,21 18,76 08 08 124
PV93 Pvo4 33 |acia1] 34 FIM 39,190 0,120 8,070 20,000 19,400 172,11 1,646 5,00 3,2820 11815,02 3281,95 1,04 4822,48 | TUBO CONCRETO) PA2 1,20 0,212 0,2094 0,33312 0,33588 0,33588 06 0610 059 0,708 4,264 45975 014 17,96 17,36 0,72 0,72 2,04
PV96 PV97 34 [BAci1| 35 36 35,630 0,440 0,440 28,200 27,450 172,11 1353 500 01789 644,18 178,94 033 301,80 [ TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,185 01826 0,10596 0,10704 0,10704 0,55 0,560 054 0216 2402 255130 024 26,96 2621 08 08 124
PV97 PV98 35 | sacm1| 36 37 38,140 0,230 0,670 27,450 26,850 172,11 1,595 5,00 02725 980,93 27248 041 769,35 | TUBO CONCRETO) PA2 0,60 0,110 0,1099 0,1148 0,13092 01332 01332 041 0,420 04 024 2,721 25139 025 26,01 25,41 078 0,78 144
PV9g PV99 36 [BAci1]| 37 38 36,630 0,210 0,880 26,850 26,150 172,11 1,435 500 03579 1288,37 357,88 043 848,58 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0131 01298 0,135 0,13986 0,14196 0,14196 045 0460 044 0264 3,001 28930 021 25,41 24,71 0,78 0,78 144
Pv99 | PV100 37 |sacmi| 38 39 40,000 0,220 1,100 26,150 25,200 172,11 1,412 5,00 04474 1610,46 447,35 045 947,25 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,147 0,1453 0,1506 0,1461 0,14808 0,14808 048 0,490 047 0,282 3,350 33216 02 24,71 23,76 078 0,78 144
PV100 | PV101 38 [Baci1]| 39 40 40,020 0,260 1,360 25,200 24,850 172,11 2,075 500 05531 1991,12 553,09 0,59 572,71 | TUBO CONCRETO) PA2 0,60 0,301 03009 0,1824 0,18252 0,18252 0.79 0,800 078 0468 2,026 23086 029 23,76 23,41 0,78 0,78 144
PV101 | PV102 39 |saci1| 40 a1 40,000 0,130 1,490 24,850 24,800 172,11 4,387 5,00 0,6060 218146 605,96 0,68 476,78 _| TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,202 0,1987 0,21824 0,22024 0,22024 0,58 0,590 057 0,456 1,860 1,9837 034 23,21 23,01 076 0,91 172
PV102 | PV79 40 [BAcia1| 41 20 31,860 0,060 1,550 24,800 24,750 172,11 3,373 500 06304 2269,30 630,36 0,69 528,94 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,210 02094 0,22208 0,22392 0,22392 06 0610 059 0472 1,860 2,0057 026 23,16 23 0,76 0,87 170
PV103 | PV104 41 |eaciz| 42 43 35,570 0,450 0,450 27,290 26,110 172,11 1134 5,00 0,1830 658,84 183,01 0,30 379,47 _| TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,150 0,1453 0,0974 0,09872 0,09872 048 0,490 047 0,188 3,020 2,9938 02 26,05 24,87 08 08 124
PV104 | PV105 42 [BAciA2| 43 44 35,570 0,220 0,670 26,110 25,150 172,11 1,228 500 02725 980,93 27248 0,37 34221 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,248 0246 0,11668 011732 011732 0,67 0,680 066 0264 2723 3,001 0.2 24,87 2391 08 08 124
PV105 | PV106 43 |aciaz| 44 45 43,000 0,210 0,880 25,150 24,440 172,11 1,717 5,00 03579 1288,37 357,88 045 788,71 | TUBO CONCRETO) PA2 0,60 0,141 0,1401 0,14406 0,1461 0,1461 047 0,480 045 0276 2,789 2,7409 026 23,71 23 078 0,78 144
PV106 | PV109 44 [BACIA2| 45 48 43,000 0,150 1,030 24,440 23,250 172,11 1,407 500 04189 1508,00 418,89 043 1021,92 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,128 01248 01377 0,13986 0,13986 044 0450 043 0258 3614 34495 021 23,00 2181 0,78 0,78 144
PV107 | PV108 45 |BAcia2| 46 47 52,930 0,300 0,300 23,590 23,350 172,11 3314 5,00 0,1220 439,04 122,01 0,37 139,71 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,258 0,256 011792 0,11848 0,11848 0,69 0,700 068 0272 1,172 1,3121 067 22,35 22,09 08 0,82 125
PV108 | PV109 46 [BACA2| 47 48 36,790 0,090 0,390 23,350 23,250 172,11 3,050 500 0,1586 571,00 158,61 041 319,05 [ TUBO CONCRETO) PA2 0,60 0114 01099 0,13092 01332 01332 041 0420 04 024 1,536 1,4187 043 21,91 2173 0,78 0,86 148
PV109 | PV110 47__|Acia2| 48 49 39,630 0,110 1,530 23,250 22,170 172,11 1,330 5,00 06222 2240,03 622,23 0,50 1014,51 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,191 0,1879 0,16056 0,16218 0,16218 0,56 0,570 055 033 3,588 3,7798 017 21,81 20,73 078 0,78 144
PV110 | PV113 48 [BAciA2| 49 52 48,370 0,130 1,660 22,170 20,830 172,11 1,540 500 06751 2430,36 675,10 0,51 1021,92 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,206 02041 0,16518 0,16656 0,16656 0,59 0,600 058 0348 3614 38756 021 2073 19,39 0,78 0,78 144
PV111 | PV112 49 |BAci2| 50 51 42,920 0,230 0,230 21,090 20,910 172,11 2,906 5,00 0,0935 336,74 93,54 034 134,97 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,198 0,1933 0,10812 0,10912 0,10912 0,57 0,580 056 0224 1,172 1,2421 058 19,85 1964 08 0,83 1,26
PV112 | PV113 50 [BAcIA2| 51 52 31,630 0,080 0,310 20,910 20,830 172,11 2791 500 0,1261 453,85 126,07 038 104,13 [ TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,267 0261 0,11848 0,119 0119 07 0710 069 0276 1172 1,3160 04 19,67 1951 08 0,88 128
PV113 | PV114 51 |BAci2| 52 53 35,140 0,110 2,080 20,830 20,820 156,75 7,019 7,02 0,704 2773,55 77043 0,74 229,04 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,257 0,256 0,23584 0,23696 0,23696 0,69 0,700 068 0544 1,860 2,0829 028 19,19 19,01 076 0,93 173
Pv114 | Pv11s 52 [BAcIA2| 53 54 35,140 0,110 2,190 21,140 21,130 156,75 7,019 7,02 08112 2920,21 811,17 0.76 229,04 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0270 0,261 0,23696 0,238 0,238 07 0710 069 0552 1,860 2,0889 028 19,50 19,32 0,76 0,93 173
PV115 | PV145 53 |BAcia2| 54 78 42,740 0,070 2,260 22,080 21,630 172,11 2,082 5,00 09191 3308,80 919,11 0,69 1355,01 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,211 0,2094 0,22208 0,22392 0,22392 06 0610 059 0472 2,696 2,9066 025 20,44 19,99 076 0,76 164
PV116 | PV117 54 [BACIA2| 55 56 36,520 0,260 0,260 33,410 30,970 172,11 0,884 500 0,1057 380,66 105,74 0,22 538,26 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,061 0,061 0,06836 0,07024 0,07024 03 0310 029 0116 4,283 33846 018 3217 29.73 08 08 124
PV117 | PVilg 55 | BAciA2| 56 57 32,290 0,160 0,420 30,970 29,610 172,11 0,960 5,00 0,1708 614,92 170,81 028 427,31 _| TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,125 0,1197 0,09032 0,0918 0,0918 043 0,440 042 0,168 3,400 32119 017 29,73 28,37 08 08 124
Pv11s | PV119 56 |BACIA2| 57 58 55,730 0,270 0,690 29,610 29,360 172,11 3,463 500 02806 1010,20 280,61 0,51 411,89 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,201 01987 0,16368 0,16518 0,16518 058 0,590 057 0342 1,536 16375 057 28,17 27,89 0,78 0,81 146
PV119 | PV128 57 | BAcia2| 58 61 54,480 0,230 0,920 29,360 29,090 172,11 3,275 5,00 03742 1346,04 374,15 0,57 434,17 __| TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,269 0,261 017772 0,1785 0,1785 07 0710 0,69 0414 1,536 1,7244 053 27,92 27,65 078 0,78 144
PV126 | PV127 58 [BACIA2| 59 60 32,290 0,230 0,230 31,020 30,000 172,11 1,073 500 0,0935 336,74 9354 024 37021 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,079 00776 0,07564 0,0774 00774 034 0350 033 0,132 2946 24835 022 29.78 28,76 08 08 124
PV127 | PV128 59 | BAcia2| 60 61 32,290 0,090 0,320 30,000 29,090 172,11 1,121 5,00 0,1301 468,50 130,14 028 349,73 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,116 0,1148 0,0888 0,09032 0,09032 0,42 0,430 041 0,164 2,783 2,6004 021 28,76 27,85 08 08 124
PV128 | PV129 60 [BAcA2| 61 62 41,470 0,090 1,330 29,090 29,060 167.43 5,568 557 05262 1894,32 526,20 0,64 349,86 | TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0175 01718 0,20736 0,20968 0,20968 053 05540 052 0416 1,860 1,9198 036 27,45 27,24 0,76 0,94 173
PV129 | PV130 61 |BAcia2| 62 63 33,710 0,090 1,420 29,060 29,050 159,02 6,690 6,69 05336 1920,96 533,60 0,65 229,04 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,178 01772 0,20968 0,21192 0,21192 0,54 0,550 053 0424 1,860 1,9334 029 27,42 27,05 076 0,92 172
PV130 | PV131 62 |eaciz| 63 64 35,930 0,120 1,540 29,680 29,340 172,11 1,853 500 06263 2254,68 626,30 0,61 1288,87 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,151 01506 0,19744 0.2 02 049 0,500 048 0384 25564 255641 023 28,04 277 0,76 0,76 164
PV131 | PV132 63 |BAciA2| 64 65 42,480 0,080 1,620 29,340 27,860 172,11 1,276 5,00 06588 2371,79 658,83 0,49 2466,81 | TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,083 0,082 0,1548 0,15824 0,15824 0,35 0,360 034 0272 4,908 4,1981 017 27,70 26,2 076 0,76 164
PV132 | PV133 64 [BACIA2| 65 66 44,740 0,080 1,700 27,860 26,330 172,11 1,338 500 06914 2488,93 691,37 0,50 244545 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,088 00864 0,15824 0,1616 01616 0.36 0370 035 028 4,865 4,2205 018 2622 24,69 0,76 0,76 164
PV133 | PV134 65 | BAciA2| 66 67 48,680 0,080 1,780 26,330 25,160 172,11 1,635 5,00 0,7239 2606,04 723,90 0,54 2048,58 | TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,110 0,1099 0,17456 01776 01776 041 0,420 04 032 4,076 3,7652 022 24,69 23,52 076 0,76 164
PV134 | PV143 66 [BACIA2| 67 76 38,520 0,050 1,830 25,160 24,610 172,11 1,668 5,00 07442 2679,23 744,23 060 1581,30 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,147 01453 0,1948 0,19744 0,19744 048 0490 047 0376 3,146 31190 021 23,52 22,97 0,76 0,76 164
PV135 | PV138 67 |BAcia2| 68 7 45,700 0,200 0,200 28,350 27,330 172,11 1,602 5,00 0,0813 292,82 8134 024 311,00 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,082 00776 0,07564 0,074 0,074 0,34 0,350 033 0132 2475 2,0863 037 27,11 26,09 08 08 124
PV136 | PV137 68 [BAcA2| 69 70 45,960 0,240 0,240 25,720 25,710 141,44 9570 957 0,0802 288,76 8021 0,32 2045 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0170 01665 0,10248 0,10368 0,10368 052 0530 051 0204 1172 1,2004 064 24,48 2425 08 1,02 135
PV137 | PV13g 69 |BAciaz| 70 7 45,960 0,130 0,370 26,370 26,360 141,44 9570 957 0,1237 445,18 123,66 0,37 29,45 | TUBO CONCRETO)| PA2 0,40 0,262 0,261 0,11848 0,119 0,119 07 0710 0,69 0276 1,172 1,3160 058 25,13 24,9 08 1,02 135
PV138 | PV139 70 [BAciA2| 71 72 43,050 0,140 0,710 27,330 25,930 172,11 1,324 500 02888 1039,50 288,75 0.36 37545 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,240 02358 011528 0,11596 0,11596 0,65 0,660 064 0256 2,988 32976 022 26,09 24,69 08 08 124
PV139 | Pvid2 71 |eaciz2| 72 75 43,340 0,120 0,830 25,930 24,980 172,11 1,549 5,00 03376 1215,18 337,55 041 908,65 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,116 0,1148 01332 0,13548 0,13548 0,42 0,430 041 0,246 3214 3,0028 024 24,49 23,54 078 0,78 144
PV140 | PV141 72 |eaciz| 73 74 45,960 0,300 0,300 23,600 23,590 141,44 9570 957 0,1003 360,94 100,26 035 2045 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0212 02094 0,11104 011196 011196 06 0610 059 0236 1172 1,2635 061 22,36 2213 08 1,02 135
PV141 | PV142 73 |BAcia2| 74 75 45,020 0,180 0,480 24,510 24,500 142,65 9,345 9,34 0,1618 582,44 161,79 041 86,83 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,116 0,1148 01332 0,13548 0,13548 0,42 0,430 041 0,246 1,536 1,4348 052 23,07 22,84 078 1 155
PV142 | PV143 74 |BAcm2| 75 76 53,100 0,090 1,400 24,980 24,610 172,11 2816 500 05694 2049,70 569,36 0,62 1106,36 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,160 01558 0.2 0,20248 0,20248 05 0510 049 0392 2201 22192 04 23,34 22,97 0,76 0,76 164
Pv143 | Pv1d4 75 | eaciaz| 76 77 40,230 0,070 3,300 24,610 23,080 172,11 1,183 5,00 1,3421 4831,42 1342,06 0,63 2577,73 | TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,162 0,1612 0,20248 0,20496 0,20496 0,51 0,520 05 04 5128 52127 013 22,97 21,44 076 0,76 164
Pv144 | Pv1ds 76 [BAc2| 77 78 34,520 0,050 3,350 23,080 21,630 172,11 1,012 5,00 1,3624 4904,64 1362,40 062 2710,01 [ TUBO CONCRETO| PA2 0,80 0,157 01558 02 0,20248 0,20248 05 0510 049 0392 5391 54359 011 21,44 19,99 0,76 0,76 164
PV145 | PV146 77 |eaciaz| 78 79 31,930 0,050 5,660 21,630 20,150 172,11 0,918 5,00 23018 8286,62 2301,84 0,74 2848,43 | TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,252 02511 0,23464 0,23584 0,23584 0,68 0,690 067 0,536 5,667 6,3250 0,08 19,99 18,51 076 0,76 164
PV146 | PV159 78 [BAciA2| 79 80 39,400 0,050 5,710 20,150 20,040 172,11 3,182 500 23222 8359,85 2322,18 113 2063,02 | TUBO CONCRETO PA2 1,20 0,263 0261 02705 0,35544 0,357 0,357 07 0710 069 0828 2438 27373 024 1811 17.91 0,72 0,81 2,09
PV159 PV160 79 BACIA2| 80 81 50,060 0,050 5,760 20,040 20,010 157,43 6,920 6,92 2,1427 7713,79 2142,72 1,09 954,99 | TUBO CONCRETO| PA2 1,20 0,242 0,2409 0,246 0,34788 0,35004 0,35004 0,66 0,670 0,65 0,78 2,438 2,7016 0,31 18,00 17,75 0,72 0,94 2,15
PV160 | PV161 80 |BAci2| 81 82 44,890 0,050 5,810 20,010 20,000 142,81 9313 931 1,9607 7058,52 1960,70 1,06 551,37 | TUBO CONCRETO) PA2 1,20 0,222 022 0,33852 034104 0,34104 062 0630 061 0732 2438 26551 028 17.97 17.75 0,72 0,93 215
PVi61 | PVCX-EX| 81 |BACIA2| 82 FIM 22,000 0,050 5,860 20,010 20,000 172,11 4,087 5,00 2,3832 8579,45 2383,18 114 871,78 | TUBO CONCRETO) PA2 1,20 0,269 0,261 0,35544 0,357 0,357 07 0710 0,69 0,828 2,438 27373 013 17.97 17,86 0,72 0,82 2,09
PVL PV2 82 [BAcA3| 83 84 41,000 0,130 0,130 45,000 44,630 172,11 2,089 500 0,0529 190,33 52,87 0,24 197,57 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,083 0,082 0,0774 0,07912 0,07912 035 0360 034 0,136 1572 1,3449 0,51 43,76 4339 08 08 124
PV2 PV3 83 |BAci3| 84 85 41,000 0,150 0,280 44,630 40,170 172,11 0,801 5,00 0,139 409,93 113,87 0,20 686,94 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,052 0,0497 0,06264 0,06456 0,06456 0,27 0,280 026 0,104 5,466 4,0833 017 43,39 38,93 08 08 124
PV3 PV4 84 [BACIA3| 85 86 41,000 0,120 0,400 40,170 36,280 172,11 0,844 500 0,1627 585,61 162,67 024 641,56 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,079 00776 0,07564 0,0774 00774 034 0350 033 0,132 5,105 43038 016 38,93 35,04 08 08 124
PV4 PV5 85 | BAciA3| 86 87 33,880 0,050 0,450 36,280 34,520 172,11 0,919 5,00 0,1830 658,84 183,01 028 474,45 __| TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,120 0,1197 0,09032 0,0918 0,0918 043 0,440 042 0,168 3,775 3,5662 016 35,04 33,08 08 08 124
PV5 PV10 86 |BACIA3| 87 92 35,490 0,050 0,500 34,520 33,410 172,11 1,158 500 02033 732,02 203,34 0,32 368,45 [ TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0172 01718 0,10368 0,10484 0,10484 053 05540 052 0208 2932 3,0258 0.2 33,28 32,17 08 08 124
PVE PV7 87 | BAcia3| 88 89 40,140 0,120 0,120 43,140 40,510 172,11 0,958 5,00 0,0488 175,68 48,80 016 533,00 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,029 0,0273 0,04824 0,05036 0,05036 0.2 0210 019 0,076 4,241 26847 025 41,90 39,07 08 08 124
PV7 PV8 88 [BAcIA3| 89 90 45,890 0,150 0,270 40,510 38,160 172,11 1,168 500 0,1098 395,32 109,81 023 471,24 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,073 0,0691 0,07208 0,07388 007388 032 0330 031 0,124 3,750 3,0646 025 39.27 36,92 08 08 124
PV8 PV9 89 |Bacia3z| 90 o1 40,790 0,250 0,520 38,160 34,180 172,11 0,832 5,00 02115 761,33 211,48 026 650,63 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,101 0,1003 0,08408 0,08568 0,08568 0,39 0,400 038 0,152 5177 46705 015 36,92 32,94 08 08 124
PV9 PV10 90 [BAciA3| 91 92 40,050 0,220 0,740 34,180 33,410 172,11 1,533 500 03010 1083,42 300,95 041 850,80 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0110 01099 0,13092 01332 0,1332 041 0420 04 024 3,009 27800 024 3274 31,97 0,78 0,78 144
PV10 PV11 91 |Baci3| 92 93 34,540 0,060 1,300 33,410 32,240 172,11 1,100 5,00 05287 1903,08 528,69 045 1130,61 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,146 0,1453 0,1461 0,14808 0,14808 048 0,490 047 0,282 3,998 3,9642 015 31,97 308 078 0,78 144
PV11 PV14 92 [BAciA3| 93 96 34,100 0,060 1,360 32,240 31,070 172,11 1,084 500 05531 1991,12 553,09 0,46 1137,16 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0152 01506 0,14808 015 015 049 0,500 048 0288 4,022 40219 014 30.80 29,63 0,78 0,78 144
PV12 PV13 93 |BAcia3| 94 95 50,000 0,440 0,440 32,560 31,080 172,11 1,540 5,00 0,1789 644,18 178,94 031 358,30 _| TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,156 0,1506 0,09872 01 01 0,49 0,500 048 0,192 2851 28513 0,29 31,32 29,84 08 08 124
PV13 PV14 94 [BACIA3| 95 96 49,800 0,240 0,680 31,080 31,070 136,70 10,500 10,50 02197 790,78 219,66 0,46 86,83 | TUBO CONCRETO)| PA2 0,60 0,158 01558 015 0,15186 0,15186 0.5 0510 049 0294 1,536 1,5482 0,54 2964 2939 0,78 1,02 156
PV14 PV15 95 | BAci3| 9 97 35,480 0,100 2,140 31,070 30,020 172,11 1,183 5,00 08703 3133,12 870,31 0,56 1056,38 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,257 0,256 0,17688 017772 017772 0,69 0,700 068 0,408 3,736 4,1834 014 29,63 28,58 078 0,78 144
PV15 PV16 96 [BAcA3| 97 98 34,100 0,110 2,050 30,020 30,010 158,40 6780 678 08422 3031,78 842,16 077 229,04 | TUBO CONCRETO| PA2 0,80 0,281 02798 0,24064 0,24136 0,24136 0.74 0750 073 0584 1,860 2,1086 027 28,38 2821 0,76 0,92 172
PV16 PV18 97 BACIA3| 98 100 33,830 0,210 2,460 30,030 30,000 172,11 4,401 5,00 1,0005 3601,62 1000,45 0,82 719,28 | TUBO CONCRETO PA2 1,00 0,184 0,1826 0,2649 0,2676 0,2676 0,55 0,560 0,54 0,54 2,159 2,2587 0,25 28,19 28,02 0,74 0,88 1,91
PV17 PV18 98 |eacas| 99 100 66,170 0,430 0,430 30,760 30,000 172,11 2752 500 0,1749 629,53 174,87 036 223,33 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,244 02409 0,11596 0,11668 0,11668 0,66 0670 065 026 1777 1,9697 0,56 29,52 28,76 08 08 124
PV18 PV19 99 |Bacia3| 100 101 36,410 0,070 2,960 30,000 28,880 172,11 1,189 5,00 1,2038 4333,64 1203,79 0,63 4207,75 | TUBO CONCRETO) PA2 1,00 0,089 0,0864 01978 0,202 0,202 0,36 0370 035 035 5357 46476 013 28,16 27,04 074 0,74 184
PV19 [ Pv16s 100 [ eacias| 101 FIM 7,310 0,070 3,030 28,880 28,710 172,11 0,385 5,00 1,2323 4436,14 1232,26 066 3659,76 | TUBO CONCRETO)| PA2 1,00 0,105 01003 02102 02142 02142 0.39 0,400 038 038 4,660 42035 0,03 27,04 26,87 0,74 074 184
PV20 PV21 101 |sAciA3| 102 103 41,000 0,190 0,190 34,010 32,770 172,11 1,311 5,00 0,0773 278,17 77,27 0,22 361,92 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,067 0,065 0,07024 0,07208 0,07208 031 0,320 03 012 2,880 23153 03 32,77 31,53 08 08 124
PV21 PV22 102 | AciA3| 103 104 42,750 0,350 0,540 32,770 31,250 172,11 1,272 500 02196 790,60 21961 0,32 392,94 [ TUBO CONCRETO PA2 0,40 0174 01718 0,10368 0,10484 0,10484 053 05540 052 0208 3,127 32270 022 31,53 30,01 08 08 124
PV22 PV23 103 | BAciA3| 104 105 33,410 0,060 0,600 31,250 30,750 172,11 1,468 5,00 0,2440 878,44 244,01 0,39 255,07__| TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,298 0,2069 012144 01216 01216 078 0,790 077 0,308 2,030 23124 024 30,01 29,51 08 08 124
PV23 PV26 104 | BAcias| 105 108 34,000 0,060 0,660 30,750 30,680 172,11 3194 500 02684 966,28 268,41 050 281,37 | TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,193 01879 0,16056 0,16218 0,16218 0.56 0570 055 033 1,536 16176 035 29,31 29,14 0,78 0,88 149
PV24 PV25 105 | BACIA3| 106 107 41,000 0,300 0,300 33,030 31,930 172,11 1,373 5,00 0,1220 439,04 122,01 0,27 340,94 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0,112 0,1099 0,08728 0,0888 0,0888 041 0,420 04 016 2713 25065 027 31,79 30,69 08 08 124
PV25 PV26 106 | BAciA3| 107 108 42,750 0,260 0,560 31,930 30,680 172,11 1,372 500 02277 819,86 227,74 034 355,87 | TUBO CONCRETO) PA2 0,40 0199 0,1987 0,10912 011012 011012 058 0,590 057 0228 2832 3,0199 024 3069 2944 08 08 124
PV26 Pv27 107 | BaciA3| 108 109 34,540 0,060 1,280 30,680 30,180 172,11 1,526 5,00 05206 1874,02 520,56 0,53 739,37 _| TUBO CONCRETO) PA2 0,60 0,219 0,2147 0,16794 0,16926 0,16926 0,61 0,620 06 036 2615 2,8343 02 29,04 28,74 078 0,78 144
PV27 PV30 108 | BAciA3| 109 112 34,540 0,060 1,340 30,180 30,150 172,11 4,508 5,00 0,5450 1961,86 544,96 065 396,71 | TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,182 01772 0,20968 021192 021192 0,54 0550 053 0424 1,860 1,9334 03 28,54 28,37 0,76 09 171
PV28 PV29 109 | sacia3| 110 111 40,830 0,310 0,310 31,400 30,920 172,11 1,881 5,00 0,1261 453,85 126,07 0,32 226,23 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0174 01718 0,10368 0,10484 0,10484 0,53 0,540 052 0,208 1,800 1,8579 037 30,16 29,68 08 08 124
PV29 PV30 110 | eacias| 111 112 50,000 0,250 0,560 30,920 30,150 172,11 1,981 500 02277 819,86 227,74 038 258,44 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,275 02705 0,11952 0,11992 011992 072 0730 071 0284 2,057 23214 036 29,68 28,91 08 08 124
PV30 PV31 111 | saciA3| 112 113 34,810 0,060 1,960 30,150 30,070 172,11 3,118 5,00 07971 2869,56 797,10 0.75 634,18 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,266 0,261 0,23696 0,238 0,238 07 0710 0,69 0,552 1,860 2,0889 028 28,51 28,34 076 0,85 169
PV31 PV33 112 | eacias| 118 115 34,800 0,060 2,020 30,070 29,720 172,11 1,766 500 08215 2957,44 82151 0,67 1328,95 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,193 01879 0,21408 0,21624 0,21624 0,56 0570 055 044 2644 2,7851 021 28,43 28,08 0,76 0,76 164
PV32 PV33 113 | BAciA3| 114 115 49,930 0,400 0,400 29,980 29,720 172,11 3,004 5,00 0,1627 585,61 162,67 041 442,77 _| TUBO CONCRETO PA2 0,60 0,115 0,1099 0,1148 0,13092 01332 01332 041 0,420 04 024 1,566 1,4468 058 28,54 28,28 078 0,78 144
PV33 PV34 114 | BAciA3| 115 116 35,540 0,060 2,480 29,720 28,720 172,11 1,208 500 1,0086 3630,89 1008,58 0,60 2216,66 | TUBO CONCRETO PA2 0,80 0,142 0,1401 01453 0,19208 0,1948 0,1948 047 0480 046 0368 4410 43331 014 28,08 27,08 0,76 0,76 164
PV34 PV35 115 | BACIA3| 116 117 36,260 0,060 2,540 28,720 27,740 172,11 1,246 5,00 1,0330 3718,73 1032,98 0,61 2172,84__| TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,148 0,1453 0,1506 0,1948 0,19744 0,19744 048 0,490 047 0376 4323 4,2858 014 27,08 26,1 076 0,76 164
PV35 PV36 116 | BAciA3| 117 118 50,000 0,330 2,870 27,740 27,730 136,47 10,548 10,55 09255 3331,76 925,49 0,80 187,01 [ TUBO CONCRETO) PA2 0,80 0,309 03083 03118 0,24344 0,24344 0,24344 081 0,820 08 064 1,860 2,1207 039 26,10 25,85 0,76 1 176
PV36 PV39 117 | BaciA3| 118 121 41,000 0,260 3,130 27,950 27,940 148,06 8,388 8,39 1,0951 3942,43 1095,12 0,85 339,07 | TUBO CONCRETO) PA2 1,00 0,201 0,1987 0,2041 0,2728 0,2753 0,2753 0,58 0,590 057 057 2,159 2,3019 03 26,11 25,91 074 0,93 194
PV37 PV38 118 | eacis| 119 120 36,980 0,100 0,100 30,020 29,510 172,11 1,639 5,00 0,0407 146,41 40,67 020 244,65 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,052 0,0497 00534 0,06264 0,06456 0,06456 027 0280 026 0,104 1,947 14542 042 28,78 28,27 08 08 124




£ 2% H £ Compriment | Area de Area de Intensidade de | Tempo de Tempo de Diametro Fator Fator Raio

5 H EE | Trecho H g odoTrecho | contribuigao do | contribuicao | COt2daRuaa | CotadaRua | nclinagdo da Chuva Concentragéo | Qproj. (m/s) | Qproj. (m3h) | Qproj.(Us) | Calculado | Ge%a0 plena TIPO FH | Hidréulico | Hidraulico | lcanal (mim) | RHanterior | RH posterior |Hidraulico | 2Mina% | Lamina% |\ o i e, | Tirantey (m | Velocidade sesdoplena |y cidage (i) to (min) montante? jusantes montanted. jusanteto | ALTURATOTAL

H i 23 ] g (m) trecho Mentante adusante | Rua(mm) | o (mmvh) | (min) calculado | (min) usado ™ () anterior | posterior RH e (2)

2 2

Pv3s PV39 119 | eacias| 120 121 34,100 0,140 0,240 29,510 28,330 0,035 172,11 1,080 5,00 0,0976 351,36 97,60 024 387,39 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,079 00776 0,082 0,0346 0,07564 0,074 0,074 0,34 0,350 033 0132 3,083 2,5087 0,22 2827 27,09 08 08 124
PV39 PV40 120 |eAcias| 121 122 34,330 0,150 3,520 28,330 27,530 0,023 172,11 1,264 5,00 1,4315 5153,51 143153 0,70 3659,76 | TUBO CONCRETO) PA2 1,00 0,122 01197 01248 0,0233 0,2258 0,2205 0,2205 043 0,440 042 042 4,660 44014 013 26,49 25,69 0,74 074 184
Pvao Pv44 121 | BACIA3| 122 FIM 18,000 0,130 3,650 27,530 27,520 0,001 172,11 3,241 5,00 1,4844 534384 1484,40 0,95 587,29 | TUBO CONCRETO PA2 1,00 0,273 0,2705 0,2752 0,005 0,2988 0,2998 0,2998 0,72 0,730 0,71 0,71 2,159 2,4365 0,12 25,69 256 0,74 0,82 1,88
PV41 PV42 122 | BAciA3| 123 124 33,350 0,240 0,240 29,110 27,080 0,061 172,11 0,854 5,00 0,0976 351,36 97,60 021 513,94 | TUBO CONCRETO PA2 0,40 0,059 00572 0,061 0,0609 0,06648 0,06836 0,06836 0.29 0300 028 0112 4,090 31737 018 27,87 2584 08 08 124
Pva2 Pva3 123 | BACIA3| 124 33,350 0,130 0,370 27,080 27,060 0,001 171,60 5,060 5,06 0,1500 540,11 150,03 0,40 150,40 _| TUBO CONCRETO) PA2 0,60 0,108 0,105 0,1099 0,005 0,12852 0,13092 0,13092 04 0,410 039 0234 1,536 1,4024 04 2564 25,47 078 0,93 152
Pva3 | Pvies 124 | eAciA3 FIM 12,900 0,070 0,440 27,060 27,050 0,001 17211 2206 5,00 01789 644,18 178,94 043 173,67 | TUBO CONCRETO) PA2 0,60 0,128 01248 0,005 01377 0,13986 0,13986 0.44 0,450 043 0258 1,536 1,4656 015 2562 2556 0,78 0,83 147




