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PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTENEGRO

TERMO DE REFERENCIA

CAPITULO |
DA DEFINIGAO DO OBJETO

1. OBJETO

1.1. O presente Termo de Referéncia tem por objetivo determinar as condigbes que disciplinaréo a
contratagdo de Empresa para fornecimento de materiais e execugéo dos servigos de redimensionamento da drenagem
urbana, incluindo pavimentacéo, no Bairro Sdo Jodo (Etapa 1 — Bacias 1 e 3), conforme Memoriais Descritivos, Planilha
Orgamentaria, Cronograma e Projetos Técnicos.

1.2.  Participagdo exclusiva de Microempresa e Empresa de Pequeno Porte (ME e EPP)
() Sim
(X)Nao

A participacdo exclusiva de microempresa e Empresa de pequeno porte ndo se aplica a presente contratacao,
considerando que o valor do objeto supera o limite legal previsto para a reserva exclusiva, além de se tratar de obra de
engenharia de maior vulto e complexidade operacional.

2. VIGENCIA E PRORROGAGAO

2.1. O prazo de vigéncia da contratacdo é de 27 (vinte e sete) meses contados da assinatura do contrato, na
forma do artigo 105 da Lei n® 14.133, de 2021.

2.2. A vigéncia podera ultrapassar o exercicio financeiro, desde que observadas, no momento da contratagéo e
a cada exercicio financeiro, a disponibilidade de créditos orgamentarios, bem como a previsdo no plano plurianual,
conforme art. 105, da Lei n.° 14.133/2021.

2.3. O prazo de vigéncia sera prorrogado de forma automatica, sem a necessidade de celebrar termo aditivo
se 0 objeto ndo foi concluido dentro do prazo de vigéncia inicialmente estabelecido, o que ndo impede a eventual
aplicagao de san¢des administrativas em desfavor do Contratado, nos termos do art. 111 da Lei 14.133/2021.

2.4. A alteragdo do prazo de execugdo inicialmente previsto podera ser feita mediante justificativa técnica e
andlise juridica, pelo prazo necessario a conclusdo do objeto, devendo o contratado apresentar cronograma
readequado, o que sera formalizado por meio de aditivo contratual.

3. CLASSIFICAGAO DO SERVIGO DE ENGENHARIA E REGIME DE EXECUGAO

3.1. O objeto a ser contratado enquadra-se na classificagéo de obra, nos termos do inciso Xll, art. 6° da Lei n.°
14.133/2021.
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3.2. Regime de execugao:

3.2.1. O objeto contratado tera execugéo indireta no regime de execugao por empreitada por prego unitario,
nos termos do art. 46 da Lei n.° 14.133/2021.

CAPITULO Il
DA FUNDAMENTAGAO DA CONTRATAGAO, DESCRIGAO DA SOLUGAO E REQUISITOS DA
CONTRATACAO

4. NECESSIDADE DA CONTRATAGAO
4.1. A necessidade da contratagdo como um todo encontra-se pormenorizada no item 1 do Estudo Técnico
Preliminar.

5. DESCRIGAO DO SOLUGAO

5.1. A descrigdo da solugdo como um todo encontra-se pormenorizada no item 5 do Estudo Técnico Preliminar.

6. REQUISITOS DA CONTRATAGAO
PARTICIPAGAO DE EMPRESAS REUNIDAS EM CONSORCIO:
6.1. Sera permitida a participagcdo de empresas reunidas em consorcio:
() Nao. Justificar:

(X) Sim.
Justifique a vedag&o de participagdo de empresas reunidas em consorcio (art. 15 da Lei n.° 14.133/2021):

6.1.1. O licitante vencedor é obrigado a promover, antes da celebragdo do contrato, a constituigéo e o registro
do consorcio, nos termos do art. 15, § 3° da Lei n.° 14.133/2021.

SUBCONTRATACAO
6.2. E admitida a subcontratagdo parcial do objeto deste Termo de Referéncia.

6.2.1. E vedada a subcontratagdo completa ou da parcela principal do objeto da contratagéo, a qual
consiste em: DRENAGEM PLUVIAL E PAVIMENTACAO ASFALTICA.

6.2.2. A subcontratag&o fica limitada a, 3,13% o qual consiste em:

6.2.2.1. TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (n.° ltem 1.6 conforme planilha
orgamentaria); e
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6.2.2.2. AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (n.° Item 1.7
conforme planilha orgamentaria).

6.2.2.3. KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO (n.° ltem
1.9 conforme planilha orgamentaria).

6.2.2.4. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA AEREA BIFASICA (n.° ltem 1.10 conforme planilha
orcamentaria).

6.2.2.5. PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS (n.° Item 20.17 conforme planilha
orcamentaria).

6.2.2.6. SINALIZAGAO VIARIA (n.° Item 21 conforme planilha orgamentaria).

6.2.3. O contrato oferece maior detalhamento das regras que seréo aplicadas em relagéo a
subcontratagéo, caso admitida.

SERVICOS PASSfVE|§ DE SUBTOTAIS %
SUBCONTRATAGCAO

topdgrafo 55.536,00 0,52%
auxiliar topdgrafo 56.601,60 0,53%
medigdo de agua 891,92 0,01%
medi¢do de energia 2.360,36 0,02%
plantio de grama 11.138,88 0,11%
sinalizacao viaria 205.215,54 1,94%

O limite maximo de subcontratagao de 3,13% foi estabelecido considerando a possibilidade de execugao, por
Empresa especializada, das parcelas passiveis de subcontratagdo, cuja natureza é acesséria e ndo compromete a
execugao integrada do objeto principal.

A parcela corresponde ao valor de R$ 331.744,30, equivalente a 3,13% do valor global estimado da contratag&o.
Ressalta-se que ndo poderéo ser subcontratadas as parcelas de maior relevancia técnica ou a parcela principal do objeto,
permanecendo a contratada integralmente responsavel pela execucao e pelo cumprimento das obrigagdes contratuais.

GARANTIA DA CONTRATAGAO

6.3. Sera exigida a garantia da contratagdo de que trata o art. 96 e sequintes da Lei n°® 14.133, de 2021, no
percentual de 5%, do valor inicial do contrato.

6.4. Em caso opcao pelo seguro-garantia, a parte adjudicataria devera apresenta-la, no maximo, até a data de
assinatura do contrato.

6.5. A garantia, nas modalidades caugéo e fianga bancéria, devera ser prestada em até 10 dias Uteis apds a
assinatura do contrato.
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6.6. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relagdo a garantia da
contratagao.

VISTORIA

6.7. E altamente recomendada a avaliagdo prévia do local de execugao dos servigos para o conhecimento pleno
das condigdes e peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo assegurado ao interessado o direito de realizagao de
vistoria prévia, acompanhado por servidor designado para esse fim, de segunda a sexta-feira.

6.8. Seréo disponibilizados data e horario distintos aos interessados em realizar a vistoria prévia, mediante prévio
agendamento.

6.9. Para a vistoria, o representante legal da empresa e o responsavel técnico deveréo estar devidamente
identificados, apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela empresa comprovando sua
habilitacdo para a realizag&o da vistoria.

6.10. Fica assegurado ao licitante o direito de dispensar a vistoria prévia mediante declaragdo formal do
representante legal da empresa ou responsavel técnico, nos termos da alinea “h”, das Declaragdes, expresso no item
21.1 deste Termo de Referéncia.

6.11. A ndo realizacdo da vistoria implicara a aceitacdo, pelo licitante, das condicdes existentes no local de
execucdo dos servicos, ndo podendo ser invocadas posteriormente alegacdes de desconhecimento, dividas, omissdes
ou_dificuldades relativas as condicdes locais para fins de revisdo contratual ou descumprimento das obrigacdes
assumidas, devendo o contratado assumir os 6nus decorrentes de sua opcdo pela ndo realizacio da vistoria.

LEGISLAGAO TECNICA APLICAVEL

6.12. Existe legislagdo técnica aplicavel ao objeto contratado.
( ) Nao (X) Sim
Em caso da resposta for SIM, Descrever:

6.12.1 Todas as normas técnicas pertinentes devem estar especificadas no memorial descritivo.

ABNT NBR 8890 - Tubos de concreto para aguas pluviais;

ABNT NBR 15645 — Execugao de obras utilizando tubos e aduelas pré-modidados em concreto;

DNIT 031/2006 — ES — Drenagem;

DNIT 030/2004 - ES - Drenagem superficial;

Manual de Drenagem Urbana (DNIT/IPR);

CTB - Lei Federal n° 9.503 de 23 de setembro de 1997 e os Manuais Brasileiros de Sinalizagdo de
Transito publicados pelo CONTRAN - Conselho Nacional de Transito;

~o o0 o
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As normas técnicas citadas constituem referéncia minima para a execugéo dos servigos. A contratada devera
observar, ainda, todas as normas da ABNT, DNIT, legislagdo ambiental, normas de seguranga do trabalho e demais
disposicdes técnicas aplicaveis, inclusive suas revisdes vigentes & época da execugdo dos servigos.

CAPITULO Ill
DO MODELO DE EXECUGAO DO OBJETO

7. DESCRIGAO DA FORMA DE EXECUGAO DO SERVIGO DE ENGENHARIA

CONDIGOES DE EXECUGAO
7.1. Trata-se de contratagdo de Empresa para fornecimento de materiais e execugdo dos servigos de

redimensionamento da drenagem urbana, incluindo pavimentag&o, no Bairro S&o Jodo (Etapa 1), Montenegro/RS.
Conforme supracitado a contratacdo inclui material € mao de obra, conforme Memoriais Descritivos, Planilha
Orcamentaria, Cronograma e Projetos Técnicos, elaborados pelo Eng. Civil Rodrigo Emanuel Rabello CREA RS 167.175-
D, anexos no processo de contratagao, contemplando:

7.1.1. Servigos preliminares;
7.1.2. Drenagem pluvial;
7.1.3. Pavimentagéo asfaltica e intertravada; e

7.1.4. Sinalizag&o viaria horizontal.

7.2. As condigcbes completas de execucdo, assim como os materiais, maquinas e equipamentos que seréo
utilizados estdo pormenorizadas no Memorial Descritivo, documento vinculado a este Termo de Referéncia.

ESPECIFICAGAO DA GARANTIA DO SERVIGO

7.3. O prazo de garantia contratual dos servigos é aquele estabelecido no art. 618 do Cédigo Civil, contado a
partir do primeiro dia Util subsequente a data do recebimento definitivo do objeto.

7.2.1. Durante o periodo da garantia, o CONTRATADO obriga-se a efetuar, sem énus para o Municipio
de Montenegro, a substituicdo ou reparo do objeto que apresentar defeitos de fabricagdo, no prazo de até 10
(dez) dias Uteis, a contar do 1° dia util posterior a data de confirmagéo do recebimento da comunicag&o.

8. DO PRAZO, LOCAL E HORARIO DE PRESTAGAO DO SERVIO
8.1. PRAZO

8.1.1. O prazo para o inicio da execucdo dos servigos sera de 10 (dez) dias, contados a partir da emisséo
da Ordem de Servigo, expedida pelo Fiscal do Contrato.
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8.1.2. O prazo para entrega definitiva dos servigos, conforme cronograma, € de até 24 (vinte e quatro)
meses a contar do 1° dia Util posterior a data da emissdo da Ordem de Servigo, conforme cronograma fisico-financeiro.

8.2. LOCAL

8.2.1. O objeto devera ser executado no Bairro S&o Jodo, em Montenegro/RS, em trechos das seguintes Ruas, conforme
suas bacias de contribuicao:

Bacia de contribuigdo 01: Rua Jerénimo Teixeira, Rua Professor Antonio Machado Rosa, Rua Int. Aurélio Porto, Rua
Intendente Gustavo Jahn, Rua Jacob Carlos Lampert, Rua José Lerch e Rua Bernardo Griebeler.

Bacia de contribuigdo 03: Rua Rodolfo Heller, Rua Int. Klinguer de Oliveira, Rua Int. Felisberto Porfirio de Souza, Rua
Intendente Arméandio Lampert, Rua Albano Coelho de Souza, Rua Intendente Gustavo Jahn, Rua Jacob Carlos Lampert
e Rua Prefeito Carlos Gustavo Jahn.

8.3. HORARIO

8.3.1. Os servicos serdo prestados preferencialmente em dias uteis, das 8:00h as 18:00h.

9. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE
9.1. Sao obrigagdes da Contratante:
9.1. Cumprir todas as suas obrigagdes constantes neste Termo de Referéncia e, ainda:

a) designar formalmente servidor publico municipal para exercer 0 acompanhamento e a fiscalizagao do
contrato;

b) acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da CONTRATADA, através do servidor publico
municipal designado pela Secretaria;

c) prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela CONTRATADA para a
perfeita execugdo dos servigos;

d) agendar reunides e/ou vistorias com a CONTRATADA sempre que julgar necessario;

e) verificar, minuciosamente, a conformidade do objeto recebido, provisoriamente, com as especificagdes
constantes no Termo de Referéncia e da proposta, para fins de aceitagao e recebimento definitivo;

f) cientificara CONTRATADA sobre as normas internas vigentes relativas a seguranca, inclusive aquelas
atinentes ao controle de acesso de pessoas e veiculos, bem assim sobre a Politica de Seguranga da
Informagdo da CONTRATANTE;

g) permitir 0 acesso de representantes, prepostos ou empregados da CONTRATADA aos locais onde
serdo prestados os servigos, observadas as normas que disciplinam a seguranca do patriménio e das
pessoas;

h) comunicar a CONTRATADA, por escrito, sobre imperfeigdes, falhas ou irregularidades verificadas no
servico prestado, para que seja reparado ou corrigido;
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i) proporcionar todas as condi¢des para que a CONTRATADA possa desempenhar suas tarefas dentro
das normas e condigdes contratuais;

j) zelar pela perfeita execucdo dos servigos contratados, devendo as falhas que porventura venham a
ocorrer serem anotadas e sanadas;

k) recusar, com a devida justificativa, qualquer servigo executado fora das especificagbes constantes no
contrato;

I) efetuar o pagamento devido pela execugédo dos servigos, desde que cumpridas todas as formalidades
e exigéncias do contrato;

m) aplicar as penalidades previstas, contratualmente, apos o contraditorio e a ampla defesa, no caso de
descumprimento de clausulas contratuais pela CONTRATADA. OBSERVACAO: O Municipio de
Montenegro nao respondera por quaisquer compromissos assumidos pela CONTRATADA com terceiros,
ainda que vinculados & execugé@o do objeto, bem como por qualquer dano causado a terceiros em
decorréncia de ato da CONTRATADA, de seus empregados, prepostos ou subordinados.

10. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

10.1. Cumprir todas as suas obrigagdes constantes neste Termo de Referéncia, bem como nos Memoriais
Descritivos, Planilha Or¢amentaria, Cronograma e Projetos Técnicos, elaborados pelo Eng. Civil Rodrigo Emanuel
Rabello CREA RS 167.175-D, anexos ao processo de contratagao, €, ainda:

Revisdo UCCI 3.3

a) responsabilizar-se pelos encargos sociais, taxas, encargos ou tributos, alvards e qualquer outra
despesa que vier a incidir sobre o servi¢o, bem como qualquer responsabilidade de vinculo empregaticio e
obrigagbes previdenciarias, referentes ao pessoal utilizado nos servigos, no caso de reclamagdes
trabalhistas, acdes de responsabilidade civil e penal decorrentes dos servigos de qualquer tipo de demanda,
devendo atender o disposto na legislagao trabalhista e previdenciaria;

b) responsabilizar-se pelos materiais, mao de obra, equipamentos, ferramentas, utensilios, EPI's, insumos
e transporte necessarios a elaboragdo e impressdo dos projetos, bem como encargos decorrentes da
aprovagao e licenciamento junto aos 6rgdos préprios para execugao dos servigos contratados;

¢) responsabilizar-se por qualquer acidente que venha a ocorrer com os empregados envolvidos na
execugéo do contrato;

d) responsabilizar-se integralmente pelo objeto contratado, nas quantidades e padrdes estabelecidos,
vindo a responder pelos danos causados diretamente ao Municipio ou a terceiros, decorrentes de sua culpa
ou dolo, especialmente no que se refere a prejuizos causados por erros quantitativos ou financeiros da
planilha orgamentaria elaborada pela CONTRATADA;

e) atender prazos, especificacdes técnicas, normas ambientais, de engenharia e de seguranga e medicina
do trabalho, além da legislagdo aplicavel, assegurando sua conformidade, adequagdo, qualidade,
seguranga e solidez;

f) submeter-se as normas administrativas, operacionais e de seguranga da CONTRATANTE;

g) manter e zelar pelos objetos e equipamentos que eventualmente sejam colocados a sua disposi¢do
pela CONTRATANTE, responsabilizando-se pela reposi¢do ou recuperagdo dos mesmos;

h) manter, durante toda a execugéo do contrato, em compatibilidade com as obrigagbes assumidas, as
condigdes de habilitagdo e qualificagéo exigidas na licitago;

i) indicar preposto para representa-la durante a execugéo dos servigos, se for 0 caso;

j) prestar todos os esclarecimentos solicitados pela CONTRATANTE, atendendo prontamente a todas as
reclamacoes;
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k) registrar via e-mail para o funcionario designado pela CONTRATANTE, todos os impedimentos que
possam afetar o cronograma de trabalho;

I) manter sigilo, sob pena de responsabilidade civil, penal e administrativa, sobre todo e qualquer assunto
de interesse da CONTRATANTE, ou de terceiros de que tomar conhecimento em razéo da execugao do
objeto deste contrato, sobretudo no que se refere as condigdes médicas dos servidores publicos municipais;
m) fornecer e assegurar a utilizagdo dos Equipamentos de Protegao Individual e Equipamentos de Protecédo
Coletiva necessarios a protegao da integridade fisica dos seus trabalhadores, caso necessario;

n) indicar responsavel técnico pelo servigo, com Registro de Responsabilidade Técnica devidamente
registrada no Conselho Competente;

0) comprovar o registro com visto no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio
Grande do Sul (CREA/RS), ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU-RS) no caso de Empresas ndo
sediadas no Estado do RS, da empresa licitante e de seu responsavel técnico;

p) comprovar o vinculo do profissional indicado como responsavel técnico da CONTRATADA, durante toda
a execucdo do servigo. Somente sera admitida a substituigdo do responsavel técnico inicialmente habilitado
por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovado pela Administragéo;

q) recolher o documento de Responsabilidade Técnica emitido pela entidade de classe competente;

r) emitir as Notas Fiscais referentes ao valor das medig6es aprovadas pela fiscalizagao.

CAPITULO IV
DO MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

11. CONTROLE E FISCALIZAGAO DA EXECUGAO

11.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avengadas e as
normas da Lei n° 14.133, de 2021, e cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecugao total ou parcial.

11.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisagdo ou suspensdo do contrato, o cronograma de execugao
sera prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila

11.3. As comunicagdes entre 0 érgao ou entidade e a contratada devem ser realizadas por escrito sempre que
o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletronica para esse fim.

11.4. O drgao ou entidade podera convocar o preposto da empresa para adogao de providéncias que devam ser
cumpridas de imediato.

11.5. Apds a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o 6rgéo ou entidade poderd convocar o
representante da empresa contratada para reunido inicial para apresentagdo do plano de fiscalizagdo, que contera
informagdes acerca das obrigagdes contratuais, dos mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para execugdo do
objeto, do plano complementar de execugéo da contratada, quando houver, do método de aferigao dos resultados e das
sangdes aplicaveis, dentre outros
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11.6. Nos termos do art. 117, da Lei n® 14.133/2021, sera designado representante para acompanhar e fiscalizar
a entrega do objeto contratado, anotando em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugéo e
determinando o que for necessario a regulariza¢do de falhas ou defeitos observados.

- Fiscal designado: BRUNO TROINA DA SILVA - Mat 70939

11.7. O fiscal informara a seus superiores, em tempo habil para a ado¢do das medidas convenientes, a situagao
que demandar decis&o ou providéncia que ultrapasse sua competéncia.

11.8. O fiscal podera solicitar, a qualquer tempo, com fundamento em critérios objetivos, a substituigdo do
profissional indicado pela CONTRATADA, caso ndo esteja desempenhando ou correspondendo nas fungdes
determinadas.

11.9. O fiscal podera ser auxiliado pelos 6rgdos de assessoramento juridico e de controle interno da
Administragao, que deverao dirimir ddvidas e subsidia-lo com informacdes relevantes para prevenir riscos na execugao
contratual.

11.10. O Gestor e o Fiscal do Contrato, e seus suplentes, serdo designados em Portaria pela autoridade
competente ap6s a fase externa da licitagdo, no momento da elaboragéo e assinatura contratual.

11.10.1 Estédo previamente indicados como Gestor do Contrato, o Secretario Responsavel pela Pasta, e
como Suplente, o seu eventual substituto.

11.10.2 Estao previamente indicados como Fiscal do Contrato, e seu Suplente, respectivamente,
Fiscal técnico designado: ALEXANDRO FREITAS BARTH — Mat 119334
Fiscal técnico suplente / Substituto: BRUNO TROINA DA SILVA - Mat 70939

Fiscal Administrativo: RUBEN TOMASI — Mat 44830

11.10.3 As substituigdes de Gestores e Fiscais de Contrato seréo realizadas por apostilamento, as quais
sera dada a ciéncia a CONTRATADA mediante envio de e-mail ou outro meio de contato que tenha sido previamente
disponibilizado pela CONTRATADA.

11.11. Os pormenores da designagéo e a forma de atuagéo dos Gestores e Fiscais do Contrato, derivado deste
Termo de Referéncia, estdo expressas no Anexo VI do Decreto Municipal n.° 9.555/2024.

PREPOSTO

11.12. A Contratada devera manter preposto, aceito pelo Contratante, para representa-lo na execugdo do
contrato.
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11.12.1. O preposto devera ser designado no ato da assinatura do Contrato, indicando o nome completo,
numero do CPF ou documento de identidade, além dos dados relacionados & sua qualificagéo profissional.

11.13. O preposto designado ndo necessitard permanecer em tempo integral a disposi¢do do Contratante,
devendo, contudo, serem observadas todas as exigéncias relativas a sua vinculagdo ao Contrato. As comunicagdes entre
a Contratante e a Contratada, representado por seu preposto, devem ser realizadas por escrito sempre que o ato exigir
tal formalidade, admitindo-se, excepcionalmente, o uso de mensagem eletrnica para esse fim.

11.14. A manuteng&o do preposto da empresa, durante todo o periodo de vigéncia do Contrato, podera ser
recusada pela Contratante, desde que devidamente justificada, devendo a Contratada designar outro preposto para o
exercicio da atividade.

11.15. A Contratante podera convocar representante da Contratada para adogéo de providéncias que devam ser
cumpridas de imediato.

11.16. S&o atribui¢des do Preposto, dentre outras:

a) Comandar, coordenar e controlar a execugéo do contratado;

b) Zelar pela seguranga, limpeza e conservagao dos equipamentos e das instalagdes da Contratante, além
da seguranga dos empregados da Contratada colocados a disposigao da Contratante;

c¢) Cumprir e fazer cumprir todas as determinagdes, instrugdes e orientagdes emanadas da Fiscalizagéo e
das autoridades da Contratante;

d) Acatar as orientagbes da Contratante, inclusive quanto ao cumprimento das Normas Internas e de
Seguranca e Medicina do Trabalho, desde que de acordo com a legalidade;

e) Apresentar informacfes e/ou documentagdo solicitada pela Fiscalizagdo e/ou pelas autoridades do
Contratante, inerentes a execugao e as obrigagdes contratuais, em tempo habil;

f) Reportar-se a Fiscalizagdo da Contratante para dirimir quaisquer dividas a respeito da execugéo dos
servigos e das demais obrigagOes contratuais;

g) Estar apto a esclarecer as questdes relacionadas as faturas dos servigos entregues e atender
prontamente a quaisquer solicitagbes da Contratante;

h) Relatar a Fiscalizag&o, pronta e imediatamente, por escrito, toda e qualquer irregularidade observada;
i) Adotar todas as providéncias pertinentes para que sejam corrigidas quaisquer falhas detectadas na
execugao dos servigos contratados;

j) Garantir que os empregados se reportem sempre ao Contratado, primeiramente, e ndo a Fiscalizagdo
e/ou aos servidores da Contratante, na hipétese de ocorréncia de problemas relacionados a execugéo
contratual;

k) Realizar, além das atividades e tarefas que Ihe forem atribuidas, quaisquer outras que julgar necessarias,
pertinentes ou inerentes a boa prestagéo do objeto contratado;

) Colocar sua assinatura no documento/relatério de avaliagdo da execugdo do objeto contratado, quando
este néo for remetido por mensagem eletrénica com a devida confirmagéo de recebimento;

m) Encaminhar a Fiscalizag&o da Contratante todas as Notas Fiscais/Faturas dos servigos entregues, bem
como toda a documentacao complementar exigida.

12. DOS PROCEDIMENTOS DE TESTES E INSPEGOES (NA EMPRESA)
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12.1. O CONTRATANTE reserva-se ao direito de promover avaliagdes, inspecdes e diligéncias visando
esclarecer quaisquer situagdes relacionadas a execugdo do objeto contratado, sendo obrigagdo da CONTRATADA
acolhé-las.

, CAPITULOV
DOS CRITERIOS DE RECEBIMENTO E PAGAMENTO

13. DOS CRITERIOS DE MEDIGAO E DE REDUGOES DE PAGAMENTO
MEDICAO

13.1. Somente estardo sujeitos a medicdo e consequente pagamento os servigos constantes na Planilha
Orcamentaria e que tenham sido executados de acordo com Especificacdes Técnicas, Projetos, Normas Técnicas,
regulamentos das empresas concessionarias e demais disposi¢oes legais.

13.2. ACONTRATADA devera apresentar proposta de medi¢édo para analise da Fiscalizag&o, que podera realizar
a glosa de servi¢os néo aceitos.

13.3. Juntamente com a proposta de medigdo a CONTRATADA devera enviar toda documentagao exigida para
a fiscalizagao técnica e administrativa listados no Iltem 18 deste Termo de Referéncia.

13.4. A proposta de medic&do devera ser elaborada em planilha eletrénica, contendo os elementos constantes na
planilha orgamentaria e colunas com quantitativos e valores acumulados, acompanhada de meméria de calculo dos
servigos prestados (inclusive acumulados) e um quadro resumo dos quantitativos dos servigos.

13.5. As medigdes seréo elaboradas através de verificagdo “in loco”, ou ainda, de acordo com informagdes de
projetos, desenhos de detalhes ou outros documentos de informagao.

13.6. Nao serdo medidos servigos inacabados, com vicios ou notada ma execugao. Ocorrendo essa hipotese, a
Fiscalizagao excluirad da medigéo proposta pela CONTRATADA os respectivos servigos, devendo esta corrigir todos os
seus defeitos para inclus@o em medicdes futuras.

13.7. Os materiais serdo fornecidos pela CONTRATADA e pagos mediante a sua aplicagéo.

REDUGOES DE PAGAMENTO

13.8. Sera efetuada a retengéo ou glosa no pagamento, proporcional a irregularidade verificada, sem prejuizo
das sangdes cabiveis, caso se constate que a CONTRATADA:
a) N&o produziu os resultados acordados;
b) Deixou de fornecer os itens contratados, ou ndo os entregou na qualidade minima exigida o;

¢) Deixou de utilizar os materiais e/ou recursos humanos exigidos para a entrega ou utilizou-os com
qualidade ou quantidade inferior 8 demandada.
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13.9. A aplicacdo de descontos/glosas em fungéo do descumprimento de critérios de qualidade, avaliagéo de
resultados e/ou niveis minimos de servigo exigidos ndo concorre com a aplicagdo (concomitante ou ndo) das sangdes
administrativas previstas em CONTRATO, inclusive daquelas previstas em fun¢do do reiterado descumprimento dos
critérios de qualidade dos produtos/servigos, sendo essa uma prerrogativa da Administragao.

14. DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

14.1 Comete infragdo administrativa nos termos do art. 155, da Lei n® 14.133/2021, a Contratada que:

a) dar causa a inexecug&o parcial do contrato;

b) dar causa a inexecugdo parcial do contrato que cause grave dano a Administragéo, ao funcionamento
dos servigos publicos ou ao interesse coletivo;

c) dar causa a inexecugéo total do contrato;
d) deixar de entregar a documentagao exigida para o certame;
e) ndo manter a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado;

f) ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentagao exigida para a contratagao, quando convocado
dentro do prazo de validade de sua proposta;

g) ensejar o retardamento da execugéo ou da entrega do objeto da licitagdo sem motivo justificado;

h) apresentar declaragdo ou documentacdo falsa exigida para o certame ou prestar declaragéo falsa
durante a licitacdo ou a execugéo do contrato;

i) fraudar a licitagéo ou praticar ato fraudulento na execugéo do contrato;

j) comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza;

k) praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitagéo;

l) praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n° 12.846, de 1° de agosto de 2013.

15. DAS PENALIDADES

15.1. A recusa injusta da adjudicataria em assinar o contrato, entregar o objeto, aceitar ou retirar o instrumento
equivalente, dentro do prazo estabelecido pelo Municipio de Montenegro, caracteriza o descumprimento total da
obrigacdo assumida, sujeitando-se as penalidades aqui previstas.

15.2. O Licitante que descumprir injustificadamente as regras do Edital, por sua participagdo em processo
licitatério seré penalizado com multa de 5% (cinco por cento) do valor estimado da contratagdo, sem prejuizo de aplicagao
de sangdes previstas nos inc. lll e IV, do § 1°, art. 155 da Lei n.® 14.133/2021.

15.3. Pela inexecugdo total ou parcial do objeto, a Administragdo pode aplicar a Contratada as seguintes
sangdes, de acordo com o art. 156, da Lei n° 14.133/2021:

a) adverténcia por faltas leves, assim entendidas aquelas que nao acarretem prejuizos significativos para
a Contratante;

b) multa monetaria;

c) rescisao de contrato;
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d) impedimento do direito de licitar junto ao Municipio de Montenegro;
e) declaragéo de inidoneidade para contratar ou transacionar com o Municipio de Montenegro.

15.4 Na aplicagéo das sangdes serao considerados:

a) a natureza e a gravidade da infragdo cometida;

b) as peculiaridades do caso concreto;

¢) as circunstancias agravantes ou atenuantes;

d) os danos que dela provierem para a Administragdo Publica;

e) a implantagdo ou aperfeigopamento de programa de integridade, conforme normas e orientagdes dos
6rgéos de controle.

15.5. Para aplicacdo das sancdes, sera observado o disposto no § 2° do art. 156 ao art. 163, da Lei n°
14.133/2021:

15.6. A critério da autoridade competente, a aplicagéo de quaisquer penalidades mencionadas no item 15.5.
acarretara perda da garantia e todos os seus acréscimos.

15.7. Sera aplicada multa de 0,5% (cinco décimos por cento) do valor total corrigido do contrato, por dia de atraso
no fornecimento de materiais e servigos, até o limite de 60 dias.

15.8. Ultrapassado o periodo de toleréncia previsto no subitem 15.7, ter-se-a como inexecutado o contrato.

15.9. A causa determinante da multa devera ficar plenamente comprovada e o fato a punir, comunicado por
escrito pela fiscalizagao ao gestor do contrato.

15.10. Sera aplicada a sangdo de impedimento de licitar e contratar com o érgdo, entidade ou unidade
administrativa pela qual a Administragdo Publica opera e atua concretamente, pelo prazo de até 03 (trés) anos ao
responsavel pelas infrages administrativas previstas nos incisos I, Ill, IV, V, VI e VIl do caput do art. 155 da Lei n.°
14.133/2021;

15.11. Seré aplicada a sancdo de declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragao
Publica, ao responsavel pelas infragdes administrativas previstas nos incisos VIII, IX,X, Xl e XII do caput do art. 155 da
Lei n.° 14.133/2021, bem como pelas infragdes administrativas previstas nos incisos II, Ill, IV, V, VI e VIl do caput do
referido artigo que justifiquem a imposigéo de penalidade mais grave que a sangao referida no § 4° do art. 156 da mesma
Lei, e impedira o responsavel de licitar ou contratar no &mbito da Administragao Publica direta e indireta de todos os entes
federativos, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos e maximo de 6 (seis) anos;

15.12. As sangdes previstas nos incisos |, Ill e IV, do § 1°, art. 156 da Lei n.° 14.133/2021 poder&o ser aplicadas
a CONTRATADA juntamente com as de multa, descontando-a dos pagamentos a serem efetuados

15.13. Quando o objeto do contrato néo for entregue no todo ou parcialmente dentro dos prazos estipulados, a
suspensdo do direito de licitar sera automatica e perdurara até que seja feita a entrega do objeto do contrato na sua
totalidade, sem prejuizo de outras penalidades previstas em lei e neste edital.
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15.14. A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo administrativo que
assegurara o contraditorio e a ampla defesa a Contratada, observando-se o procedimento previsto na Lein.° 14.133/2021.

15.15. As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante serdo deduzidos dos valores a serem pagos,
ou recolhidos em favor do Municipio, ou deduzidos da garantia, se houver, ou ainda, quando for 0 caso, serdo inscritos
na Divida Ativa do Municipio e cobrados judicialmente.

15.15.1. Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo maximo de 10 (dez) dias,
apos garantida a ampla defesa e o contraditorio ao contratado.

15.16. Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir os prejuizos causados pela conduta do licitante, a
Administragao podera cobrar o valor remanescente judicialmente, conforme artigo 419 do Cédigo Civil.

16. DO PAGAMENTO.

16.1. A CONTRATANTE, por meio do fiscal do Contrato, realizara o0 acompanhamento e a supervisao dos
servigos desenvolvidos pela CONTRATADA, zelando pelo efetivo cumprimento do padréo de qualidade, informando os
desvios da normalidade, da qualidade, registrando as ocorréncias e deficiéncias na prestacdo dos servigos.

16.2. O pagamento sera realizado observando a seguinte sequéncia de fiscalizagdo, atestes e
encaminhamentos:

FISCALIZAGAO TECNICA
16.3. Antes de emitir a Nota Fiscal de servigos, a CONTRATADA devera encaminhar ao Fiscal do Contrato
relatério de medicdo dos servigos, acompanhado da via do CONTRATANTE do Diario de Obras referente ao periodo da

medicao (via e-mail).

16.4. O Fiscal tera o prazo de até 5 dias Uteis, para aprovar ou rejeitar o relatdrio apresentado, devendo notificar
a CONTRATADA, discorrendo sobre os itens em que ha divergéncia para corrigi-los/complementa-los, quando rejeitada.

16.5. De posse dos documentos, o Fiscal, apos analise, autorizara a CONTRATADA para que emita a nota fiscal.
16.6. A CONTRATADA devera emitir a Nota Fiscal correspondente a medi¢éo e encaminhara ao Fiscal.

16.7. A Nota Fiscal apresentada devera expressar os elementos necessarios e essenciais do documento, tais
como:

16.7.1. Os dados do contrato, do 6rgéo contratante e do contratado;
16.7.2. A data da emisséo;
16.7.3. O prazo de validade;

16.7.4. O periodo respectivo de execucédo do contrato;
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16.7.5. A descrigéo clara do objeto do Contrato (inclusive quanto a atividade econdmica, seja CNAE e o
item da Lei Complementar n.° 116/2003);

16.7.5.1. Devera ser utilizada a Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) 4222-
7/01 (Construgdo de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e construgdes correlatas, exceto obras de
irrigacéo) ou outro CNAE que seja considerado tecnicamente e tributariamente adequado ao objeto da contratagéo.
16.7.6. O valor a pagar;
16.7.7. Eventual destaque do valor de retengdes tributérias cabiveis;
16.7.8. Numero da Nota de Empenho;

16.7.9. Dados bancarios para pagamento;

16.7.10. Identificacdo do Nome e Numero do Convénio, quando houver utilizagdo de recurso vinculado via
convénio do Estado ou da Unido.

FISCALIZAGAO ADMINISTRATIVA

16.8. Para realizagéo da fiscalizagdo administrativa a CONTRATADA devera enviar os seguintes documentos
em Arquivo digital (em formato PDF) para pagamento de acordo com a medicéo:

16.8.1. Comprovante de regularidade fiscal para com a Fazenda Federal e INSS;
16.8.2. Certificado de Regularidade do FGTS - CRF;

16.8.3. Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT;

16.8.4. Certidao Negativa de Débitos Estaduais;

16.8.5. Certidao Negativa de Débitos Municipais; e

16.8.6. Relagéo de empregados.

16.9. Para pagamento das demais medi¢des serdo exigidos os seguintes documentos:
16.9.1. Comprovante de regularidade fiscal para com a Fazenda Federal e INSS;
16.9.2. Certificado de Regularidade do FGTS - CRF;

16.9.3. Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT;

16.9.4. Certidao Negativa de Débitos Estaduais;

16.9.5. Certiddo Negativa de Débitos Municipais;
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16.9.6. Comprovante de recolhimento do FGTS referente ao(s) més (es) anterior (es) a medi¢ao;
16.9.7. Comprovante de recolhimento do INSS referente ao (s) més (es) anterior (es) a medicao;

16.9.8. Comprovante de pagamento de salarios referente ao(s) més (es) anterior (es) a medigédo (holerite
devidamente assinado ou depdsito em conta corrente); e

16.9.9. DCTFWeb (Declaragédo de Débitos e Créditos Tributarios Federais Previdenciarios e de Outras
Entidades e Fundos) referente a Matricula junto ao INSS (CNO) dos servigos em epigrafe.

16.10. Apds a conferéncia da documentagdo, no prazo de 5 dias Uteis, o Fiscal encaminhara o processo ao
gestor do contrato.

ATESTE DO GESTOR

16.11. Apos a realizagéo do ateste provisorio do fiscal, ndo havendo pendéncia para pagamento apontada no
ateste, o gestor deste Contrato emitira o recebimento definitivo dos servigos e encaminhara o processo para pagamento.

16.11.1.  Constatada irregularidade em alguma nota fiscal esta seré devolvida @ CONTRATADA para as
necessarias corregdes, com as informagdes que motivaram sua rejeigao.

PAGAMENTO

16.11.2. A CONTRATADA devera emitir Nota Fiscal, contando-se o prazo para pagamento da data da
sua reapresentagao.

16.12. No recebimento e aceita¢do do objeto, serdo consideradas, no que couber, as disposi¢bes contidas no
artigo 140 da Lei n° 14.133/21.

16.13. Em hipotese alguma é permitida a antecipagéo de pagamento por servicos nao executados ou executados
de forma incompleta.

16.14. Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranga equivalente pela Administragao, correré o prazo de
até 20 (vinte) dias para fins de liquidagao, nos termos do art. 7° do Decreto Municipal n° 9.133/2023.

16.15. A Secretaria da Fazenda tera o prazo de até 20 (vinte) dias para pagamento, a contar da liquidagdo da
despesa, nos termos do art. 7° do Decreto Municipal n® 9.133/2023.

16.16. Os prazos de que tratam os itens 16.14 e 16.15 poderdo ser excepcionalmente prorrogados,
justificadamente, por igual periodo, quando houver necessidade de diligéncias para a afericdo do atendimento das
exigéncias contratuais.

16.17. O prazo para a solugao, pelo contratado, de inconsisténcias na execugdo do objeto ou do saneamento
da nota fiscal ou de instrumento de cobranga equivalente, verificadas pela Administragdo durante a andlise prévia a
liquidag&o de despesa, ndo sera computado para os fins de que tratam os itens 16.14 e 16.15, nos termos do art. 7°, § 2°
do Decreto Municipal n® 9.133/2023.
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16.18. Quando do pagamento da nota fiscal sera efetuada a retengdo dos valores correspondentes a tributos
e contribuicdes sociais, nos termos legais.

16.18.1.  Independentemente do percentual de tributo destacado no documento fiscal, serdo retidos na
fonte, quando da realizagdo do pagamento, os percentuais estabelecidos na legislagéo vigente.

16.19. Havendo erro na apresentacao da Nota Fiscal/Fatura ou dos documentos pertinentes a contratagéo, ou,
ainda, circunstancia que impeca a liquidagao da despesa, o0 pagamento ficara pendente até que o contratado providencie
as medidas saneadoras. Nesta hipétese, o prazo para pagamento iniciar-se-a apds a regularizagao da situagéo, néo
acarretando qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

16.20. Serdo deduzidos dos créditos da CONTRATADA os valores relativos a multas e juros de mora de
tributos e contribui¢des sociais, decorrentes de entrega de faturamento em atraso.

16.21. Quando do pagamento, sera efetuada a reteng@o tributaria prevista na legislagéo aplicavel. Serdo
descontadas dos pagamentos eventualmente devidos pela CONTRATANTE, a favor da CONTRATADA, as multas que
porventura lhe tenham sido aplicadas, ap6s regular processo administrativo e desde que a CONTRATADA néo efetue o
pagamento voluntario no prazo ajustado. Caso ndo existam créditos, o valor correspondente a multa sera cobrado por
meio de Documento de Arrecadagéo de Receitas Municipais — DARM.

16.21.1. A CONTRATANTE podera, ad cautelam, efetuar a retengao do valor da multa presumida antes da
instaurag&o do regular procedimento administrativo.

16.22. O ndo pagamento da multa implica inscrigdo da CONTRATADA na Divida Ativa do Municipio.

16.23. Sobre o valor devido 8 CONTRATADA, a Administracdo efetuara a retengdo do Imposto sobre a Renda
da Pessoa Juridica (IRPJ).

16.24. A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela cotagéo correta dos encargos tributarios. Em caso de erro
ou cotagao incompativel com o regime tributario a que se submete, serdo adotadas as orientagdes a seguir:

16.24.1. Cotagéo de percentual menor que o0 adequado: o percentual sera mantido durante toda a execugédo
contratual;

16.24.2. Cotacgao de percentual maior que o adequado: 0 excesso sera suprimido, unilateralmente, da
planilha e havera glosa, quando do pagamento, e/ou redugéo, quando da repactuagéo, para fins de total ressarcimento
do débito.

16.25. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a CONTRATADA nao tenha concorrido, de
alguma forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensagéo financeira devida pelo CONTRATANTE, entre
a data do vencimento e o efetivo adimplemento da parcela, é calculada mediante a aplicagao da seguinte formula:

EM=1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratorios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento; VP = Valor da
parcela a ser paga.
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| = Indice de compensag&o financeira = 0,00016438, assim apurado:

(6/100)

| = (TX) 365

00016438

Percentual da taxa anual = 6%

17. DO REAJUSTAMENTO

17.1. Em caso de eventual necessidade, os precos dos materiais e servigos, observado o interregno minimo de
12 meses (art. 1° da Lei n.° 810/1949), contados da data base da planilha orgamentaria ou, nos reajustes subsequentes
ao primeiro, da data de inicio dos efeitos financeiros do Ultimo reajuste ocorrido, poderdo ser reajustados utilizando-se a
variagao do indice Nacional de Custo da Construgdo do Mercado (INCC-DI), mantido pela Fundagdo Getulio Vargas —
FGV, acumulado em 12 meses, adotando-se a seguinte férmula:

Pr=P + (P x V), onde:
Pr = Prego reajustado, ou preco novo;
P = Preco atual (antes do reajuste);
V = Variag&o do INCC-DI no periodo.
17.2. Os reajustes deverdo ser precedidos de solicitagdo da CONTRATADA.
17.3. No caso de atraso ou nao divulgagdo do indice de reajustamento, o CONTRATANTE pagara a
CONTRATADA a importancia calculada pela ultima variagdo conhecida, liquidando a diferenga correspondente t&o logo
seja divulgado o indice definitivo.

17.4. Nas aferi¢des finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o definitivo.

17.5. Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma n&o possa mais
ser utilizado, sera adotado em substitui¢&o o que vier a ser determinado pela legislacao entdo em vigor.

17.6. Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice oficial, para
reajustamento do prego do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

17.7. O reajuste ndo sera aplicado sobre as etapas/parcelas do objeto cujo atraso decorra de culpa da
CONTRATADA.

17.8. O reajuste sera realizado por apostilamento.
18. DO RECEBIMENTO DO OBJETO

18.1. Os recebimentos provisério e definitivo serdo realizados conforme previsto no art. 140 da Lei n°
14.133/2021.

18.2. Concluida toda a execugéo fisica do objeto, o Fiscal deste Contrato realizara o recebimento provisério.

Revisdo UCCI 3.3
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18.3. A fiscalizagdo do Contrato devera recusar o recebimento provisorio, enquanto houver pendéncias ou
servigos inacabados.

18.4. O recebimento definitivo sera efetuado pelo gestor deste Contrato, mediante termo detalhado, assinado
pelas partes, apds o decurso do prazo de observacéo, ou vistoria, que sera de até 30 dias contados a partir do recebimento
proviserio.

18.4.1. A CONTRATADA devera apresentar para fins do recebimento definitivo os seguintes documentos:

18.4.1.1 Comprovacado da quitagdo dos salarios dos trabalhadores alocados na obra até a concluséo
dos servigos ou no caso de rescisao deste Contrato de trabalho, comprovagédo do recolhimento das verbas rescisérias.

18.4.1.2. Comprovagéo do recolhimento de INSS e FGTS referente a folha de pagamento da Ultima
medic&o.

18.4.1.3. Certidao de baixa na ART ou RRT de execugéo.

18.5. O recebimento provisério ou definitivo ndo exclui a responsabilidade penal e civil da CONTRATADA pela
solidez e seguranga da obra, nem ético-profissional pela perfeita execug¢do do Contrato, dentro dos limites legais e
contratuais estabelecidos.

18.6. A CONTRATADA assumira integral responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia dos servigos que
executar, de acordo com o Projeto Basico, Contrato e demais documentos técnicos fornecidos ou apurados no decorrer
da obra, assim como pelos que eventualmente executar em desacordo com esses documentos ou os danos decorrentes
da realizag&o de ditos trabalhos.

18.7. Durante 5 (cinco) anos apds o Recebimento Definitivo dos servicos e obras, a CONTRATADA respondera
por sua qualidade e seguranga, devendo efetuar a reparagéo de quaisquer falhas, vicios, defeitos ou imperfeigdes que
se apresentem nesse periodo, independentemente de qualquer pagamento do Tribunal.

18.8. A presenca da Fiscalizagdo durante a execugdo dos servigos e obras, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas atribuicdes, ndo implicara solidariedade ou corresponsabilidade com a
CONTRATADA, que respondera Unica € integralmente pela execugéo dos servicos, inclusive pelos servigos executados
por seus subcontratados, na forma da legislagdo em vigor.

18.9. Se a CONTRATADA se recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas, vicios, defeitos ou
imperfeicdes apontadas, poderda a CONTRATANTE efetuar os reparos e substituicbes necessarias, seja por meios
préprios ou de terceiros, transformando-se os custos decorrentes, independentemente do seu montante em divida liquida
e certa da CONTRATADA.

18.10. A CONTRATADA respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados em bens ou
pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos praticados por seus funcionarios e
prepostos, fornecedores e subcontratados, bem como originados de infragdes ou inobservancia de leis, decretos,
regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor.

CAPITULO VI |
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FORMA E CRITERIOS DE SELEGAO DO FORNECEDOR

19. MODALIDADE E CRITERIO DE JULGAMENTO
MODALIDADE E CRITERIO DE JULGAMENTO

19.1. Considerando a natureza e os valores estimados do objeto a ser contratado, sera licitado por meio de
Concorréncia, com critério de julgamento Menor Prego, nos termos da Lei 14.133/21.

19.2. Sera selecionado o fornecedor que atender a todos os critérios de aceitabilidade de pregos e de habilitagéo
exigidos neste Termo de Referéncia.

20. CRITERIOS DE APRESENTAGAO E ACEITAGAO DA PROPOSTA

20.1. A proposta de preco devera conter as seguintes indicagdes:

a) identificagéo do proponente (Razéo Social/Nome e CNPJ/CPF);

b) a proposta financeira devera ser formulada, contendo prego unitario por item, total por item e total geral,
onde dever&o estar incluidos, contabilizados e previstos todos os custos inerentes a execucédo do objeto,
indicando, no que for aplicavel, a marca, 0 modelo, prazo de validade ou de garantia; nimero do registro
ou inscrigdo do bem no 6rgéo competente, quando for o caso;

¢) prazo de validade da proposta que devera ser de no minimo 60 (sessenta) dias;

d) apresentada a proposta, o proponente estara automaticamente aceitando e se sujeitando as clausulas
e condicdes do presente Termo de Referéncia;

e) assinatura do responsavel legal da empresa.

20.1.1. Serao considerados, para fins de julgamento, os valores constantes no prego até, no maximo, duas
casas decimais apds a virgula, sendo desprezadas as demais, se houver, também em eventual contratacao.

20.2. Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam a Contratada.

20.3 O prego proposto devera ser completo abrangendo todos os tributos (impostos, taxas, emolumentos,
contribuigdes fiscais e parafiscais), mao de obra, prestagao de servigo, fornecimento de mao de obra especializada, leis
sociais, administragao, lucros, equipamento e ferramental, transporte de material e de pessoal, translado, seguro do
pessoal utilizado nos servigos contra riscos de acidente de trabalho, cumprimento de todas as obriga¢des que a legislagao
trabalhista e previdenciaria imposta ao empregador e qualquer despesa acessoria e/ou necessaria, ndo especificada
neste Termo de Referéncia.

20.4 A analise das propostas visara ao atendimento das condigdes estabelecidas neste Termo de referéncia e
seus anexos, sendo desclassificadas as propostas:

a) cujo objeto ndo atenda as especificagdes, prazos e condigdes fixadas neste Termo de Referéncia;

b) que apresentem prego excessivo ou manifestamente inexequivel;

¢) que no caso de exigéncia, ndo haver entrega da prova de conceito ou ocorrer atraso na entrega, sem
justificativa aceita, ou havendo entrega de prova de conceito fora das especificagdes previstas.
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20.5. DOCUMENTO OFICIAL DO FABRICANTE

(X)Néo

() Sim

Em caso da resposta for SIM, descreva qual documento a ser solicitado:

21. DOCUMENTAGAO EXIGIDA - CRITERIOS DE HABILITAGAO

21.1 Para fins de habilitagdo neste processo, o licitante devera apresentar os seguintes documentos:

HABILITAGAO JURIDICA

a) Pessoa fisica: cédula de identidade (RG) ou documento equivalente que, por forga de lei, tenha validade
para fins de identificagdo em todo o territério nacional;

b) Empresario individual: inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta
Comercial da respectiva sede;

c) Microempreendedor Individual - MEI: Certificado da Condigdo de Microempreendedor Individual -
CCMEI, cuja aceitagdo ficara condicionada a verificagdo da autenticidade no sitio
https://www.gov.br/empresas-e-negocios/pt-br/empreendedor;

d) Sociedade empresaria, sociedade limitada unipessoal — SLU ou sociedade identificada como
empresa individual de responsabilidade limitada - EIRELI: inscricdo do ato constitutivo, estatuto ou
contrato social no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede,
acompanhada de documento comprobatério de seus administradores;

e) Sociedade empresaria estrangeira: portaria de autorizagéo de funcionamento no Brasil, publicada no
Diario Oficial da Unido e arquivada na Junta Comercial da unidade federativa onde se localizar a filial,
agéncia, sucursal ou estabelecimento, a qual sera considerada como sua sede, conforme Instrucéo
Normativa DREI/ME n.° 77, de 18 de marco de 2020;

f) Sociedade simples: inscri¢do do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas Juridicas do local de sua
sede, acompanhada de documento comprobatério de seus administradores;

g) Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscrigdo do ato constitutivo da
filial, sucursal ou agéncia da sociedade simples ou empresaria, respectivamente, no Registro Civil das
Pessoas Juridicas ou no Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averbagao no Registro
onde tem sede a matriz;

h) Sociedade cooperativa: ata de fundagao e estatuto social, com a ata da assembleia que o aprovou,
devidamente arquivado na Junta Comercial ou inscrito no Registro Civil das Pessoas Juridicas da
respectiva sede, além do registro de que trata o art. 107 da Lei n® 5.764, de 16 de dezembro 1971;

Observacgao 1. Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as alteracdes ou da

consolidag&o respectiva.
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Observagao 2. Independente do documento apresentado para cumprimento do disposto nos subitens do

item 21.1, 0 objeto social da LICITANTE deve ser compativel com o objeto do presente certame.

REGULARIDADE FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA

a) Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou no Cadastro de Pessoas Fisicas,
conforme o caso;

b) Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante apresentacdo de certidao expedida
conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda
Nacional (PGFN), referente a todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas
administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade Social, nos termos da Portaria Conjunta n® 1.751,
de 02 de outubro de 2014, do Secretario da Receita Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da Fazenda
Nacional;

c) Prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS);

d) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentagéo
de certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das
Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943;

e) Prova de inscricdo no cadastro de contribuintes Municipal/Distrital relativo ao domicilio ou sede do
fornecedor, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

f) Prova de regularidade com a Fazenda Municipal/Distrital do domicilio ou sede do fornecedor, relativa a
atividade em cujo exercicio contrata ou concorre;

g) Caso o fornecedor seja considerado isento dos tributos Municipal/Distrital relacionados ao objeto
contratual, devera comprovar tal condicdo mediante a apresentagdo de declaragdo da Fazenda respectiva
do seu domicilio ou sede, ou outra equivalente, na forma da lei;

h) O fornecedor enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os beneficios do
tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006, estara dispensado da prova de
inscricao nos cadastros de contribuintes estadual e municipal

Observagao 3: Microempresas, Microempreendedor Individual e/ou Empresas de Pequeno Porte, deverdo
apresentar toda a documentagéo exigida para efeito de comprovagéo de regularidade fiscal, mesmo que esta apresente
alguma restrigdo (Lei Complementar n.° 123, de 14/12/06).

DECLARAGOES

Revisdo UCCI 3.3

a) Declaracdo que nos termos do art. 7°, XXXIII da CF/88, ndo emprega menor de 18 anos em trabalho
noturno, perigoso ou insalubre e de qualquer trabalhador menor de 16 anos, salvo na condigao de aprendiz,
a partir de 14 anos;

b) Declaragdo de que a empresa nao foi considerada inidénea para licitar ou contratar com a Administragéo
Publica e de que comunicara a ocorréncia de fatos supervenientes impeditivos para a sua participagéo no
presente processo licitatorio;

c) Declaragéo de Inexisténcia de parentesco firmada pelo representante legal da empresa, nos termos da
Lei 14.133/21;

d) Declaragdo de que suas propostas econdmicas compreendem a integralidade dos custos para
atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas
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normas infra legais, nas convengdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes
na data de entrega das propostas;

e) Declaragdo de que atende os requisitos de habilitagao;

f) Declaragé@o que néo possui inscrigdo no cadastro de empregadores flagrados explorando trabalhadores
em condigdes analogas as de escravo, instituido pela Portaria Interministerial MTE/SDH n.° 4/2016 e ndo
ter sido condenada, a contratada ou seus dirigentes, por infringir as leis de combate a discriminagdo de
raga ou de género, ao trabalho infantil € ao trabalho escravo, em afronta a previsao aos artigos 1° e 170
da Constituigdo Federal de 1988; do artigo 149 do Cddigo Penal; do Decreto n.® 5.017/2004 (promulga o
Protocolo de Palermo) e das Convengdes da OIT nos 29 e 105;

g) Declaragdo que os objetos sdo fornecidos por empresas que comprovem cumprimento de reserva de
cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e que atendam
as regras de acessibilidade previstas na legislagéo, conforme disposto no art. 93 da Lei n. 8.213, de 24 de
julho de 1991;

h) Declaragdo de que o licitante e os responsaveis técnicos tomaram conhecimento de todas as
informagdes contidas neste Termo de Referéncia, e seus anexos, e das condigbes locais para o
cumprimento das obrigagdes objeto da licitagdo. A presente declaracdo devera ser assinada pelos
responsaveis técnicos e legal da proponente;

i) Declaragéo que no ano-calendario, ainda ndo tenha celebrado com a Administragéo Publica cujos valores
somados extrapolem a receita bruta maxima admitida para fins de enquadramento como empresa de
pequeno porte, no caso de ME e EPP;

Observacao 4: Caso alguma das declaragdes acima ja tenham sido prestadas como condigéo para participagao
do certame, ndo serdo exigidas as suas apresentagdes.

QUALIFICAGAO ECONOMICO- FINANCEIRA

Revisdo UCCI 3.3

a) Certiddo negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do domicilio ou sede do licitante, caso
se trate de pessoa fisica, desde que admitida a sua participagéo na licitagdo, ou de sociedade simples;
b) Certiddo negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do fornecedor - Lei n° 14.133, de 2021,
art. 69, caput, inciso Il);
¢) Balango patrimonial, demonstragéo de resultado de exercicio e demais demonstragdes contabeis dos 2
(dois) dltimos exercicios sociais, comprovando;

¢.1) indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC), e Solvéncia Geral (SG) superiores a 1 (um);

c.1.1) Formulas:

Ativo Circulante (AC)

Liquidez Corrente (LC) =

Passivo Circulante (PC)

P Ativo Circulante (AC) + Realizavel a Longo Prazo (RLP
Liquidez Geral (LG) = - - (AC) - ‘? - (RLP)
Passivo Circulante (PC) + Passivo Nao Circulante (PNC)

Solvéncia Geral (SG) = Ativo Total (AC + ANC)
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Passivo Circulante (PC) + Passivo Nao Circulante (PNC)

c.2) As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagdo deverdo atender a todas as exigéncias da
habilitagdo e poderéo substituir os demonstrativos contabeis pelo balango de abertura.
¢.3) Os documentos referidos acima limitar-se-do ao ultimo exercicio no caso de a pessoa juridica ter
sido constituida ha menos de 2 (dois) anos;
¢.4) Os documentos referidos acima deverdo ser exigidos com base no limite definido pela Receita
Federal do Brasil para transmisséo da Escrituragdo Contabil Digital - ECD ao Sped.
d) Caso a empresa licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer dos indices de
Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), sera exigido para fins de habilitagao
patriménio liquido minimo de 10% do valor total estimado da contratagéo.
e) As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagdo deverdo atender a todas as exigéncias da
habilitagdo e poderao substituir os demonstrativos contabeis pelo balango de abertura. (Lei n° 14.133, de
2021, art. 65, §1°).
f) O atendimento dos indices econdémicos previstos neste item podera ser atestado mediante declaragéo
assinada por profissional habilitado da area contabil, apresentada pelo fornecedor.

Observacao 5: A adog&o dos indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC) e Solvéncia Geral (SG)
superiores a 1 (um) é um instrumento importante para a constatagdo da exequibilidade do objeto, ndo podendo ser
ignorada pela Administragéo, especialmente em contratos de médio e longo prazo que envolvam alta materialidade e
risco para a Administracdo. Nesse contexto, os indices estabelecidos estdo em conformidade com o disposto no § 5° do
art. 69 da Lei n.° 14.133/2021, pois possibilitam a comprovagédo da situagdo financeira da empresa de maneira objetiva,

por meio dos calculos previstos, usualmente adotados para uma avaliagao correta da situagao financeira suficiente para
o0 cumprimento das obrigagdes decorrentes da licitagdo, ao mesmo tempo em que n&o prejudicam ou restringem o carater
competitivo do processo, uma vez que sdo estabelecidos em niveis aceitaveis.

QUALIFICAGAO TECNICA
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a) Declaragéo de que a empresa licitante possui em seu quadro funcional, profissional de nivel superior
(Arquiteto e Urbanista ou Engenheiro Civil) que sera responsavel direto pelos servigos e todo e qualquer
contato com a fiscalizagdo da mesma. A comprovagdo sera feita, em se tratando de sécio através do
contrato social ou do CRC, em se tratando de funcionario através de coépia da CTPS ou contrato de
prestacao de servigos;

b) Comprovagéo de aptidéo por meio de no minimo 01 (um) atestado de capacidade técnica fornecida por
pessoa juridica de direito publico ou privado, comprovando que o responsavel técnico da empresa licitante
indicado na letra “a”, tenha executado com bom desempenho obra pertinente e compativel em
caracteristicas com objeto da licitagdo com énfase em OBRA E/OU SERVICO QUE COMTEMPLEM ITENS
DE DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTACAO INTERTAVADA E PAVIMENTAGAO EM CBUQ, limitados
exclusivamente a 50% das parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto desta licitagéo, sendo
as seguintes:
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EXECUGAO DE PAVIMENTOS COM PAVER INTERTRAVADO m 6800
EXECUCAO DE PAVIMENTOS COM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A .

QUENTE (CBUQ) PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA, PADRAO DNIT, FAIXA C, m 380
COM CAP 50/70

EXECUGAO DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA UTILIZANDO TUBULAGAO EM 0 2000
CONCRETO

Os atestados deveréo ser devidamente certificados pela entidade de classe competente e acompanhados
pela sua respectiva CAT (CREA ou CAU).

c) Certiddo de Registro de Pessoa Juridica, na entidade de classe competente (CREA ou CAU), constando
o profissional indicado no item "a".

d) Certiddo de Registro de Pessoa Fisica, na entidade de classe competente constando a empresa que o
profissional indicado na letra “a” esta vinculado.

e) Declaragéo formal de disponibilidade de fornecimento de material produzido por Usina de Asfalto a
Quente, devidamente licenciada por Orgao competente. A distancia entre a usina de asfalto (CBUQ) e a
obra, bem como o tempo de transporte, ndo podem influenciar na qualidade do CBUQ, devendo atender
as especificagdes técnicas ideais na aplicagdo do CBUQ, de acordo com a Norma DNIT 031/2006 - ES, a

serem comprovadas pela contratada.

f) Relacdo de equipamentos com declaragédo formal de sua disponibilidade, informando o local para
vistoria durante a execugdo do contrato, integrada de no minimo pelos equipamentos a seguir
relacionados: 01 rolo compactador liso, 01 rolo compactador de pneus, 01 mini carregadeira sobre rodas,
01 vassoura mecéanica rebocavel, 01 vibroacabadora, 01 caminhao espargidor 6.000L, 01 caminh&o
basculante de 10m?, 01 caminh&o pipa 10.000 litros, 01 motoniveladora, 01 trator de esteiras, 01 rolo
duplo tandem, 01 retroescavadeira, 01 escavadeira hidraulica e 01 caminh&o carroceria munck.

21.2. A apresentacdo de documentos falsificados ou adulterados acarretard a emissdo de declaragdo de
inidoneidade e sujeitara a empresa as penalidades previstas no item 15.

21.3. Quando da apresentagéo definitiva no portal deverdo os documentos ser apresentados em uma unica via,
digitados ou digitalizados, ndo apresentando emendas, rasuras, entrelinhas ou serem ilegiveis.

21.4. Se a licitante for matriz, todos os documentos deverdo estar em nome da matriz.

21.4.1. Se a licitante for filial, todos os documentos deverdo estar em nome da filial, exceto aqueles

documentos, que, pela prépria natureza, comprovadamente, forem emitidos somente em nome da matriz.

21.5. Os documentos que dependam de prazo de validade e que ndo contenham esse prazo especificado no
proprio corpo, em lei ou neste processo, devem ter sido expedidos em no maximo 180 (cento e oitenta) dias anteriores a
data determinada para a entrega da documentagéo.
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21.6. S&o condigdes técnicas para assinatura do contrato:

a) Caso o responsavel técnico indicado pela licitante esteja inscrito no CREA de outros Estados, devera
apresentar a Certidao de Registro de Pessoa Fisica com o visto do CREA/RS.

b) Caso o responsavel técnico indicado pela licitante esteja inscrito no CREA de outros Estados, devera
apresentar a Certidao de Registro de Pessoa Juridica com o visto do CREA/RS.

¢) Apresentacéo de Licenca de Operagao da Usina de Asfalto & Quente emitida por Orgéo competente. A
distancia entre a usina de asfalto (CBUQ) e a obra, bem como o tempo de transporte, ndo podem influenciar
na qualidade do CBUQ, devendo atender as especificagdes técnicas ideais na aplicagdo do CBUQ, de
acordo com a Norma DNIT 031/2006 — ES, a serem comprovadas pela contratada. No caso em que a Usina
néo for de propriedade do licitante, devera apresentar contrato com Usina de Asfalto a Quente devidamente
licenciada.

22. ESTIMATIVA DE PRECOS

22.1. O custo estimado total da contratacéo é de R$ 10.593.309,01, conforme custos unitarios e totais apostos
na Planilha Orgamentaria dos servi¢os de engenharia em anexo.

22.1.1. Para fins da data-base para o reajustamento previsto no § 7° do art. 25 da Lein.® 14.1333/2021,
0 orcamento estimado pela Administragao foi realizado na data de 29/05/2026.

23. ADEQUAGAO ORGAMENTARIA

23.1. Os recursos destinados a cobertura das despesas ora pretendidos se encontram alocados no Orgamento
Geral do Municipio e serdo custeadas com recursos financeiros provenientes do Tesouro Municipal.

23.2. A contratag&o sera atendida pela seguinte dotagdo:
Unidade Gestora: Secretaria Municipal de Obras Publicas - SMOP
Dotagéo: 1045/2026.
Programa de Trabalho: 08.01.17.512.0158.1814 — Redimensionamento e implantagéo de redes de drenagem pluvial;
Elemento de Despesa: 4.4.90.51.00.00.00.00 - Obras e Instalagbes
Fonte de Recurso: 1500 — Recurso Livre

Rubrica do Item: 4.4.90.51.91.00.00.00 — Obras em Andamento

23.3. A dotacao relativa aos exercicios financeiros subsequentes sera indicada apds aprovacdo da Lei Orcamentéria
respectiva e liberagdo dos créditos correspondentes, mediante apostilamento.

) CAPITULO VI
DISPOSICOES GERAIS E INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Revisdo UCCI 3.3
Doe 6rgéos, Doe Sangue: Salve Vidas
Montenegro Cidade das Artes, Capital do Tanino e Bergo da Bergamota Montenegrina
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24.1 Estdo vinculados a este Termo de Referéncia:

[. Memoriais descritivos de drenagem pluvial, pavimentag&o e terraplenagem;
Il. Projeto de drenagem pluvial, pavimentac&o e sinalizagéo;
[Il. Planilha orgamentaria, composigdes e DMTSs;
IV. Cronograma Fisico Financeiro;
V. Detalhamento de BDI;
VI.  Encargos Sociais;
VII.  Estudos hidrologico, topografico, geoldgico, geotécnicos e ambiental;
VIIl.  Matriz de risco.

Montenegro, 13 de agosto de 2026.

Edson Eggers Machado
SMOP - Secretario Municipal de Obras Publicas
Autoridade Responsével

Guilherme Costa de Oliveira

(A elaboragdo do TR restringe-se aos elementos técnicos de Engenharia)
Diretor de Departamento de Desenvolvimento de Projetos

Secretaria de Gestéo e Planejamento
Elaborador do TR
Reviséo 2.

Revisdo UCCI 3.3
Doe 6rgéos, Doe Sangue: Salve Vidas
Montenegro Cidade das Artes, Capital do Tanino e Bergo da Bergamota Montenegrina
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OBIETIVO

O objetivo deste relatdrio é a descrigdo dos procedimentos utilizados para a elaboracdo do
Estudo Hidroldgico para a area de aproximadamente 323.263,00 m? inserida no Bairro Sdo Jo3o
em Montenegro, de acordo com o preconizado no anexo do documento da Secretaria Municipal
de Gestdo e Planejamento — SMGEP, da Prefeitura Municipal de Montenegro emitidas através do
TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO PARA
REDIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO BAIRRO SAO JOAO, para
posterior desenvolvimento do Projeto Executivo de Drenagem Pluvial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
-Termo de referéncia para elaboracdao de projeto executivo para redimensionamento do

sistema de drenagem pluvial do bairro S3o Joao;

- Instrugdo de Servigo 1S-203 das diretrizes basicas do DNIT;

LOCALIZAGAO DA AREA DO ESTUDO HIDROLOGICO

A drea de estudo esta localizada ao noroeste do Bairro Sdo Jodo, com aproximadamente
323.263m?

Barca do Cai gv

Estagto
|
|
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Montenegro, bacia hidrografica do rio Cai, RS, Brasil.
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CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Bairro S3o Jodo é um dos 27 bairros pertencentes a cidade de Montenegro no estado
de Rio Grande do Sul. O bairro Sdo Jodo contém 37 ruas.

Estrutura do bairro Sdo Jodo:

Quantidade de Empresas: 88

Quantidade de Ruas: 37 ruas

Cidade: Montenegro

Estado: Rio Grande do Sul
Existem no bairro Sdo Jodo aproximadamente 88 estabelecimentos comerciais

distribuidos entre varios segmentos da cadeia do comércio, servico, industrias dentre outros.
Alguns segmentos comerciais existentes neste bairro:
7 Supermercados, 4 Acessorios para Carros, 4 Casa De Construgdo, 4 Casa De Materiais De
Construcdo, 4 Casa De Material, 4 Casa De Material De Construgao, 4 Casa Material De Construgao,
4 Casa Nova Construgao, 4 Deposito Construgao.
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ENGENHARIA

DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DO ESTUDO HIDROLOGICO

Para o desenvolvimento do Estudo Hidrolégico, o qual fornecerd elementos para a
elaborac¢do do Projeto de Drenagem Pluvial do empreendimento, em questdo, foram adotados e
obedecidos os seguintes critérios e especificacdes técnicas:

- Termo de referéncia para elaboragao de projeto executivo para redimensionamento do
sistema de drenam pluvial do Bairro Sdo Jodo-emitido pela Secretaria Municipal de Gestdo e
Planejamento

- Caderno de Encargos DEP/2005 da Prefeitura Municipal de Porto Alegre;

Além dos referidos Manuais, foram consultadas as Instru¢des de Servigo do Departamento
Nacional de Infraestrutura - DNIT — IS, descritas a seguir:

IS-203: Estudos Hidroldgicos;

IS-210: Projeto de Drenagem

ESTUDO HIDROLOGICO

Para fins de entendimento e clareza na elabora¢do do presente Relatério, o referido
Estudo Hidroldgico passa a ser transcrito em sua integra, a partir de agora, para ao final, termos
todas as informagGes necessdrias e consistentes, com o objetivo de apresentarmos o
dimensionamento da rede de Drenagem Pluvial da area do Bairro em questao.
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ENGENHARIA
BACIA DE CONTRIBUIGCAO

Uma bacia de contribuicdo é uma unidade fisiografica, limitada por divisores topograficos,
que recolhe a precipitacdo e escoa através dos talvegues formados, defluindo-os em uma secdo
fluvial Unica, denominada exutorio.

Os divisores topograficos ou divisores de dgua sao as cristas das elevagdes do terreno que
separam a drenagem da precipitacdo entre duas bacias adjacentes.

Para a drea do estudo foi delimitada 01 sub-bacia, cuja drea é 323.263m? ou 32,32Ha,
apresentada no Quadro 1 e localizagdo na Figura 2.

Essa sub bacia de contribuicdo encaminha toda a contribuicao pluvial para a parte mais
baixa da bacia em estudo, acumulando todo o deflivio na Rua Prof. Antonio Lampert, fundos da
empresa Erplasti, seguindo sentido da ERS 124, através de propriedades privadas, chegando em
uma caixa pluvial, que desagua além rodovia em direcdo ao Arroio Alfama.

A =323.263m2 ou 32,32Ha.

A delimitacdo da bacia contribuinte aos cursos d’dgua, presente na drea do
empreendimento, estd apresentada na planta em anexo.
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CARACTERISTICAS DO SOLO

- Solo

Geologicamente, o municipio foi constituido sobre terrenos juro-cretdceos da Formacao
Botucatu, com arenitos bem selecionados, avermelhados de ambiente continental desértico de
dunas edlicas e sobre depdsitos quaternarios aluviais vinculados a dinamica fluvial do rio Cai.

Geomorfologicamente, o municipio se destaca por morros testemunhos e pela planicie de
inundacdo do Cai e afluentes.

W ‘. 1730090 1925°0") /) N\
C]Dopéﬂb‘ Aluviais - Formac#o Pirambéia N

DDOMCMO-MWUU -Fotmomouom A
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Figura 3 — Mapa geoldgico de Montenegro, bacia hidrografica do rio Cai, RS, Brasil.
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- Relevo

O municipio de Gravatai se insere no contexto das regiGes geomorfolégicas denominadas
de Depressdao Central Gaucha e Planicie Costeira Interna, cujas unidades geomorfoldgicas
correspondentes sdo respectivamente a Depressao do Rio Jacui e Planicie Lagunas (IBGE 2003).

A drea em estudo, conforme observado no levantamento Planialtimétrico, possui relevo
plano, em praticamente toda sua superficie, sendo observada variacdo de altimetria préoximo a
planicie de inundac¢do do Arroio Demétrio que esta localizado na porg¢do oeste da gleba, sendo o
limitador da area nesta regido.

N
o 2 4
O km
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§} Estacdes Fluviométricas

Hidrografia

-~~~ Outros arroios
- Arroio da Cria
- Arroio Marata
e Rio Cal

Elevagédo (m)

o 263
— 2

Figura 2 — Mapa altimétrico de Montenegro, bacia hidrografica do rio Cai, RS, Brasil.
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- Clima

O clima predominante no municipio é subtropical Umido, com as quatro esta¢des bem
definidas. A temperatura média é de 19,4°C durante o ano, sendo janeiro o més mais quente, com
temperatura média de 25,8°C e julho o mais frio, com média de 13,9°C.

Os ventos tém dire¢do predominante nordeste. Nos meses de inverno os dias sao frios e
com grande umidade, ocorrendo geadas em cerca de 10 dias por ano. No verdo os dias sdo secos
e a pluviosidade ¢é baixa, trazendo problemas no abastecimento de agua para a cidade.

As temperaturas médias apresentam-se da seguinte maneira:

Verdo: 24,3°C

Outono: 19,9°C

Inverno: 14,5°C

Primavera: 18,8°C

Média anual das temperaturas maximas: 25,6°C
Média anual das temperaturas minimas: 14,1°C
Precipitacdo média anual: 1.537mm de chuva
Més de menor média (novembro): 101mm

Més de maior média (setembro): 160mm
Média anual de chuva: 110 dias

- Hidrografia

TEMPO DE CONCENTRAGAO

Tempo de Concentragdo é o tempo necessario para que todos os pontos da bacia
contribuam com vazdes simultaneamente para a se¢do mais a jusante. Para a sua determinagao,
de diferentes trechos foram considerados. O célculo foi feito conforme a férmula do Kirpch:

Tc =0,01947 x L°”7
IO,385

Sendo:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = Comprimento do talvegue ou rede contribuinte em (m);
| = Declividade média (m/m).

A intensidade pluviométrica sera calculada a partir da aplicagdo da equagdo de chuvas
vélidas para a drea em estudo, para a duragao da chuva igual ao tempo de concentragdo da bacia.
A duragdo minima da chuva sera de 5 min.
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DECLIVIDADE

A declividade equivalente é calculada da seguinte forma:
Sendo:

5= ZL

i L

i++

+...

L = Comprimento total do talvegue (km);
Ln = Comprimento de cada trecho (km); e
Sn = Declividade de cada trecho (m/km).

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Para a implantagdao do Loteamento, em questdo, conforme as Diretrizes de Saneamento,
serda utilizado C = 0,60.

TEMPO DE RETORNO

Tempo de Retorno (TR) é o periodo médio em que um determinado evento hidroldgico é
igualado ou superado pelo menos uma vez.

No caso, em estudo, uma vez que existe o arroio Alfama na porg¢do leste da drea objeto
para um tempo de retorno minimo de 100 anos, com o objetivo de avaliar a mancha de inundacdo
gerada na area.

ESTUDO HIDROLOGICO ARROIO ALFAMA

CARACTERIZAGAO PLUVIOMETRICA

Para a avaliagdo das caracteristicas pluviométricas na area de influéncia area de
implantacdo do Empreendimento no Estado do Rio Grande do Sul, foram pesquisados dados junto
a ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

De acordo com a Figura abaixo, proximo a area, em estudo, existem hoje em operacdo
dois postos do tipo pluviométrico, sendo o Posto denominado PASSO MONTENEGRO distante
aproximadamente 4,00Km da area a ser estudada.
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O posto pluviométrico utilizado no presente estudo foi o de Passo do Montenegro, visto
que estd mais préximo da area de estudo.

Além disso, a intensidade maxima da chuva a ser determinada, de acordo com o item 12
das Diretrizes de Saneamento emitidas pela SMHSPE, leva em consideracao os dados histéricos
deste posto.

Sendo assim, a intensidade maxima da Chuva (1), sera calculada para um tempo de duragdo
(td) de 5minutos e um tempo de retorno (TR) de 5 anos, através da férmula:

Onde:

Iméx: é a intensidade maxima de chuva (mm/h);
TR: é o periodo de retorno (anos);
Td: é o tempo de duracdo da chuva, que deve sewr igual ao tempo de contribuicdo da bacia
contribuinte (minutos).

No caso em estudo, para o dimensionamento hidraulico, a fim de se obter o comprimento
critico das sarjetas, que é resultante da definicdo da equagao de chuvas intensas, utilizou-se uma
chuva com intensidade de 142,73 mm/h para um td de 5 min e TR igual a 5 anos.

METODO RACIONAL

Para as bacias hidrograficas, cuja area de drenagem é inferior a 100Ha, o processo de
transformacgdo da chuva em escoamento superficial foi feito através é feito através do Método
Racional.

Temos ainda, conforme a metodologia, considerando-se que, no caso em estudo, a area
da bacia hidrografica determinada é de 39,62Ha, que para areas de drenagem entre 50Ha a 100Ha,
o Método Racional utilizado é determinado pela seguinte formulacdo:

Q=0,278 x Cxix Aoss
onde:
Q = vazio de pico em m?/s;
C = coeficiente de escoamento superficial, um fator adimensional;
i = intensidade da precipitacdo de projeto em mm/min;
A = drea de drenagem da bacia hidrografica em Ha
Este método é dos mais difundidos e utilizados para o calculo da vazdo de pico a saida de
uma bacia hidrografica.
Ele é aplicado a pequenas bacias hidrograficas, ou seja, as que atendem aos seguintes
critérios:
- Distribuicao uniforme da precipitagao, no tempo e no espaco;
- A duragdo da precipitacdo usualmente excede o tempo de concentracdo da
bacia;
- Ha predominio de escoamento superficial, como é o caso em areas urbanizadas;
- Efeitos de armazenamento superficial, durante o escoamento, sdo despreziveis.
O coeficiente de escoamento superficial é fungdo de uma série de fatores, com destaque
para os seguintes:
o tipo de cobertura do solo;
a ocupagdo da bacia;
a umidade antecedente;
periodo de retorno;
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a intensidade da chuva.

DETERMINAGAO DA VAZAO DE PROJETO

De acordo com as informacdes indicadas nos capitulos anteriores, temos para o estudo
em questdo, que a vazdo de projeto considerada sera determinada para os seguintes dados:

- imax = 142,73mm/h;
-C=0,60
-A=32,32Ha

DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTOS

De acordo com o previsto nas Diretrizes de Saneamento, o dimensionamento dos
condutos sera feito a partir da formula de Manning:

Qc=1/n+S*R¥3* |12

Onde:

Q = vazdo de projeto (m¥s);

| = declividade da tubula¢do adotada para o trecho (m/m);

S = drea da secdo transversal do conduto (m?);

n = coeficiente de rugosidade de Manning igual a 0,013 para concreto;
R = raio hidraulico (m).

DETERMINAGAO DA VELOCIDADE DE ESCOAMENTO PLENA

A velocidade de escoamento a plena secdo também sera determinada pela equacdo de
Mannig:
Vdn=1/n*R2/3*11/2
Onde:
Vdn = velocidade de escoamento a plena sec¢do (m/s);
n = coeficiente de rugosidade de Manning igual a 0,013 para concreto;
R = raio hidraulico (m).
| = declividade da tubulacdo adotada para o trecho (m/m);
Ainda serdo considerados os valores de 5,0m/s e 0,80m/s para as velocidades
maximas e minimas permitidas, respectivamente.
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EXPOSICAO MOTIVOS E CONSIDERAGOES FINAIS DE DRENAGEM PLUVIAL

De acordo com os estudos preliminares da area, evidenciou-se que a infraestrutura
existente ndo esta dimensionada, implantada e mantida, conforme a demanda proposta pelas
precipitacGes pluviométricas.

Também se tornam necessarias a¢des de medidas de controle

As medidas de controle, tem como objetivo reduzir a frequéncia e a gravidade das
enchentes. Medidas de controle do escoamento podem ter trés classificacdes, de acordo com a
sua area de atuacdo na bacia, como:

- Distribuida ou na fonte: é o tipo de controle que atua sobre o lote, pragas e passeios,
aumentando areas para infiltracdo e percolacdo, e/ou medidas de armazenamento temporario de
agua da chuva em reservatérios residenciais ou de telhados;

- Na micro drenagem é o controle que age sobre o hidrograma resultante de um ou mais
loteamentos. Neste caso podem ser utilizados dispositivos de amortecimento do volume gerado,
como tanques, lagos e reservatério pequenos.

- Na macrodrenagem é o controle sobre os principais rios e riachos urbanos.

As medidas estruturais correspondem a obras que visam o controle de enchentes, sdo
aquelas que modificam o sistema fluvial evitando os prejuizos decorrentes das enchentes,
enquanto, que as medidas ndo estruturais sdo aquelas em que os prejuizos sdo reduzidos pela
melhor convivéncia da populagdo com as enchentes.

As medidas ndo estruturais sdo mais baratas, pois ndo demandam grandes obras e
baseiam-se em regulamentacdo do uso da terra, construgdes a prova de enchentes, seguro de
enchentes, previsao e alerta de inundagao.

A inexisténcia do suporte de medidas ndo estruturais é apontada, atualmente, como uma
das maiores causas de problemas de drenagem.

Outro ponto interessante de ser observado é que durante a vistoria realizada em campo,
notou-se que a bacia de contribuicdo é relativamente maior do que aquela incialmente prevista.

Foram realizados levantamento topograficos complementares ampliando a area de estudo
para que pudéssemos estabelecer a nova contribui¢cdo da rede. Hoje, temos conhecimento que é
estabelecemos inicialmente como contribuicdo as seguintes dreas:

Subdivisao das Bacias:

1. - Bacia 1 — Bacia mais a jusante do bairro, fica entre as ruas Professor Machado
Rosa e RS-240 — Area: 12,48 ha;

2. - Bacia 2 — Bacia mais a montante do bairro, fica entre a rua Artur Renner e
Intendente Amandio Lampert e a Professor Machado Rosa com a area do SPA
(16,75 + 7,2): 23,95 ha

3. - Bacia 3 — A bacia 3 é a subdivisdao da bacia 2 (ela estd contida toda dentro da
bacia 2) e fica entre a Rua Artur Renner e a Intendente Amandio Lampert: 7,05
ha;

4. - Bacia 3A — Area da Bacia 2 menos a Bacia 3, tem drea igual a 23,95 ha -7,05 ha:
16,90 ha;
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Todas essas informagGes estdo sendo consideradas para a elaboragdo em conjunto com a
prefeitura para decidir qual é a melhor alternativa e o menor impacto financeiro e social da
solucdo adotada.

Medidas estruturais

As medidas estruturais podem ser divididas em extensivas e intensivas. As extensivas sao
aquelas que agem direto na bacia, procurando alterar as rela¢cdes entre a precipita¢do e a vazao,
como o aumento de areas impermeaveis, dispositivos de armazenamentos disseminados na bacia
e alteracdo da cobertura vegetal do solo, que reduz os picos de enchentes e controla a erosao da
bacia, as medidas intensivas sdo aquelas que agem no rio e podem ser de quatro tipos:

De aceleracdo do escoamento: canalizacdao e obras correlatas;

De retardamento de fluxo: reservatdrios (bacia de detencdo/retencdo), restauracdo de
calhas naturais;

De desvio do escoamento: tuneis de derivagdo e canais de desvio;

E agdes individuais que visem promover resisténcia de edificagdes a enchentes.

Considerando as possibilidades para resolucdo dos problemas de enchentes na area,
criou-se 03 cenarios.

Para uma boa compreensdo dos sendrios é importante relembrar e deixar claro as
seguintes informacdes:

Um dos primeiros estudos realizados, chegamos a conclusdo que poderiamos propor ao
poder publico uma das solugdes abaixo:

Cenario 01

Como solugdo para a mitigagao das enchentes na area estudada, propde-se, em trabalhar
com a divisdo da bacia em 2 outras, fazendo com a e derivacdo e condugao do fluxo dos efluentes
para pontos diferentes, diminuindo o acumulo.

A area total da bacia 1 é de 12,48 hectares e ela seria direcionada para um coletor tronco
que seria implantado na rua Augusto Jaeger Filho para a rede existente na RS 124 com os devidos
ajustes de dimensionamento.

A bacia 2, que tem uma area de contribuicdo de 23,95 hectares, seria direcionada para o
coletor principal que fica na rua Augusto Machado Rosa a ser implantado.

Neste cendrio ndo estdo previstas as bacias de reten¢do de dguas pluviais e os tubos serao
dimensionados com didmetros suficientes para o escoamento instantaneo das aguas pluviais. A
desvantagem desta solugdo é que os diametros de tubulagdo projetadas ultrapasse o diametro de
@ 1.500 mm tornando a execugdo da rede mais onerosa.
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Cenario 02

PropGe-se, a divisdo da bacia em 2 outras, fazendo com a e derivacdo e conducdo do fluxo
dos efluentes para pontos diferentes, diminuindo o acimulo.

Neste cenario seria executado o redimensionamento das redes existentes na sub bacia, e
mais precisamente nas ruas Intendente Anténio Lampert, Intendente Carlos Gustavo Jahn e Rua
Intendente Aurélio Porto e implantar uma rede coletora tronco na rua professor Anténio Machado
da Rosa para receber afluente da bacia com 23,95 ha conduzindo para uma caixa bacia de
detencdo a ser implantada em 4érea particular, com volume de 1.900 m3, com dimens&es
aproximadas de comp.=47,50m x Larg.=20,00m x altura= 2,00m, sendo conduzido apds para uma
caixa acumuladora, ja instalada nas margens da RS 124.

Para a bacia 2 com 12,48 ha. Devemos redimensionar as redes existentes e implantar uma
rede coletora tronco na rua Augusto Jaeger filho, direcionando o fluxo para redes existentes nas
margens da RS 124,

A desvantagem deste cenario é a desapropriacdo de uma darea privada para execucdo da
bacia de detengao. Dependendo do acordo com o proprietario, o processo pode ocorrer de forma
litigiosa e arrastar-se por anos, impedindo assim o inicio das obras e a solu¢do dos problemas do
bairro.

Cenario 03

Propde-se, a divisdo da bacia em 2 em duas outras, fazendo com a e derivagao e condugao
do fluxo dos efluentes para pontos diferentes, diminuindo o acumulo.

Neste cendrio continuariamos com a bacia 1 de 12,48 ha sendo dimensionada e
direcionada para uma rede coletora tronco na rua Augusto Jaeger filho, direcionando o fluxo para
redes existentes nas margens da RS 124.

A bacia 2 seria subdividida em bacia 3 de 7,05 hectares e bacia 3A de 16,90 hectares. Para
este cenario a bacia 3 com 7,05 h3, a rede seria redimensionada para receber as aguas da sua
propria bacia e as aguas da bacia 3A de forma gradual. Para a bacia 3A, dimensionariamos uma
bacia de detencdo na Praca Tancredo Neves com volume com volume aproximado de 500 m3 ou
seja, com dimensbes aproximadas de comp.=17,00m x Larg.=15 m x altura= 1,96m, sendo
conduzido apds para uma o sistema coletor da bacia 3.

Essa bacia de detengdo pode ser executada em com piso permeadvel (grama) e usada como
quadra esportiva em tempo seco.

Todas as solugbes propostas estdo baseadas em calculos que serdo apresentados no
projeto de drenagem pluvial escolhida.
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Conclusdao

Hoje, nosso entendimento caminha para que a melhor solucdo seja a subdivisdo das areas
de contribuicdo em 3 subareas e com a constru¢do de uma bacia de retengdo em concreto armado,
qgue seja enterrada e impermeavel, com dimensdes suficientes para reter o volume de chuva e
escoa-lo de forma gradual. A localizacdo, dimensdes e forma, ainda sdo objetos de estudos por
parte da prefeitura e assim que decidido o local de menor impacto, serd procedido o
dimensionamento e o detalhamento do restante da rede.

Nova Petrépolis, 18 de dezembro de 2023.

Eng. Rodrigo Emanuel Rabello
Representante Legal e Responsavel Técnico da Propor Engenharia LTDA.
RG: 1068999075 CPF: 959.704.010-72 CREA/MG 378.109
CREA/RS 167.175-D - CNPJ: 41.556.670/0001-7
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OF. 063/2023
Nova Petropolis, 9 de outubro de 2023.

A
Prefeitura Municipal de Montenegro
Estado do Rio Grande do Sul

REF.: CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS N°
254072023. CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA
SERVICOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIA VISANDO
A ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO PARA
REDIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM
PLUVIAL DO BAIRRO SAO JOAO.

ASS.: APRESENTACAO DO ESTUDO HIDROLOGICO
E ALTERNATIVAS DE PROJETO.

Prezados senhores,

A Propor Engenharia Ltda, contratada para elaboragéo de projeto executivo
para redimensionamento do sistema de drenagem pluvial do bairro Sdo Jodo, vem
através deste apresentar o estudo hidrolégico inicial e as alternativas de projetos

elaboradas até o momento.

Inicialmente executamos o levantamento topografico em uma area de xxxx
m?2. Este levantamento foi realizado com a combinacdo de um levantamento
aerofotogramétrico combinado com a colocagdo de mais de 700 pontos de
controle com utilizagdo de RTK GNSS, garantindo assim além da grande area
levantada em um curto periodo de tempo com alto nivel de detalhe com a precisao

de georreferenciamento.
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Isto nos possibilitou a analise de um estudo hidrolégico mais assertivo com

a apresentacao de 3 alternativas que podem solucionar o problema.
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Resumidamente temos as seguintes alternativas estudadas:

1° - Subdivisao da bacia do bairro Sdo Jodo em 3 sub-bacias, sendo elas:

Bacia 1 — Entre Anténio Machado Rosa e RS-240

| ‘ \ .': i
' L_Rua g ||

A e

Esta bacia compreende uma area de 12,48 ha aproximadamente. Nossa
sugestdo para essa bacia seria na primeira hipdtese a condugdo das aguas
pluviais para a rede na RS-240 através da Rua José Lerch e Fernando Roch ou

da Rua Augusto Janger Filho.

A segunda alternativa seria a condugao das aguas para a Rua Prof. Anténio
Machado para posterior desague na RS-240 através de um terreno particular

localizado ao lado da fabrica da Erplasti.
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O problema da conducgao das aguas para a Rua Prof. Anténio Machado seria que
nao teriamos mais a subdivisdo da bacia do bairro, mas sim uma unica bacia, visto
que as proximas solugdes so teriamos como alternativa a conducédo das aguas

pluviais para a Rua Prof. Anténio Machado.

Caso a decisao seja pela manutencao de apenas uma unica bacia hidrografica
para o bairro, o diametro da nova tubulagao a ser implantada na Rua Prof. Antonio
Machado ultrapassaria o diametro de 1,50 m, resultando em um grande volume
de obra e escavacgdes para implantagdao. Além da constru¢do de uma bacia de
retengao de aproximadamente 1.200 m? a ser construida no terreno particular para

evitar que ocorra novamente a ruptura da caixa localizada na RS-240.
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Bacia 2 — Entre a Rua Artur Renner e a Rua Prof. Antdbnio Machado Rosa

W\ @A

Esta bacia tem uma area de 16,75 ha, e para ela temos duas alternativas, que
séo:

12 — Condugédo das aguas pluviais de toda a bacia para a Rua Prof. Anténio
Machado Rosa, com a constru¢do de uma rede de aproximadamente 0,80 m de

diametro combinada com a constru¢cdo de uma bacia de retencdo de

aproximadamente 715 m? no terreno particular ao lado da fabrica da Erplasti.

Ou:
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2° - Subdivisdo da bacia em duas sub-bacias, a primeira indicada em verde na
imagem abaixo com 7,05 ha, entre as ruas Rua Artur Renner e Rua Int. Antonio
Lampert e a segunda, indicada em ciano com 9,70 ha, entre a Rua Int. Antbnio

Lampert e a Rua Prof. Anténio Machado Rosa.

— '_.,_FQI.
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Para atenuar o volume de agua a ser descarregada concomitantemente na rede
da rua Prof. Antbnio Machado Rosa (diminuir a vasao) em periodos de chuvas
intensas, estamos sugerindo a constru¢gdo de uma bacia de retengado na praca
Tancredo Neves com um volume aproximado de 130 m? em local e dimensdes a

serem definidas.
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A segunda bacia em ciano, teria suas aguas escoadas primeiro e de forma
gradual, ap6s as chuvas, receberia as aguas contidas na bacia de retengao
evitando assim a necessidade de instalagdo de uma rede com grande didmetro
na Rua Prof. Anténio Machado Rosa, ficando o maior didmetro no final da rede

com no maximo 0,80m.

Encaminhamos eletronicamente o ortomosaico em extensao .kml para analise e

estamos encaminhando em anexo o estudo hidrolégico inicial.

Sendo o que tinhamos para o momento e nos colocamos a disposicao para

maiores esclarecimentos, atenciosamente,

Documentn assinade digitalmente
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Eng. Rodrigo Emanuel Rabello

CREA/RS 167.175-D . CREA/MG 378.109 . CREA/SC 202.640-5
Responséavel Técnico e Sécio Administrador da Propor Engenharia LTDA.
RG: 1068999075 CPF: 959.704.010-72
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Introdugdo

Este relatério tem como objetivo documentar o servico de topografia realizado no
Bairro S&o Jodo, em Montenegro, RS, empregando a tecnologia avancada de
drones e RTK com orientacéo via satélite. A finalidade principal deste servico foi
obter elemento que possibilite a elaboracéo dos projetos de drenagem pluvial do
Bairro Sao Jodo objeto deste contrato.

e

Figura 1- Vista do Bairro Séo Jodo e Seus Arredores no arquivo 3D gerados a partir da utilizagéo de Drones.

Relevancia do servigo de topografia para projetos de drenagem pluvial

A topografia € uma etapa fundamental na elaboracdo de projetos de drenagem
pluvial. Ela fornece informacdes essenciais sobre o relevo, as caracteristicas
topograficas e as condi¢des do solo da area a ser drenada. Essas informacfes
sdo necessarias para identificar os caminhos naturais de escoamento da agua, as
areas propensas a acumulacdo ou inundacdo, e os obstaculos que podem
interferir no projeto.

Para o levantamento do Bairro S&o Jo&o, foi utilizado além das imagens captadas
dos drones, o sistema de topografia com RTK/GNSS.

O levantamento topografico por GNSS é uma técnica que utiliza a tecnologia de
navegacao por satélite para determinar as coordenadas de pontos na superficie
terrestre. O GNSS, ou Sistema Global de Navegacgé&o por Satélite, é formado por
uma constelacao de satélites que transmitem sinais de radio. Os receptores
GNSS captam esses sinais e 0s processam para determinar sua posicao.
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Para realizar um levantamento topografico por GNSS, é necessario utilizar um
receptor GNSS e uma estacdo base. A estacdo base € um receptor GNSS fixo
gue € usado para fornecer correcdes aos receptores moveis. As correcdes sao

necessarias para compensar os erros do sistema GNSS, como o efeito da
ionosfera e antroposfera.

O levantamento topografico por GNSS pode ser realizado de duas maneiras:
posicionamento relativo em tempo real (RTK) ou posicionamento diferencial pés-
processamento (DGPS). No RTK, o receptor movel recebe as correcdes da
estacdo base em tempo real. No DGPS, as corre¢cfes sao armazenadas no
receptor movel e processadas posteriormente.

SE e i —
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O levantamento topografico por GNSS oferece uma série de vantagens em
relacdo a utilizacao da estacéo total. As principais vantagens sao:

e Maior velocidade: os levantamentos topograficos por GNSS podem ser

realizados mais rapidamente do que os levantamentos com estacao total.
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O levantamento topografico por GNSS é uma tecnologia versatil que pode ser
utilizada em uma variedade de aplicacdes. E uma técnica precisa, rapida e

econbmica que oferece uma série de vantagens em relacéo a utilizacao da
estacao total.

Abertura das Caixas

Além do levantamento realizado com o RTK, também foi feito o cadastramento
das caixas do bairro para identificar seus diametros, condi¢cdes de conservacao e
percursos.

2023/11/6 11:13
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A utilizagdo do drone.

Os drones oferecem uma série de vantagens para a topografia, incluindo:

« Maior velocidade e eficiéncia: Os drones podem mapear grandes areas em
um curto espaco de tempo, economizando tempo e recursos.

e Maior seguranca: Os drones permitem que os topoégrafos mapeiem areas
de dificil acesso ou perigosas, sem colocar em risco a equipe de campo.

e Maior precisédo: Os drones podem capturar imagens de alta resolucéo, que
podem ser usadas para gerar modelos topograficos precisos.

Resultados do servico de topografia no Bairro Sdo Joao

O servico de topografia realizado no Bairro S&o Joao permitiu uma analise
detalhada do relevo e das caracteristicas topograficas da area. A partir desses
dados, foi possivel identificar os seguintes resultados:

e A area do bairro é predominantemente plana, com algumas elevacdes
suaves.

« O bairro é cortado por um pequeno rio que atravessa a area de norte a sul.

o [Existem algumas areas de baixada, onde a agua tende a se acumular.
Concluséo

O servico de topografia realizado no Bairro Sdo Jodo forneceu informacdes
essenciais para a elaboracdo de projetos de drenagem pluvial eficientes e
adaptados as necessidades especificas da area. A implementacdo desses
projetos contribuird para a melhoria da qualidade de vida da populacdo do bairro,
reduzindo o risco de inundacoes.

Nova Petrépolis, 05 de outubro de 2023.

Eng. Rodrigo Emanuel Rabello
Representante Legal e Responsavel Técnico da Propor Engenharia LTDA.
RG: 1068999075 CPF: 959.704.010-72 CREA/MG 378.109
CREA/RS 167.175-D - CNPJ: 41.556.670/0001-7
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ANEXO 1 - Plantas do levantamento topografico.
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Introducao

Este relatdrio apresenta uma analise geotécnica para o projeto de subleito de pavimentagao de
uma rua em Montenegro, no Rio Grande do Sul. Montenegro, situada numa regido com
caracteristicas geoldgicas e hidroldgicas peculiares, enfrenta desafios Unicos que impactam
diretamente o planejamento e a execucdo de obras de infraestrutura urbana. Este trabalho visa
fornecer uma avaliacdo abrangente das condi¢Ges do solo, fatores hidrolégicos e topograficos, e
suas implica¢Oes para a concepcdo de um subleito de pavimentacdo eficiente e duradouro. Através
da integracao de dados geotécnicos, hidroldgicos e de planejamento urbano, o relatdrio busca
orientar a elaboracdo de solucGes de engenharia que sejam ndo apenas techicamente vidveis, mas
também alinhadas as necessidades ambientais e de desenvolvimento sustentavel da regido.

A cidade de Montenegro, localizada no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, esta situada na regido
fisiografica da Depressao Central do Rio Grande do Sul. A drea é caracterizada por relevo ondulado,
com altitudes que variam de 150 a 500 metros acima do nivel do mar.

Especificamente em Montenegro, localizada na Depressdo Central do Rio Grande do Sul, os
terrenos sdao de baixa altitude, com predominio de rochas do periodo Pré-Cambriano, que sao
marcadas pelo desgaste erosivo ao longo dos anos. Esta regido é caracterizada por terrenos de
baixa altitude, que ndo ultrapassam 400 metros, e estd localizada entre terras mais elevadas a
leste e oeste.

Essa diversidade geoldgica impacta diretamente na engenharia civil e no projeto de pavimentagao
de ruas, como as de Montenegro. As diferentes composi¢des de solo e rochas influenciam desde
a drenagem até a estabilidade do subleito. Por exemplo, a presenca de rochas antigas e resistentes
do Pré-Cambriano pode conferir maior estabilidade e capacidade de suporte ao subleito,
enquanto os processos erosivos e a baixa altitude podem implicar em questes de drenagem e
gestdo de aguas pluviais.

Conhecer a composicdo geoldgica detalhada e as caracteristicas especificas da regido de
Montenegro é fundamental para o planejamento e execu¢do de projetos de pavimentagao,
garantindo estruturas duradouras e adaptadas as condigdes locais.

A formagdo geoldgica predominante na regido é o Grupo Santa Maria, composto por rochas
sedimentares do periodo Tridssico. Essas rochas sdo, em sua maioria, arenitos, siltitos e argilitos,
que apresentam caracteristicas fisicas e quimicas variadas.

Os tipos de solo encontrados na regido de Montenegro também sdo variados, sendo os mais
comuns os solos arenosos, argilosos e siltosos. Esses solos apresentam caracteristicas que podem
interferir no projeto de pavimentagdo urbana, como a permeabilidade, a resisténcia a compressao
e a suscetibilidade a erosao.

Formacao geoldgica

O Grupo Santa Maria é uma unidade geoldgica que se estende por grande parte do estado do Rio
Grande do Sul. E composto por rochas sedimentares que se depositaram no periodo Tridssico, ha
cerca de 250 milhGes de anos.
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As rochas do Grupo Santa Maria sdo, em sua maioria, arenitos, siltitos e argilitos. Os arenitos sdo
rochas sedimentares compostas por graos de areia, que podem ser de tamanhos variados. Os
siltitos sdo rochas sedimentares compostas por graos de silte, que sdo menores que os graos de
areia e maiores que os graos de argila. As argilitos sdo rochas sedimentares compostas por graos
de argila, que sdo os menores graos presentes nas rochas sedimentares.

As rochas do Grupo Santa Maria apresentam caracteristicas fisicas e quimicas variadas, que
dependem da composicdo mineraldgica e da granulometria dos grdos que as comp&em. Em geral,
essas rochas sdo fridveis, o que significa que sao facilmente fragmentadas.

oW g svwdw S erasow, -
D Depositos Aluviais D Formacéio Pirambéia N
[:] Depésitos Coluvio-Aluviais DFormacao Rio do Rasto A
Féacies Gramado Formacéo Botucatu
) (N s %y

_~"\_ Estradas | Rodovias Hidrografia kM

-Mapa geolégico de Montenegro, bacia hidrogrdfica do rio Cai, RS, Brasil.
1 - fonte: Revista Brasileira de Geomorfologia, v.13, n.4, (Out-Dez) p.355-378, 2012

Tipos de solo

Os tipos de solo encontrados na regido de Montenegro também sao variados. Os mais comuns
sdo os solos arenosos, argilosos e siltosos.

Os solos argilosos e arenosos possuem caracteristicas distintas que impactam seu uso na
engenharia civil. Solos argilosos sdo conhecidos pela sua capacidade de reter dgua, o que pode
levar a expansdo e contrac¢do, afetando a estabilidade das estruturas. Eles também apresentam
baixa permeabilidade, o que pode causar problemas de drenagem. J4 os solos arenosos, por outro
lado, tém alta permeabilidade, facilitando a drenagem de dgua, mas podem carecer de coesdo, o
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que reduz a estabilidade. A compreensdo dessas caracteristicas é crucial para o projeto e
construcdo de subleitos de pavimentacdo eficientes.

2 - exemplo de solo argiloso. Fonte: Agropds.

Os solos arenosos sdao compostos por graos de areia, que sao relativamente grandes e soltos. Esses
solos sdo permeaveis, o que significa que a agua passa facilmente por eles. No entanto, eles
também sdo pouco resistentes a compressdo, o que pode causar problemas em projetos de
pavimentacao.

Os solos argilosos sdo compostos por graos de argila, que sdo relativamente pequenos e
compactos. Esses solos sdo pouco permeaveis, o que significa que a dgua ndo passa facilmente
por eles. No entanto, eles também sdo muito resistentes a compressdo, o que pode ser uma
vantagem em projetos de pavimentagao.

Os solos siltosos sdo compostos por graos de silte, que sdo intermediarios em tamanho entre os
graos de areia e os graos de argila. Esses solos apresentam caracteristicas intermediarias entre os
solos arenosos e os solos argilosos.
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Interferéncia nos projetos de pavimentacdo urbana

As caracteristicas fisicas e quimicas dos solos da regido de Montenegro podem interferir nos
projetos de pavimentacdo urbana de varias maneiras.

p—

A permeabilidade do solo é importante para a drenagem da agua da chuva. Solos permedveis
permitem que a dgua da chuva seja drenada rapidamente, o que evita a formag¢do de pogas e
alagamentos. Solos pouco permedveis podem causar problemas de drenagem, o que pode
danificar a pavimentacdo e causar problemas de saude publica.

&

A resisténcia a compressao do solo é importante para a estabilidade da pavimentacdo. Solos pouco
resistentes a compressdo podem deformar-se sob a a¢do do trafego, o que pode causar danos a
pavimentacao.

A suscetibilidade a erosdo do solo é importante para a durabilidade da pavimentagdo. Solos
suscetiveis a erosdo podem ser levados pela agua da chuva ou pelo vento, o que pode causar
danos a pavimentagao.
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Os projetos de pavimentagao urbana devem levar em considera¢do as caracteristicas fisicas e
guimicas dos solos da regido onde serdo executados. A escolha do tipo de pavimento e do método
de execucdo deve ser feita de forma a minimizar os riscos de problemas causados pelos solos.

Ensaios de CBR

O ensaio de CBR, ou indice de Suporte Califérnia, € um ensaio de laboratorio que
mede a resisténcia a compressao de um solo. O indice é determinado pela relacéo
entre a carga necessaria para produzir uma penetracao de 2,54 mm em um corpo
de prova de solo compactado e a carga necessaria para produzir a mesma
penetracdo em um corpo de prova de brita padronizada.

A norma ABNT NBR 9895:2016 especifica 0 método para determinagéo do valor
do indice de suporte Califérnia e da expansao de solos em laboratério. O ensaio
€ realizado em um aparelho de CBR, que consiste em um pistao que penetra em
um corpo de prova de solo compactado. O pistdo é movido a uma velocidade
constante de 1,25 mm/min.

O corpo de prova de solo é preparado compactando-se uma amostra de solo em
um molde cilindrico de 150 mm de diametro e 12,5 mm de altura. A amostra é
compactada a uma umidade e energia de compactacédo especificas.

O ensaio é realizado para varias umidades, até que a umidade Gtima seja obtida.
A umidade 6tima é a umidade do solo para a qual o indice de suporte Califérnia é
maximo.

Umidade 6tima do solo

A umidade 6tima do solo é a umidade para a qual o solo apresenta a maxima
resisténcia a compressao. A umidade 6tima é importante para os projetos de
pavimentacdo urbana, pois determina a umidade do solo compactado que deve
ser utilizada.

A umidade 6tima do solo pode ser determinada através de ensaios de laboratorio,
como o ensaio de compactacdo Proctor Normal. O ensaio de compactagéao
Proctor Normal é realizado compactando-se amostras de solo a varias umidades,
até que a umidade 6tima seja obtida.

Resumo dos ensaios

Os ensaios de CBR e de umidade 6tima do solo sado ensaios importantes para 0s
projetos de pavimentacdo urbana. O ensaio de CBR determina a resisténcia a
compressédo do solo, enquanto o ensaio de umidade 6tima do solo determina a
umidade do solo compactado que deve ser utilizada.
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Os resultados desses ensaios sao utilizados para escolher o tipo de pavimento e
0 método de execucdo adequados para as condi¢des do solo.

Aplicagédo dos ensaios nos projetos de pavimentacdo urbana

Os resultados dos ensaios de CBR e de umidade 6tima do solo séo utilizados para
determinar o tipo de pavimento e o método de execucdo adequados para as
condicBes do solo.

Em geral, solos com indice de suporte Califérnia (CBR) inferior a 2% sé&o
considerados solos frageis, que requerem um pavimento de espessura maior para
suportar o trafego. Solos com CBR entre 2% e 5% sdo considerados solos
medianamente resistentes, que podem ser suportados por pavimentos de
espessura menor. Solos com CBR superior a 5% sao considerados solos
resistentes, que podem ser suportados por pavimentos de espessura ainda
menor.

A umidade otima do solo também é importante para a escolha do tipo de
pavimento. Solos compactados na umidade 6tima apresentam maior resisténcia

a compressao. Portanto, € importante que o0 pavimento seja executado na
umidade 6tima do solo.

Os resultados dos ensaios de CBR e de umidade oOtima do solo devem ser
utilizados em conjunto com outros fatores, como o tipo de trafego previsto, a
classe de rodovia ou avenida, e o orcamento disponivel, para determinar o projeto
de pavimentacao urbano mais adequado.

Nova Petrépolis, 05 de outubro de 2023.

Eng. Rodrigo Emanuel Rabello

Representante Legal e Responsavel Técnico da Propor Engenharia LTDA.
RG: 1068999075 CPF: 959.704.010-72 CREA/MG 378.109

CREA/RS 167.175-D - CNPJ: 41.556.670/0001-7
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ANEXO 1 — RESULTADOS ENSAIOS
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REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA ARTUR RENNER Estaca: 0+109
Amostra: 01 Furo: 01 Prof.(m): 1,14 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa marrom

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 2 5 6 7
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,145 5,386 5,542 5,560
Volume do Cilindro (dmg) 2,012 1,993 2,019 1,988 1,990
P. Cil. + Solo imido (kg) 7,969 8,338 8,740 8,873 8,866
Peso do Solo Umido (kg) 2,958 3,193 3,354 3,331 3,306
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,470 1,602 1,661 1,676 1,661
Capsulas (n°) 4 2 1 6 8
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 133,25 132,97 128,99 120,37 131,43
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 118,72 114,92 108,18 98,97 105,94
Peso da Agua (9) 145 18,1 20,8 21,4 255
Peso do Solo Seco (9) 109,4 105,0 98,4 88,8 96,5
Peso da Capsula (9) 9,28 9,94 9,79 10,13 9,45
Teor de Umidade (%) 12,2 15,7 19,2 21,6 24,1
M. Esp. Ap.Seca (kg/drr®) 1,650 1,854 1,981 2,038 1,732
Umidade Otima (%) : 21,62%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,04
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,038 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,793  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 21,62% 1.S.C 17,0 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 26,0 2,8
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 48,0 5,1
15 1,90 66,0 71
2,0 254 99,0 10,6 10,73 15,3
3,0 3,81 127,0 13,6
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 166,0 17,8 17,90 17,0
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 179,0 19,2
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 215,0 23,0
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 250,0 26,8
Peso Umido + capsula 130,59 127,65
Peso seco + capsula 119,91 116,07 50
Peso de agua 10,68 11,59
Peso da capsula 109,78 106,68
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 9,73 10,86
Teor de umidade médio 10,29 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5439,996
Peso da amostra na umidade 6tima 5451,757
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -548,243
% Evaporacéo 27,200 "“g 30
Total -521,043 L
[=2]
Densidade Aparente Seca = //
Volume amostra 2,013 = 7
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § /
Peso do molde 5,392 a 20 /
Peso do solo + agua 4,500 T
Densidade solo l?mido 2,235 E A B _/_T’
Densidade solo seco 1,793 / :
Determinagéo de Teor de / I
Umidade de Moldagem F N x |
Capsula n°® 17 18 10 /| I
Peso Umido + capsula 12512 116,76 | :
Peso seco + capsula 112,50 94,02 | I
Peso de 4gua 12,62 22,74 I I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 & 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 86,58 65,29
Teor de umidade 14,57 34,82
Teor de umidade médio 24,7
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REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA RODOLFO HELLER Estaca: 0+102
Amostra: 02 Furo: 01 Prof.(m): 1,24 Posicao: DIREITO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificagdo ASHTOO: Class. Visual: Argila siltosa variegada

Ensaio de Compactagéo

NUmeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 1 2 3 4 5
Peso do Cilindro (kg) 5,392 5,145 5,011 5,592 5,386
Volume do Cilindro (dmg) 1,985 1,993 2,012 2,013 2,019
P. Cil. + Solo tmido (kg) 8,009 8,263 8,815 8,919 8,762
Peso do Solo Umido (kg) 2,617 3,118 3,804 3,327 3,376
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,318 1,565 1,891 1,653 1,672
Capsulas (n°) 1 6 3 10 5
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 120,90 129,36 124,50 126,13 130,13
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 108,45 112,01 105,95 103,10 103,79
Peso da Agua (9) 12,5 17,4 18,6 23,0 26,3
Peso do Solo Seco (9) 98,7 101,9 96,4 94,0 94,6
Peso da Capsula (9) 9,79 10,13 9,59 9,06 9,19
Teor de Umidade (%) 10,2 12,8 15,0 17,2 20,1
M. Esp. Ap.Seca (kg/drr®) 1,641 1,765 1,953 1,990 1,791
Umidade Otima (%) : 17,18%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 1,99
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 1,990 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1718  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 17,18% 1.S.C 19,4 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 28,0 3,0
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 67,0 7,2
15 1,90 106,0 11,3
2,0 254 128,0 13,7 13,51 19,2
3,0 3,81 164,0 17,5
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 193,0 20,7 20,46 19,4
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 230,0 24,6
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 260,0 27,8
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 278,0 29,7
Peso Umido + capsula 122,11 128,07
Peso seco + capsula 113,87 114,25 50
Peso de agua 8,24 13,82
Peso da capsula 103,74 104,86
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 7,94 13,18
Teor de umidade médio 10,56 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5427,026
Peso da amostra na umidade 6tima 5436,349
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -563,651
2 A & 30
g Evaporacéo 27,135 = ——
Total -536,515 % f’
Densidade Aparente Seca = /
Volume amostra 2,013 = /
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § /
Peso do molde 5,392 al 20 / 4/
Peso do solo + agua 4,500 i /
Densidade solo tmido 2,235 / |
Densidade solo seco 1,718 H
Determinagéo de Teor de T I
Umidade de Moldagem i I I
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso Umido + capsula 130,73 124,87 I I
Peso seco + capsula 104,89 104,13 | :
Peso de 4gua 25,84 20,74 I I
Peso da capsula 2592 28.73 0 ¥ &
s > 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 78,97 75,40
Teor de umidade 32,72 27,51 Penetracdo (mm)
Teor de umidade médio 30,1
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA INT. KLINGER DE OLIVEIRA Estaca: 0+100
Amostra: 03 Furo: 01 Prof. (m): 1,11 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa vermelha

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 5 7 8 10
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,386 5,560 5,473 5,715
Volume do Cilindro (dn®) 2,012 2,019 1,990 2,008 2,020
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,394 8,652 8,851 8,914 8,886
Peso do Solo Umido (kg) 3,383 3,266 3,291 3,441 3,171
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,682 1,618 1,654 1,714 1,570
Capsulas (n°) 8 6 7 3 9
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 120,40 121,98 125,65 133,72 122,84
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 110,95 110,36 109,87 111,89 100,55
Peso da Agua (9) 95 11,6 15,8 21,8 22,3
Peso do Solo Seco (9) 101,5 100,2 100,5 102,3 91,2
Peso da Capsula (9) 9,45 10,13 9,39 9,59 9,37
Teor de Umidade (%) 8,4 12,3 15,3 20,3 23,2
M. Esp. Ap.Seca (kg/drr®) 1,615 1,757 1,907 2,061 1,855
Umidade Otima (%) : 20,26%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,06

2,200

2,000

1,800

1,600

1,400

Densidade (Kg/dm?)

1,200

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWW.propor.ena.br contato ropor.enqa.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 PR 9 @p P 9
(51) 99164-6794

RAZAQ SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




propor

ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,061 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,885  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 20,26% 1.S.C 22,7 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 31,0 3,3
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 71,0 7,6
15 1,90 111,0 11,9
2,0 254 148,0 15,8 15,92 22,7
3,0 3,81 188,0 20,1
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 218,0 233 23,41 22,2
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 254,0 27,2
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 292,0 31,2
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 305,0 32,6
Peso Umido + capsula 115,58 119,54
Peso seco + capsula 112,06 115,88 50
Peso de agua 3,53 3,66
Peso da capsula 101,93 106,49
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 3,46 3,44
Teor de umidade médio 3,45 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5799,885
Peso da amostra na umidade 6tima 5811,635
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
P /d’
o Tedrica ~ -188,365 — / /’”
2 Evaporacéo 28,999 NE 30 /
Total -159,365 % /
Densidade Aparente Seca =< /
Volume amostra 2,013 = /
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § /
Peso do molde 5,392 a 20 o
Peso do solo + agua 4,500 1l _l. Z“—O
Densidade solo tmido 2,235 F A |
Densidade solo seco 1,885 :
Determinagéo de Teor de | I
Umidade de Moldagem / | |
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso Umido + capsula 121,88 131,05 / | :
Peso seco + capsula 108,77 113,01 | I
Peso de agua 13,11 18,04 ! I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 & 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 82,85 84,28
Teor de umidade 15,82 21,40
Teor de umidade médio 18,6

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2 WWW.propor.ena.br contato@propor.eng.br
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000 RISk g @p P g
(51) 99164-6794

RAZAQ SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. : 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




propor

ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA ALBANO COELHO DE SOUZA Estaca: 0+092
Amostra: 04 Furo: 01 Prof. (m): 1,06 Posicao: DIREITO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa vermelha

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 2 5 6 7
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,145 5,386 5,542 5,560
Volume do Cilindro (dmg) 2,012 1,993 2,019 1,988 1,990
P. Cil. + Solo mido (kg) 8,814 9,364 9,774 9,825 9,848
Peso do Solo Umido (kg) 3,803 4,219 4,388 4,283 4,288
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,890 2,117 2,174 2,155 2,155
Capsulas (n°) 4 2 1 6 8
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 124,76 129,34 124,70 125,90 122,81
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 110,51 112,54 104,49 101,89 95,80
Peso da Agua (9) 14,2 16,8 20,2 24,0 27,0
Peso do Solo Seco (9) 101,2 102,6 94,7 91,8 86,4
Peso da Capsula (9) 9,28 9,94 9,79 10,13 9,45
Teor de Umidade (%) 7,6 11,4 15,6 18,1 23,4
M. Esp. Ap.Seca (kg/dmB) 2,033 2,358 3,104 3,065 2,544
Umidade Otima (%) : 15,55%

Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 3,10

3,500

3,000

2,500

2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 3,104 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1672  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 15,55% 1.S.C 20,3 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 27,0 2,9
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 63,0 6,7
15 1,90 95,0 10,2
2,0 254 132,0 14,1 14,25 20,3
3,0 3,81 153,0 16,4
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 180,0 19,3 19,38 18,4
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 206,0 22,0
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 232,0 24,8
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 264,0 28,2
Peso Umido + capsula 128,50 124,17
Peso seco + capsula 107,20 115,91 50
Peso de agua 21,30 8,25
Peso da capsula 97,07 106,52
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 21,95 7,75
Teor de umidade médio 14,85 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5224,352
Peso da amostra na umidade 6tima 5232,476
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -767,524
% Evaporacéo 26,122 "“g 30
Total -741,403 L2 —~
> el
Densidade Aparente Seca < //
Volume amostra 2,013 = /
Peso do molde + solo + agua 9,892 § / g
Peso do molde 5,392 a 20 //
Peso do solo + 4gua 4,500 1l _ ._/_/O
Densidade solo tmido 2,235 / |
Densidade solo seco 1,672 O - :
Determinagéo de Teor de | I
Umidade de Moldagem /| |
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso Umido + capsula 12719 122,12 | :
Peso seco + capsula 100,31 99,86 | I
Peso de agua 26,88 22,27 ! I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 & 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 74,39 71,13
Teor de umidade 36,14 31,31
Teor de umidade médio 33,7
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA INT. AMANDIO LAMPERT Estaca: 0+110
Amostra: 05 Furo: 01 Prof. (m): 1,3 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila siltosa variegada

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 2 5 6 7
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,145 5,386 5,542 5,560
Volume do Cilindro (dmg) 2,012 1,993 2,019 1,988 1,990
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,370 8,433 8,391 9,095 8,899
Peso do Solo Umido (kg) 3,359 3,288 3,005 3,553 3,339
M. Esp. Ap. imida (kg/dne) 1,669 1,650 1,488 1,787 1,678
Capsulas (n°) 1 6 3 10 5
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 130,19 121,10 134,30 123,64 120,69
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 120,08 108,49 115,19 101,68 96,04
Peso da Agua (9) 10,1 12,6 19,1 22,0 24,6
Peso do Solo Seco (9) 110,3 98,4 105,6 92,6 86,9
Peso da Capsula (9) 9,79 10,13 9,59 9,06 9,19
Teor de Umidade (%) 7,1 10,6 14,2 19,7 24,1
M. Esp. Ap.Seca (kg/dmB) 1,606 1,825 2,590 2,590 2,227
Umidade Otima (%) : 14,16%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,59
2,800
2,600
2,400
_
2,2
% ,200
N
2,000
S
SN—
< 1800
S]
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& 1,600
I
Y]
Q 1400
1,200
1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,590 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1875  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 14,16% 1.S.C 17,3 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 25,0 2,7
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 53,0 5,7
15 1,90 81,0 8,7
2,0 2,54 105,0 11,2 11,19 15,9
3,0 3,81 142,0 15,2
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 171,0 18,3 18,25 17,3
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 200,0 21,4
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 227,0 24,3
Céapsula n® 6 7 10,0 12,70 265,0 28,4
Peso Umido + capsula 124,98 116,26
Peso seco + capsula 123,68 110,66 50
Peso de agua 1,30 5,59
Peso da capsula 113,55 101,27
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 1,15 5,52
Teor de umidade médio 3,33 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5806,408
Peso da amostra na umidade 6tima 5814,630
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
o Tedrica -185,370 —
2 Evaporacéo 29,032 %
Total -156,338 g //’
Densidade Aparente Seca < 7
Volume amostra 2,013 z% //
Peso do molde + solo + agua 9,892 &”} /
Peso do molde 5,392 a 1
Peso do solo + agua 4,500
Densidade solo Gmido 2,235
Densidade solo seco 1,875
Determinagéo de Teor de
Umidade de Moldagem
Céapsula n® 17 18
Peso umido + capsula 136,99 123,64
Peso seco + capsula 120,95 106,76
Peso de 4gua 16,04 16,88
Peso da capsula 2592 28,73 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 95,03 78,03
Teor de umidade 16,88 21,63
Teor de umidade médio 19,3
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA INT. AURELIO PORTO Estaca: 0+106
Amostra: 06 Furo: 01 Prof. (m): 1,29 Posicao: DIREITO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa variegada

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 5 6 7 8 9
Peso do Cilindro (kg) 5,386 5,542 5,560 5,473 5,567
Volume do Cilindro (dmg) 2,019 1,988 1,990 2,008 1,989
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,354 8,640 8,924 8,897 8,959
Peso do Solo Umido (kg) 2,968 3,098 3,364 3,424 3,392
M. Esp. Ap. imida (kg/dne) 1,470 1,558 1,691 1,705 1,705
Capsulas (n°) 4 2 1 6 8
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 129,15 126,07 124,51 128,15 125,27
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 118,64 113,57 108,83 108,31 102,65
Peso da Agua (9) 10,5 12,5 15,7 19,8 22,6
Peso do Solo Seco (9) 109,4 103,6 99,0 98,2 93,2
Peso da Capsula (9) 9,28 9,94 9,79 10,13 9,45
Teor de Umidade (%) 12,7 17,3 21,3 24,6 27,5
M. Esp. Ap.Seca (kg/dme) 1,657 1,828 2,621 2,615 2,249
Umidade Otima (%) : 21,27%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,62
2,800
2,600
2,400
_
2,2
% ,200
N
2,000
S
SN—
< 1800
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1,200
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6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,621 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1797  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 21,27% 1.S.C 18,7 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 26,0 2,8
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 44,0 4,7
15 1,90 77,0 8,2
2,0 254 110,0 11,8 12,19 17,3
3,0 3,81 142,0 15,2
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 180,0 19,3 19,68 18,7
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 216,0 23,1
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 233,0 24,9
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 273,0 29,2
Peso Umido + capsula 131,73 126,07
Peso seco + capsula 118,64 112,43 50
Peso de agua 13,09 13,64
Peso da capsula 108,51 103,04
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 12,07 13,24
Teor de umidade médio 12,65 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5326,127
Peso da amostra na umidade 6tima 5337,456
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
o Tedrica -662,544 —
2 Evaporacéo 26,631 NE 30 P
Total -635,914 % /
Densidade Aparente Seca =< //
Volume amostra 2,013 = T
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § //
Peso do molde 5,392 a 20 //
Peso do solo + 4gua 4,500 1.4 1.1, —/—o
Densidade solo tmido 2,235 |
Densidade solo seco 1,797 :
Determinagéo de Teor de . // I
Umidade de Moldagem |
Capsula n°® 17 18 10 / I
Peso Gimido + capsula 127,00 121,74 :
Peso seco + capsula 104,47 106,14 I
Peso de agua 22,53 15,60 / I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 78,55 77,41
Teor de umidade 28,67 20,15
Teor de umidade médio 24,4
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA Estaca: 0+103
Amostra: 07 Furo: 01 Prof. (m): 1,28 Posicao: DIREITO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Areia e areia silosa ou argilosa

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 5 6 7 8 9
Peso do Cilindro (kg) 5,386 5,542 5,560 5,473 5,567
Volume do Cilindro (dmg) 2,019 1,988 1,990 2,008 1,989
P. Cil. + Solo tmido (kg) 9,176 9,601 10,067 10,192 10,091
Peso do Solo Umido (kg) 3,790 4,059 4,507 4,719 4,524
M. Esp. Ap. imida (kg/dne) 1,877 2,042 2,265 2,350 2,275
Capsulas (n°) 1 2 5 8 10
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 129,75 130,64 123,41 128,62 126,57
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 116,59 115,13 104,37 105,08 100,46
Peso da Agua (9) 13,2 15,5 19,0 23,5 26,1
Peso do Solo Seco (9) 106,8 105,2 95,2 95,6 91,4
Peso da Capsula (9) 9,79 9,94 9,19 9,45 9,06
Teor de Umidade (%) 7,9 10,9 16,0 18,2 21,0
M. Esp. Ap.Seca (kg/dm?) 2,234 2,479 2,688 2,765 2,378
Umidade Otima (%) : 18,19%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,76
3,000
2,800
2,600
&~ 2400
3
N 2,200
X 2000
]
E 1,800
3 ¥
2 1,600
S ,
Q
1,400
1,200
1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,765 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,893  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 18,19% 1.S.C 18,8 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 29,0 3,1
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 69,0 74
15 1,90 101,0 10,8
2,0 254 126,0 13,5 13,19 18,8
3,0 3,81 151,0 16,2
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 180,0 19,3 18,96 18,0
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 211,0 22,6
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 250,0 26,8
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 289,0 30,9
Peso Umido + capsula 131,05 137,17
Peso seco + capsula 117,75 120,89 50
Peso de agua 13,29 16,28
Peso da capsula 107,62 111,50
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 12,35 14,60
Teor de umidade médio 13,48 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5287,344
Peso da amostra na umidade 6tima 5296,961
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -703,039
% Evaporacéo 26,437 "“g 30
Total 676602 | | S 7
Densidade Aparente Seca = /
Volume amostra 2,013 = /
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 ﬁ /
Peso do molde 5,392 a 20 / /4/
Peso do solo + 4gua 4,500 F A /%
Densidade solo tmido 2,235 |
Densidade solo seco 1,893 / :
Determinagéo de Teor de @ — — I
Umidade de Moldagem / I
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso Umido + capsula 118,47 131,19 | .
Peso seco + capsula 109,59 110,34 | I
Peso de 4gua 8,88 20,86 I I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 & 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 83,67 81,61
Teor de umidade 10,62 25,56
Teor de umidade médio 18,1
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA JERONIMO TEIXEIRA Estaca: 0+107
Amostra: 08 Furo: 01 Prof. (m): 1,13 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa vermelha

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 1 2 3 4 5
Peso do Cilindro (kg) 5,392 5,145 5,011 5,592 5,386
Volume do Cilindro (dmg) 1,985 1,993 2,012 2,013 2,019
P. Cil. + Solo mido (kg) 8,960 9,413 9,611 9,667 9,721
Peso do Solo Umido (kg) 3,568 4,268 4,600 4,075 4,335
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,797 2,141 2,286 2,024 2,147
Capsulas (n°) 8 6 7 3 9
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 134,47 131,41 125,84 129,07 122,52
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 121,38 116,07 107,14 106,66 97,81
Peso da Agua (9) 13,1 15,3 18,7 22,4 24,7
Peso do Solo Seco (9) 111,9 105,9 97,8 97,1 88,4
Peso da Capsula (9) 9,45 10,13 9,39 9,59 9,37
Teor de Umidade (%) 12,6 17,0 21,1 24,4 28,5
M. Esp. Ap.Seca (kg/drr®) 1,992 2,278 2,986 2,969 2,642
Umidade Otima (%) : 21,07%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,99

3,500

3,000

2,500

2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,986 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,809  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 21,07% 1.S.C 20,2 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 27,0 2,9
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 67,0 7,2
15 1,90 97,0 10,4
2,0 254 133,0 14,2 14,23 20,2
3,0 3,81 158,0 16,9
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 180,0 19,3 19,26 18,3
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 216,0 23,1
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 249,0 26,6
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 281,0 30,1
Peso Umido + capsula 127,75 131,41
Peso seco + capsula 120,17 113,74 50
Peso de agua 7,58 17,67
Peso da capsula 110,04 104,35
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 6,88 16,93
Teor de umidade médio 11,91 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5361,632
Peso da amostra na umidade 6tima 5372,929
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -627,071
=] P Pl
2 Evaporacdo 26,808 € 30 //
Total -600,263 % L~
Densidade Aparente Seca =< //
Volume amostra 2,013 =
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § //
Peso do molde 5,392 a 20 / P
Peso do solo + agua 4,500 ] / _//
Densidade solo umido 2,235 / |
Densidade solo seco 1,809 - -
Determinagéo de Teor de I
Umidade de Moldagem /| |
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso Umido + capsula 128,36 123,91 | I
Peso seco + capsula 103,93 110,93 | :
Peso de 4gua 24,43 12,98 I I
Peso da capsula 2592 28.73 0 &
s > 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 78,01 82,20
Teor de umidade 31,31 15,79 Penetracdo (mm)
Teor de umidade médio 23,6
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA OTTOCAR ZIETLOW Estaca: 0+096
Amostra: 09 Furo: 01 Prof. (m): 1,29 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa variegada

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 2 5 6 7
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,145 5,386 5,542 5,560
Volume do Cilindro (dmg) 2,012 1,993 2,019 1,988 1,990
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,818 9,429 9,383 9,467 9,523
Peso do Solo Umido (kg) 3,807 4,284 3,997 3,925 3,963
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,892 2,149 1,980 1,974 1,992
Capsulas (n°) 1 6 3 10 5
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 123,82 133,31 129,98 126,42 128,38
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 114,27 119,80 112,07 104,17 101,37
Peso da Agua (9) 9,6 135 17,9 22,3 27,0
Peso do Solo Seco (9) 104,5 109,7 102,5 95,1 92,2
Peso da Capsula (9) 9,79 10,13 9,59 9,06 9,19
Teor de Umidade (%) 8,2 10,5 13,3 15,8 21,0
M. Esp. Ap.Seca (kg/dn) 1,840 2,161 2,811 2,899 2,348
Umidade Otima (%) : 15,82%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,90

3,500

3,000

2,500

2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,899 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,692  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 15,82% 1.S.C 17,0 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 30,0 3,2
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 54,0 5,8
15 1,90 92,0 9,8
2,0 254 109,0 11,7 11,60 16,5
3,0 3,81 140,0 15,0
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 168,0 18,0 17,91 17,0
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 198,0 21,2
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 218,0 23,3
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 257,0 27,5
Peso Umido + capsula 127,53 137,31
Peso seco + capsula 109,70 122,19 50
Peso de agua 17,84 15,12
Peso da capsula 99,57 112,80
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 17,92 13,40
Teor de umidade médio 15,66 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5187,698
Peso da amostra na umidade 6tima 5195,905
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -804,095
% Evaporacéo 25,938 "“g 30
Total -778,156 L
o) ~
Densidade Aparente Seca < //
Volume amostra 2,013 1 A1
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § / /
Peso do molde 5,392 al 20 / //
Peso do solo + 4gua 4,500 i ~—5/
Densidade solo Gmido 2,235 ] /
Densidade solo seco 1,692
Determinacéo de Teor de /
Umidade de Moldagem =T
Céapsula n® 17 18 10 |
Peso umido + capsula 133,88 131,48 |
Peso seco + capsula 114,31 101,04 |
Peso de 4gua 19,57 30,43 I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 &
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 88,39 72,31
Teor de umidade 2214 42,08
Teor de umidade médio 32,1
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA FERNANDO KOCH Estaca: 0+095
Amostra: 10 Furo: 01 Prof.(m): 1,24 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa marrom e amarelada

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 5 7 8 10
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,386 5,560 5,473 5,715
Volume do Cilindro (dn®) 2,012 2,019 1,990 2,008 2,020
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,009 8,441 8,785 8,978 9,000
Peso do Solo Umido (kg) 2,998 3,055 3,225 3,505 3,285
M. Esp. Ap. imida (kg/dne) 1,490 1,513 1,621 1,746 1,626
Capsulas (n°) 1 6 3 10 5
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 127,19 125,42 122,14 120,95 133,45
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 112,76 107,65 102,00 99,12 105,52
Peso da Agua (9) 14,4 17,8 20,1 21,8 27,9
Peso do Solo Seco (9) 103,0 97,5 92,4 90,1 96,3
Peso da Capsula (9) 9,79 10,13 9,59 9,06 9,19
Teor de Umidade (%) 6,9 9,2 11,3 16,1 18,7
M. Esp. Ap.Seca (kg/dm?) 1,592 1,807 2,554 2,598 2,183
Umidade Otima (%) : 16,05%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,60
2,800
2,600
2,400
_
2,2
E ,200
N
2,000
S
SN—
< 1800
S]
RS
% 1,600
<
Y]
Q 1400
1,200
1,000
21,0 26,0 31,0
Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,598 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1672  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 16,05% 1.S.C 22,2 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 38,0 4,1
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 69,0 7.4
15 1,90 105,0 11,2
2,0 2,54 145,0 15,5 15,64 22,2
3,0 3,81 171,0 18,3
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 198,0 21,2 21,31 20,2
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 217,0 23,2
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 250,0 26,8
Céapsula n® 6 7 10,0 12,70 279,0 29,9
Peso Umido + capsula 128,46 125,42
Peso seco + capsula 107,12 105,49 50
Peso de agua 21,34 19,93
Peso da capsula 96,99 96,10
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 22,01 20,73
Teor de umidade médio 21,37 40
Moldagem
Peso da amostra seca 4943 594
Peso da amostra na umidade 6tima 4951,528
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -1048,472
=] P Pl
2 Evaporacéo 24,718 NE //
Total -1023,754 % L~
Densidade Aparente Seca < //
Volume amostra 2,013 < /
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § -
Peso do molde 5,392 a
Peso do solo + agua 4,500
Densidade solo Gmido 2,235
Densidade solo seco 1,672
Determinagéo de Teor de
Umidade de Moldagem
Céapsula n® 17 18
Peso umido + capsula 122,14 12458
Peso seco + capsula 104,04 95,16
Peso de 4gua 18,10 29,42
Peso da capsula 2592 2873
s > 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 78,12 66,43
Teor de umidade 23,16 44,29 Penetracdo (mm)
Teor de umidade médio 33,7
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RS-240 Estaca: 0+092
Amostra: 11 Furo: 01 Prof. (m): 1,19 Posicao: DIREITO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Areia e areia silosa ou argilosa

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 5 7 8 10
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,386 5,560 5,473 5,715
Volume do Cilindro (dn®) 2,012 2,019 1,990 2,008 2,020
P. Cil. + Solo imido (kg) 7,908 8,671 8,798 8,827 8,857
Peso do Solo Umido (kg) 2,897 3,285 3,238 3,354 3,142
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,440 1,627 1,627 1,670 1,555
Capsulas (n°) 8 6 7 3 9
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 124,37 130,43 132,49 126,00 127,30
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 114,31 114,31 112,16 104,62 103,47
Peso da Agua (9) 10,1 16,1 20,3 21,4 23,8
Peso do Solo Seco (9) 104,9 104,2 102,8 95,0 94,1
Peso da Capsula (9) 9,45 10,13 9,39 9,59 9,37
Teor de Umidade (%) 13,8 17,4 20,0 22,8 26,0
M. Esp. Ap.Seca (kg/dm?) 1,638 1,910 1,953 2,050 1,825
Umidade Otima (%) : 22,75%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,05

2,200

2,000

1,800

1,600

1,400

Densidade (Kg/dm?)

1,200

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,050 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1813  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 22,75% 1.S.C 19,6 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 37,0 4,0
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 75,0 8,0
15 1,90 113,0 12,1
2,0 254 133,0 14,2 13,79 19,6
3,0 3,81 158,0 16,9
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 196,0 21,0 20,53 19,5
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 219,0 234
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 253,0 27,1
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 280,0 30,0
Peso Umido + capsula 124,37 129,13
Peso seco + capsula 118,88 113,17 50
Peso de agua 5,49 15,96
Peso da capsula 108,75 103,78
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 5,05 15,38
Teor de umidade médio 10,21 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5444,126
Peso da amostra na umidade 6tima 5456,511
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
o Tedrica -543,489 —
2 Evaporacéo 27,221 NE 30 //
Total -516,268 L —
S ~
Densidade Aparente Seca =< /
Volume amostra 2,013 = / |
Peso do molde + solo + agua 9,892 ﬁ L~
Peso do molde 5,392 a 20 / //
Peso do solo + agua 4,500 U O / ;/o
Densidade solo tmido 2,235 / |
Densidade solo seco 1,813 :
Determinagao de Teor de O I
Umidade de Moldagem /| I
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso umido + capsula 132,49 120,96 | :
Peso seco + capsula 117,76 99,39 | I
Peso de 4gua 14,73 21,57 I I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 & 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 91,84 70,66
Teor de umidade 16,03 30,53
Teor de umidade médio 23,3
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA BUARQUE DE MACEDO Estaca: 0+090
Amostra: 12 Furo: 01 Prof. (m): 1,12 Posicao: DIREITO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa marrom e amarelada

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 1 2 3 4 5
Peso do Cilindro (kg) 5,392 5,145 5,011 5,592 5,386
Volume do Cilindro (dmg) 1,985 1,993 2,012 2,013 2,019
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,965 9,127 9,176 9,686 9,493
Peso do Solo imido (kg) 3,573 3,982 4,165 4,094 4,107
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,800 1,998 2,070 2,034 2,034
Capsulas (n°) 8 6 7 3 9
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 127,63 134,67 120,77 130,51 121,21
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 115,59 119,28 102,72 106,57 97,05
Peso da Agua (9) 12,0 154 18,0 23,9 24,2
Peso do Solo Seco (9) 106,1 109,2 93,3 97,0 87,7
Peso da Capsula (9) 9,45 10,13 9,39 9,59 9,37
Teor de Umidade (%) 11,5 14,9 20,2 23,6 26,0
M. Esp. Ap.Seca (kg/dm?) 2,007 2,296 2,930 2,954 2,511
Umidade Otima (%) : 23,58%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,95

3,500

3,000

2,500

2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,954 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,785  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 23,58% 1.S.C 21,3 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 40,0 4,3
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 63,0 6,7
15 1,90 103,0 11,0
2,0 2,54 138,0 14,8 14,95 21,3
3,0 3,81 175,0 18,7
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 195,0 20,9 21,05 20,0
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 230,0 24,6
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 248,0 26,5
Céapsula n® 6 7 10,0 12,70 288,0 30,8
Peso Umido + capsula 123,80 136,02
Peso seco + capsula 116,74 118,09 50
Peso de 4gua 7,06 17,93
Peso da capsula 106,61 108,70
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 6,62 16,49
Teor de umidade médio 11,56 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5378,424
Peso da amostra na umidade 6tima 5391,106
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -608,894
% Evaporacéo 26,892 "“g 30
Total -582,002 < //
Densidade Aparente Seca = L~
Volume amostra 2,013 < /
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § / //
Peso do molde 5,392 al 20 //
Peso do solo + agua 4,500 1. //Z“_O
Densidade solo tmido 2,235 |
Densidade solo seco 1,785 b— - :
Determinagéo de Teor de I
Umidade de Moldagem I
Céapsula n® 17 18 10 I
Peso umido + capsula 125,60 126,59 :
Peso seco + capsula 104,78 107,64 I
Peso de 4gua 20,82 18,96 I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 78,86 78,91
Teor de umidade 26.41 24,02
Teor de umidade médio 252
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA PREF. CARLOS GUSTAVO JAHN Estaca: 0+108
Amostra: 13 Furo: 01 Prof.(m): 1,1 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila cinza amarela

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 1 2 3 4 5
Peso do Cilindro (kg) 5,392 5,145 5,011 5,592 5,386
Volume do Cilindro (dmg) 1,985 1,993 2,012 2,013 2,019
P. Cil. + Solo imido (kg) 9,216 9,519 10,070 10,154 10,010
Peso do Solo Umido (kg) 3,824 4,374 5,059 4,562 4,624
M. Esp. Ap. imida (kg/dne) 1,926 2,195 2,514 2,266 2,290
Capsulas (n°) 1 6 3 10 5
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 129,49 132,67 125,54 128,95 123,32
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 117,37 114,94 106,65 104,91 97,00
Peso da Agua (9) 12,1 17,7 18,9 24,0 26,3
Peso do Solo Seco (9) 107,6 104,8 97,1 95,9 87,8
Peso da Capsula (9) 9,79 10,13 9,59 9,06 9,19
Teor de Umidade (%) 12,9 17,4 20,3 23,8 28,8
M. Esp. Ap.Seca (kg/dme) 2,360 2,576 2,790 2,872 2,413
Umidade Otima (%) : 23,80%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,87
3,000
2,800
2,600
&~ 2400
3
N 2,200
X 2000
]
E 1,800
3 ¥
2 1,600
S ,
Q
1,400
1,200
1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,872 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,802  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 23,80% 1.S.C 224 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 38,0 4,1
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 76,0 8,1
15 1,90 109,0 11,7
2,0 254 148,0 15,8 15,78 22,4
3,0 3,81 177,0 18,9
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 207,0 22,1 22,09 21,0
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 230,0 24,6
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 261,0 27,9
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 295,0 31,6
Peso Umido + capsula 130,78 132,67
Peso seco + capsula 123,23 114,94 50
Peso de agua 7,55 17,73
Peso da capsula 113,10 105,55
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 6,68 16,80
Teor de umidade médio 11,74 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5369,645
Peso da amostra na umidade 6tima 5382,425
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
Tedrica -617,575
g o = //
=) Evaporacdo 26,848 & 30 -~
.< E
Total -590,727 < 7
Densidade Aparente Seca = /
Volume amostra 2,013 = //
Peso do molde + solo + agua 9,892 § T
Peso do molde 5,392 a 20 ,/
Peso do solo + agua 4,500 ] /Z 3
Densidade solo Gmido 2,235
Densidade solo seco 1,802 §
Determinagéo de Teor de
Umidade de Moldagem
Céapsula n® 17 18 10
Peso umido + capsula 125,54 126,37
Peso seco + capsula 106,65 107,01
Peso de 4gua 18,89 19,36
Peso da capsula 2592 28.73 0
s > 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 80,73 78,28
Teor de umidade 23,40 24,73 Penetragdo (mm)
Teor de umidade médio 24,1
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA JACOB CARLOS LAMPERT Estaca: 0+108
Amostra: 14 Furo: 01 Prof. (m): 1,11 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila cinza amarela

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 5 6 7 8 9
Peso do Cilindro (kg) 5,386 5,542 5,560 5,473 5,567
Volume do Cilindro (dmg) 2,019 1,988 1,990 2,008 1,989
P. Cil. + Solo mido (kg) 9,404 9,735 10,114 9,988 10,040
Peso do Solo Umido (kg) 4,018 4,193 4,554 4,515 4,473
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,990 2,109 2,289 2,249 2,249
Capsulas (n°) 1 6 3 10 5
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 127,92 124,61 127,98 121,66 125,50
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 118,37 111,44 109,15 100,62 99,63
Peso da Agua (9) 9,6 132 18,8 21,0 25,9
Peso do Solo Seco (9) 108,6 101,3 99,6 91,6 90,4
Peso da Capsula (9) 9,79 10,13 9,59 9,06 9,19
Teor de Umidade (%) 7,7 13,1 18,2 21,3 24,8
M. Esp. Ap.Seca (kg/drr®) 2,142 2,385 3,139 3,159 2,780
Umidade Otima (%) : 21,27%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 3,16

3,500

3,000

2,500

2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 3,159 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,754  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 21,27% 1.S.C 19,5 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 35,0 3,7
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 59,0 6,3
15 1,90 98,0 10,5
2,0 254 127,0 13,6 13,72 19,5
3,0 3,81 150,0 16,1
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 186,0 19,9 20,04 19,0
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 226,0 24,2
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 255,0 27,3
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 286,0 30,6
Peso Umido + capsula 121,52 130,84
Peso seco + capsula 112,45 117,01 50
Peso de agua 9,07 13,83
Peso da capsula 102,32 107,62
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 8,87 12,85
Teor de umidade médio 10,86 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5412,225
Peso da amostra na umidade 6tima 5423,737
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -576,263
% Evaporacéo 27,061 "“g 30
Total 549202 | | S 7
S ]
Densidade Aparente Seca =< /
Volume amostra 2,013 ,é /
Peso do molde + solo + agua 9,892
Peso do molde : 5,392 E 20 / /
Peso do solo + agua 4,500 ] ~—--—~~—/—/o
Densidade solo tmido 2,235 |
Densidade solo seco 1,754 / :
Determinagéo de Teor de S Y I
Umidade de Moldagem 4 I I
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso Umido + capsula 126,70 127,74 | :
Peso seco + capsula 108,06 103,64 | I
Peso de 4gua 18,64 24,10 I I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 & 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 82,14 74,91
Teor de umidade 22,69 32,18
Teor de umidade médio 27,4
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ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA JOSE LERCH 1 Estaca: 0+109
Amostra: 15 Furo: 01 Prof. (m): 1,06 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa variegada

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 1 2 3 4 5
Peso do Cilindro (kg) 5,392 5,145 5,011 5,592 5,386
Volume do Cilindro (dmg) 1,985 1,993 2,012 2,013 2,019
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,455 8,896 9,039 8,830 8,893
Peso do Solo Umido (kg) 3,063 3,751 4,028 3,238 3,507
M. Esp. Ap. imida (kg/dne) 1,543 1,882 2,002 1,609 1,737
Capsulas (n°) 4 2 1 6 8
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 134,70 122,18 129,88 132,64 122,93
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 121,80 107,94 111,20 108,52 96,96
Peso da Agua (9) 12,9 14,2 18,7 24,1 26,0
Peso do Solo Seco (9) 112,5 98,0 101,4 98,4 87,5
Peso da Capsula (9) 9,28 9,94 9,79 10,13 9,45
Teor de Umidade (%) 8,9 13,7 16,0 18,2 20,8
M. Esp. Ap.Seca (kg/dmB) 1,655 1,919 2,598 2,562 2,126
Umidade Otima (%) : 16,01%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,60
2,800
2,600
2,400
_
2,2
% ,200
N
2,000
S
SN—
< 1800
S]
RS
& 1,600
I
Y]
Q 1400
1,200
1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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ENGENHARIA

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,598 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1719  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 16,01% 1.S.C 20,3 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 39,0 4,2
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 77,0 8,2
15 1,90 108,0 11,6
2,0 254 137,0 14,7 14,29 20,3
3,0 3,81 149,0 15,9
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 186,0 19,9 19,53 18,5
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 222,0 23,8
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 260,0 27,8
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 285,0 30,5
Peso Umido + capsula 134,70 120,96
Peso seco + capsula 119,37 103,62 50
Peso de agua 15,33 17,33
Peso da capsula 109,24 94,23
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 14,04 18,39
Teor de umidade médio 16,22 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5162,794
Peso da amostra na umidade 6tima 5171,060
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
o Tedrica -828,940
A & 30
7 e el —
[=2]
Densidade Aparente Seca =< /
Volume amostra 2,013 = /
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 § /
Peso do molde 5,392 a 20 /
Peso do solo + agua 4,500 A / 74
Densidade solo tmido 2,235 / |
Densidade solo seco 1,719 N :
Determinagéo de Teor de I
Umidade de Moldagem /| I
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso imido + capsula 125,98 131,31 / |
Peso seco + capsula 107,86 103,09 | !
Peso de 4gua 18,12 28,22 I ;
Peso da capsula 25,92 28,73 0 = 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 81,94 74,36
Teor de umidade 2211 37,95
Teor de umidade médio 30,0

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2
Nova Petropolis / RS - CEP: 95.150-000

RAZAQ SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA.

www.propor.eng.br

: 41.556.670/0001-76

contato@propor.eng.br

(51) 99164-6794
(54) 99695-1689




propor

ENGENHARIA

REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA AUGUSTO JAEGER FILHO Estaca: 0+093
Amostra: 16 Furo: 01 Prof. (m): 1,29 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Areia e areia silosa ou argilosa

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 5 7 8 10
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,386 5,560 5,473 5,715
Volume do Cilindro (dmg) 2,012 2,019 1,990 2,008 2,020
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,150 8,945 9,037 9,107 9,370
Peso do Solo Umido (kg) 3,139 3,559 3,477 3,634 3,655
M. Esp. Ap. imida (kg/dne) 1,560 1,763 1,747 1,810 1,810
Capsulas (n°) 1 2 5 8 10
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 129,09 125,72 131,89 122,28 123,74
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 119,12 113,22 116,14 104,55 101,25
Peso da Agua (9) 10,0 12,5 15,7 17,7 22,5
Peso do Solo Seco (9) 109,3 103,3 107,0 95,1 92,2
Peso da Capsula (9) 9,79 9,94 9,19 9,45 9,06
Teor de Umidade (%) 8,9 11,9 15,5 18,7 21,0
M. Esp. Ap.Seca (kg/dme) 1,699 1,972 2,687 2,760 2,428
Umidade Otima (%) : 18,73%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,76
3,000
2,800
2,600
&~ 2400
3
N 2,200
X 2000
]
E 1,800
3 ¥
2 1,600
S ,
Q
1,400
1,200
1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,760 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,910  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 18,73% 1.S.C 17,0 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 36,0 3,9
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 67,0 7,2
15 1,90 83,0 8,9
2,0 2,54 111,0 11,9 11,27 16,0
3,0 3,81 139,0 14,9
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 173,0 18,5 17,90 17,0
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 211,0 22,6
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 234,0 25,0
Céapsula n® 6 7 10,0 12,70 271,0 29,0
Peso Umido + capsula 129,09 126,98
Peso seco + capsula 123,88 110,96 50
Peso de agua 521 16,02
Peso da capsula 113,75 101,57
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 4,58 15,77
Teor de umidade médio 10,18 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5445,876
Peso da amostra na umidade 6tima 5456,076
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -543,924
=] P Pl
2 Evaporacéo 27,229 NE 30 P
Total -516,695 L2 g
) 2 7
Densidade Aparente Seca =~ /
Volume amostra 2,013 1 /
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 ﬁ /
Peso do molde 5,392 a 20 /
Peso do solo + agua 4,500 i %
Densidade solo tmido 2,235 /
Densidade solo seco 1,910 :
Determinagéo de Teor de I
Umidade de Moldagem o—|—-9 I
Céapsula n® 17 18 10 i
Peso umido + capsula 126,61 116,17 | i
Peso seco + capsula 117,30 99,32 |
Peso de 4gua 9,31 16,84 | !
Peso da capsula 2592 28.73 0 § 1
s > 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 91,38 70,59
Teor de umidade 10,19 23,86 Penetracdo (mm)
Teor de umidade médio 17,0
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REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA BERNARDO GRIEBELER Estaca: 0+090
Amostra: 17 Furo: 01 Prof. (m): 1,12 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila cinza amarela

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 5 6 7 8 9
Peso do Cilindro (kg) 5,386 5,542 5,560 5,473 5,567
Volume do Cilindro (dmg) 2,019 1,988 1,990 2,008 1,989
P. Cil. + Solo imido (kg) 9,061 9,450 9,653 9,785 9,839
Peso do Solo Umido (kg) 3,675 3,908 4,093 4,312 4,272
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,820 1,966 2,057 2,148 2,148
Capsulas (n°) 1 2 5 8 10
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 132,13 124,69 131,75 123,18 134,61
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 120,98 110,09 112,92 101,83 107,90
Peso da Agua (9) 11,2 14,6 18,8 21,4 26,7
Peso do Solo Seco (9) 111,2 100,2 103,7 92,4 98,8
Peso da Capsula (9) 9,79 9,94 9,19 9,45 9,06
Teor de Umidade (%) 10,5 14,5 17,8 20,8 23,7
M. Esp. Ap.Seca (kg/dm?) 2,011 2,250 3,007 2,998 2,608
Umidade Otima (%) : 17,75%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 3,01

3,500

3,000

2,500

2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 3,007 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,892  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 17,75% 1.S.C 154 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectometro | Calculada Corrigida %
Expanséo 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 29,0 3,1
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 54,0 5,8
15 1,90 75,0 8,0
2,0 2,54 98,0 10,5 10,21 14,5
3,0 3,81 117,0 12,5
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 154,0 16,5 16,20 154
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 191,0 20,4
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 222,0 23,8
Céapsula n® 6 7 10,0 12,70 255,0 27,3
Peso Umido + capsula 130,81 122,20
Peso seco + capsula 125,82 108,99 50
Peso de 4gua 4,99 13,21
Peso da capsula 115,69 99,60
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 4,32 13,26
Teor de umidade médio 8,79 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5515,345
Peso da amostra na umidade 6tima 5525,134
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -474,866
% Evaporacéo 27,577 "“g 30
Total -447,289 L
2 ~
Densidade Aparente Seca < //
Volume amostra 2,013 3 T
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 ] /
Peso do molde 5,392 g 20 Pped
Peso do solo + agua 4,500 ()____..____“7/0 /,
Densidade solo Gmido 2,235 /
Densidade solo seco 1,892 /
Determinagéo de Teor de / I
Umidade de Moldagem ] _(/ |
- o 10 P=r= :
Céapsulan 17 18 I I
Peso umido + capsula 126,48 118,25 / | :
Peso seco + capsula 111,79 103,86 | I
Peso de 4gua 14,69 14,39 I I
Peso da capsula 25,92 28,73 0 & 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 85,87 75,13
Teor de umidade 1711 1915
Teor de umidade médio 18,1
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REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA INT. AURELIO PORTO F2 Estaca: 0+101
Amostra: 18 Furo: 01 Prof.(m): 1,24 Posicao: ESQUERDO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila cinza amarela

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 1 2 3 4 5
Peso do Cilindro (kg) 5,392 5,145 5,011 5,592 5,386
Volume do Cilindro (dmg) 1,985 1,993 2,012 2,013 2,019
P. Cil. + Solo imido (kg) 9,095 10,017 10,165 9,998 10,267
Peso do Solo Umido (kg) 3,703 4,872 5,154 4,406 4,881
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,866 2,445 2,562 2,189 2,417
Capsulas (n°) 1 2 5 8 10
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 120,76 132,72 133,81 124,14 130,33
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 112,58 118,36 113,75 101,85 104,85
Peso da Agua (9) 8.2 14,4 20,1 22,3 255
Peso do Solo Seco (9) 102,8 108,4 104,6 92,4 95,8
Peso da Capsula (9) 9,79 9,94 9,19 9,45 9,06
Teor de Umidade (%) 7.8 11,5 16,8 21,1 25,1
M. Esp. Ap.Seca (kg/dm?) 2,189 2,558 3,264 3,203 2,819
Umidade Otima (%) : 16,80%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 3,26

3,500

3,000

2,500

2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000
6,0 11,0 16,0 21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 3,264 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,839  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 16,80% 1.S.C 19,2 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 38,0 4,1
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 60,0 6,4
15 1,90 99,0 10,6
2,0 254 125,0 13,4 13,43 19,1
3,0 3,81 151,0 16,2
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 189,0 20,2 20,28 19,2
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 220,0 235
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 258,0 27,6
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 291,0 31,1
Peso Umido + capsula 124,38 136,70
Peso seco + capsula 109,20 114,81 50
Peso de agua 15,18 21,89
Peso da capsula 99,07 105,42
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 15,33 20,76
Teor de umidade médio 18,05 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5082,782
Peso da amostra na umidade 6tima 5091,321
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -908,679 s
=] ~ -l P
2 Evaporacéo 25,414 NE 30 //
. o
Total 883,265 3 /
Densidade Aparente Seca =< /
Volume amostra 2,013 3 /
Peso do molde + solo + agua 9,892 § L~
Peso do molde 5,392 a 20 /
Peso do solo + agua 4,500 ] b
Densidade solo tmido 2,235 |
Densidade solo seco 1,839 / :
Determinagé&o de Teor de T Ty I
Umidade de Moldagem ra |
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso Umido + capsula 128,46 125,38 | I
Peso seco + capsula 11831 101,85 | :
Peso de agua 10,15 23,53 ! I
Peso da capsula 2592 28.73 0 &
s > 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 92,39 73,12
Teor de umidade 10,99 32,17 Penetracdo (mm)
Teor de umidade médio 21,6
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REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RUA PROF. ANTONIO MACHADO ROSA F2 Estaca: 0+100
Amostra: 19 Furo: 01 Prof.(m): 1,24 Posicao: DIREITO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Areia e areia silosa ou argilosa

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 3 5 7 8 10
Peso do Cilindro (kg) 5,011 5,386 5,560 5,473 5,715
Volume do Cilindro (dn®) 2,012 2,019 1,990 2,008 2,020
P. Cil. + Solo imido (kg) 8,985 9,041 9,163 9,600 9,406
Peso do Solo Umido (kg) 3,974 3,655 3,603 4,127 3,691
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,975 1,810 1,810 2,055 1,827
Capsulas (n°) 4 2 1 6 8
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 123,91 122,73 130,23 124,32 127,57
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 115,93 110,18 111,71 104,00 104,03
Peso da Agua (9) 8,0 12,5 18,5 20,3 23,5
Peso do Solo Seco (9) 106,7 100,2 101,9 93,9 94,6
Peso da Capsula (9) 9,28 9,94 9,79 10,13 9,45
Teor de Umidade (%) 8,8 10,9 13,5 16,8 19,9
M. Esp. Ap.Seca (kg/drr®) 1,969 2,168 2,933 2,921 2,570
Umidade Otima (%) : 13,51%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 2,93

3,500
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2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000

21,0 26,0 31,0

Umidade(%)
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 2,933 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,984  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 13,51% 1.S.C 19,9 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 35,0 3,7
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 75,0 8,0
15 1,90 107,0 114
2,0 254 134,0 14,3 13,97 19,9
3,0 3,81 155,0 16,6
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 173,0 18,5 18,15 17,2
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 201,0 215
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 237,0 25,4
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 275,0 29,4
Peso Umido + capsula 117,71 116,59
Peso seco + capsula 111,30 114,59 50
Peso de 4gua 6,42 2,01
Peso da capsula 101,17 105,20
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 6,34 1,91
Teor de umidade médio 413 40
Moldagem
Peso da amostra seca 5762,282
Peso da amostra na umidade 6tima 5770,067
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -229,933
=] P Pl
2 Evaporacéo 28,811 ‘e 30 -
Total -201,122 % //
Densidade Aparente Seca =< /
Volume amostra 2,013 < /
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 ﬁ /
Peso do molde 5,392 al 20 / L~
Peso do solo + agua 4,500 i / f/
Densidade solo tmido 2,235 / |
Densidade solo seco 1,984 - o :
Determinagéo de Teor de I
Umidade de Moldagem /| |
Céapsula n® 17 18 10 | i
Peso umido + capsula 127,63 118,10 | i
Peso seco + capsula 117,29 107,12 |
Peso de 4gua 10,33 10,99 I ;
Peso da capsula 2592 28.73 0 = 1
s > 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 91,37 78,39
Teor de umidade 11,31 14,01 Penetragdo (mm)
Teor de umidade médio 12,7
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REGISTRO DE ENSAIO DE LABORATORIO DE SOLOS FOLHA 1/2
Rodovia/Rua: RS-240 Estaca: 0+094
Amostra: 20 Furo: 01 Prof. (m): 1,15 Posicao: DIREITO
Laboratorista:  Carlos Operador: EQUIPE Data: 06/11/23
Classificacdo ASHTOO: Class. Visual: Argila arenosa variegada

Ensaio de Compactagéo

Numeros de Golpes 5x12 5x12 5x12 5x12 5x12
Cilindro (n°) 5 6 7 8 9
Peso do Cilindro (kg) 5,386 5,542 5,560 5,473 5,567
Volume do Cilindro (dmg) 2,019 1,988 1,990 2,008 1,989
P. Cil. + Solo mido (kg) 9,124 9,154 9,285 9,906 9,713
Peso do Solo Umido (kg) 3,738 3,612 3,725 4,433 4,146
M. Esp. Ap. imida (kg/dn®) 1,851 1,817 1,872 2,208 2,085
Capsulas (n°) 1 6 3 10 5
Peso da Capsula + Solo Umido  (g) 126,48 126,84 132,52 126,38 128,16
Peso da Capsula + Solo Seco (9) 118,18 115,76 115,48 108,12 107,63
Peso da Agua (9) 8.3 11,1 17,0 18,3 20,5
Peso do Solo Seco (9) 108,4 105,6 105,9 99,1 98,4
Peso da Capsula (9) 9,79 10,13 9,59 9,06 9,19
Teor de Umidade (%) 9,3 12,9 17,8 20,6 23,7
M. Esp. Ap.Seca (kg/drr®) 2,054 2,271 2,994 3,033 2,700
Umidade Otima (%) : 20,61%
Densidade Maxima Seca (gr/cm3) : 3,03

3,500

3,000

2,500

2,000

Densidade (Kg/dm?)

1,500

1,000

26,0 31,0

Umidade(%)
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - NORMA ABNT NBR 9895:2016 VER. 2017 FOLHA 2/2
Dados de Ensaios Ensaio de Compactacéo Resultados
Molde N° 1 Altura (mm)| D.max.. 3,033 kg/dm?® Dens. Aparente seca 1,803  kg/dm®
Leitura rel6gio expanséo: 1114 h. 6tima 20,61% 1.S.C 19,9 %
Esforco de compactacédo 5x12 Expanséo 0,21 %
Dados do Anel Dinamometrico Penetragdo
Tempo em | Penetracdo Leitura Presséo 1.S.C.
Constante K 0,1070 minuto emmm Deflectdémetro{ Calculada Corrigida %
Expansao 0 0 0,0
Data Hora Leitura Diferenca | Expanséo 0,5 0,63 39,0 4,2
25/04/22 10:00 0,00 1,0 1,27 62,0 6,6
15 1,90 98,0 10,5
2,0 254 130,0 13,9 14,01 19,9
3,0 3,81 157,0 16,8
29/04/22 10:00 0,23 0,23 0,21 4,0 5,08 194,0 20,8 20,86 19,8
Determinagéo de Teor de 6,0 7,62 221,0 23,6
Umidade Higroscopica 8,0 9,25 251,0 26,9
Cépsulan® 6 7 10,0 12,70 277,0 29,6
Peso Umido + capsula 130,27 120,50
Peso seco + capsula 119,37 113,45 50
Peso de agua 10,91 7,05
Peso da capsula 109,24 104,06
Peso de solo seco 10,13 9,39
Teor de umidade 9,99 6,78
Teor de umidade médio 8,38 20
Moldagem
Peso da amostra seca 5535,988
Peso da amostra na umidade 6tima 5547,398
Peso da amostra na umidade higroscépica 6000,000
< Teorica -452,602
3 - PN
2 Evaporacdo 27,680 € 30 //
Total -424,922 % — -
Densidade Aparente Seca =< /
Volume amostra 2,013 = P4
Peso do molde + solo + 4gua 9,892 ﬁ T
Peso do molde 5,392 al 20 / i’/
Peso do solo + agua 4,500 ] / / o
Densidade solo tmido 2,235 / |
Densidade solo seco 1,803 :
Determinagéo de Teor de | I
Umidade de Moldagem [ |
Céapsula n® 17 18 10 | I
Peso Gimido + capsula 135,17 130,17 | I
Peso seco + capsula 11317 111,36 | :
Peso de agua 22,00 18,81 ! I
Peso da capsula 2502 28,73 0 & L
s > 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Peso do solo seco 87,25 82,63
Teor de umidade 25,22 22,76 Penetragdo (mm)
Teor de umidade médio 24,0
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Lista de Abreviacdes

. PNRS: Politica Nacional de Residuos Sélidos

. PGRCC: Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil

. EIV: Estudo de Impacto de Vizinhanca

. AlA: Avaliagdo de Impacto Ambiental

. CREA/MG: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
. ERS: Estrada Estadual

. IPT: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

. NBR: Norma Brasileira Regulamentadora

. CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente
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Figura 1: Mapa da Regido mostrando a topografia e corpos d'‘agua.

Figura 2: Poligono em vermelho delimitando a area de intervencao.

Figura 3: Projeto de Interveng&o no Bairro Sdo Jodo, Montenegro - RS.

Foto 1: Praga Tancredo Neves - Montenegro/RS.

Foto 2. Praca Tancredo Neves- Montenegro/RS. Vista aérea.

Foto 3: Rua Rodolfo Heller, evidéncia de fezes provenientes da tubulagéo.
Foto 4: Rua Jacob Carlos Lampert, presenca de canos de cloacal.

Foto 5: Rua Intendente Felisberto P. de Souza, presenca de canos de cloacal.
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Foto 6: Rua Intendente Amandio Lampert, presenca de canos de cloacal.

10. Foto 7: Rua Intendente Amandio Lampert, presenca de canos de cloacal.

11. Figura 4: Captura de tela do Google Earth mostrando provavel curso final, rio Cai, da
drenagem apo0s projeto.

12. Foto 8: Rua Artur Renner entre Jacob Carlos Lampert e a Rua Intendente Gustavo John.

13. Figura 5: Mapa de zoneamento do municipio de Montenegro.
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Lista de Tabelas

1. Tabela 1: Segmentos de ruas selecionados para intervencao.

2. Tabela 2: Principais impactos provenientes da atividade de implantacdo do empreendimento.
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l. INTRODUCAO

O presente estudo foi elaborado em consonancia com as normativas vigentes (1S-246,
Lei 12.651/12, Lei 6.938/81, Lei 9.605/98, Lei 12.305/10 e Lei 9.433/97) e em atendimento aos
requisitos estabelecidos para empreendimentos ou atividades que, pela natureza de suas
operacfes, ndo geram impactos ambientais significativos segundo a lei n® 4293, de 20 de
outubro de 2005 (CODIGO DE MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO.

Este documento visa fornecer uma andlise detalhada dos aspectos ambientais
associados ao projeto executivo para redimensionamento do sistema de drenagem pluvial do
bairro Sdo Jodo destacando medidas preventivas e de controle que garantam a conformidade

com as regulamentagcdes ambientais pertinentes.

Justificativa

A elaboracao deste fundamenta-se na necessidade de assegurar uma gestao ambiental
responsavel e sustentavel durante todas as fases do empreendimento. A compreensao e
minimizacdo dos potenciais impactos ambientais sdo essenciais para a preservacao da
biodiversidade, qualidade do ar, agua e solo, bem como para a promocéao da saude publica. S
A busca pela exceléncia ambiental reflete o compromisso deste empreendimento em
contribuir positivamente para o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

Além disso, relatério de estudos ambientais atua como um instrumento estratégico na
prevencdo de danos ambientais, proporcionando um diagnostico preciso das atividades e
identificando oportunidades para aprimoramento continuo. A transparéncia na abordagem
ambiental fortalece a confianca das partes interessadas, incluindo comunidades locais,
orgdos reguladores e investidores, ao demonstrar 0 comprometimento com praticas

responsaveis e o respeito ao meio ambiente.
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Vantagens da Elaboragdo do RCA

1. Conformidade Legal
- Garante que o empreendimento esteja em total conformidade com as legislacdes
ambientais vigentes, assegurando uma operagao dentro dos padrdes estabelecidos pelos
orgaos reguladores.

2. Prevencéo de Impactos Adversos
- ldentificar previamente as fontes potenciais de poluicdo e degradacdo ambiental
permite a implementacdo de medidas preventivas, reduzindo a probabilidade de impactos

adversos.

3. Melhoria Continua
- Estabelece uma base para a implementacdo de praticas de gestdo ambiental mais
eficientes, promovendo a melhoria continua e a otimizacdo dos processos relacionados ao

meio ambiente.

4. Transparéncia e Credibilidade
- A divulgacéo clara e transparente das acdes ambientais fortalece a credibilidade do

empreendimento junto a comunidade local, parceiros comerciais e demais partes

interessadas.

5. Minimizag&o de Riscos
- A analise de riscos permite a identificacdo e mitigacdo de possiveis incidentes

ambientais, reduzindo impactos financeiros e reputacionais.

Rua Farroupilha n° 289 - Sala 2

Nova Petrépolis / RS - CEP: 95.150-000 www.proporengenharia .com.br contato@proporengenharia.com.br

(51) 99164-6794

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




N Froco” I

ll. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE MONTENEGRO

As terras de Montenegro estavam entre as primeiras a serem desbravadas por portugueses
e espanhois apds o descobrimento do Brasil. O rio Cai foi importante rota para mercadores
espanhdis que subiam o rio da Prata e portugueses, vindos da Lagoa dos Patos pelo rio Jacui.

Os desbravadores faziam incursdes terrestres, com o objetivo de explorar e dominar terras,
além de procurar indios para os trabalhos de mineracéo e engenhos de aclcar nas capitanias
do Norte. Montenegro esta na regiao que os indigenas denominavam Ibiaca, que significa
'travessia do caminho do rio'.

Esta regido abrangia desde a ilha de Santa Catarina até a margem esquerda do rio Jacui.
Nela estava incluida a regido de Ibia, que se estendia entre as bacias dos rios Taquari e Cai.
Por volta de 1635 os indios ibiraiaras habitavam a regido. Falavam diferentes linguas e tinham
costumes diferentes dos Tupis. Eram chamados de bilreiros, por usarem nos labios botoques
semelhantes a bilros. Usavam grandes tacapes, manejados com pericia.

Aproximadamente em 1636 surgiram os bandeirantes paulistas, entre eles Raposo Tavares,
e destruiram grande parte das aldeias. Isso obrigou os jesuitas a se retirarem para a margem
direita do rio Uruguai. Em 1680 foi fundada a Colonia de Sacramento, no Uruguai, & margem
esquerda do rio de mesmo nome. Atraidos pela riqueza e fartura das terras do continente de
S&o Paulo, os tropeiros, suas familias e escravos se estabeleceram definitivamente. Criaram
as invernadas, que se transformavam em estancias.

A partir de 1867, Porto de Laranjeiras passou a denominar-se freguesia de Séo Jodo do
Monte Negro. Em 1873 as 33 vilas existentes no Estado foram, por forca da evolugédo da
legislacdo e das Constituices, se transformando em municipios. Neste mesmo ano é criada
oficialmente a Vila de Sado Jodo do Monte Negro. A primeira Camara Municipal de Montenegro
foi instituida em 1873, composta por sete vereadores eleitos, tendo como presidente da
Intendéncia José Rodrigues da Rosa. Em 1913, a entdo vila de S&o Jodo do Monte Negro foi

elevada a categoria de cidade, ja entdo com a denominacéo de Sao Jodo de Montenegro.
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Bairro Sao Joao e a drenagem urbana

O bairro Sao Joao, o terceiro mais populoso do municipio com aproximadamente 2.620
habitantes, enfrenta desafios decorrentes do aumento constante de sua populacao, resultando
em expansdo urbana e desafios crescentes na gestdo das aguas pluviais. O projeto de
Drenagem Urbana (Macrodrenagem) aborda a obsolescéncia dos sistemas de drenagem
urbanos, inicialmente concebidos em épocas com indices pluviométricos inferiores aos atuais.
Esta deficiéncia tem gerado prejuizos ambientais e impactos na qualidade de vida,
manifestados por inundagdes frequentes em residéncias e estabelecimentos.

O objetivo central do projeto é revitalizar o sistema de drenagem pluvial do bairro,
confrontando desafios advindos de infraestruturas antigas e subdimensionadas. A
ineficiéncia do sistema resulta em inundacdes persistentes ao longo de mais de duas
décadas, prejudicando a qualidade de vida dos residentes. O projeto almeja uma solugéo
definitiva, envolvendo a substituicdo de tubulacbes antigas, ampliacdo de redes e a
implementacédo de medidas preventivas contra inundacoes.

O diagnéstico atual da situacdo e o levantamento planialtimétrico propostos sao
instrumentos cruciais para orientar futuros desenvolvimentos. Essas informagdes ser&o
fundamentais tanto para gerenciar o aumento populacional quanto para o0 manejo adequado
das aguas pluviais. A analise detalhada da situacdo atual proporcionard uma base solida
para intervencgOes eficazes e futuros projetos, assegurando a sustentabilidade e eficiéncia

do sistema de drenagem urbana no bairro S&o Joao.
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1. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO EM RELACAO AO PLANO DIRETOR
MUNICIPAL

Conforme determina o Artigo 5 da Lei Complementar N° 5.883, de 13 de janeiro de
2014, que estabelece as diretrizes para 0 zoneamento, uso e ocupac¢ao do solo no Municipio
de Montenegro/RS, a Macrozona urbana é organizada em zonas e setores, seguindo o
padrdo desejavel de uso e ocupacao delineado pelo Mapa de Zoneamento do Uso e
Ocupacéao do Solo (Imagem 1.A).

Dentre as diversas zonas urbanas definidas, destaca-se a Zona Residencial (ZR),
onde esta prevista a realizacdo da obra de revitalizacdo do sistema de drenagem pluvial,
objeto desse RCA.

Conforme estabelecido no Artigo 6, a ZR apresenta objetivos especificos, tais como
consolidar o uso residencial, expandir infraestrutura basica, adequar permissao de usos

vicinais e reduzir desigualdades na oferta de servigos e equipamentos publicos.

29°40'27"S 51°26'42"W

Figura 1A. Mapa de zoneamento do municipio de Montenegro. 1B. Localizacédo do bairro Sdo Jodo na area de zoneamento
ZR segundo o plano diretor.

A Lei Complementar 5.883/14 também estabelece padrdes de incomodidade,
considerando o desacordo de uso ou atividade com as condi¢des locais, causando reagcdes
adversas na vizinhanga. Os fatores de incomodidade incluem poluigdo sonora, atmosférica,
hidrica, geracéo de residuos solidos e vibracéo.
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Os usos e atividades séo classificados em diferentes niveis de incomodidade, indo de
nao-incomodos a incomodos nivel 1V, definindo onde podem ser instalados. A Zona
Residencial (ZR) é destacada, sendo o local planejado para a revitalizacdo do sistema de
drenagem pluvial.

Conforme o Anexo 11 do Plano Diretor (Figura.2), que estabelece os padrbes de
incomodidades admissiveis, a ZR (subzona da ZU) é categorizada da seguinte forma quanto
aos usos e atividades:

| - Nao-incbmodos: Inclui o uso residencial e categorias de uso ndo residencial, como
hospitais, casas de amparo, instituicdes de ensino e outros usos que nao causem impactos
negativos no meio ambiente.

Il - Incémodos nivel I: Abrange categorias de uso nao residencial que sdo compativeis

com o uso residencial, evitando interferéncias negativas significativas.

‘ ‘ 10

! iti | di ‘ )
g?::dasde shis. '€ gft[‘n;: gsd 3b Sem fontes de emissao de substancias odoriferas na Ate.  Classe Il -
NA atmosfera (Resolugédo
\O- | ) | CONAMA 308/02); |
INCOMODA Toda a Macrozona diunas0dp |Emissdo de fumaca de acordo com: Resolucao inooge |Leis Estaduais: fegprodiz
Urbana noturna 45 dp | CONAMA 05/89; Leis Estaduais 12097/ 04; 7488/81; | 12037103,
6503/72 | 11520700, 6503/72
i R Y | “[Sem fontes de emissao de substancias odoriferas na | [Ate  Classe 1l resolve
I i atmosfera | (Resolugéo dentro do
B I,‘:g:naa Macrozona | yiimassdo | oo | CONAMA 308102, |iote
| noturna 50 db |Emissédo de fumaga de acordo com: Resolugdo Leis Estaduais: |(NBR
| [ | CONAMA 05/89; Leis Estaduais 12097/04; 7488/81; | 12037103, 10.273/ABN
| |6503/72 | 11520/00, 6503/72 |T)

Figura 2. Recorte do quadro dos padrdes de incomodidades admissiveis (Anexo Il do plano diretor) para a ZU e ZR.

Esses padroes serdo considerados durante a elaboracdo do Estudo de Impacto de
Vizinhanga, juntamente com a planilha de impactos ambientais previstos para a obra de

drenagem.
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IV. CARACTERIZACAO DA REGIAO DE INSTALACAO DO EMPREENDIMENTO,
INCLUINDO ASPECTOS GEOGRAFICOS, CLIMATICOS E ECOLOGICOS.

Segundo o PLANO MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO RURAU (2021-2024), o
municipio de Montenegro, situado no Vale do Rio Cai e parte da Regido Metropolitana de
Porto Alegre, apresenta uma extensa area territorial de 424,013 kmz, dividida entre 48,75
km2 de éarea urbana, 300,48 km2 de area rural e 74,783 km2 de expansdo urbana. A
localizacéo geografica € marcada por limites com municipios vizinhos ao norte, sul, leste e
oeste.

Os aspectos geograficos da regido central do Vale do Cai sdo notaveis, com uma
meédia de altitude de 34 metros acima do nivel do mar, alcancando 215 metros em pontos
elevados como o Morro Sédo Jodo. Dados da Metroplan indicam divergéncias nas divisas
municipais, influenciando a area total do municipio.

A organizacao territorial inclui 6 (seis) distritos, sendo o Distrito da Sede o mais extenso,
abrangendo a area urbana e parte da expansao urbana. Cada distrito possui caracteristicas
distintas, como o Distrito de Pesqueiro, caracterizado por propriedades de gado bovino e
pela presenca da Penitenciaria Modulada de Montenegro.

O Distrito de Vendinha destaca-se pela criacdo de suinos e frangos, enquanto o Distrito
de Fortaleza, ao sul, enfrenta disputas na interpretagéo de divisas com Triunfo. O Distrito
Costa da Serra mostra potencial para o turismo rural, com areas de interesse socioambiental
e opcoes de lazer.

O Distrito de Santos Reis preserva construcfes antigas e patrimonio cultural associado a
Rede Ferroviaria Federal. Outras localidades, como Vapor Velho e Linha Catarina, exibem
potencial turistico devido a paisagens cénicas e acessibilidade pelas rodovias RS 470 e RS
411.

O clima predominante no municipio de Montenegro € subtropical tmido, com as
guatro estacdes bem definidas. A temperatura média anual é de 19,4°C, variando de 25,8°C
no més mais quente (janeiro) a 13,9°C no més mais frio (julho). O vento tem direcéo
predominante nordeste. No inverno, os dias sao frios e umidos, com ocorréncia de geadas
em cerca de 10 dias por ano, enquanto no verao, os dias sao secos, e a pluviosidade baixa

pode afetar o abastecimento de agua.
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As médias anuais das temperaturas maximas e minimas sao, respectivamente, 25,6°C e
14,1°C. A precipitacdo média anual é de 1.537mm, com 110 dias de chuva por ano. O més
de menor média de chuva € novembro (101mm), e o de maior média é setembro (160mm).

Quanto aos aspectos ecoldgicos no municipio de Montenegro, onde sera efetuada a
obra, ocorre basicamente a vegetacao natural pertencente ao tipo fitogeografico da Floresta
Estacional Semidecidual, a qual ocupa uma area de 2.102,75km2 (210.275 ha), que
representa 0,74% da superficie do Estado e 4,26% da area total coberta com florestas
naturais, conforme o Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul (LONGHI et al. 2008
Aput RIO GRANDE DO SUL, 2002).

De acordo com o Plano Municipal de Desenvolvimento Rural (Prefeitura Municipal de
Montenegro, 2021), a vegetacao natural que ocorre no territério de Montenegro foi delimitada
em trés unidades fitoecoldgicas no sistema de classificacdo da vegetacéo estabelecido pelo
IBGE, desde o Projeto RADAMBRASIL até os mapas de vegetacao e biomas.

A Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA) compreende uma area de tensdo
ecoldgica. Que conforme o Sistema Nacional de Informac6es florestais (SNIF) € uma regido
de contato entre duas ou mais tipologias vegetacionais onde as floras se interpenetram,
formando comunidades indiferenciadas. As formacfes florestais nativas ocorrentes no
territério do municipio de Montenegro (RS) pertencem ao Bioma Mata Atlantica (PMM, 2021)

Conforme o panorama de Montenegro disponivel no site do IBGE (IBGE, 2023) (tabela
1), o municipio apresenta 89.1% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 88.1%
de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 48.6% de domicilios urbanos em
vias publicas com urbanizagdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagéo e
meio-fio). Quando comparado com 0s outros municipios do estado, fica na posicdo 37 de
497, 204 de 497 e 50 de 497, respectivamente. Ja quando comparado a outras cidades do
Brasil, sua posicdo é 495 de 5570, 1687 de 5570 e 474 de 5570, respectivamente.

Area urbanizada [2019] 24,47 km?
Esgotamento sanitario adequado [2010] 89,1 %

Arborizacao de vias publicas [2010] 88,1 %

Urbanizacao de vias publicas [2010 48,6 %

Bioma [2019] Mata Atlantica; Pampa

Tabela 1. Dados Meio Ambiente Montenegro/RS. Fonte: IBGE
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A regido, com caracteristicas diversas, apresenta desafios e oportunidades para o
planejamento e desenvolvimento sustentavel, evidenciando a necessidade de considerar

aspectos geogréficos, climaticos e ecoldgicos na instalacdo de empreendimentos.
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V. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Bairro Séo Joédo (delimitado pelo poligono em vermelho imagem 3), localizado em
Montenegro, no estado do Rio Grande do Sul, € uma das 27 (vinte e sete) regides que compdem
0 municipio. Este bairro abrange um total de 37 (trinta e sete) ruas, sendo que o projeto

planejado pretende intervir em 24 (vinte e quatro) dessas vias (marcadas em verde), incluindo

duas de acesso local.
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Figura 3. Projeto de Intervengdo no Bairro Sdo Jodo, Montenegro - RS. Delimitado pelo poligono vermelho (imagem 2),
destacam-se em amarelo as 20 ruas selecionadas para intervencgao, incluindo duas de acesso local

O Bairro Sao Joao, situado na cidade de Montenegro, no Estado do Rio Grande do Sul,
destaca-se por suas caracteristicas estruturais que o tornam um importante polo comercial e
industrial. Com um total de 88 (oitenta e oito) empresas, distribuidas ao longo de 37 (trinta e
sete) ruas, essa localidade desempenha um papel vital na dindmica econémica da regiao.

No ambito comercial, o Bairro Sdo Joao abriga uma diversidade de estabelecimentos,
totalizando 88 (oitenta e oito), que atuam em diferentes setores da cadeia de comércio, servicos

e industrias. Entre os segmentos presentes, destacam-se 7 (sete) supermercados, oferecendo
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opcbes de compras para os moradores locais. Além disso, a presenca de lojas de acessorios
para carros evidencia a oferta de produtos automotivos na regiéo.

No que diz respeito a construcao civil, o Bairro S&o Jodo se destaca com mais de 10
(dez) estabelecimentos de materiais de construcdo e depoésitos. Essa diversidade reflete a
importancia do bairro como um polo para os setores de construcdo e reforma, atendendo as
necessidades da comunidade local.

Essa concentracdo de empresas e variedade de setores torna o Bairro Sdo Jodo uma
parte essencial da atividade econdmica de Montenegro, contribuindo para o desenvolvimento
e a sustentabilidade da regiéo.

Todas as ruas do bairro sdo pavimentadas, apresentando uma combinacgao de asfalto e
paralelepipedos. Essa diversidade de revestimentos confere ndo apenas uma estética variada,
mas também evidencia a robustez da infraestrutura local.

Para enfrentar os desafios atuais relacionados as enchentes na regido, foram delineados
trés cenarios distintos visando mitigar o impacto das inundac¢des, cada um apresentando

caracteristicas especificas.
Cenario | — Bacia de contencdo em frete a Praca Tancredo Neves

Na proposta a bacia sera dividida em trés partes, com a derivacéo e conducédo do fluxo
para pontos diferentes. O redimensionamento das redes existentes sera executado, e uma rede
coletora tronco seria implantada na rua Professor Antdnio Machado da Rosa, conduzindo o
afluente da bacia com 16,75 ha para uma caixa de inspecdo existente em area particular.

- Redimensionamento das redes na rua Professor Antdnio Machado da Rosa.

- Implantacdo de uma rede coletora tronco na rua Professor Antdnio Machado da Rosa.

- Implantacdo de uma rede coletora tronco na rua Augusto Jaeger filho.

- Implantacdo de uma bacia de detencdo na Praga Tancredo Neves.

Além disso, esta prevista a instalacdo de uma bacia de retencdo em frente a Praca
Tancredo Neves (Foto 1), possivelmente na rua Independente Amantio Lampert.
Recomendamos a instalacdo da bacia no centro da via Alm. Independente Amantio Lampert,

em vez de dentro da praca, visando evitar a supressao de vegetacao.
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322 R. Intendente Amandio Lampert
Montenegro, Rio Grande do Sul

e

L e - e PR ke s A
Foto 1. Praga Tancredo Neves- Montenegro/RS. Vista lateral.

Cenario Il - Bacia de contencao no interior da Praca Tancredo Neves

Na proposta a bacia também sera dividida em trés partes, com a derivagdo e conducdo —
do fluxo para pontos diferentes. O redimensionamento das redes existentes sera executado, e
uma rede coletora tronco seria implantada na rua Professor Antbnio Machado da Rosa,
conduzindo o afluente da bacia com 16,75 ha para uma caixa de inspe¢éo existente emarea
particular.

- Redimensionamento das redes na rua Professor Antonio Machado da Rosa.

- Implantacao de uma rede coletora tronco na rua Professor Anténio Machado da Rosa.

- Implantacdo de uma rede coletora tronco na rua Augusto Jaeger filho.

- Implantacdo de uma bacia de detencédo na Praga Tancredo Neves.

Na alternativa Il, dentro da area interna da Praga Tancredo Neves, existe a possibilidade
de remover a vegetacao caso esteja localizada no interior da praca. No entanto, ressaltamos a
importancia de adotar uma abordagem equilibrada que considere tanto as necessidades de
infraestrutura quanto a preservacédo ambiental. Se a opc¢ao for pela instalacdo dentro da praca,
€ crucial verificar a existéncia de legislacdo municipal vigente relacionada a supressédo de

vegetacdo. Recomenda-se, ainda, que, caso essa seja a proposta escolhida, a instalacédo seja
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realizada na quadra de futebol, onde ndo ha cobertura vegetal, proporcionando uma alternativa

gue concilie as exigéncias de infraestrutura com a conservagcédo ambiental.

Foto 2. Praga Tancredo Neves- Montenegro/RS. Vista aérea. —

Cenario lll - Caixa de Drenagem Pluvial Existente em Terreno Particular.

No Cenério 3, a proposta envolve a construcdo de uma bacia de contencdo na Caixa de
Drenagem Pluvial Existente em Terreno Particular, localizada na intersecéo das ruas Bernardo
Griebeier e Professor Antonio Machado da Rosa. Este terreno privado apresenta-se como uma
possivel localizacdo estratégica para a construcdo da bacia de retencdo, visando o
gerenciamento eficaz das aguas pluviais na regiao.

Ao escolher este local especifico, € fundamental realizar uma analise detalhada das
condicdes do terreno, considerando aspectos técnicos e ambientais. A constru¢éo da bacia de
contencéo nesse ponto da Caixa de Drenagem Pluvial existente deve ser precedida por estudos
de viabilidade, levando em consideracéo a capacidade de armazenamento, a topografia local e
0s impactos ambientais potenciais.

Além disso, € crucial coordenar a proposta com as autoridades locais e verificar a
conformidade com a legislacdo municipal vigente para garantir a adequacgéo do projeto. Uma
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abordagem colaborativa com os érgdos competentes, bem como a obtencédo de aprovacgdes
necessarias, sdo passos essenciais para 0 sucesso e a sustentabilidade da iniciativa.

Foto 3. Terreno particular localizado na Rua Bernardo Griebeier - Montenegro/RS. Vista aérea.

As propostas foram embasadas em calculos detalhados, conforme apresentado no
projeto de drenagem pluvial escolhido para a regido. O responsavel técnico por essas
sugestdes € o Engenheiro Civil Rodrigo Emanuel Rabello, registrado no CREA/MG sob o
namero 378.109.
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VI. ESTUDOS AMBIENTAIS

VI.l. Areas degradadas ocorrentes no interior da faixa de dominio

De acordo com o Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios, "Faixas de Dominio" sao
definidas como "a base fisica sobre a qual assenta uma rodovia, constituida pelas pistas de
rolamento, canteiros, obras-de-arte, acostamentos, sinalizacéo e faixa lateral de seguranca, até
o alinhamento das cercas que separam a estrada dos imoéveis marginais ou da faixa do recuo"
(Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios, fonte: CCRViaSul).

A faixa de dominio refere-se as areas laterais das pistas de uma rodovia, sendo
propriedade publica do Estado. O Estado € responsavel pela conservagédo e pode autorizar o
uso desse espaco, desde que esteja em conformidade com as normas e sob sua fiscalizacéo.

A faixa de dominio abrange éareas declaradas de utilidade publica destinadas a
construcdo e operacao de rodovias, dispositivos de acesso, postos de servigos, pistas,
acostamentos e areas para elementos de drenagem. Os limites dessa faixa sao
regulamentados pelo Decreto 27.365/2006, variando de 130 a 40 metros. Além disso, é
obrigatéria uma reserva de 15 metros de cada lado (faixa "non-aedificandi"), onde construcdes
nao sdo permitidas. A utilizacdo desse espacgo requer conformidade com normas, decretos e
regulamentos, além de autorizacdo e a nao observancia dessas regras pode resultar na
remocgéao da ocupacao conforme o Codigo Civil Brasileiro (Lei Federal n° 10.406/02).

Dado que se trata de um bairro ja estabelecido, a avaliacdo preliminar ndo revelou
potenciais problemas ambientais na faixa de dominio e nas areas de intervencao da obra, como
erosbes em vias ou calgcamentos, e desmatamento e remoc¢ao de vegetacdo. No entanto,
durante a inspecao técnica realizada pela equipe de engenharia, foi constatado preliminarmente
em quatro pocos de visitas, a presencga de esgoto cloacal sendo direcionado juntamente com o

escoamento fluvial o que indica possivel contaminag&o do solo (imagem 2,3,4,5 e 6)
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Foto 5. Rua Jacob Carlos Lampert, presenga de canos de cloacal.
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Foto 6. Rua Intendente Felisberto P. de Souza, presenca de canos de cloacal.

Foto 7. Rua Intendente Amandio Lampert, presenca de canos de cloacal.
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Foto 8. Rua Intendente Amandio Lampert, presenca de canos de cloacal.
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VLII. A avaliacdo dos impactos decorrentes das obras previstas no projeto
Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga — EIV

O Art. 82. Do plano diretor do Municipio de Montenegro estabelece que Os
empreendimentos e atividades que causam impacto urbanistico e ambiental, definidos na Lei
de Zoneamento, adicionalmente ao cumprimento dos demais dispositivos previstos na
legislacdo urbanistica, terdo sua aprovacao condicionada a elaboracdo e a aprovacao de
Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca - EIV, a ser apreciado pelos 6rgdos competentes
da Administracdo Municipal e aprovados pelo Conselho Municipal do Plano Diretor.

Recomenda-se que a empresa responsavel pela execucao da obra realize uma analise
aprofundada de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA). Essa orientacdo esta em
conformidade com a Lei 6.938/81, que, em seu artigo 99, inciso lll, institui a avaliacdo de impacto
ambiental. Adicionalmente, a Resolucdo CONAMA 001/86, em seu Artigo 1°, define impacto
ambiental como qualquer alteracdo nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, proveniente de qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades

humanas que afetam direta ou indiretamente:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.

Abaixo, sdo descritos 0s principais impactos que podem ser provenientes da atividade
de implantacdo do empreendimento nos meios fisicos, biologicos e socioecondmicos e sao
discutidas as relacdes de causa e efeito entre os fatores e elementos ambientais com a relacéo
das acdes geradoras de impacto.
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MEIO DESCRICAO VARIAVEIS
Clima Aumento da temperatura local em decorréncia do
pelo uso de equipamentos
Qualidade da agua Avaliacdo de parametros fisico-quimicos das dguas
Emissdo de poeiras e particulados devido as
Qualidade do ar escavacdes, movimentacao de terra, movimentagéo
de veiculos e maguinas durante a fase de obras.
Fisico Ruido Ruido de fundo (Alto)
Areas de empréstimo ou bota-fora. Erosdo. Devido
as eventuais mudancas gque possam ocorrer nas
Solos estruturas do solo e aos riscos de contaminacéo por
disposicdo inadequada de substancias quimicas
(residuos sélidos, produtos e efluentes industriais).
R N Possiveis alterages da qualidade do corpo receptor
ecursos Hidricos P 1 :
pelo acréscimo da geracdo de efluentes pluvial.
Cobertura Vegetal *Nao esta prevista supressao de vegetacao
Bidtico
Fauna N&o se aplica
Uso e ocupacéao do solo Estrutura urbana. Valorizag&o urbana.
L. Infraestrutura Regional Melhoria consideravel na valorizagdo dos imoveis
Socio
econdmico Mercado de Trabalho SHIELED0S; . .
Demanda por servi¢os publicos.
Arrecadacao de Impostos (apés
implantacéo do | Valores a serem arrecadados pelo municipio.
empreendimento)

Tabela 2. Principais impactos que podem ser provenientes da atividade de implantagdo do empreendimento.

Geracgéo de residuos Plano de gerenciamento dos residuos

A execucao de obras de drenagem urbana desempenha um papel crucial na gestédo

sustentavel das aguas pluviais em ambientes urbanos, buscando prevenir inundagoes,

erosdes e melhorar a qualidade das aguas. No entanto, essa atividade ndo esta isenta de

gerar residuos, demandando uma abordagem cuidadosa para minimizar impactos

ambientais.

Durante a realizacdo da obra de drenagem urbana, diversos tipos de residuos podem

ser gerados, abrangendo desde materiais de escavacao e terraplanagem até

componentes utilizados na construcéo de estruturas de drenagem, como tubulacdes,

geossintéticos e elementos de protecao de taludes.
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A gestdo adequada desses residuos torna-se imperativa para mitigar os impactos
ambientais negativos.

A implementacdo de um eficiente Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcéo Civil (PGRCC) é essencial nesse contexto. Este plano deve detalhar as medidas
a serem adotadas desde a geracdo até a destinacdo final dos residuos, seguindo as
normativas ambientais locais e nacionais.

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, Lei Federal N° 12.305/2010 estabelece
principios, objetivos, instrumentos econdmicos e aplicaveis a diretrizes para a gestao integrada
e gerenciamento dos residuos solidos, indicando as responsabilidades dos geradores, do poder
publico e dos consumidores. Define ainda principios importantes como de prevencao e
precaucéao, do poluidor pagador, da ecoeficiéncia, da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, do reconhecimento do residuo como um bem econémico e de valor social,
do direito a informacéo e ao controle social, entre outros (BRASIL, 2010).

Orientamos que no PGRSS - Plano de gerenciamento de residuos sélidos e de
construcéo civil — seja detalha as acdes e procedimentos que serdo adotados para minimizar a
geracdo de residuos, bem como para coletar, armazenar, transportar, tratar e destinar
adequadamente os residuos gerados durante a obra. Aqui estdo alguns itens que devem estar
presentes no plano de gerenciamento do empreendimento de drenagem fluvial do bairro S&o
Joado — Montenegro/ RS
1. Identificacdo dos Residuos:

- Descricao detalhada dos tipos de residuos gerados durante as obras e no canteiro de obras.
2. Caracterizacao dos Residuos:

- Classificacao dos residuos conforme a norma NBR 10004 e Resolu¢cdo CONAMA 307/02,

- Identificacdo de residuos perigosos e nao perigosos.

3. Procedimentos de Segregacéao na Fonte:

- Instrucdes claras sobre como os residuos devem ser separados no local de geracéo.
4. Armazenamento Temporario:

- Locais designados para armazenar temporariamente os residuos da obra e do canteiro de
obras para residuos perigosos e ndo perigosos de acordo com a legislacdo NBR 12.235 e NBR
11174.

5. Coleta e Transporte:

- Procedimentos para coleta e transporte dos residuos até os pontos de destinagéo.

Rua Farroupilha n® 289 - Sala 2

Nova Petrépolis / RS - CEP: 95.150-000 www.proporengenharia .com.br contato@proporengenharia.com.br

(51) 99164-6794

RAZAO SOCIAL: PROPOR ENGENHARIA LTDA. CNPJ: 41.556.670/0001-76 (54) 99695-1689




propor

ENGENHARIA

- Meios de transporte a serem utilizados.
6. Destinagéo Final:

- Locais apropriados para a disposicao final dos residuos, como aterros licenciados ou
estacdes de reciclagem.

- Parcerias com empresas especializadas na destinacao.
7. Treinamento e Conscientizac&o:

- Programas de treinamento para a equipe envolvida na obra sobre a importancia do
gerenciamento de residuos.

- Conscientizacao dos trabalhadores sobre a segregacéo correta dos residuos.
8. Plano de Emergéncia:

- Procedimentos para lidar com emergéncias, como vazamentos de substancias perigosas.
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VLIII. Descrigcao dos problemas ambientais decorrentes da existéncia da rodovia a sofrer

intervencao

O projeto de drenagem pluvial desenvolvido para o bairro S&do Jodo, em Montenegro,
RS, destaca-se por sua abordagem técnica voltada para a resolucédo efetiva de inundacdes, um
dos principais desafios identificados na regido. O escopo da intervencédo engloba 24 ruas
especificas, com um enfoque especial na abertura central dessas vias para a substituicdo e
realocacdo estratégica das tubulagbes, visando aprimorar substancialmente o sistema de
drenagem pluvial local.

Ao direcionar as intervencgdes para o centro das vias, 0 projeto visa otimizar a capacidade
hidraulica, minimizando a recorréncia de inundacdes histéricas que impactaram o bairro Séo
Jodo. Importante salientar que, devido a topografia plana das vias e a maturidade
urbanistica do bairro, ndo sdo antecipadas ocorréncias de erosfes ou deslizamentos,
representando uma significativa mitigacdo de outros problemas ambientais. Além disso, a
estratégia do projeto inclui medidas especificas para prevenir o assoreamento do rio Cai,

preservando assim o ecossistema fluvial local.

S
Matgem RSZ124
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Foto 9. Captura de tela do Google Earth mostrando Provavel curso final, rio Cai, da drenagem apés projeto.

Fonte: Google Earth. Autoria prépria.

Segundo os dados dos levantamentos topogréaficos realizados pela equipe de campo e
os projetos de drenagem pluvial, verificamos que a maior declividade identificada em toda a
obra de implantacédo da nova rede de drenagem pluvial corresponde ao trecho localizado na
rua Artur Renner, entre Jacob Carlos Lampert e a Rua Intendente Gustavo John (Foto 10).
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Neste segmento, foi registrada uma declividade maxima longitudinal de 10%. E importante
destacar que, para obras de implantacédo de redes de drenagem pluvial com didmetro maximo
de 1m, essa declividade ndo apresenta riscos significativos de deslizamentos de terra.

Em 2007, o Ministério das Cidades, em parceria com o0 Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT), estabeleceu uma categorizagdo padronizada para areas de risco, dividindo-
as em trés niveis: R1 (risco baixo), R2 (gravidade média), R3 (risco alto) e R4 (risco muito alto).
Seguindo esses critérios, a faixa de dominio foi classificada no nivel R1, indicando um risco
considerado baixo. Essa avaliacdo se fundamenta em fatores geoldgico-geotécnicos
favoraveis, como baixa declividade e tipo de terreno, que apresentam uma reduzida
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos
(Pinto et al. 2019).

Foto 10. Rua Artur Renner entre Jacob Carlos Lampert e a Rua Intendente Gustavo John

Considerando a seguranca e a prevencao de ocorréncias extraordinarias durante a
execucao da obra, é recomendavel a utilizacdo de escoramentos metalicos nos trechos com
declividades superiores. Essa medida visa evitar a movimentacdo do solo em situacdes de
chuvas intensas, garantindo a estabilidade da area de trabalho e minimizando potenciais riscos
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associados a eventos climaticos adversos. Essa abordagem proativa alinha-se as melhores
praticas de engenharia civil, assegurando a integridade da obra e a seguranca tanto dos
trabalhadores quanto do ambiente circunvizinho.

A abordagem técnica adotada no projeto reflete ndo apenas uma eficiente resolucao de
desafios especificos, como inundac¢des, mas também demonstra uma integragdo harmoniosa
com as caracteristicas geomorfolégicas e urbanisticas ja consolidadas no bairro S&o Joao.
Dessa forma, ndo foram identificados problemas ambientais, tais como erosdes,
assoreamentos, inundacdes ou deslizamentos, na intervencao proposta. Isso evidencia uma
cuidadosa consideracao das particularidades locais, garantindo a compatibilidade da iniciativa
com o ambiente existente e, a0 mesmo tempo, reforcando a capacidade de resposta do sistema

de drenagem as necessidades da comunidade.
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VI.IV. Descrigcdo dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros

Apesar de o bairro estar situado as margens da ERS-124, que atende a diversos
municipios na regiao, incluindo Montenegro, Pareci Novo, Tupandi e Sdo Sebastido do Cai,
para suas necessidades de mobilidade e atividades econdmicas, a obra planejada nédo sera
impactada pelo trafego na rodovia. Como a intervencdo sera realizada exclusivamente no

interior do bairro, sem observacao de influéncias adversas provenientes do trafego rodoviario.
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Figura 4. Mapa de zoneamento do municipio de Montenegro.

Conforme indicado pelo mapa de zoneamento do municipio, a area onde a obra sera
realizada esta localizada distante de lavouras e industrias. Destaca-se que 0s impactos
ambientais na faixa de dominio estdo principalmente relacionados aos efeitos decorrentes da

urbanizacao, tais como:

1. Possivel AlteragBes na Cobertura Vegetal: Devido a expansao urbana de corrente das
obras de valorizacdo do bairro, pode haver a remoc¢ao ou modificacdo da vegetacdo natural,
afetando ecossistemas locais.
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2. Poluicdo: O aumento da atividade urbana pode contribuir para a polui¢cao do ar, 4gua
e solo, incluido o aumento da producdo de residuos, resultando em impactos negativos na
gualidade ambiental.

Esses impactos séo relevantes para a faixa de dominio e ressaltam a importancia de

praticas sustentaveis e medidas de mitigacao ao realizar intervencfes urbanas.
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MAPA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

OBJETO: Contratagdo de Empresa para fornecimento de materiais e execugao do redimensionamento da

drenagem urbana, incluindo pavimentagao, do Bairro Sao Jodo (Etapa 1) — Municipio de Montenegro/RS.

1. Objetivo

O presente Mapa de Gerenciamento de Riscos tem por objetivo identificar, avaliar e estabelecer
medidas de tratamento para os principais riscos relacionados a contratagido de Empresa que ira fornecer os
materiais e executar o redimensionamento da drenagem urbana do Bairro S&o Jodo (Etapa 1), visando
aumentar a seguranga da contratagdo, reduzir incertezas e subsidiar a fiscalizagéo contratual.

2. Metodologia

Os riscos foram identificados considerando as caracteristicas e a complexidade do objeto, as
condigdes conhecidas do local de execugao e as possiveis ocorréncias capazes de afetar o prazo, os custos,
a qualidade e a execugdo dos servigcos. Para cada risco identificado foram estabelecidos sua descrigéo,
possiveis consequéncias, medidas de mitigacdo e respectiva alocagdo de responsabilidade entre Contratante
e Contratado.

3. Matriz de Gerenciamento de Riscos

MATRIZ DE RISCO
Tipo Descricao Materializagéo Mitigagéo Alocagao
Projeto Alterag&o de projeto por Atraso cronograma e Aditivo contratual Contratante
determinag&o do contratante | elevag&o dos custos de
projetos e obras
Redes nao Existéncia de redes pluviais | Atraso cronograma e Realizagao de inspegbes em campo, Contratado
identificadas subterraneas sem cadastro | elevagdo dos custos de consulta aos cadastros municipais,
ou com localizagao projetos e obras. compatibilizagéo das informagdes
divergente da realidade. disponiveis e adequagdes/ as build de
projeto.
Necessidade de alteragéo Atraso cronograma e Aditivo contratual, quando definido nova | Contratante
da solugéo de drenagem ou | elevag&o dos custos de solug&o ndo contemplada em projeto ou
aumento de quantitativos em | projetos e obras. aumento de quantitativos.
razdo de redes existentes
supervenientes.
Interferéncias | Existéncia de redes Danos as redes, Consulta aos cadastros disponiveis, Contratado
subterraneas de agua, interrupgéo de servigos, levantamento prévio em campo,
esgoto, energia, alteracéo de tragado, compatibilizagdo com concessionarias
telecomunicagdes ou outras | paralisagdo e aumento do e adogao de procedimentos seguros de
infraestruturas ndo prazo de execugao. escavagao.
cadastradas ou com
localizag&o divergente.
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Risco Refazimento de servigos ou | Atraso cronograma e Clausula Contratual: para chuvas nas Contratado
Meteorolégico | paralisados motivados por elevagdo dos custos de médias historicas dos ultimos 10 anos -
questdes climaticas. projetos e obras a Contratada ja prevé nos custos e
prazos. Acima da média histérica a
Contratante responde.
Risco Necessidade de Aumento dos custos e Adocéo de metodologia executiva Contratado
Geotécnico escoramento ou prazo de execugao, compativel com as condiges locais,
estabilizagéo das paredes paralisagOes e necessidade | observancia das normas de seguranga
das valas em razéo da de adequagéo do método e utilizagéo de escoramento quando
profundidade das executivo. tecnicamente necessério.
escavagdes e das condi¢des
do solo.
Risco Condicionantes ambientais, | Atraso cronograma e Atender a perfeita execugéo das Contratado
Ambiental gerenciamento de residuos, | elevag8o dos custos das licengas, autorizagdes, condicionantes
embargo/paralisagéo da obras ambientais e demais exigéncias dos
obra por 6rgéos de controle 6rgdos ambientais competentes
aplicaveis ao empreendimento.
Possibilidade de Atraso cronograma e Aditivo contratual Contratante
descobertas arqueoldgicas elevacao dos custos das
ou outras interferéncias com | obras
patrimdnio cultural.
Supresséo Vegetal Atraso cronograma e Aditivo contratual Contratante
elevacao dos custos das
obras
Alteracéo de Modificagéo do escopo e de | Atraso cronograma e Aditivo contratual Contratante
escopo / especificagéo de servigos elevagéo dos custos das
especificagdes | pelo Contratante obras
de Servigo
Solos moles Condigdes geotécnicas Atraso cronograma e Revisdo e adequagdo das solugdes de | Contratado
elou com desfavoraveis - Solos moles | elevag&o dos custos das engenharia propostas no projeto.
baixa com baixa capacidade de obras - retrabalho
capacidade de | suporte, instabilidade das
suporte paredes das escavagdes e
necessidade de solugbes de
fundag&o/estabilizagéo.
Execugéo Solugdes de projeto que Necessidade de ajustes Levantamentos, analises e Contratado
demandem adequagfes em | durante a execugao da desenvolvimento de projetos e estudos
razéo de condicdes obra. suficientes para minimizar incertezas.
imprevisiveis/supervenientes
do local.
Operacional Interferéncia do trafego de Reducao da produtividade, | Planejamento das frentes de servigo, Contratado
veiculos e pedestres na necessidade de sinalizagdo adequada, isolamento das
execugéo das obras em vias | interrupgdes, acidentes e areas de trabalho e execugdo conforme
publicas. atraso no cronograma. as orientagdes dos 6rgaos
responsaveis pelo transito.
Material de Necessidade de alteragao Atraso cronograma e Planejamento prévio da destinagéo dos | Contratado
Bota-Fora da destinag&o, volume ou elevagéo dos custos das materiais, utilizacdo de areas
&rea de disposigéo dos obras devidamente autorizadas e observancia
materiais provenientes das das exigéncias ambientais e legais
escavagdes em relagéo as aplicaveis.
previsdes do projeto.
Danos Pequenos danos estruturais | Atraso cronograma e Remunerag&o de risco/seguro Contratado
ocasionados causados a Vizinhos / elevagéo dos custos das responsabilidade civil
Terceiros pela realizagao obras
das obras
Casos Casos como: Enxurradas, Atraso cronograma e Remunerag&o de risco/seguro risco de | Contratado
Fortuitos / desabamentos, perdas de elevagéo dos custos das engenharia
Forga Maior cimbramento e outros que obras

configurem caso fortuito
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Risco
Financeiro

Né&o realizagéo de Atraso cronograma e Reequilibrio econdmico-financeiro Contratante

pagamentos de acordo com | elevagdo dos custos das

cronograma fisico financeiro | obras

desde que cumprido o

evento.

Inflagéo; flutuagéo de Elevacao dos Reequilibrio econdmico-financeiro Contratante,

cémbio; aumento custos/Redugao da desde que o

desproporcionais de custo lucratividade desequilibrio

de insumos seja
comprovado.

4. Estratégia de Tratamento

Durante toda a execug&o contratual deverdo ser observadas as seguintes diretrizes:

Realizagéo de reunides periddicas entre 0 Municipio e a Empresa contratada, especialmente diante
da identificagao de situagOes capazes de afetar o prazo, os custos ou a execugao dos servigos;
Verificagdo da compatibilidade entre levantamentos de campo, estudos, memoriais, planilhas
orgamentarias e projetos executivos;

Acompanhamento das condi¢des de solo, interferéncias existentes, redes de drenagem e demais
condigdes verificadas durante a execugéo;

Adocao das medidas preventivas e corretivas previstas na matriz de riscos sempre que identificada
situacao de risco;

Exigéncia do cumprimento integral do Termo de Referéncia, dos projetos, das especificagdes
técnicas, das normas aplicaveis e das demais obrigagdes contratuais.

5. Monitoramento

O gerenciamento dos riscos devera ocorrer durante toda a execugao contratual, cabendo a

fiscalizagéo:

Acompanhar os riscos identificados e verificar a eficacia das medidas de mitigagéo estabelecidas;
Monitorar possiveis impactos sobre 0 prazo, os custos, a qualidade e a continuidade dos servicos;
Registrar novas ocorréncias e condigdes supervenientes identificadas durante a execucao;

Solicitar a contratada a adogdo de medidas preventivas ou corretivas sempre que necessario;
Verificar a necessidade de adequagao ou atualizagéo dos estudos, projetos e demais documentos
técnicos diante de condigdes néo previstas;

Acompanhar o cumprimento das exigéncias ambientais, de seguranga, sinaliza¢do, gerenciamento
de residuos e demais obrigacdes aplicaveis a execugao;

Assegurar que todos os produtos e servigos previstos no contrato sejam entregues e executados
conforme as especificacdes técnicas estabelecidas.
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6. Conclusao

Os riscos identificados sdo compativeis com a natureza e a complexidade do objeto contratado,
tendo sido estabelecidas medidas de mitigagdo e respectivas responsabilidades, conforme a alocagéo
definida na matriz de riscos.

A adogdo do presente Mapa de Gerenciamento de Riscos contribui para o planejamento da
contratagao, a identificagdo antecipada de situagbes capazes de afetar a execugéo do objeto, a reducdo de
incertezas e 0 aumento da seguranga na execugédo contratual, mediante 0 acompanhamento continuo dos
riscos pela fiscalizagao e a adogéo das medidas preventivas e corretivas cabiveis.

O gerenciamento dos riscos devera permanecer ativo durante toda a execugéo contratual, devendo
eventuais ocorréncias supervenientes ser avaliadas e tratadas de acordo com as disposi¢des do contrato, do
Termo de Referéncia, dos projetos e da legislagdo aplicavel.

Montenegro/RS, 11 de Agosto de 2025.

Guilherme C. de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA/RS n° 219467
Prefeitura Municipal de Montenegro

Doe o6rgéos, Doe Sangue: Salve Vidas
Montenegro Cidade das Artes, Capital do Tanino e Bergo da Bergamota Montenegrina



