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1. INTRODUCAO

O presente documento tem por finalidade apresentar um estudo preliminar de
uma area na comunidade de Lajeadinho, no municipio de Verandpolis/RS, com o intuito
de viabilizar a locagdo de 1 (um) pogo tubular profundo para abastecimento comunitario.

A solicitagdo para realizagdo deste estudo parte de uma avaliacdo do o6rgao
administrativo municipal (Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural — Processo
Administrativo N° 25/2025), tendo como premissa a necessidade de apresentar um
procedimento correto e completo, visando garantir a estrita observancia ao Roteiro
Técnico Orientativo para Estudo de Locagdo de Pogo Tubular (SEAPI — Dinfra — Programa
Avancar), com visita a area e estudo in loco.

A definicdo do ponto de locacdo para a perfuragao foi realizada por profissional
com formagdo em Geologia, a partir de avaliagdo em campo, baseada em observagdes
diretas e levantamento in loco, aliada a analise de informagdes bibliograficas e
cartograficas disponiveis para a regido. Adicionalmente, foram consideradas indica¢des
de moradores locais quanto a areas onde, historicamente, as perfuragdes realizadas

apresentaram ocorréncia de agua subterranea.
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2. OBJETIVO

De modo geral, o presente estudo tem como objetivo principal, conforme as
diretrizes estabelecidas no Roteiro Técnico Orientativo para Estudo de Locagdo de Poco
Tubular, fornecer subsidios teoricos e praticos que embasem a hipotese de implantagéo
de um poco tubular profundo no local proposto, a partir da pesquisa bibliografica
relacionada ao meio fisico regional, bem como da analise técnica e da vistoria in loco da

area de interesse.

e Localizagdo e acesso a area, com croqui regional e local;

e Descricdo dos principais aspectos do meio fisico (geologia, geomorfologia,
hidrologia e hidrogeologia) obtidos a partir de levantamento de dados
bibliograficos e de campo;

e Caracterizagdo do aquifero local;

e Mapeamento geoldgico basico do terreno com descricdo das litologias do
substrato e indicacao das respectivas unidades geoldgicas correspondentes;

e Levantamento dos pocos tubulares profundos devidamente licenciados e
cadastrados junto ao SIAGAS e/ou SIOUT-DRHS, em um raio de 500 metros do

ponto proposto para locagdo do poco em questao.
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3. JUSTIFICATIVA

O presente estudo justifica-se pela necessidade de avaliar a viabilidade técnica
de captacdo de agua subterranea para atendimento da demanda hidrica da area em
estudo, localizada no municipio de Veranopolis/RS, buscando uma alternativa de
abastecimento segura, regularizada e ambientalmente adequada.

A utilizagdo de recursos hidricos subterraneos esta condicionada ao
planejamento e controle do uso da agua, conforme estabelecido pela Lei Federal n®
9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e define a outorga como
instrumento obrigatoério para o uso de dguas de dominio publico. No ambito estadual, a
gestdo dos recursos hidricos é regulamentada pela Lei Estadual n® 10.350/1994, que
estabelece diretrizes para o uso sustentavel e racional das aguas superficiais e
subterraneas.

Dessa forma, a elaboracao deste estudo constitui etapa técnica necessaria para
subsidiar o processo de solicitacdo de outorga de uso da dgua subterranea, permitindo
avaliar as condig¢bes hidrogeoldgicas locais e indicar a locagdo mais adequada para a
perfuracao de pogo tubular profundo, em conformidade com a legislagcdo vigente.

Além dos aspectos anteriormente mencionados, destaca-se que a area prevista
para a implantacdo do novo pogo tubular situa-se fora da area de atendimento do
sistema de abastecimento operado pela Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN). Em razdo disso, compete ao poder publico municipal a responsabilidade pelo

fornecimento e distribuicdo de agua potavel a comunidade local.
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4. GEOLOGIA REGIONAL

As Grandes Provincias igneas (GPIs), ou Large Igneous Provinces (LIPs),
representam eventos magmaticos de grande magnitude e curta duragdo, caracterizados
pela rapida acumulacdo de volumes superiores a 1000 km*® de rochas extrusivas e
intrusivas (Coffin; Eldholm, 1992, 1994), podendo as provincias serem oceanicas ou
continentais (Benites, 2018). As GPIs continentais, em geral, sdo compostas por
provincias maficas associadas a ambientes tectdnicos distensivos, frequentemente
acompanhadas por enxames de diques maficos, além de componentes ultramaficos e
acidos subordinados. Esses eventos estdao usualmente relacionados a processos de
fragmentacgao continental (Condie, 2001).

A Provincia Magmatica Parana-Etendeka (PMPE), do Cretaceo Inferior, € um
exemplo marcante de GPI, vinculada a ruptura do Gondwana e a abertura do Oceano
Atlantico Sul (Peate, 1997). Trata-se da segunda maior provincia ignea continental do
mundo em area e constitui a maior area de rochas igneas continuamente exposta do
Brasil (Almeida, 1986). Seus produtos ocupam aproximadamente 1.700.000 km? dos
quais cerca de 90% se encontram na América do Sul, e 10% no sudoeste da Africa (Renne
et al, 1992; Peate et al, 1997; Frank et al, 2009). No contexto brasileiro da PMPE,
portanto, PMP (Provincia Magmatica Parand), essas rochas sdo agrupadas
estratigraficamente no Grupo Serra Geral - GSG (Rossetti et al., 2021).

Segundo Hartmann (2014), a provincia apresenta uma zonalidade geoquimica
marcada pela distribuicdo de rochas de alto Ti e baixo Ti, com base nos teores de TiO; e
elementos incompativeis (Erlank et al., 1984; Bellieni et al., 1984; Bellieni, 1986).

Peate (1990) e Peate et al. (1992), propuseram a classificagdo em seis magmas-
tipo, trés de alto Ti (Urubici, Pitanga e Paranapanema) e trés de baixo Ti (Ribeira,
Esmeralda e Gramado). Estudos posteriores indicaram que esses magmas-tipo possuem
distribuicdo preferencial dentro da provincia: Paranapanema e Pitanga sao
predominantes no norte e centro, Urubici no centro, enquanto Esmeralda, Gramado e
Ribeira ocorrem majoritariamente no sul (Machado, 2005; Machado et al, 2009 apud
Silva, 2011). Apesar dessa sistematizagdo, analises mais recentes sugerem a existéncia de
um numero ainda maior de tipos quimicos, dada a diversidade composicional dos

derrames (Licht; Arioli, 2012 apud Hartmann, 2014).
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4.1. Bacia do Parana

A area encontra-se inserida na porcao sul da Bacia do Parand, a qual representa
uma ampla regido sedimentar cujo tipo de bacia é intracratonica, apresentando uma
extensdo de aproximadamente 1.700.000 km? onde cerca de 1.000.000 km? destes
encontram-se em territério brasileiro (Holz et al. 2010). Essa bacia é caracterizada por
uma sequéncia sedimentar e vulcanica, governadas por um forte controle estrutural
(falhas N-NE, N-NO e E-O; Zalan et al,, 1990). A bacia, do tipo intracratonica, representa
uma imensa regido sedimentar da América do Sul, abrigando dentro de seus limites uma
sucessao sedimentar-magmatica com idades entre o Neo-Ordoviciano e o Neocretaceo
(Milani, 2004). Na area alvo deste laudo ocorrem rochas vulcanicas do Grupo Serra Geral
(Rossetti et al., 2018), o qual é caracterizado por uma sequéncia vulcanica basica e acida,
onde os principais litotipos sdo basaltos toleiticos, andesitos, riodacitos, riolitos e dacitos
(RADAM/IBGE, 1986; Roisenberg, 1990).

As rochas vulcanicas do Grupo Serra Geral foram depositadas em sucessivos
derrames associados a um vulcanismo do tipo fissural ocorrido durante o periodo do
Cretaceo Inferior (Stewart et al.,, 1996). O Grupo Serra Geral (GSG) é constituido por uma
série de derrames de lavas basicas toleiticas, intercaladas com alguns derrames
andesiticos e riodaciticos, especialmente em direcdo ao topo da sequéncia (Petry,
Almeida & Zerfass, 2005). Apds estudos de analises de arquitetura de facies e estruturas
internas de derrames vulcanicos, andlises quimicas de Rossetti et al. (2018), foram
reconhecidas as Formacdes Torres, Vale do Sol, Palmas e Esmeralda na Provincia Sul,
sugerindo a nova nomenclatura formal do magmatismo da Provincia Magmatica do

Parana (PMP) Sul para Grupo Serra Geral a partir da nova subdivisdo.

4.2. Grupo Serra Geral

O Grupo Serra Geral (GSG), anteriormente definido como Formacao Serra Geral
(Gordon Jr., 1947), recebeu formalmente sua nova nomenclatura a partir da proposta de
Rossetti et al. (2018). Ele representa, no Brasil, a expressdo estratigrafica da PMPE,
estando vinculado a Supersequéncia Gondwana lll da Bacia do Parana (Milani et al,

2007). O GSG é composto por rochas vulcanicas e subordinadamente sedimentares, com
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destaque para os derrames basalticos toleiticos. No territorio brasileiro, recobre uma area
de cerca de 917.000 km?, atingindo espessuras de até 1700 m no centro da bacia e de
1200 m no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina (Piccirillo; Melfi, 1988; Frank et al,,
2009 apud Rossetti et al., 2021).

Com base em estudos de facies, estruturas internas dos derrames e analises
quimicas, Rossetti et al. (2018) reconheceram quatro formagdes principais na Provincia
Sul da PMP, estabelecendo assim a subdivisao formal do Grupo Serra Geral:

e Formacao Torres — composta por lavas andesiticas e andesi-basalticas do tipo
pahoehoe e pahoehoe-ponded;

e Formacao Vale do Sol — composta por lavas andesi-basalticas do tipo rubbly-
pahoehoe, empilhadas verticalmente, com quimismo intermediario (SiO, entre
51,6% e 61%), correlacionaveis ao magma-tipo Gramado (Peate et al., 1992);

e Formacao Palmas — composta por dacitos e riolitos, recobrindo os derrames da
Formacao Vale do Sol no centro e leste do RS e SC, e assentando-se diretamente
sobre as lavas da Formacdo Torres a oeste. Apresenta subdivisdes geoquimicas,
como Caxias do Sul, Santa Maria, Anita Garibaldi, Jacui e Clevelandia (Peate et
al, 1992; Nardy et al., 2008);

e Formacao Esmeralda — composta por lavas basalticas do tipo campo de fluxo
pahoehoe, depositadas na fase final da atividade vulcanica, associada a
sequéncia de magmas de baixo Ti (Benites, 2018; Rossetti et al., 2021).
Litologicamente, o Grupo Serra Geral retne trés conjuntos principais de rochas

de caracteristicas distinguiveis (Bellieni et al., 1986; Piccirillo et al., 1988; Nardy, 1995;
Nardy et al., 2002 apud Benites, 2018):
(i)  Basicas: basaltos e andesi-basalto toleiticos, macicos ou vesiculares, de textura
intergranular (Comin-Chiaramonti et al., 1988);

(i) Acidas tipo Chapecé: dacitos, riodacitos, quartzo-latitos e riolitos, porfiriticos,

com fenocristais de plagioclasio (até 2 cm);

(iii)  Acidas tipo Palmas: riolitos e riodacitos, afiricos, de textura caracteristica “sal-

e-pimenta” (Benites, 2018).
A diversidade geoquimica dos derrames do GSG é ampla, sendo que cada fluxo

pode apresentar assinatura propria, o que eleva o ndmero de tipos quimicos
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identificaveis. Para fins praticos, a subdivisdo em seis magmas-tipo é geralmente

suficiente para caracterizar o conjunto (Hartmann, 2014).

Figura 1 — Contexto geoldgico regional e da area de estudo.
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Sistemas de Referéncia de Coordenadas (SRC)
Datum SIRGAS 2000

Conforme Figura 1, com base no Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do
Sul em escala 1:750.000 (Wildner et al, 2008 — CPRM), ocorrem no municipio de
Veranopolis as facies Gramado, Caxias e Varzea do Capivarita, pertencentes ao Grupo
Serra Geral. A Facies Gramado é caracterizada por apresentar derrames basalticos
granulares fino a médio, vesiculas preenchidas em geral por zedlitas, carbonatos, entre
outros. Os derrames possuem estruturas de fluxo e pahoehoe. J4 a Facies Caxias é
caracterizada por derrames de composicao intermediaria a acida, riolitos e riodacitos,
mesocraticos, microgranulares a vitrofiricos. Apresenta forte disjun¢do tabular no topo
dos derrames e estrutura macica nas porcdes centrais, além de dobras de fluxo e
autobrechas, ainda, contém vesiculas preenchidas majoritariamente por agata e
calcedonia.

Na area de estudo em questdo, conforme imagem, ha ocorréncia da facies

Caxias, sendo a facies Gramado encontrada em regides mais escarpadas, em areas
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proximas as drenagens principais da regido. Ou seja, nas areas posicionadas em cotas
superiores, € predominante a facies Caxias, ja nas por¢oes dissecadas, predomina a facies
Gramado. Em visita a campo realizada no més 03/2026, avaliou-se, entre outros, os
aspectos geoldgicos do local. Ndo foram observados afloramentos rochosos relevantes,
sendo inclusive uma area de ocupagdo humana consolidada.

A facies gramado refere-se a um conjunto composto por cerca de 16 derrames
de espessura maxima de 350m, da Formacao Serra Geral, aflorantes principalmente nas
bordas sul e sudeste da Bacia do Parana, com secéo-tipo ao longo das escarpas da serra
do Rio Grande do Sul que se iniciam em Novo Hamburgo e sobem em direcdo a Nova
Petrépolis, entre Estela e Sdo José do Herval e entre Igrejinha e as proximidades de
Gramado (Wildner, 2004). ja a facies Caxias é caracterizada por derrames de composicao
intermediaria a acida, riolitos e riodacitos, mesocraticos, microgranulares a vitrofiricos,
com forte disjuncéo tabular no topo dos derrames e estrutura macica nas porgoes
centrais, além de dobras de fluxo, autobrechas e vesiculas preenchidas majoritariamente

por agata e calcedonia.

5. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

De acordo com a Base Continua de Geomorfologia do Brasil — IBGE 2021, a
regidlo do municipio de Verandpolis estd inserida na abrangéncia das unidades
geomorfologicas Planalto dos Campos Gerais e Serra Geral, as quais pertencem a regidao
geomorfologica Planalto das Araucarias, no dominio morfoestrutural das Bacias e
Coberturas Sedimentares.

Tratando-se da area de estudo, esta se encontra sob os dominios da unidade
geomorfologica Serra Geral. Segundo RADAM/IBGE (1986), essa unidade configura-se
basicamente como uma borda dissecada do Planalto dos Campos Gerais (Figura 2). Tem
seu relevo escarpado, com encostas ingremes e vales encaixados cujo aprofundamento
pode chegar a 1000 m em determinados locais. O sistema de drenagem é fortemente
condicionado pelo controle estrutural e localmente a densidade de drenagens é

classificada como alta.
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Figura 2 — Contexto geomorfologico regional e da area de estudo.
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A formacgdo de tais feicdes geomorfolégicas deu-se em rochas vulcanicas
basicas (Figura 1), com processos de dissecacdo diferencial, causando recuo expressivo
das encostas ao longo dos vales fluviais, caracteristica geomorfologica esta
predominante em toda a regido. O contato com a unidade Planalto dos Campos Gerais,
posicionado nas cotas acima da unidade Serra Geral, é geralmente abrupto, com rupturas

de relevo bem-marcadas, presenca de escarpas erosivas e ressaltos (IBGE, 2021).

6. HIDROLOGIA REGIONAL

De acordo com os dados obtidos no site da SEMA (Secretaria do Meio Ambiente
e Infraestrutura do Rio Grande do Sul), o municipio de Veranépolis tem 100% do seu
territério localizado na area de abrangéncia da Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas

(G040), na Regido Hidrografica da Bacia do Guaiba (Figura 3).
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Figura 3 — Regides hidrograficas do estado do Rio Grande do Sul e suas subdivisdes.
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A Bacia do Rio Taquari-Antas possui area de 26.415 km? o que faz da mesma a
segunda maior Bacia do Estado. O rio Taquari-Antas é o principal afluente do rio Jacui,
que é o maior formador do Lago Guaiba. Seus principais afluentes pela margem
esquerda sdo os rios Camisas, Tainhas e Lajeado Grande, e pela margem direita os rios
Quebra-Dentes, da Prata, Carreiro, Guaporé, Forqueta e Taquari-Mirim.

Em visita técnica ao local de estudo, ndo foram identificados cursos hidricos em
sua area, assim como na regides proximais analisadas. As drenagens cartografadas pela
base de dados em escala 1:25.000, disponibilizadas pela FEPAM (2018) e apresentadas
na Figura 4, indicam um sentido de escoamento das drenagens proximas para NE-SW e

N-S, atingindo sua foz no Rio das Antas, que corre, na referida regido, em sentido L-O.
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Figura 4 — Hidrografia da regido em estudo.
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7. HIDROGEOLOGIA (ENQUADRAMENTO NO AQUIFERO REGIONAL)

Os sistemas aquiferos presentes em determinada regidao estdo diretamente
associados as unidades geoldgicas que compdem o substrato rochoso local. As
caracteristicas litoldgicas, estruturais e os processos geoldgicos responsaveis pela
formacao dessas unidades condicionam propriedades hidrogeoldgicas especificas, como
porosidade, permeabilidade, capacidade de armazenamento e produtividade dos
aquiferos, além de sua vulnerabilidade a contaminacao.

De acordo com a Carta Hidrogeoldgica da Folha SH.22 — Porto Alegre, elaborada
pelo Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM (2015), a area de estudo encontra-se inserida
no dominio de aquiferos fraturados associados as rochas vulcanicas da Unidade
Hidroestratigrafica Serra Geral. Nesse contexto, a circulacdo e o armazenamento de agua
subterranea ocorrem predominantemente ao longo de descontinuidades estruturais, tais
como fraturas tectonicas, juntas de resfriamento e zonas de disjungdo das rochas

vulcanicas. Adicionalmente, podem ocorrer niveis com maior permeabilidade
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relacionados a horizontes de autobrechas e sedimentos intertrapicos, de origem
vulcanogénica ou eodlica, que marcam o contato entre diferentes derrames de lava e
favorecem a circulacdao da agua subterranea (SEMA/RS). Na base da sequéncia vulcanica,
ocorrem arenitos da Formagdo Botucatu, os quais podem atuar localmente como
unidades aquiferas de maior permeabilidade.

As litologias predominantes nesse sistema incluem riolitos e riodacitos, além de
basaltos fraturados em menor proporcdo. Em geral, os aquiferos fraturados associados
ao Grupo Serra Geral apresentam baixa a moderada produtividade, com capacidade
especifica normalmente inferior a 0,5 m3/h/m. Contudo, em é&reas onde ha maior
densidade de fraturamento ou influéncia dos arenitos da base do sistema, podem
ocorrer valores superiores a 2 m*/h/m (CPRM, 2005). Em relacio ao nivel freatico, ndo
foram realizadas investigaces especificas para determinagdo de sua profundidade na
area de estudo. Entretanto, observa-se comportamento sazonal, com variagdes
associadas ao regime de precipitacdo, podendo ocorrer niveis mais rasos durante

periodos de maior recarga pluviométrica.

Figura 5 — Enquadramento do Aquifero Regional. Em amarelo, a regido do estudo.

~ (A ?;_J { \}\ j\ II AQUIFEROS COM MEDIA A BAIXA POSSIBILIDADE PARA AGUAS
2, ,I i\ "\_—-\ 1 ‘\;,,-—L SUBTERRANEAS EM ROCHAS COM POROSIDADE POR FRATURAS -
}’\ "“"-?:N M ff " sg2 Sistema Aqiiifero Serra Geral Il [
by Este sistema aquiifero ocupa a parte oeste do Estado, os limites das rochas vulcanicas com o
rio Uruguai e as litologias gondudanicas além da extensa area nordeste do planalto associada
d; H igrafi Si Geral. S litol sdo
7 R . O e bsieals b Can Sae obsle b )
capacidade especifica & inferior a 0,5 m’/h/m, entretanto. excepcionalmente em areas mais
\ \‘7 592 P ou com arenitos na base do sistema, podem ser encontrados valores superiores a 2 ||
?\ \EB E’ \ m’/‘h/m As sallnldadgs apresentam vaiorgs baixos, geralmente inferiores a 250 mgl/l. \/a_lores -
/ [~ { Ll s e b el el e b
q
Z N
\\ 8 @ k‘} 2 -
) = :
Q“"’;-—-__,_ lﬁ E
S 7 -
o~ YT =
| = 4
Cas [ ==
DA VAWl ier | ]
\__—__J‘___.J)—-—"’_
78 g )
2 < SN 5
75N S N S
T i T e )
A SN e N Gongalves caxiasdo sul| |
[ SN AN A P v
= —
= 226884115 mmmms =
~. A 7 Fa——=~ 7/ 0
S —
—-//:: " R l—-,—'--a_ﬂ rlo
‘h‘n ) &' *‘I‘b\
N S N R Y
VAN | &Y LS S
™~ VARSI L )4 -2 W S, g~
N S/ Y D) I [ 77X i 7/
N Z e W . Z 1 | E——— R P S A | L ¥4

Fonte: Modificado de CPRM (2005).
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7.1. Sistema Aquifero Serra Geral Il

O Sistema Aquifero Serra Geral Il corresponde a um sistema hidrogeologico
fraturado associado aos derrames vulcanicos do Grupo Serra Geral, abrangendo extensas
areas do Planalto Meridional e parte significativa do nordeste do estado do Rio Grande
do Sul. Nesse sistema, predominam litologias vulcanicas acidas, como riolitos e
riodacitos, além de basaltos fraturados em menor proporgao. O armazenamento e a
circulacdo de agua subterranea ocorrem principalmente ao longo de fraturas, falhas e
outras descontinuidades estruturais presentes nas rochas. Destacam-se também zonas
vesiculares e amigdaloidais localizadas nos topos dos derrames, bem como zonas de
disjuncdo horizontal, que podem apresentar permeabilidade relativamente maior.
Quando essas estruturas sao interceptadas por sistemas de fraturamento tectdnico, pode
ocorrer interconexdo hidraulica entre diferentes niveis permeaveis, favorecendo o
armazenamento e a circulacao da agua subterranea.

De modo geral, a produtividade desse sistema aquifero é considerada baixa a
moderada, com capacidade especifica geralmente inferior a 0,5 m*/h/m. Contudo, em
setores com fraturamento mais intenso ou onde ha influéncia hidraulica dos arenitos da
base do sistema, podem ser observados valores superiores a 2 m*/h/m (CPRM, 2005). Do
ponto de vista hidroquimico, as d4guas associadas a esse sistema apresentam, em geral,
baixa salinidade, com concentracbes de solidos dissolvidos totais frequentemente
inferiores a 250 mg/L. Em algumas areas, entretanto, podem ocorrer variagdes nos
parametros hidroquimicos, como pH e teores de sédio, associadas a influéncia de fluxos
ascendentes provenientes do Sistema Aquifero Guarani — SAG (CPRM, 2005).

Sob o aspecto estrutural, a regidao encontra-se influenciada por sistemas de
falhamentos predominantemente orientados na direcdo nordeste—sudoeste (NE-SW),
conforme indicado no Mapa Geoldégico do Estado do Rio Grande do Sul (CPRM, 2008).
Essas estruturas exercem importante controle sobre a circulagdo da agua subterranea,
atuando como zonas preferenciais de fraturamento e permeabilidade no macico

rochoso.

www.topmine.com.br| contato@topmine.com.br




8. TIPO DE AQUIFERO LOCAL

Os aquiferos nos quais os pogos da regido se encontram sado do tipo fraturados
semiconfinados e estao associados com as rochas da Formacao Serra Geral, formando o
Sistema Aquifero Serra Geral (SASG). Os condicionantes geoldgicos dos aquiferos
fraturados estdo relacionados com as estruturas tectdnicas, relevo, litologia e solos. A
tectonica influencia na circulagao de agua nas rochas cristalinas, pois gera caminhos em
que a agua ira percolar e controlar as caracteristicas geométricas como as aberturas, as

direcbes, a densidade e a conectividade das fraturas.

8.1. Levantamento dos pocos cadastrados no SIAGAS e SIOUT (DRHS/RS)

Os pocos situados nas proximidades da area de interesse apresentam
profundidades entre 97 metros e 300 metros, correspondendo as litologias do Grupo
Serra Geral e suas variantes (por¢des macicas, vesiculares/amigdaloidais, brechas, vidro
vulcanico etc.). Na Figura 6 é apresentada a localizacdo dos pogos registrados no SIAGAS

presentes aos arredores da area de estudo, e, na Tabela 1, suas informacdes.

Figura 6 — Localizagdo dos pocos cadastrados no SIAGAS e seus nimeros identificadores.
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Tabela 1 — Pocos proximos cadastrados no SIAGAS.

N° do ponto Profundidade Vazio (m*/h) Cota terreno Situacio
(m) (m)

4300011618 110 6,21 489 Bombeando
4300011619 97 5 510 Abandonado
4300011620 300 1,12 424 Nao instalado
4300011621 150 --- 509 Seco
4300011622 138 --- 506 Abandonado
4300028684 210 -—- 469 Colmatado

Em relacdo aos usos de agua subterraneos cadastrados na plataforma SIOUT
(DRHS), que se referem tanto as etapas de cadastros quanto de outorga, a localizacao

dos pontos é apresentada na figura a seguir.

Figura 7 — Localizagdo dos pontos cadastrados como usos d'agua subterraneos. Em amarelo,
area objeto do presente estudo.
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Fonte: Plataforma digital SIG SIOUT (2025).

Dos cadastros mais proximos, cita-se o de ndmero 2017/029.331, que teve
Autorizacdo Prévia emitida para perfuracdo do poco, sendo de uso particular, e, o
cadastro de numero 2021/010.876, que ja teve sua outorga deferida, sendo um pogo

para abastecimento publico, realizado através do poder publico municipal.
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9. DESCRICAO DO ACESSO AO LOCAL DA PERFURAGCAO

O ponto proposto neste estudo para a perfuragcdo do pogo localiza-se na Zona
Rural do municipio de Veranépolis, na comunidade de Lajeadinho.

A area de interesse localiza-se a aproximadamente 14 km do centro do
municipio de Verandpolis. Considerando como ponto de partida a Prefeitura Municipal
de Veranépolis, deve-se seguir pela Rua Princesa Isabel até sua interse¢do com a BR-470,
onde se acessa a rodovia no sentido do municipio de Bento Gongalves, percorrendo
cerca de 7,2 km. Em seguida, realiza-se conversdo a direita para a Estrada Buarque de
Macedo, percorrendo aproximadamente 120 m, quando entdo deve-se acessar a
esquerda a Rua Guerino Cosmo Rigon. Apos cerca de 5,7 km ao longo dessa via, a mesma
passa a denominar-se Estrada Navegantes. Seguindo por aproximadamente 500 m
adicionais, chega-se ao local de destino, a direita, que corresponde ao acesso a uma
propriedade particular onde se propde a instalagdo do poco tubular.

A figura a seguir ilustra o caminho a ser percorrido até o local.

Figura 8 — Croqui ilustrativo do caminho a ser realizado para chegar ao local do estudo.
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10.INFORMACOES SOBRE O SISTEMA REDE DE ADUCAO - TORRE -
RESERVATORIO E REDE DE DISTRIBUICAO

No momento, a area de interesse ndo dispde de sistema estruturado de
abastecimento de agua, inexistindo rede de aducdo, reservatério, torre ou rede de
distribuicdo implantados para atendimento da comunidade local. A proposta associada
a perfuragdo do poco tubular contempla, posteriormente, a implantacdo de um sistema
simplificado de reservacdo e distribuicdo de agua. Prevé-se a instalacdo de um
reservatorio destinado ao armazenamento da dgua captada, cujo volume sera definido
em funcao da vazao efetivamente obtida no pogo durante os testes de bombeamento,
bem como da estimativa de demanda hidrica da populacao a ser atendida.

Considerando que o local previsto para a perfuracdo do pocgo situa-se em cota
topografica superior em relagdo as residéncias da comunidade, o sistema de distribuicdo
podera operar por gravidade, dispensando a necessidade de estruturas elevatorias ou
torres de reservacdo. Dessa forma, apds o armazenamento no reservatorio, a dgua sera
conduzida até os pontos de consumo por meio de rede de tubulagdo adequada,

dimensionada conforme a vazdo disponivel e a demanda de abastecimento.

11.INFORMACOES SOBRE A DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA NO
LOCAL DO POCO TUBULAR

O local escolhido para perfuragdo do pogo, entre outros, se da justamente pelo

fato de que na propriedade em questdo ha fornecimento de energia trifasica.

12.APRESENTACAO DE PERFIL GEOLOGICO E PROJETO CONSTRUTIVO
BASICO DO POCO TUBULAR

Para a estimativa do perfil geoldgico e construtivo do poco, foram analisadas

informagdes de pogos vizinhos cadastrados no SIAGAS — Sistema de Informagdes de

Aguas Subterraneas (Tabela 1), por meio de sua plataforma digital. Foram considerados
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os pocos localizados nas proximidades do ponto proposto para perfuracao, situados
principalmente na comunidade de Lajeadinho e areas adjacentes. Ao todo, foram
identificados seis pocos tubulares profundos cadastrados no sistema.

Todos os seis pogos apresentam, na plataforma do SIAGAS, representacao do
perfil geoldgico esquematico. No entanto, apenas trés deles possuem perfil construtivo
detalhado, com informacdes como diametros de perfuracdo e caracteristicas de
revestimento. Na Tabela 1 € apresentada a situacao de cada poco analisado, sendo que
apenas um encontra-se atualmente em funcionamento, realizando bombeamento (poco
n° 4300011618).

Sob o Anexo lll sdo enviadas as Fichas Técnicas Completas, disponibilizadas na
plataforma do SIAGAS, de cada um dos seis pogos citados, onde € possivel observar as

caracteristicas hidrogeoldgicas da regidgo em questao.

12.1. Perfil esquematico previsto para o poco tubular

Para o perfil geoldgico, estima-se a ocorréncia de uma camada de solo com
espessura aproximada de 5 metros, sobreposta em rocha basaltica de diferentes
integridades, a qual se estende deste ponto até a profundidade final prevista para o poco.

Recomenda-se que a perfuracao seja executada com diametro de 12" desde a
superficie até, no minimo, 20 m de profundidade, com instalacdo de revestimento em
tubo geomecanico de 6" e cimentagdo do espago anular nesse intervalo. A partir dessa
profundidade, a perfuragdo devera prosseguir com diametro de 6" até aproximadamente
150 m, correspondente a profundidade final estimada para o poco (Figura 9). Ainda, sob
o Anexo Il, encontra-se o mesmo perfil da figura citada, porém com maior qualidade

para observacao.
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Figura 9 — Perfil geol6gico-construtivo do pogo tubular proposto neste estudo.
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13.CONCLUSAO

A partir do estudo realizado, aliado as informagdes fornecidas por moradores
da localidade, os quais possuem conhecimento historico sobre as condi¢des hidricas
superficiais da regido e sobre perfuragdes anteriormente executadas e seus respectivos
resultados, foi definida a area sugerida para a perfuracao do poco tubular profundo.

A locagdo proposta situa-se em uma propriedade particular, com anuéncia do

proprietario, as margens da Estrada Navegantes, no interior do municipio de Veranopolis,
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em area proxima ao Rio das Antas e, consequentemente, a divisa com o municipio de
Bento Gongalves.
O ponto de locacao é definido geograficamente pelas coordenadas de Latitude

-29.03446 e Longitude -51.59298 (Datum SIRGAS 2000).

Figura 10 — Ponto sugerido para perfuracdo do poco tubular profundo e aspecto geral da area.

Conforme apresentado nos Itens 7 e 8 deste relatério, o local proposto para a

locagdo do pocgo tubular encontra-se inserido no dominio do Sistema Aquifero Serra
Geral |l, caracterizado como um aquifero do tipo fraturado. Nesse contexto
hidrogeolégico, o armazenamento e a circulagdo da agua subterranea ocorrem
predominantemente ao longo de descontinuidades estruturais das rochas, como zonas
de falhamento, fraturas tectdnicas e juntas formadas durante o processo de resfriamento
dos derrames de lava que originaram essas litologias. No que se refere a analise de perfis
geoldgico-construtivos de pocos tubulares cadastrados no Sistema de Informagdes de
Aguas Subterraneas — SIAGAS, mantido pelo Servico Geoldgico do Brasil, bem como no
sistema estadual (SIOUT), observa-se a ocorréncia de uma pequena camada superficial
composta por solo, seguida de material de alteracao de rocha (saprolito) sobrejacente
as rochas vulcanicas do aquifero fraturado. Essa cobertura apresenta espessura variavel,
podendo atingir aproximadamente 5 metros.

Dessa forma, recomenda-se que esse intervalo seja adequadamente isolado por
meio da instalacao de revestimento liso (tubo cego) e cimentacao do espaco anular ao
longo desse trecho, com o objetivo de evitar a infiltracdo de aguas superficiais
potencialmente contaminadas e impedir a influéncia de atividades antrépicas existentes

na area sobre a qualidade das aguas do aquifero fraturado.
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Adicionalmente, a analise dos perfis geologicos de pocos cadastrados no
SIAGAS indica que, em pelo menos um dos registros avaliados (Poco n°® 4300011618),
ocorre a presenca de camadas consideradas desfavoraveis ao aquifero logo abaixo da
transicao entre o saprolito e o topo da rocha s3, incluindo zonas de alteracao de rocha,
brechas vulcanicas e niveis intertrapicos. Nesses casos, recomenda-se atencao especial
ao correto isolamento dessas camadas durante a execucao do pogo, de modo a preservar
a qualidade da agua captada e garantir condi¢des adequadas para a instalacdo e

operacao dos equipamentos de bombeamento.

13.1. Etapas Preliminares a Perfuracao do Pogo Tubular

Anteriormente a perfuracdo do pogo, a empresa responsavel pela perfuracao
devera solicitar a Autorizacdo Prévia no SIOUT/DRH-RS, indicando as coordenadas
definidas previamente neste projeto, bem como os dados de construgdo e litologia
definidos. A empresa perfuradora devera obrigatoriamente estar cadastrada no
SIOUT/DRH.

O poco sera perfurado em rochas basalticas do Grupo Serra Geral e, no contexto
desta regido, a agua esta presente nas descontinuidades geoldgicas, poros, planos de
estratificacdo, eventuais fraturas e falhamentos locais ou até mesmo regionais. A vazao
dos pocos varia de 5 m*/h a 20 m*/h, no entanto em pogos de maior vazéo (por exemplo
>20 m?3/h) existe uma relacdo estreita com as estruturas tectdnicas regionais.

Tendo em vista as caracteristicas dos pocos situados no entorno do local, existe
a expectativa de obtencdo de vazées podendo chegar a 3 m?/h. Para isso, é indicado
uma perfuracao que atinja a profundidade de pelo menos 150 metros.

Para a melhor definicdo e exatiddo do local onde o pogo irad ser perfurado, é
indicado que se contrate uma empresa especializada em realizar levantamentos
geofisicos na area de interesse. Com a geofisica, é possivel verificar as zonas propicias
para a presenca de agua subterranea e estabelecer o melhor local possivel para a

perfuracao.
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13.2. Perfuracao

A perfuracdo do poco tubular devera ser executada em conformidade com as
normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, em especial a ABNT NBR
12212:2017 e a ABNT NBR 12244:2006.

Considerando as caracteristicas hidrogeoldgicas regionais e os dados
disponiveis de pogos existentes no entorno da area de estudo, recomenda-se que a
perfuracdo seja realizada pelo método rotopneumatico, no ponto previamente definido
e posteriormente confirmado a partir de levantamento geofisico.

Inicialmente, sugere-se a execucdo de perfuracdo com diametro de 12
polegadas até a profundidade aproximada de 20 metros, destinada a instalacdo de
revestimento em tubo geomecanico de 6 polegadas de diametro associada a cimentacao
do espaco anular. Apds atingir o topo da rocha competente (ndo desmoronavel) e
proceder a instalacao do revestimento correspondente, a perfuracdo podera prosseguir

com diametro de 6 polegadas até a profundidade estimada de 150 metros.

13.2.1. Registro de perfuracdo
Durante a execucao da perfuracdo deverd ser mantido no local da obra,

devidamente atualizado, o boletim didrio de perfuracdo, contendo, no minimo, as
seguintes informacdes:

e Diametro das perfura¢des executadas;

e Metros perfurados e profundidade total do poco ao final de cada jornada de

trabalho;

e Descricao e amostragem do material perfurado;

e Intervalos produtores de agua identificados;

e Intervalos com ocorréncia de desmoronamentos, quando existentes;

e Intervalos revestidos;

e Informacdes sobre a instalacdo de pré-filtro, quando aplicavel.

13.2.2. Fluido de perfuracdo
Quando necessario, podera ser utilizado fluido de perfuracdo constituido por

lama a base de bentonita com agua doce ou solugdo polimérica em agua doce, utilizando
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polimeros do tipo Carboxi-Metil-Celulose (CMC) ou produto equivalente, conforme as

condigdes geoldgicas encontradas durante a execugao da perfuragao.

13.2.3. Coleta de amostras da perfuragdo
A coleta de amostras do material perfurado devera ser realizada em intervalos
de 3,0 metros de profundidade e sempre que houver alteracdo litoldgica significativa.
As amostras coletadas deverdo ser devidamente secas e acondicionadas em
sacos plasticos identificados, contendo informagdes referentes ao poco e ao intervalo de
profundidade representado, de forma a possibilitar o adequado registro geoldgico da

perfuracao.

13.2.4. Procedimentos em caso de poco ndo produtivo

Caso a perfuragdo atinja a profundidade prevista e, apos teste preliminar, ndo
seja verificada vazdo considerada adequada para o atendimento da demanda hidrica
minima, o poco devera ser devidamente tamponado pela empresa responsavel pela
perfuragdo. O tamponamento tem como finalidade evitar a comunica¢do entre aguas
superficiais e dguas subterraneas, impedindo possiveis processos de contaminacao do
aquifero. Para isso, o espago interno do poco devera ser preenchido com material inerte,
como brita granitica ou vulcanica, areia ou material proveniente da prépria perfuragao,
até uma profundidade minima correspondente a 3 metros abaixo do topo da rocha sa.

A porcao superior do poco devera ser preenchida com pasta de cimento até a
superficie do terreno, garantindo vedagdo sanitaria adequada. Ressalta-se que,
independentemente da profundidade do topo da rocha sd ou da zona de vedagdo
sanitaria natural, o preenchimento com cimento nao devera ser inferior a 20 metros a
partir da superficie do terreno, conforme praticas recomendadas para pogos tubulares.

Por fim, qualquer estrutura remanescente acima da superficie devera ser
removida, e o local da perfuragdo deverd permanecer devidamente nivelado com o

terreno apos a conclusdo do tamponamento.
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13.3. Projeto Construtivo do Poco

O projeto construtivo definitivo do pogo tubular, incluindo o posicionamento
dos tubos de revestimento, secdes filtrantes, pré-filtros e intervalos de cimentacao,
somente podera ser definido de forma final apds a conclusdo da perfuragdo e a analise
detalhada das condi¢des geoldgicas encontradas durante a execucdo do furo, devendo

ocorrer sob acompanhamento técnico e fiscalizacdo adequada.

13.3.1. Completacdo
13.3.1.1. Revestimento

O revestimento do pogo deverd ser constituido por tubulagdo de PVC
geomecanico do tipo Standard, nervurado, com diametro nominal de 6 polegadas. A
instalagdo do revestimento deverd ser executada de forma que a boca do poco
permaneca elevada em relacdo a superficie do terreno, mantendo-se pelo menos 50 cm
acima da laje de protecdo sanitaria, garantindo assim adequada protecdo contra a

entrada de aguas superficiais e materiais contaminantes.
13.3.1.2. Cimentacgdo para protecdo sanitdria

A cimentacao sanitaria devera preencher o espaco anular entre a parede da
perfuracao e a coluna de revestimento por meio de concreto ou calda de cimento, com
espessura minima de 75 mm. Essa vedacao tem como finalidade proteger o aquifero
contra a infiltracdo de contaminantes provenientes da superficie, preservando a
qualidade das aguas subterraneas.

A profundidade da cimentacao sanitaria dependera das condi¢des geoldgicas
locais, sendo recomendada sua execucdo até, no minimo, 20 metros de profundidade. A
operacdo devera ser realizada mediante a introducdo de calda de cimento e agua no
espaco anular, utilizando proporg¢ao aproximada de 50 kg de cimento para 85 litros de

agua.
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13.3.1.3. Cimentacdo para isolamento de aquiferos

A cimentacao destinada ao isolamento hidraulico de formacdes indesejaveis
devera ser executada por meio do bombeamento de calda de cimento e dgua através de
tubos posicionados no espaco anular até o intervalo onde se deseja estabelecer o selo
de cimento. Apds a execucdo da cimentacdo, ndo deverdo ser realizadas operacdes no
poco por um periodo minimo de 24 horas, garantindo o adequado processo de cura do
cimento.

Esse procedimento tem como objetivo evitar a contribuicdo de aquiferos
indesejaveis, bem como promover o isolamento de formacdes potencialmente
problematicas, como niveis ferruginosos ou camadas com qualidade inadequada de

agua.

13.3.2. Desenvolvimento do poco

Apods a conclusdo da perfuracdo e instalacdo dos revestimentos, devera ser
realizado o desenvolvimento do poco, etapa essencial para a melhoria da eficiéncia
hidraulica da captacdo. O desenvolvimento tem como finalidade remover o reboco de
perfuracdo e os materiais finos presentes na formagdo aquifera adjacente ao poco,
restabelecendo as condi¢des naturais de porosidade e permeabilidade do aquifero e
permitindo a captagdo de agua com menor teor de particulas em suspensao.

Esse procedimento devera ser executado com auxilio de compressor de ar de
alta press@o, com capacidade minima de aproximadamente 60 pcm e pressao igual ou
superior a 10 kg/cm?. O processo devera prosseguir até que a agua produzida apresente
turbidez igual ou inferior a 5 NTU, condicao considerada indicativa de limpeza satisfatéria
do poco. Ressalta-se que os bombeamentos realizados durante o desenvolvimento nao
deverao ser considerados como teste oficial de producao do poco, podendo, no entanto,

ser utilizados como avaliagao preliminar de desempenho.

13.3.3. Tamponamento temporario
Apos a conclusao da perfuragdo e até a instalagdo definitiva dos equipamentos
de bombeamento, o poco deverd permanecer devidamente selado, a fim de evitar a

entrada de materiais estranhos ou contaminantes. Para isso, devera ser instalado um
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tampao metalico (cap), preferencialmente em aluminio, fixado na boca do poco por meio

de parafusos, garantindo a vedacao provisoria da captacao.

13.34. Sistema de bombeamento

A definicdo final do sistema de bombeamento dependera das condicbes
hidrogeologicas verificadas apos a perfuragao, bem como dos resultados obtidos nos
testes de bombeamento e no levantamento geofisico a ser realizado na area de estudo.

De forma preliminar, estima-se que a vazao explotavel do poco possa situar-se
entre aproximadamente 2,0 m?/h e 50 m3/h. Todos os componentes hidraulicos do
sistema de bombeamento, incluindo conexdes, curvas, adaptadores e derivacles,
deverao ser instalados conforme as especificagdes técnicas fornecidas pelos respectivos

fabricantes.

13.3.5. Dispositivos de protecdo e monitoramento NBR 12.212 e 12.244

Apos a conclusao da construgdo do pogo tubular, deverao ser instalados os
dispositivos necessarios para atendimento as recomendacdes das normas técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, especialmente as normas ABNT NBR
12212:2017 e ABNT NBR 12244:2006, bem como as exigéncias para encaminhamento do
processo de outorga de uso da agua subterranea.

Entre os dispositivos previstos, destacam-se:

Laje de protecao sanitaria em concreto com dimensdes minimasde Tmx1me

espessura minima de 10 cm, envolvendo o tubo da boca do pogo;

e Instalacdo de hidrometro compativel com a vazdo estimada do poco (entre
aproximadamente 2 e 5 m*/h);

e Cercamento da area da captagdo, com dimensdes minimas de 2 m x 2 m, a fim
de impedir 0 acesso de pessoas nao autorizadas;

e Instalacdo de tubo medidor de nivel com didametro minimo de 20 mm,

estendendo-se até aproximadamente 1 metro acima da posi¢do do crivo da

bomba, permitindo o monitoramento dos niveis d'agua no poco.
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13.3.6. Relatorio Final de Perfuracao
Ap0s a conclusdo da perfuracao e dos servigos associados, a empresa executora
deveréa fornecer a contratante um relatério técnico completo referente a construcdo do
poco. Esse relatério devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:
e Data de inicio e término da perfuracao;
e Vazdo estimada obtida no pré-teste de bombeamento;
e Valores aproximados de nivel estatico e nivel dinamico;
e Perfil geolégico e construtivo do pogo, indicando litologias interceptadas,
intervalos fraturados, zonas produtoras de agua, posi¢cdes das se¢des filtrantes,
cimentacdes executadas, intervalos de desmoronamento, entre outros aspectos

relevantes observados durante a perfuragao.

13.4. Etapas Pés-perfuracao

Apods a conclusdo da perfuragdo, bem como da instalacdo dos componentes
basicos do poco (incluindo bomba submersa, tubo edutor e tubo de monitoramento),
devera ser contratada empresa especializada para dar continuidade as etapas de
instalacdo do sistema de tratamento e distribuicdo da agua destinada ao abastecimento
da comunidade.

Essas etapas incluem a realizacao de testes hidraulicos do poco, desinfec¢do da
captacdo, analises da qualidade da agua e encaminhamento do processo de

regularizacdao para uso do recurso hidrico subterraneo junto aos 6rgaos competentes.

13.4.1. Teste de Bombeamento e Recuperacdo

O teste de bombeamento devera ser realizado utilizando bomba submersivel
dimensionada para operar com vazao igual ou superior a capacidade maxima de
producdo prevista para o pogo.

Apos a conclusdao da perfuracdo e instalacdo dos equipamentos, devera ser
contratada empresa especializada para a execucdo do teste de bombeamento continuo
com duragdo minima de 24 horas, seguido do respectivo teste de recuperagdo. Antes do

inicio do teste, o pogo devera permanecer em repouso por periodo minimo de 6 horas,
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garantindo a estabilizagdo do nivel estatico da agua. Os ensaios deverdo ser conduzidos
por profissional habilitado, mediante emissdao de Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART), utilizando medidor elétrico de nivel com marcacdes de profundidade adequadas
para registro preciso das variagdes do nivel d'agua.
Apos a conclusdo do teste de bombeamento, devera ser realizado o teste de
recuperacao do nivel d'agua do poco, observando-se os seguintes critérios:
e periodo minimo de 2 horas, caso o pogo recupere pelo menos 80% do
rebaixamento observado durante o teste;
e periodo minimo de 4 horas, caso a recuperagao nado atinja 80% do nivel rebaixado
no intervalo inicial.
e Os dados obtidos deverao ser utilizados para a determinacdo dos parametros

hidraulicos do pogo e para a definicdo da vazdo explotavel recomendada.

13.4.2. Desinfeccao

Apos a finalizacdo dos ensaios hidraulicos, devera ser realizada a desinfec¢do
do pogo por meio da aplicacdo de solugdo de hipoclorito de sédio a 10%. A dosagem
recomendada consiste na aplicagdo de aproximadamente 0,5 litro da solucao para cada
metro cubico de agua armazenada no interior do pog¢o, garantindo a adequada

desinfeccao da coluna d'agua e das estruturas internas da captacao.

13.4.3. Outorga de Direito de Uso da Agua Subterrdnea

Apods a conclusdo da obra, o poco deverd ser devidamente cadastrado no
Sistema de Outorga de Agua do Estado do Rio Grande do Sul — SIOUT, sendo
posteriormente protocolado o pedido de outorga para captagdo de agua subterranea.

Para a obtencdo da outorga, o pogo devera atender integralmente as
especificacdes técnicas de construcdo apresentadas no Item 13.3.5 deste relatério.
Quando a agua captada tiver como finalidade o consumo humano, o sistema devera
ainda contar com dispositivo dosador de cloro e torneira apropriada para coleta de

amostras de agua destinadas as analises laboratoriais.
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13.4.4. Coleta de Amostras para Andlises Fisico-Quimicas e

Bacteriologicas

A agua captada no poco devera ser submetida a analises laboratoriais
completas, contemplando parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos exigidos pelo
orgdo gestor de recursos hidricos do Estado do Rio Grande do Sul para fins de outorga.

A coleta das amostras devera ser realizada apds transcorridas 24 horas da
desinfeccdo do poco, sendo executada por laboratério credenciado junto aos érgaos
ambientais competentes. Apds a coleta, as amostras deverdo ser devidamente
acondicionadas em recipientes apropriados, conservadas sob refrigeracdo em gelo e
encaminhadas ao laboratorio em prazo maximo de 24 horas a partir do momento da
coleta. Entre os principais parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos a serem
analisados, destacam-se:

Parametros fisico-quimicos:

e condutividade elétrica, temperatura, sélidos totais dissolvidos, pH, célcio, cloreto,
dureza total, ferro total, fluoreto, nitratos, nitritos, potassio, sédio, sulfato,
magnésio, alcalinidade total, manganés total, cromo, zinco, cobre, aluminio,
cadmio, nitrogénio total, chumbo, turbidez, cor, carbonatos e bicarbonatos.

Parametros bacteriologicos:

e coliformes totais, coliformes fecais e bactérias heterotroéficas.

Os resultados dessas analises permitirdo avaliar a qualidade da agua
subterranea captada e verificar sua adequacdo para os usos pretendidos, bem como

subsidiar o processo de regularizacao da captacao junto aos 6rgaos competentes.

13.5. Legalizacao da Obra

A Contratada devera providenciar a emissdo da Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART) de execucao e acompanhamento da obra junto ao CREA, conforme as
normativas vigentes, assinada por profissional legalmente habilitado (Gedlogo,

Engenheiro de Minas ou Engenheiro Gedlogo). O cadastro, solicitacdo de Autorizacdo
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Prévia, eventual tamponamento e a outorga de uso da agua (quando aplicavel) deverao

ser realizados por profissional habilitado, por meio do sistema SIOUT (SEMA-DRH).

13.5.1. Obrigacoes legais da Contratada

A Contratada assume integral responsabilidade técnica e civil pela obra
executada, devendo cumprir toda a legislacao trabalhista e previdenciaria aplicavel a seus
empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de acidentes.

Quaisquer danos ambientais ou prejuizos a bens proprios ou de terceiros
decorrentes das atividades relacionadas a obra deverdo ser reparados as custas da

Contratada.

13.5.2. Garantia da obra

A Contratada sera responsavel pela qualidade dos materiais utilizados e dos
servicos executados, em conformidade com as normas ABNT NBR 12.212 e ABNT NBR
12.244. Eventuais defeitos, excetuando-se aqueles decorrentes de agdes da Contratante,
deverao ser corrigidos as expensas da Contratada.

Alteragdes na qualidade da agua, producado de sedimentos ou retengdo de
equipamentos no interior do pogo decorrentes de falhas construtivas serdo de
responsabilidade da Contratada pelo periodo de 1 (um) ano apos a conclusao e aceite
da obra pela Contratante, devendo o reparo ser realizado em até 30 (trinta) dias apos

notificagdo do Municipio de Verandpolis.

13.6. Disposicoes Finais

Com base na analise das informagdes relativas a geologia, geomorfologia,
hidrologia, hidrogeologia, condi¢des de acesso e disponibilidade de energia elétrica na
area de interesse, o ponto sugerido para perfuracio do poco foi definido
geograficamente pelas coordenadas de Latitude -29.03446 e Longitude -51.59298
(Datum SIRGAS 2000).

Para a estimativa da profundidade necessaria a fim de atender a demanda de

abastecimento de uma parte da comunidade de Lajeadinho, foram analisados os perfis
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de seis pocos tubulares localizados na regido da area proposta, cadastrados no banco
de dados do SIAGAS. A partir dessa analise, estimou-se que o poco devera atingir
aproximadamente 150 metros de profundidade. O perfil geoldgico esperado
compreende uma camada superficial de solo com aproximadamente de 5 metros de
espessura, sobreposta por rocha basaltica até a profundidade final da perfuragao.
Recomenda-se que a perfuracdo seja executada com diametro de 12" partindo
da superficie até aproximadamente 20 metros de profundidade, prosseguindo
posteriormente com didametro de 6" até a profundidade final, permitindo a instalagdo de
revestimento em tubos de aco galvanizado ou PVC aditivado, bem como a adequada

vedacao do espaco anular por meio de cimentacao com calda de cimento.
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14.RESPONSAVEL TECNICO

GUILHERME Assinado de forma digital
GUILHERME
LAZZARE—I—I—I DI EX;ZARETH DI

DOMENICO: DOMENICO: 02972902076
Dados: 2026.04.13
02972902076 17:07:14-03'00"

GUILHERME LAZZARETTI DI DOMENICO
Engenheiro Gedlogo

CREA SC 2214970
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15.ANEXOS

Anexo |

Anotacao de Responsabilidade Tecnica (ART)
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Anotacio de Responsabilidade Tecnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

gy o i e iy ek

ART Numero
14288334

Tipo:OBRA OU SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagfio Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: SC2214970 Profissional: GUILHERME LAZZARETTI DI DOMENICO
RNP: 2523313405 Titulo: Engenheiro Gedlogo
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: guilhermedidomenico067@gmail.c

Nr.Reg.:

Contratante

m

Nome: TOP MINE SERRA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Enderego: RUA CORONEL MANOEL PONTES FILHO 320 SALA 01 Telefone: CPF/CNPJ: 18378438000173
Cidade: VERANOPOLIS Bairro: CENTRO CEP: 95330000 UF:RS
Identificacio da Obra/Servico
Proprietario: MUNICIPIO DE VERANOPOLIS
Endereco da Obra/Servico:  Estrada NAVEGANTES CPF/CNPJ: 98671597000109
Cidade: VERANOPOLIS Bairro: LAJEADINHO CEP: 95330000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R$):  1.621,00 Honorarios(R$):
Data Inicio:  02/03/2026 Prev.Fim: 31/03/2027 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descriciio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragdo de Relatorio Hidrogeologia 1,00  UN
Elaborag@o de Relatorio Geologia Basica 1,00 UN
Elaborag@o de Relatorio Hidrologia 1,00 UN
Elaboragdo de Relatorio Geomorfologia 1,00  UN
Elaboragdo Hidrogeologia — Perfil Construtivo 1,00 UN
Elaboragdo Hidrogeologia — Perfil Geoldgico 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia — Locagdo de Pogo 1,00  UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/03/2026

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Veranopolis, 06 de margo de 2026 | DOMENICO: 02972902076

GUILHERME LAZZARETTI DI Assinado de forma digital por GUILHERME

LAZZARETTI DI DOMENICO: 02972902076
Dados: 2026.03.06 11:22:21 -03'00'

Assinado de forma digital por TOP MINE SERRA
ENGENHARIA LTDA: 18378438000173
Dados: 2026.03.06 11:22:05 -03'00"

TOP MINE SERRA ENGENHARIA
LTDA: 18378438000173

Local e Data GUILHERME LAZZARETTI DI DOMENICO

TOP MINE SERRA ENGENHARIA LTDA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



Anexo |l

Perfil geoldgico e construtivo projetado
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Anexo Il

Fichas Técnicas dos pocos (SIAGAS-CPRM)

www.topmine.com.br| contato@topmine.com.br




06/03/2026, 11:23

P

Ficha Técnica Completa de Pogo

Ficha Técnica Completa de Pogo

_SIAGAS

/ICO GEOLOGICO
BRASIL - CPRM
| Pogo: 4300011619 UF: RS | Municipio : Veranépolis | Localidade : MONTE BERICO
Gerais

-20

-49

-80

-90

Dados Gerais:

Nome:

IT566

.| Data da Instalagao:

Proprietario:

PREFEITURA MUNICIPAL DE VERANOPOLIS

Natureza do Ponto:

Pogo tubular

‘| Uso da agua:

Cota do Terreno: 510.00
Localizagéo:
| Localidade: MONTE BERICO
UTM (Norte/Sul): 6792085
| UTM (Leste/Oeste): 445701
Latitude (GGMMSS): 285953
Longitude (GGMMSS): 513327
|| Bacia Hidrografica: Atlantico Sul-Sudeste
Subbacia Hidrografica: Rio Taquari
Situagao:
| Data: 15/06/1991
Situagao: Abandonado
| Construtivos
Perfuragao:
Data: Profundidade Inicial (m) Profundidade Final (m) Perfurador Método
i 15/06/1991 0.00 97.00 SOPS - PAP Rotopneumatico
Diametro:
:| De (m): lAté (m): |Polegadas I Milimetros
Revestimento:
De (m): |Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm)
Filtro:
De (m): | Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm) Ranhura
Esg Anular:
De (m): | Até (m): | Material
Boca do Tubo:
Data: Altura(m): Diametro (pol) Diametro (mm)
07/09/2005 0.40 6 152.4000

Entrada d'agua:

Profundidade:

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

15/06/1991

97.00

https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/pdf/exportar_pdf.php?ponto=4300011619
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06/03/2026, 11:23 Ficha Técnica Completa de Pogo

SGEX
’ Ficha Técnica Completa de Pogo

1ICO GEOLOGICO
BRASIL - CPRM

Geolégicos

Feigdo Geomorfolégica:

Descrigao: Pantano

Formacao Geoldgica:

Profundidade Inicial (m): Profundidade Final (m): Tipo de Formagao:

0.00 97.00 Formacéo Serra Geral

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m): Litologia: Descrigao Litolégica:

0 97 Basalto Basalto

Hidrogeoloégicos

Aquifero no Ponto:

Topo (m): 0.00
Base (m): 97.00

Aquifero: Fissural Captagéo: Simultanea

Condigao: Livre

Penetragéo: Total

Nivel da Agua:
Data: 07/09/2005

Nivel da Agua (m): 0.8
Nivel Medido Bombeando (S/N)? N

Vazéao (m3/h):

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Data: Surgéncia: Nivel Estatico (m): Duragao do Teste (h):

15/06/1991 N 0.99 12:00

Nivel Dinamico: Vazao Especifica (m3/h/m): Coefici de Ar Vazao Livre (m3/h):

50.00 0.102

Permeabilidade (m/s): Transmissividade (m2/s): Vazédo Apés Estabilizagao (m3/h): Tipo do Teste:

5 Rebaixamento

Método: Unidade:

Bomba submersa

Analises Quimicas

Anilises Quimicas:

Data da Coleta: 07/09/2005

Condutividade Elétrica (uS/cm): 162.30
Qualidade da Agua (PT/CO):

Sabor da Agua:

Qualidade da Agua (Odor):

Temperatura (C°): 17.0

Turbidez (NTU):

Solidos Suspensos (mg/l):

Solidos Sedimentaveis (mg/l):

Ph: 5.60
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1ICO GEOLOGICO
BRASIL - CPRM
| Pogo: 4300011618 UF : RS | Municipio : Veranépolis | Localidade : MONTE BERICO SUL
Gerais

Dados Gerais:

Nome:

001186-05.67/09-4 IT565

Data da Instalagao:

10/04/2009

Proprietario:

SOCIEDADE DE AGUA DE MONTE BERICO

Natureza do Ponto:

Pogo tubular

Uso da agua:

Abastecimento doméstico/animal

Cota do Terreno:

489.00

Localizagéo:

|| Localidade:

MONTE BERICO SUL

UTM (Norte/Sul):

6791952

UTM (Leste/Oeste):

445204

; Latitude (GGMMSS):

285957

Longitude (GGMMSS):

513345

Bacia Hidrografica:

Atlantico Sul-Sudeste

Subbacia Hidrografica:

Rio Taquari

Situagao:

| Data:

07/09/2005

Situagao:

Bombeando

Construtivos

Perfuragao:

Data:

Profundidade Inicial (m)

Profundidade Final (m)

Perfurador

Método

11510611993

0.00

110.00

CORSAN

Rotopneumatico

Diametro:

De (m):

Até (m):

Polegadas

Milimetros

0.00

11.00

10

254.0000

11.00

110.00

6

152.4000

| Revestimento:

De (m):

Até (m): Material

Diametro (pol)

Diametro (mm)

0.00

11.00 Plastico p.v.c.

10

254.0000

Filtro:

De (m):

Até (m):

Material

Diametro (pol)

Diametro (mm)

Ranhura

Espacgo Anular:

De (m):

Até (m):

Material

0.00

11.00

Cimentagao

Boca do Tubo:

Data:

Altura(m):

Diametro (pol)

Diametro (mm)

07/09/2005

0.54

10

254.0000

Entrada d'agua:

Profundidade:

32.00

78.00

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

15/06/1993

110.00
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Geolégicos

Feigdo Geomorfolégica:

Descrigao:

Encosta

Formacao Geoldgica:

Profundidade Inicial (m):

Profundidade Final (m):

Tipo de Formagao:

0.00 110.00 Formacéo Serra Geral
Dados Litolégicos:
De (m): Até (m): Litologia: Descrigao Litoldgica:
0 8 Solo Solo E ROCHA ALTERADA
8 25 Riodacito Riodacito VESICULAR E AMIGDALOIDE
25 50 Rocha Cristalina Nao Identificada VIDRO VULCANICO
50 85 Basalto Basalto
85 95 Brecha BRECHA BASALTICA
95 110 Basalto Basalto
Hidrogeolégicos
Aquifero no Ponto:
Topo (m): 0.00
Base (m): 110.00
Aquifero: Fissural Captagéo: Simultanea
Condigao: Livre
Penetragéo: Total
Nivel da Agua:
Teste de Bombeamento
Teste de Bombeamento:
Data: Surgéncia: Nivel Estatico (m): Duragao do Teste (h):
11/03/2009 N 21.60 28:30
Nivel Dinamico: Vazao Especifica (m3/h/m): Coefici de Ar Vazao Livre (m3/h):
84.00 0.1
Permeabilidade (m/s): Transmissividade (m2/s): Vazao Apds Estabilizagao (m3/h): Tipo do Teste:
2.6e-05 6.21 Rebaixamento
Método: Unidade:
Jacob Bomba submersa
Analises Quimicas
Anédlises Quimicas:
Data da Coleta: 23/02/2009
Condutividade Elétrica (uS/cm): 158.00
Qualidade da Agua (PT/CO): 20.00
Sabor da Agua:
Qualidade da Agua (Odor):
Temperatura (C°): 20.0
Turbidez (NTU): 4.8
Sélidos Suspensos (mg/l):
Solidos Sedimentaveis (mg/l):
Ph: 6.78
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/ICO GEOLOGICO
BRASIL - CPRM
| Pogo: 4300028684 UF : RS | Municipio : Veranépolis | Localidade : LINHA LAGEADINHO
Gerais

L e
B i

|

P

Dados Gerais:

Nome:

5803/LJI3

Data da Instalagao:

Proprietario:

Natureza do Ponto:

Pocgo tubular

Uso da agua:

Cota do Terreno: 469.00

Localizagéo:

Localidade: LINHA LAGEADINHO

UTM (Norte/Sul): 6791218

UTM (Leste/Oeste): 443677

Latitude (GGMMSS): 290021

Longitude (GGMMSS): 513442

Bacia Hidrografica: Atlantico Sul-Sudeste

Subbacia Hidrografica: Rio Taquari

Situagao:

Data: 29/11/2007

Situagao: Colmatado

Construtivos

Perfuragao:

Data: Profundidade Inicial (m) Profundidade Final (m) Perfurador Método
29/11/2007 0.00 210.00 SOPS - PAP Rotopneumatico
Diametro:

De (m): Até (m): Polegadas Milimetros

0.00 9.00 10 254.0000

9.00 10.00 8 203.2000

10.00 210.00 6 152.4000
Revestimento:

De (m): |Até (m): | Material | Diametro (pol) Diametro (mm)
Filtro:

De (m): | Até (m): | Material | Diametro (pol) Diametro (mm) Ranhura
Espacgo Anular:

De (m): Até (m): Material

0.00 9.00 Cimentagao

9.00 210.00 Material da formagéo

Boca do Tubo:

Data: Altura(m): Diametro (pol) Diametro (mm)

Entrada d'agua:

Profundidade:

15.00

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

29/11/2007

210.00
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Geolégicos

Feigdo Geomorfolégica:

Descrigao: Morro

Formacao Geoldgica:

Profundidade Inicial (m): l Profundidade Final (m): Tipo de Formagao:

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m): | Litologia: Descrigao Litolégica:

Hidrogeolégicos

Aquifero no Ponto:

Nivel da Agua:

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Analises Quimicas

Andlises Quimicas:
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1ICO GEOLOGICO
BRASIL - CPRM
| Pogo: 4300011621 UF: RS | Municipio : Veranépolis | Localidade : LAJEADINHO
Gerais

 =—

e —) |
o ——] |
=

S0 ————— "

-100:

-130

g

Dados Gerais:

Nome:

IT568 3338/LJI2 PAP

Data da Instalagao:

26/11/1998

Proprietario:

PREFEITURA MUNICIPAL DE VERANOPOLIS

Natureza do Ponto:

Pogo tubular

Uso da agua:

Cota do Terreno: 509.00
Localizagéo:

| Localidade: LAJEADINHO
UTM (Norte/Sul): 6789485

| UTM (Leste/Oeste): 443712
Latitude (GGMMSS): 290117
Longitude (GGMMSS): 513441

|| Bacia Hidrografica:

Atlantico Sul-Sudeste

Subbacia Hidrografica:

Rio Taquari

Situagao:

| Data:

07/09/2005

Situagao:

Seco

| Construtivos

Perfuragao:

Data: Profundidade Inicial (m)

Profundidade Final (m)

Perfurador

Método

d 26/11/1998 0.00

150.00

SOPS - PAP

Rotopneumatico

Diametro:

«| De (m):

Até (m):

Polegadas

Milimetros

0.00

5.00

10

254.0000

5.00

7.00

8

203.2000

'| 7.00

150.00

61/2

165.1000

Revestimento:

: De (m): |Até (m):

| Material

| Diametro (pol)

Diametro (mm)

Filtro:

De (m): | Até (m):

| Material

| Diametro (pol)

| Diametro (mm)

Ranhura

Espacgo Anular:

De (m):

| Até (m):

| Material

Boca do Tubo:

Data:

Altura(m):

Diametro (pol)

Diametro (mm)

07/09/2005

0.37

6

152.4000

Entrada d'agua:

Profundidade:

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

26/11/1998

150.00
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Geolégicos

Feigdo Geomorfolégica:

Descrigao: Encosta

Formacao Geoldgica:

Profundidade Inicial (m): Profundidade Final (m): Tipo de Formagao:

0.00 150.00 Formacéo Serra Geral

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m): Litologia: Descrigao Litolégica:
0 150 Basalto Basalto
Hidrogeoloégicos
Aquifero no Ponto:
Topo (m): 0.00
Base (m): 150.00
Aquifero: Fissural Captagéo: Simultanea
Condigao: Livre
Penetragéo: Total

Nivel da Agua:

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Analises Quimicas

Andlises Quimicas:
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| Pogo: 4300011622 UF: RS | Municipio : Veranépolis | Localidade : LAJEADINHO
Gerais

Dados Gerais:

Nome:

IT569 3337/LJI1 PAP

.| Data da Instalagao:

25/11/1998

Proprietario:

PREFEITURA MUNICIPAL DE VERANOPOLIS

Natureza do Ponto:

Pogo tubular

‘| Uso da agua:

Cota do Terreno: 506.00
Localizagéo:
| Localidade: LAJEADINHO
UTM (Norte/Sul): 6789362
| UTM (Leste/Oeste): 443338
Latitude (GGMMSS): 290121
Longitude (GGMMSS): 513455
|| Bacia Hidrografica: Atlantico Sul-Sudeste
Subbacia Hidrografica: Rio Taquari
Situagao:
| Data: 07/09/2005
Situagao: Abandonado
| Construtivos
Perfuragao:
Data: Profundidade Inicial (m) Profundidade Final (m) Perfurador Método
d 25/11/1998 0.00 138.00 SOPS - PAP Rotopneumatico
Diametro:
«| De (m): lAté (m): |Polegadas I Milimetros
Revestimento:
De (m): |Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm)
Filtro:
De (m): | Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm) Ranhura
Esg Anular:
De (m): | Até (m): | Material

Boca do Tubo:

Data:

Altura(m): Diametro (pol)

Diametro (mm)

25/11/1998

0.00

Entrada d'agua:

Profundidade:

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

25/11/1998

138.00
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Geolégicos

Feigdo Geomorfolégica:

Descrigao: Encosta

Formacao Geoldgica:

Profundidade Inicial (m): Profundidade Final (m): Tipo de Formagao:

0.00 138.00 Formacéo Serra Geral

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m): Litologia: Descrigao Litolégica:
0 138 Basalto Basalto
Hidrogeoloégicos
Aquifero no Ponto:
Topo (m): 0.00
Base (m): 138.00
Aquifero: Fissural Captagéo: Simultanea
Condigao: Livre
Penetragéo: Total

Nivel da Agua:

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Analises Quimicas

Andlises Quimicas:
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| Poco: 4300011620 | UF: RS | Municipio : Veranépolis | Localidade : LAJEADINHO LINHA 2 DE JULHO
Gerais
0 Dados Gerais:
"
o Nome: 001812-05.67/09-4 1T567
-20 . ’ Data da Instalagao:
Y L Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE VERANOPOLIS
-40 ¥ Natureza do Ponto: Poco tubular
¥ L Uso da agua:
-60 ¥ " Cota do Terreno: 424.00
Localizagéo:
-80 y Pyt | Localidade: LAJEADINHO LINHA 2 DE JULHO
] = UTM (Norte/Sul): 6790200
-100 ) | UTM (Leste/Oeste): 441608
e Latitude (GGMMSS): 290054
-12e L o Longitude (GGMMSS): 513559
o W || Bacia Hidrografica: Atlantico Sul-Sudeste
"L
-140 ; Th Subbacia Hidrografica: Rio Taquari
; T v Situagao:
ee————— 4 e | pata: 0710912005
L ¥ Situagao: Nao instalado
-180: S
. w w » = 3 Construtivos
' K
-200 " Perfuragéo:
vV ¥ Data: Profundidade Inicial (m) Profundidade Final (m) Perfurador Método
-220 . W 15/04/2005 0.00 300.00
¥ ¥ W Diametro:
-240 W
W L :| De (m): lAté (m): |Polegadas I Milimetros
y K ;
u U Revestimento:
-260 s g
T De (m): |Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm)
Y ‘a. ¥ ! ' Filtro:
& De (m): | Até (m): | Material | Diametro (pol) | Diametro (mm) Ranhura
B L — ' j J| Esg Anular:
De (m): | Até (m): | Material
Boca do Tubo:
Data: Altura(m): Diametro (pol) Diametro (mm)
07/09/2005 0.55 6 152.4000
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Geolégicos

Feigdo Geomorfolégica:

Descrigao: Morro

Formacao Geoldgica:

Profundidade Inicial (m): Profundidade Final (m): Tipo de Formagao:

0.00 300.00 Formacéo Serra Geral

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m): Litologia: Descrigao Litolégica:

0 300 Basalto Basalto

Hidrogeoloégicos

Aquifero no Ponto:

Topo (m): 0.00
Base (m): 300.00

Aquifero: Fissural Captagéo: Simultanea

Condigao: Livre

Penetragéo: Total

Nivel da Agua:

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Data: Surgéncia: Nivel Estatico (m): Duragao do Teste (h):
01/04/2009 N 10.60 24:00

Nivel Dinamico: Vazao Especifica (m3/h/m): Coefici de Ar Vazéo Livre (m3/h):

129.30 0.009

Permeabilidade (m/s): Transmissividade (m2/s): Vazdo Apds Estabilizagao (m3/h): Tipo do Teste:

1.12 Rebaixamento

Método: Unidade:

Jacob Bomba submersa

Analises Quimicas

Andlises Quimicas:

Data da Coleta: 03/04/2009

Condutividade Elétrica (uS/cm): 226.00
Qualidade da Agua (PT/CO): 7.50

Sabor da Agua:
Qualidade da Agua (Odor):

Temperatura (C°):

Turbidez (NTU): 0,44

Solidos Suspensos (mg/l):

Solidos Sedimentaveis (mg/l):

Ph: 7.92
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