Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SANTA RITA
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano — SMDU

MEMORIAL DESCRITIVO

1 PROJETO BASICO E PROJETO EXECUTIVO - CONSTRUCAO DAS
TRAVESSIAS TRECHO 04 E TRECHOS 05, 06, 07 E 08
Devera ser realizado o projeto basico e executivo baseado nas pecas técnicas

disponibilizadas no processo licitatério (anteprojeto).

1.1 Projeto Basico:

Conforme a Lei 14.133/2021, inciso XXV, projeto basico € o conjunto de elementos
necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado para definir e dimensionar a obra ou
0 servico, ou o complexo de obras ou de servigos objeto da licitagdo, elaborado com base nas
indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental do empreendimento e que possibilite a avaliacdo do custo da
obra e a defini¢do dos métodos e do prazo de execucdo, devendo conter os seguintes elementos:

a) levantamentos topograficos e cadastrais, sondagens e ensaios geotécnicos, ensaios €
analises laboratoriais, estudos socioambientais ¢ demais dados e levantamentos necessarios
para execuc¢do da solugdo escolhida;

b) solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
evitar, por ocasiao da elaboracao do projeto executivo e da realizagao das obras e montagem, a
necessidade de reformulagdes ou variantes quanto a qualidade, ao precgo e ao prazo inicialmente
definidos;

c) identificagdo dos tipos de servicos a executar e dos materiais € equipamentos a
incorporar a obra, bem como das suas especificacdes, de modo a assegurar os melhores
resultados para o empreendimento e a segurancga executiva na utilizagcao do objeto, para os fins
a que se destina, considerados os riscos € os perigos identificaveis, sem frustrar o carater
competitivo para a sua execucao;

d) informagdes que possibilitem o estudo e a defini¢do de métodos construtivos, de
instalacdes provisorias e de condigdes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater
competitivo para a sua execucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra, compreendidos a
sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados
necessarios em cada caso;
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f) or¢amento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de

servicos e fornecimentos propriamente avaliados.

1.1.1 O projeto basico de redes de drenagem pluvial deve constar no minimo de:

a) Memorial descritivo;

b) Concepg¢ao do projeto;

c) Parametros fixados para o projeto;

d) Metodologia de calculo adotada;

e) Defini¢ao do emissario final da rede projetada, incluindo justificativa para tal escolha
e comprovagao de sua suficiéncia hidraulica para receber a contribui¢do da rede projetada;

f) Copia dos cadastros de canalizagdes de agua, esgoto cloacal, eletricidade, telefonia,
gas e demais redes porventura existentes na area do projeto;

g) Relagao de materiais estimados a serem empregados na execucgao da obra;

h) Orgcamento estimado;

1) Cronograma fisico-financeiro.

1.2 Projeto Executivo:

Em relagdo ao projeto executivo, a Lei 14.133/2021, inciso XX VI, trata como sendo um
conjunto de elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da obra, com o
detalhamento das solugdes previstas no projeto basico, a identifica¢do de servigos, de materiais
e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificagdes técnicas, de

acordo com as normas técnicas pertinentes.

1.2.1 O projeto executivo de redes de esgotamento pluvial deve constar de:

a) Metodologia de calculo adotada;

b) Relacdo de materiais a serem empregados na execu¢ao da obra;

¢) Orcamento discriminado;

d) Planilha de calculo hidraulico;

e) Planilha de calculo da capacidade da sarjeta, das galerias, e da localizagao das bocas
de lobo.

f) Planta, na escala 1:1.000 (ou 1:5.000, em casos excepcionais), das bacias
contribuintes externas consideradas;

g) Planta baixa geral de implantagdo, na escala 1:1.000, contendo o arruamento, a
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demarcagdo dos lotes, a delimitacdo das bacias e sub-bacias contribuintes consideradas para
calculo, a indicacao do sentido do fluxo do escoamento superficial, o tracado das redes pluviais,
pocos de visita e alas projetadas e demais elementos constituintes do sistema que o projetista
julgar necessario;

h) Detalhamento dos pogos de visita, bocas de lobo, alas e lajes de fechamento de
acordo com as especificagdes, dimensodes e material utilizado.

1) Planta Baixa e perfis contendo os dispositivos e redes pluviais projetadas, nas escalas
1:500 (horizontal) e 1:50 (vertical), incluindo informacgdes sobre a se¢do, tais como dimensdes
e material do tubo/galerias, sentido de escoamento, a declividade e o comprimento de cada
trecho, cotas de tampa e fundo de cada poco-de-visita, cota do terreno, cotas do coletor de
acordo com os cobrimentos adotados, profundidade do coletor, se¢do da vala detalhando as
dimensdes, camadas e materiais adotados para cada didmetro, detalhamento do emissario final
da rede projetada e detalhamento dos cruzamentos da rede projetada com as demais
canalizagOes existentes e a localizagdo exata das BLs, grelhas, PVs e alas.

j) Detalhamento dos PVS, BLs, alas e lajes de fechamento de acordo com as
especificagdes, dimensdes e material utilizado.

k) Projeto de escoramento da vala com planta baixa, cortes AA e BB e detalhamento
dos dispositivos empregados.

1) Memorial de calculos referente aos dimensionamentos das redes de drenagem bem
como de seus dispositivos.

Observagdes: A versdo final dos projetos devera ser entregue em uma copia em meio

digital com arquivos em formato DWG (em versdao compativel com autocad 2010) e PDF.

1.3 Orienta¢does Normativas para projeto de drenagem

As estruturas hidraulicas devem ser projetadas e implantadas levando-se em
consideragdo os seguintes fatores:

a) O extravasamento das sarjetas determina a colocacdo das bocas-de-lobo;

b) A distancia méxima entre pogos-de-visita deve ser de 50 m (casos excepcionais
devem ser submetidos a analise da equipe técnica da SMDU);

c) Na confluéncia de vias devem ser previstos pogos-de visita em ambos os lados das
vias;

d) Nao ¢ permitida a alteracdo do greide e do eixo da canalizagdo sem a existéncia
de poco-de-visita;
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e) O sistema deverd ser dimensionado para um TR minimo de 10 anos para
microdrenagem, devendo para casos de macrodrenagem o projeto executivo demonstrar, via
modelagem, a mancha de inundacao para eventos de TR 50 e 100 anos;

f) Nao ¢ permitida a diminui¢do dos didmetros dos tubos e nem sua subdivisdo em
células menores, principalmente em locais com dimensdes iguais ou superiores a 2,0x2,0 m
indicados no anteprojeto;

a) Nao ¢ permitido utilizar materiais com qualidade, durabilidade ou caracteristicas
técnicas inferiores as definidas no anteprojeto;

b) A mudanca de secdo da rede implica na execu¢do de pogo de visita, devendo a
concordancia dos greides dar-se pela geratriz superior interna;

c) As bocas de lobo devem ser ligadas apenas aos pocos de visita, através de
canalizagoes de diametro minimo 0,30 m;

d) O recobrimento minimo das redes conforme descrito neste memorial;

e) Quando necessario, previsao de dispositivos de dissipacao de energia;

f) No caso de redes em terrenos muito ingremes, quando hé necessidade de pogos de
visita para quebra da velocidade, a maxima diferenga de cotas permitida em um poco de visita
¢ de 1,20 m;

g) Nos casos em que nao for possivel a manutengdo dos recobrimentos minimos, deve
ser previsto o envelopamento em concreto das redes projetadas;

h) A numeracdo dos pocos de visita deve ser feita de montante para jusante,
comegando pelo nimero 1 (um);

1) Os diametros das tubulag¢des de secao circular utilizados sao 0,30, 0,40, 0,50, 0,60,
0,80, 1,00, 1,20 e 1,50 m; A secao minima das galerias deve ser de 2,00x2,00m. Acima desse
valor, devem ser dimensionados canais abertos ou galerias. Nao ¢ aceito o uso de tubulacdes

em paralelo. Casos especiais devem ser submetidos a analise da equipe técnica da SMDU.

1.4 Levantamento Planialtimétrico e cadastral de area urbana e rural, condicoes e
parametros
Sera medido por area (m?) de levantamento planialtimétrico e cadastral executado. O
item remunera o fornecimento de mao de obra qualificada necessaria para a execugdo de
levantamento planialtimétrico e cadastral em areas urbanas e rural.
Todos os pontos levantados terdo suas posigdes planimétricas determinadas por
coordenadas e as posigdes altimétricas determinadas por altitudes ortométricas,
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georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro. Ou seja, as posi¢des planimétricas devem
ser referidas ao Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS), em sua
realizagao do ano de 2000 (SIRGAS2000) e as posigdes altimétricas devem ser referidas ao
DATUM Imbituba-SC sendo o transporte do R.N. executado por nivelamento geométrico. O
deslocamento necessdrio para a execugdo dos servigos deverd ser providenciado pela
contratada.

a) Para a representagdo grafica, bem como para os calculos de distancias, areas e
azimutes, o plano de projecdo cartografico a ser usado ¢ o UTM (Universal Transverse de
Mercator).

b) Arquivos de pontos do tipo txt com formato PNEZDN separados por espacgo, onde:
P= ntimero do ponto; N= coordenadas UTM norte; E= coordenadas UTM leste; Z= elevagao;
D= descricao e N=observacao quando necessario.

c) Todos os pontos levantados terdo suas posi¢des planimétricas e altimétricas,
atendendo aos padrdoes de precisdo como seguem, caracterizados por suas tolerancias
posicionais.

Tolerancia posicional planimétrica:

- Pontos de apoio basico: +/- 15mm ou melhor;

- Pontos de apoio auxiliar: +/- 30mm ou melhor;

- Pontos de limites materializados com marco geodésico: +/- 50mm ou melhor;

- Pontos de detalhes: +/- 100mm ou melhor.

Tolerancia posicional altimétrica:

- Pontos de apoio bésico: +/- 20mm ou melhor;

- Pontos de apoio auxiliar: +/- 20mm ou melhor;

- Pontos de limites materializados com marco geodésico: +/- 20mm ou melhor;

- Pontos de detalhes: +/- 100mm ou melhor;

- Pontos interpolados entre curvas de nivel: +/- 25¢cm ou melhor.

d) Entende-se por tolerancia posicional planimétrica a resultante em termos das
componentes horizontais (6E e oN) e vertical (cH) ao nivel de confianca de 95%.

e) Os valores de tolerancia posicional planimétrica apresentados anteriormente se
referem a resultante horizontal determinada por: Tp: tolerancia posicional oN: desvio padrao
da componente N, em metros oE: desvio padrao da componente E, em metros.

f) Parao levantamento de areas, a determinacao das coordenadas destes pontos devera

ser executada através de GPS geodésico para transporte e controle planimétrico ou estagdo total
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desde que com controle de fechamento e Nivelamento geométrico com Nivel de precisdo,
devidamente contra nivelado.

g) Devera ser elaborado o tracado do perfil longitudinal e de se¢des transversais, de
no maximo de 20 em 20 metros.

h) Os levantamentos planialtimétricos deverdo ser cadastrais e conter informacdes
com relacdo as construgdes, cercas, arvores de grande porte, muros, ruas € acessos, cOrregos,
brejos, nascentes, contorno de matas, linhas férreas, rede de energia, bocas de lobo, galerias,
pocos de visita com sua profundidade, interceptores de esgotos (coletores de fundo de vale),
adutoras de agua, travessias, bueiros e outros em um entorno de 20m, que serd computado na
area a ser medida.

1) O memorial descritivo das areas levantadas sera elaborado através de azimute e
distancia, salvo indicagdo contraria, contendo as confrontacdes atuais.

j)  Todas as interferéncias encontradas deverdo ser detalhadas em escala adequada,
com cotas de nivel inferior e superior, quando for o caso, e identificadas através de fotos
digitais.

k) Os pontos de controle de nivel deverdo ser materializados no local através de régua
fixada na estrutura e os pontos de controle de verticalidade através de pino de aco.

1) O nivelamento devera ser efetuado através de nivel com precisdo de milimetro,
sempre no periodo da manha, tomando-se as providencias necessarias de modo a se evitar as
varia¢des devido a variacdo de temperatura e demais intempéries. A cada conjunto de leituras
devera ser emitido um laudo contendo:

- Metodologia aplicada;

- Profissionais que realizaram o trabalho de campo e escritorio;

- Grafico das deformagdes encontradas acumuladas; e

- Relatoério fotografico colorido dos pontos monitorados e croqui de situagao.

m) Para o calculo de movimento de terra sera fornecido o projeto da obra, que devera
ser sobreposto ao levantamento do terreno primitivo para o calculo do volume de corte e aterro
através da modelagem digital do terreno.

n) Deverdo ser computados nos volumes o fator de empolamento do material em
compactagao natural e fator de compactagdao do material solto.

o) Para medigdo serd computado o valor da area em planta incluindo os taludes.

p) Sera entregue os relatdrios referentes ao calculo do movimento de terra
acompanhado da planta contendo todas as cotas de nivel referentes ao projeto.
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Observacdes: Salientamos que os desenhos deverdo atender as normas da ABNT, o
arquivo digital devera ser entregue em sua totalidade, com pontos, azimutes, referéncia na rede
geodesia do municipio, bem como em Layers separados, que permitam a facil identificacao e
compreensdo dos itens. O desenho em autocad deverd ser bem acabado, com as legendas
completas, identificadas todas as interferéncias.

Documentos a serem entregues apos a execugao dos levantamentos:

Planta de situacio da area em relacio a cidade contendo:

a) acessos a area;

b) amarracdo a pontos de facil identificagcdo, tais como Gasoduto, Linhas de
Transmissao de Energia, alinhamentos de via perpendicular mais proxima, etc.;

c) norte magnético e verdadeiro com sua deflexao;

d) entorno imediato da area, localizando edificagdes de importancia (ex. Prefeitura,
Escolas, Hospitais, pragas e demais prédios publicos), se as tiverem.

Planta topografica planialtimétrica contendo:

a) indicacdo dos marcos e RN’s utilizados, em pontos de facil reconhecimento;

b) poligonal do terreno contendo todos os vértices, devidamente demarcados no local
através de piquetes, com angulo interno, distancia entre alas e rumos achados com taquedmetro
(estagdo total), amarrados com os vizinhos. No caso de curva, marcar os PC’S, PT’S e PI’S,
raios, os angulos centrais e desenvolvimentos;

¢) memorial descritivo no formato ABNT A4, devera conter o perimetro das divisas
do imovel, compreendendo angulos, distdncias e area, suas caracteristicas, confrontagdes,
documentos de referéncia, etc, das poligonais levantadas (poligonal matricula, poligonal local,
menor);

d) marcacdo do alinhamento predial e meio fio. quando a drea for contornada por uma
via, inclusive caminhos de pedestre, traga-se também uma poligonal pelo oposto desta via,
acrescendo a largura das pistas e suas faixas de dominio, se as tiverem,;

e) marcacdo do contorno das construcdes existentes;

f) marcagdo de arvores de importancia, como porte elevado e/ou imunes ao corte pela
legislagdo local, se as tiverem;

g) marcagao de arvores cujos didmetros sejam maiores que 0,05m, medidos a 1,20m do
solo e com a indicagdo aproximada do diametro de suas copas (se houver);

h) afloramentos rochosos, cursos d’agua perenes ou intermitentes, lagoas, area de brejo,

cercas, ou qualquer outra ocorréncia;
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1) marcacao de mobiliario e equipamentos urbanos existentes na area, tais como bancos,
lixeiras, quadras esportivas, paradas de 6nibus, dentre outros, se as tiverem,;

Jj) caracterizagdo do tipo de passagem (cancela, mata burro, portao, etc.);

k) caracterizag¢ao do tipo da demarcagdo do contorno (cerca, muro, etc.);

1) perfil de escoamento natural de dgua;

m) curva de nivel de 1,00 m a 1,00 m, com densidade minima de 30 (trinta) pontos por
hectares, a quantidade de pontos levantados devera ser suficiente para a melhor representagao
dos detalhes e superficie do terreno (MDT modelo digital do terreno). A densidade de pontos
deve ser compativel com a escala de representacdo, caracteristicas do terreno e finalidade do
levantamento;

n) malha trancada de 20 m por 20 m com cotas de niveis nos 04 (quatro) vértices da
malha em toda area;

0) calculo exato da area em m?

p) representagdo grafica preferencialmente na escala 1:250, quando adequado. Podera
ser utilizada outra escala desde que por motivo de melhoria na qualidade da informagao e
mediante aprovacao da fiscalizacao;

q) tabela de coordenadas indicando as informagdes como: visada, distancia, azimute,
coordenada longitudinal X (Leste), coordenada longitudinal Y (Norte) e ponto de referéncia;

r) dois cortes (transversal e longitudinal) do terreno demonstrando as elevagdes do solo;

s) relatorio técnico contendo de forma clara e detalhada, todo o procedimento utilizado
spara a realizacdo dos trabalhos, a descri¢do detalhada de como foram executados os servigos
de campo e de escritorio, os resultados obtidos, os produtos gerados, a relacao de equipamentos
e softwares usados, a relacdo da equipe técnica identificando o responsavel técnico com o
respectivo numero da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) e ART devidamente
registrada;

t) relatorio de ajustamento quando utilizado GPS;

u) caderneta de campo e rascunhos utilizados;

v) deverdo, ainda, serem apresentados os croquis dos levantamentos de campo,
planilhas de célculos e defini¢do dos pontos do levantamento das areas.

Observagdes: A versao final devera ser entregue em uma copia em meio digital com
arquivos em formato DWG (em versao compativel com autocad 2010), SHP, JPG, DOC, TXT
e PDF e oficio de encaminhamento dos trabalhos que devera indicar todos os documentos que
compde o servigo realizado.
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Os servigos serdo executados por profissionais habilitados em equipes designadas pela
CONTRATADA e aprovada pela Administracdo, tendo como responsavel técnico um
engenheiro agrimensor ou engenheiro cartografo devidamente registrado em seu conselho
profissional. Os servigos serdo convalidados mediante fiscalizagdo e verificacdo dos padrdes de
qualidade exigidos. Sempre que solicitado, o responsavel pela execugdo dos estudos deverd
fornecer a Administragdo dados e informagdes relativas aos levantamentos, que possam

subsidiar a elaboracao de outros projetos.

1.5 Sondagem a percussio incluso relatorio

Deveréd ser executada sondagem (SPT) para obter informagdes detalhadas sobre a
composicdo do solo, sua resisténcia, niveis de dgua e outras caracteristicas relevantes para
projetos de drenagem e saneamento. Ao final dos servigos devera apresentar ser apresenta laudo
técnico contendo as seguintes informagdes técnicas:

a) planta do local da posi¢ao das sondagens;

b) perfil individual de cada sondagem e/ou se¢des do subsolo, indicando a resisténcia
do solo a cada metro perfurado;

c) tipo de espessura do material e as posi¢des dos niveis d'agua, quando encontrados
durante a perfuracao;

d) endereco do local de sondagem do solo;

e) data e hora de inicio e fim dos testes;

f) responsavel técnico;

g) metodologia do trabalho;

h) indicacdo das camadas de solo com profundidades;

1) numero de golpes;

J) gréafico de resisténcia a penetracao;

k) perfil geologico/geotécnico de cada camada;

1) classificagdo do material por camada;

m) descri¢do geral dos resultados de cada furo;

n) nivel de agua;

0) croqui de locagdo dos furos no terreno;

p) outras informagdes colhidas durante a execucdo da sondagem, se julgadas de
interesse;

q) manifestacdo conclusiva sobre cada camada de solo;
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r) memorial descritivo;
Conforme o Anexo III do Manual para Apresentacao de propostas para sistemas de
drenagem urbana sustentavel e de manejo de aguas pluviais — Ministério das Cidades, devera

ser considerado o nimero minimo de sondagens para projetos de drenagem conforme a tabela

a seguir:
Critério para Sondagens
Extensﬁo das NI T e Distancia maxima
obras lineares sondagens entre sondagens
(m) (m)
0 300 3
301 500 6
501 3.000 10
3.001 | 5.000 12
5.001 | 7.000 14
>7.000 500

Normas e Praticas Complementares

Os servicos de Sondagem obedecerdo aos critérios, instrugdes, recomendagdes e
especificagdes das normas vigentes. As Normas a serem obedecidas sdo as seguintes:

a) ABNT NBR 6502/2022 — Rochas e solos - Terminologia;

b) ABNT NBR 8036/1983 — Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos
solos para fundacao de edificios - Procedimento;

c) ABNT NBR 6484/2020 — Solo - Sondagem de simples reconhecimento com SPT
— Método de ensaio;

d) ABNT NBR 7250 — Identificacao e descricdo de amostras de solo obtidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos;

e) ABNT NBR 13441/2021: Rochas e solos — Simbologia;

f) ABNT NBR 7181/2025: Solo — Analise granulométrica;

g) ABNT NBR 8044/2018 — Projeto geotécnico - Procedimento;

h) ABNT NBR 9603/2023 — Sondagem a trado - Procedimento;

1) ABNT NBR 9604/2024 — Abertura de poco e trincheira de inspecao em solo, com
retirada de amostras deformadas e indeformadas - Procedimento;

j) ABNT NBR 10719/2015: Informagdo e documentagdo — Relatdrio técnico e/ou
cientifico — Apresentacao;

k) ABNT NBR 9820/1997 — Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de
sondagem;

1) NR 18: Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo.
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2 EXECUCAO DA OBRA DE DRENAGEM — CONSTRUCAO DAS TRAVESSIAS
TRECHO 04 E TRECHOS 05, 06, 07 E 08

2.1 ADMINISTRACAO DE OBRA

2.1.1 Engenheiro Civil de Obra Pleno
A obra devera contar com um Engenheiro Civil pleno, através de comprovagao por meio
de obras de capacidade tecnoldgica similares as do objeto. O Engenheiro cumprira as fungdes
de supervisionar a qualidade da execugdo, verificar e solucionar possiveis problemas existentes,
garantir que a obra estd sendo executada conforme projetos e verificar condi¢des de risco e

seguranga do trabalho, buscando sanar qualquer problema que possa vir a ocorrer.

2.1.2 Auxiliar Técnico de Engenharia
Sera responsavel por coordenar as obras de drenagem, pavimentacdao asfaltica,
sinalizagdo vidria e servicos correlatos a estes. Permanecera no trecho durante todo o periodo
em que houver execuc¢do, sendo encarregado das fungdes de coordenar equipes de trabalho,

logistica de materiais e executar a obra conforme o especificado nos projetos.

2.1.3 Equipe Técnica de Topografia

A obra devera possuir, uma equipe de topografia (topografo e auxiliar), com o objetivo
de garantir que as caracteristicas de projeto sejam executadas adequadamente, além de evitar
distor¢des em medigcdes de volumes. O topografo deverd possuir habilitacdo técnica
comprovada e devem ser utilizados equipamentos adequados e aferidos para o servi¢o, como
estacdo total com laser, baliza, laser de reconhecimento de superficie etc. Inicialmente, a
empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe técnica de topografia, ira realizar
a marcacdo dos “offsets”, que deverdo seguir rigorosamente o projeto. Somente apoOs as
marcagoes da topografia que deverao ser iniciados os demais servigos no local. A medicao deste
servigo sera por hora.

Antes do inicio dos trabalhos de escavacao a equipe de topografia especializada, com
equipamentos adequados e aferidos, como estacdo total devera realizar a locagdo das estacas
e/ou marcagdes de corte/profundidade de valas para que a equipe de execugdo possa realizar o

Servico com precisao.
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2.2 SERVICOS PRELIMINARES

2.2.1 Implantacio de Placa de Obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos usudrios da rua os dados
da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal
do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagao.

A placa tera as seguintes medidas: 3,60 m x 1,80 m, conforme o “Manual de Placa de
Obras” da CAIXA ECONOMICA FEDERAL.

A placa devera ser confeccionada em chapas metélicas planas, resistente as intempéries.
As informacdes deverdo estar indicadas em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou
adesivacao nas placas. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50 cm por

7,50 cm, com altura livre de 2,00 m). O servigo serda medido por metro quadrado.

2.2.2 Banheiro Quimico

Os banheiros quimicos volantes deverdo acompanhar as equipes de rua. Serdo
construidos em polietileno de alta densidade com design ergonomico de facil mobilizagao.

Resolvem os problemas higiénicos e sanitarios de uma forma rapida e eficaz com baixo
custo. Nao ha necessidade de ligar 4gua e esgoto, deverd ser utilizado sistema de descarga
reutiliza a d4gua da caixa de dejetos, que recebe um tratamento para desinfec¢do e desodorizagao
com produto quimico 100% biodegradédvel, composto por substincias quimicas que ndo geram
riscos ao meio ambiente e a saude humana. Devera ser realizada limpeza periddica dos
banheiros, os dejetos deverdo ser encaminhados a locais devidamente licenciados e de acordo

com as normas ambientais.

2.2.3 Mobilizacao e Desmobilizacao
A mobilizagdo compreenderda o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalacdes provisorias necessarias para a perfeita execugao das obras.

A desmobilizacdo compreenderd a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e

o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

2.3 MOVIMENTACAO DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
A primeira etapa da movimentagao de solos envolve a escavagao e remog¢ao de materiais

existentes, assim como a demolicdo de guias/ meios-fios. Como consequéncia, o pavimento
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asfaltico também devera ser removido. Sera necessario realizar a escavagdo do local até a cota
especificada no projeto, criando uma base estavel para a instalagdo dos dispositivos de
drenagem.

Observacao: Devera ser realizado o recorte do asfalto existente, com disco apropriado,
para um obter um acabamento uniforme em formato quadrado ou retangular.

Apo6s a remogao dos materiais e dispositivos danificados existentes, devera ser feita a
regularizagdo e escavagao da area para que seja possivel iniciar o processo de assentamento das
tubulagdes previstas. A escavagdo de valas compreende a remogao dos diferentes tipos de solos,
desde a superficie do terreno até a cota especificada no projeto. Foram previstos escoramentos
do tipo continuo em toda a extensdo da vala a ser executada. O projeto e execugdo do
escoramento devera obedecer a NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento

de tubulagdo de 4gua, esgoto ou drenagem urbana e NR 18.

2.3.1 Escavacdes da vala

Os servicos de escavacdo para assentamento de tubulagdes com escoamento por
gravidade somente poderao ser iniciados apds emissao de ordem de servigo para gabarito.

As valas serdo escavadas segundo a linha do eixo dos coletores, respeitados seu
alinhamento e as cotas indicadas no projeto.

Para os terrenos com o nivel do lengol freatico proximo a superficie, proceder-se-a a
abertura da vala em lances pequenos, compativeis com a natureza do solo, a fim de facilitar os
trabalhos de escoramento, esgotamento, assentamento das canalizagdes e o preenchimento da
vala.

Em vias com declividade acentuada a CONTRATADA prevera o escoamento das aguas
pluviais e/ou de infiltragao de modo a evitar solapamento dos taludes € o comprometimento da
estabilidade dos escoramentos.

A largura da vala escavada (Figura 1.a) serd executada em funcdo do didmetro da
tubulagdo, profundidade da escavagdo e do tipo de escoramento, para qualquer categoria de
material.

a) O diametro externo do tubo acrescido de 0,60 m, para canaliza¢des de diametros
nominais de 0,30 e 0,40 m;

b) O didmetro externo do tubo acrescido de 0,70 m, para canalizagdes de didmetros
nominais de 0,50 ¢ 0,60 m;

¢) O diametro externo do tubo acrescido de 1,00 m, para canalizagdes de didmetro
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nominal superior a 0,60 m;
d) Nas galerias de 2,00x2,00m devera ser acrescido 0,8m de cada lado no momento da
escavagao.

Figura 1.a Largura das valas:

L
30 30

TUBOS @ INTERNO
&30
& 40

L=D~+&0 cm.

TUBOS @ INTERNO
d 50
B0

L=D+70 cm.

TUBOS & INTERNO
@80
@100
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L=D+100¢cm.

VALAS

ESCORADAS L=D+L1+L2+E1+EZ

D= diametro extemo
do tubo

L= espaco lateral

E= espessura do
escoramento

e) Excepcionalmente, para seguranca e estabilidade, larguras especiais podem ser
utilizadas, mediante justificativa técnica e composicdo de preco, se aprovada pela
FISCALIZACAO.

Foram acrescidos 80 cm ao gabarito da vala referente ao escoramento considerado em
toda a extensdo inclusive na execucdo dos pocos de visitas. A profundidade da vala deve ser
medida considerando suas paredes como verticais. O pagamento dos servigos de escavacao
deve ser feito por m3 escavado, considerando-se a largura, a profundidade e o comprimento da
vala.

Deve ser mantida uma faixa de protecdo de, no minimo, 1 metro livre de cargas
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(incluindo o material escavado) na borda da escavagao para evitar desmoronamentos e a queda
de materiais na cava.

O projeto de escavacdo deve considerar as caracteristicas do solo, cargas atuantes e
riscos, com medidas preventivas definidas por um profissional legalmente habilitado.

Locais com riscos devem ter sinalizagdo de adverténcia (inclusive noturna) e barreira de
1solamento em todo o seu perimetro para impedir a entrada de pessoas ndo autorizadas.

Cargas, sobrecargas e vibragdes (inclusive de veiculos proximos) devem ser
consideradas no projeto e na execugdo da escavagdo para evitar deslizamentos de terra.

As cavas para os PVs terdo as dimensdes indispenséaveis para a execu¢do da obra, com
0 acréscimo para a colocacao do escoramento.

Os volumes de escavagao dos PVs serao considerados como escavacao de valas.

Quando o greide final de escavacdo estiver situado em terreno cuja capacidade de
suporte ndo for suficiente para servir como fundagao direta, a profundidade da escavagao devera
ser aumentada o suficiente para comportar um embasamento a ser definido em fungao do tipo
de solo, tipo do tubo e cargas atuantes.

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, sera
necessario aprofundar a vala e executar um berco de rachdo com espessura minima de 80cm,
acima deste berco de rachdo deverd ser feito uma camada de material granular - areia, po de
pedra, cascalho triturado ou brita zero com espessura minima de 0,10m.

O material proveniente de escava¢do manual devera ser depositado ao lado da vala
considerando a distancia de seguranga conforme mencionado anteriormente e apds devera ser
retirado no maximo em até 24 horas. O material proveniente de escavagdo mecanica devera ser
depositado diretamente em caminhao e transportado.

Apos autilizagdo dos mesmos, a CONTRATADA seré obrigada a entregar o local limpo

e livre de entulhos ou material estranho.

2.3.2 Escavacao Manual de vala

Nos locais de dificil acesso ao equipamento de escavagdo, ou onde se torne necessario
um acabamento fino da superficie escavada, sera realizada a escavagao manual. Esta escavagao
so0 serd utilizada em escavacdes em locais de até 1,30 m de profundidade, onde se torne
necessario escavagdes com maior profundidade, deverdo ser executados patamares de

terraceamento a fim de reduzir a altura maxima de elevagao do material.
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2.3.3 Escavacio Mecanizada de Vala

A escavacao de valas compreende a remogdo dos diferentes tipos de solos, desde a
superficie do terreno até a cota especificada no projeto. Seré realizada escavagdo mecanizada
de vala com profundidade até¢ 3,0 m (média montante e jusante/uma composicao por trecho),
escavadeira (0,8 m3), largura até 1,5 m, e escavacdo mecanizada de vala com profundidade até
3,0 m (média montante e jusante/uma composi¢ao por trecho), escavadeira (1,2 m3), quando

larg. de 1,5 ma 2,5 m.

2.3.4 Base de Brita e aterro

a) Preparo do Fundo da vala

Finalizada a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes drenagem pluvial. O servigo consiste na limpeza, regularizacao e ajuste
de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala. A medicao seré de acordo com
a area de fundo regularizada, em m?.

b) Carga, manobra e descarga de materiais granulares

Compreende a carga e movimentagdo dos solos e materiais granulares provenientes das
intervengoes realizadas na obra, com a utilizagao de equipamentos mecanicos do tipo caminhao
basculante e retroescavadeira ou escavadeira hidraulica.

Os equipamentos deverdao ser adequados aos materiais a transportar compreendendo,
basicamente, equipamentos de carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por
eixo ndo exceda aos limites legais e outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo
Municipio.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservacao, e
providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Materiais:

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo
qualquer distin¢do para fins de pagamento a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento
como decorréncia da forma de medir, de conformidade com o fixado no item medigao.

Quantificacao:

Utilizar o volume solto (em m?®) de solos ou materiais granulares. A medi¢ao dos
volumes transportados serd feita preferencialmente, com base nos volumes geométricos
efetivamente removidos, medidos no corte (saibro, brita, areia, etc.).

Os volumes assim medidos serdao multiplicados pela percentagem de empolamento do
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material para se obter os volumes a serem indenizados, cujos valores listados abaixo:

— Aterro Solo Argilo-arenoso 25%
— Brita 35%
- Rachao 40%
— Asfalto 60%

Quando a critério da fiscalizagdo, for adotada a forma de medi¢ao direta no veiculo
transportador, sera feita a determinagao da capacidade nominal de cada veiculo.

Para a determinacdo dos volumes efetivamente transportados a fiscalizagdo,
esporadicamente, procederd a uma rigorosa medicdo dos veiculos com menor carregamento,
estabelecendo a relagdo volume efetivo/volume nominal, que sera usado como paradigma para
o calculo dos volumes transportados no periodo imediatamente anterior.

As distancias médias de transporte foram baseadas em fornecedores localizados nas
proximidades da obra conforme indicado no arquivo META 01 DMTs. Os veiculos utilizados
no transporte deverao ser dotados de odometro aferido e devem percorrer os trajetos que melhor
atendam aos interesses da administragdo, desde o centro das massas de carga até o de descarga
dos materiais. Eventuais alteragdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serdo
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado das
vias.

¢) Transporte de solos até o Bota-Fora

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e 0 método de execucao
dos servicos de transporte com carga e descarga de materiais, cujo transporte ndo estiver
incluido nos pregos dos respectivos servigos ou fornecimentos, tais como transporte de
materiais granulares, Bota-Foras, entre outros.

Medi¢ao e Pagamento:

A medi¢do dos volumes transportados serd feita preferencialmente, com base nos
volumes geométricos efetivamente removidos, medidos no corte (saibro, brita, areia, etc) em
metros cubicos, pela distdncia média percorrida até o local de destino ou origem.

Os volumes assim medidos serdo multiplicados pela percentagem de empolamento do
material para se obter os volumes a serem indenizados, cujo valor listado abaixo:

Empolamento Remocao do material até Bota-Fora: 35%.

Para a determinacio dos volumes efetivamente transportados a FISCALIZACAO,
esporadicamente, procederd a uma rigorosa medicdo dos veiculos com menor carregamento,

estabelecendo a relagdo volume efetivo/volume nominal, que serd usado como paradigma para
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o calculo dos volumes transportados no periodo imediatamente anterior.

Eventuais alteragdes do trajeto, de interesse dos transportadores nao serdo considerados
acréscimos de custos como decorréncia das condi¢des de trafego ou estado das vias. Todo o
material proveniente desta etapa da obra devera ser transportado por caminhdes basculantes,
com protecao superior.

d) Lastro e base estrutural

O servigo de camada de brita foi considerado como a execucdo de uma camada de brita
na area total do fundo da vala com espessura de 10 cm. Antes de se executar a camada de brita,
o fundo da vala deve ser regularizado, manual ou mecanicamente.

A medicao deste servigo sera em m>.

O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulacao deve ser:

a) Na calcada: 0,60 m;

b) No pavimento: 1,00 m.

e) Aterro e Compactacao

O aterro das valas, de uma maneira geral, deve ser executado em camadas nao superiores
a 0,20 m ou no maximo 0,30 m de espessura (solta), que deverdo ser compactadas
mecanicamente ¢ individualmente, utilizando-se para isto o material de aterro transportado de
local estranho a obra, porém especialmente escolhido para este fim.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa da galeria até
0,30 m acima deste deve ser preenchido com material cuidadosamente selecionado, isento de
corpos estranhos (pedras, torrdes, materiais duros, etc) e adequadamente compactado
manualmente. O restante do reaterro deve ser compactado mecanicamente até a altura do
pavimento existente, ou até a base do pavimento a recompor. Na execucao dos servicos de
compactagao manual serdo utilizados soquetes de madeira, ferro fundido ou concreto, neste
caso a compactacao devera ser feita em camadas sucessivas de no maximo 15c¢m de espessura.
A compactacdo mecanica sera realizada com o emprego de “sapos mecanicos” ou placas
vibratorias.

E estritamente proibida a compactacio da ultima camada do reaterro com rodado da
retro escavadeira, caminhdo, etc.

Finalizada a instalagdo das tubulagdes, o reaterro sera realizado com material importado,
compactado em camadas para evitar recalques e garantir a estabilidade da estrutura.

Deverao ser observados os seguintes procedimentos:

A tubulacdo deve ser envolta com material isento de pedras, entulhos ou corpos
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estranhos, frequentemente saibro ou solo homogéneo, para evitar danos ao tubo.

O controle da compactacdo ¢ obrigatorio, especialmente em areas criticas como
travessias de vias ou aterros de maior volume/altura. O grau de compactagao a ser atingido deve
ser, no minimo, de 95% da massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de
laboratério (NBR 7182).

E fundamental que a umidade do material de reaterro esteja proxima da umidade otima
determinada em laboratério para garantir a eficiéncia da compactagdo. Camadas que nao
atingirem o grau de compactacdo especificado devem ser retrabalhadas.

Quantificacdo: Volume do aterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume
do tubo e o lastro de brita em metros cubicos.

f) Transporte da brita e material do aterro

Define-se pelo transporte da brita e da argila para regularizar as valas de drenagem
pluvial todo o material proveniente desta etapa da obra. Devera ser transportado por caminhdes
basculantes com protecao superior para os locais das valas.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado em m*xkm.

Foi considerado para a brita DMT 23,1Km e empolamento 35% e para o aterro com

material argilo-arenoso DMT 10,3 Km e empolamento 25%.

2.4 ADUELAS DE CONCRETO

2.4.1 Aduelas de concreto

No presente item estdo incluidos o fornecimento de materiais € o assentamento das
tubulagdes de drenagem. Serdo utilizadas aduelas com dimensdes internas de 2,0x2,0m.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacao e rejeicdo de tubos, deve ser seguida
a NBR 8.890/2003. Os tubos devem trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a
data de fabricagdo, o didmetro interno, a classe a que pertencem € um nimero para rastreamento
de todas suas caracteristicas de fabricacdo, gravados no concreto ainda fresco, conforme
requisito geral da NBR 8.890/2003.

O fornecimento de tubos deve ser pago por metro. Em seu custo ja devem estar incluidos
o transporte da fabrica até o local de entrega e os ensaios tecnoldgicos que devem ser feitos por
laboratérios idoneos e reconhecidos. Nao sdo pagos os tubos quebrados ou perdidos durante o
transporte, armazenamento e execuc¢ao da obra.

Assentamento das aduelas:
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a) Antes de iniciar o assentamento das aduelas, o fundo da vala deve estar regularizado
conforme a declividade prevista em projeto;

b) Transportar com auxilio de guindaste a aduela para dentro da vala, com cuidado para
ndo danificar a pega;

c) Devem ser utilizados somente aduelas conforme especificagdo da planilha
orcamentaria;

d) O eixo inferior da aduela deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide como
em planta;

e) O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante;

f) As aduelas devem ser rejuntadas externamente com argamassa grossa de cimento e
areia média, traco 1:3;

g) O rejunte externo na jungdo dos tubos deve ter dimensdes (espessura e comprimento),
iguais as da bolsa.

Acima das aduelas deve ser executada uma laje de solidarizagdo de 15cm, e em suas

laterais devem conter enrijecedores em suas juntas (secao 10x15cm).

2.5 SERVICOS COMPLEMENTARES

2.5.1 Demoligdes, carga e transporte
O anteprojeto prevé a remocao do revestimento asfaltico na area das travessias, bem
como a demolicdo de meio-fio e das tubulagdes de conexdao existentes, permitindo a

subsequente instalagao dos novos elementos de drenagem.

2.5.2 Escoramento continuo metalico

A execucio do sistema de drenagem necessitara, para a seguranga dos trabalhadores, de
escoramentos de valas. A necessidade do escoramento se da devido a incerteza das condicoes
do solo, tais como sua capacidade de suporte, e devido as valas serem escavadas verticalmente,
sem taludes para a estabilizacdo. As valas deverdo ser escoradas conforme as determinagdes do
item 18.7.2.8 da NR-18.

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento seja dos taludes das valas, seja como decorréncia da alteracdo do equilibrio
do macigo em trabalho, a CONTRATADA devera submeter a fiscalizagdo projeto de
escoramento a ser empregado com detalhamento do contraventamento bem como longarinas e

estroncas empregadas conforme tipo a ser executado. O escoramento continuo deve ser
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executado simultancamente com a escavacao.

Os escoramentos devem ser pagos por m2 de parede de vala. A ficha adotada nos
escoramentos cravados deve ser considerada e também medida.

O acesso as garagens deve ser permanente. A cobertura das valas abertas deve ser feita
com chapas de aco, pranchdes de madeira ou material adequado.

As travessias de rua, quando houver necessidade de manter as valas abertas e com
trafego de veiculos, devem ser cobertas com chapas de ago ou material adequado.

Apbs a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos. Finalizada a contenc¢do da vala procede-se com o preparo do fundo da vala
para receber o assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas. O servigo consiste na

limpeza, regularizagado e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala.

2.5.3 Pocos-de-visita

Classificacdo de pogos de visita:

a) Tipo “A”: dimensdes internas de 0,80 x 0,80 m e altura méxima de 1,50 m, para tubos
com diametro interno de até 0,40 m;

b) Tipo “B”: dimensdes internas de 1,00 x 1,00 m e altura maxima de 1,50 m, para tubos
com diametro interno entre 0,50 ¢ 0,80 m;

¢) Tipo “C”: dimensdes internas de 1,00 x 2,00 m e altura méxima de 2,00 m, para tubos
com diametro interno entre 1,00 ¢ 1,50 m;

d) Tipo “especial”: pocos com dimensdes diferentes das anteriormente especificadas
devem ser submetidos a analise e autorizagao.

Os pogos-de-visita devem ter lastro de brita ou equivalente e sobre este uma base de
concreto, fck 15 MPa, sobre a qual devem ser assentadas as pontas dos tubos.

No interior dos pogos-de-visita deve ser assentada uma calha semicircular de concreto,
com diametro idéntico ao da tubulagdo de jusante, sobre a base de concreto. O poco-de-visita
deve ser preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da calha, com aclive minimo
de 2%, até encontrar as paredes laterais.

Os pocos-de-visita com quedas superiores a 1,00 m devem ter seu fundo feito em
concreto armado, fck 15 MPa, espessura minima de 0,10 m e malha quadrada de aco com @ 6
mm a cada 0,10 m.

Os pocos-de-visita com quedas superiores a 1,20 m devem ser projetados com estruturas
que possibilitem a diminui¢ao da energia e impacto contra o fundo, sendo classificados como
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“especiais” e detalhados no projeto executivo aprovado.

Os pogos-de-visita dos tipos “A” e “B” devem ser construidos em alvenaria de tijolo
maci¢o de primeira com 0,25 m de espessura, assentados em argamassa de cimento com areia,
traco 1:3 e revestidos internamente com argamassa também de traco 1:3. Podem ser executados
com alvenaria de pedra em blocos de rocha sa de 0,25 x 0,25 x 0,30 m e assentados com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3, ou ainda de alvenaria estrutural de blocos de concreto,
desde que detalhado em projeto.

Na utilizacdo de tijolos para execu¢do de pogos-de-visita e bocas-de-lobo esses nao
deverdao apresentar defeitos sistemdticos tais como trincas, quebras, superficies irregulares,
deformacdes e desuniformidade na cor. Deverao ser observados os requisitos para aceitagdo do
material contidos na NBR 7170.

Os pogos-de-visita do tipo “C” devem ser construidos com blocos de rocha sa de 0,25 x
0,25 x 0,30 m e assentados sobre argamassa de cimento e areia, trago 1:3.

Podem ser feitos em concreto armado, com espessura das paredes e armadura
compativeis com o empuxo a suportar, devendo ser detalhados em projeto.

Sobre as paredes laterais dos pocos-de-visita localizados nas calcadas, devem ser
colocadas lajes de concreto armado 15 MPa, com espessura minima de 0,07 m, armadura
compativel e de acordo com as dimensdes previstas.

Sobre as paredes laterais dos pogos-de-visita localizados sobre o pavimento, devem ser
colocadas lajes de concreto armado, com espessura e armadura suficientes para suportar um
trem de carga do tipo TB-45. Deve ser fundida na laje uma tampa circular de didmetro @ 0,60m,
de ferro ductil, articulada até 110°, com travamento automatico e junta eldstica em polietileno,
classe 400 kN. Deve ser deixado um rebaixo suficiente para execucao do pavimento. O
fornecimento de tampas de ferro ductil deve obedecer 8 NBR 6.916.

Os pogos de visita serdo construidos de acordo com posicionamento especificado no
projeto. Os tracos de concreto armado ou simples deverdo ser especificados em projeto; quando
nao o forem, serdo definidos em fun¢do de suas necessidades estruturais, dentro das
recomendacdes da ABNT e aceitos pela FISCALIZACAO.

Os pogos de visita serdo retangulares, de concreto, com dimensdes variaveis conforme
as insercgoes e os diametros das tubulagoes.

Os pocos de visita terdo contrapiso de pedra britada, e sobre este contrapiso sera
colocado concreto magro para formar a base.

O fundo dos pocos de visita sera de concreto armado.
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A tampa dos pogos de visita serd composta tampa de ferro fundido com didmetro de
60cm, inserida em uma laje de concreto armado foi considerado a tampa conforme Figura 2.a,
Figura 2.b e Figura 2.c para quantificagao e modelo de projeto. Devera ser apresentado projeto

das Lajes que serdo utilizadas como tampas dos pogos-de-visita.

Figura 2.b Detalhamento armadura de tampa 1,20 x 1,20 utilizada para quantificacao:

DETALHE DAARMADURA,
DE BORDO JUNTO AQ TAMPAO

/ Armadura negativa {superior)

Armadiera reforgo furo
N3

\ Armadura positiva (inferior)

Detalhe Reforgo Furo

d2 N3 @100 C=111

M3
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Figura 2.c Relagao do A¢o de tampa 1,20 x 1,20 utilizada para quantificagdo:

Relacao do ago

ELEMENTS M Daald | QUANT | CUNIT C.TOTAL
immi {om) {em)
Tampa Concreto 1,20:1,20 1 B.0 26 WAR AR
2 B.O 26 VAR VAR
al 100 a 11 438
4] 100 A a5 GAl
Resumo do ago
ACD | DlaMm | CTOTAL | PESD
{mm]} {m} (ki)
CABD B0 416 164 fck == 35 MPa
: 10.0 15.7 8.7 cobrimento = 4,5 cm
PESO TOTAL
(k)
CABD 26.1

iolume de concreto (C-35) = 022 m?
Area de forma = 0.96 m*

A FISCALIZACAO exigird a realizagdo de verificagdes topograficas de cotas de
alinhamentos. Os pocos de visita serdo medidos por unidade terminada segundo Projeto.
O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual de acordo com a medig¢ao referida

no item anterior.

2.5.4 Boca-de-lobo maxima eficiéncia

A boca de lobo denominada de “mdaxima eficiéncia” deve ser retangular, com as
seguintes dimensdes internas:

a) Comprimento: 0,76 m;

b) Largura: 0,80 m;

c¢) Profundidade: 0,90 m.

As bocas de lobo devem ser construidas sobre um lastro de brita com no minimo 0,05
m e contrapiso em concreto simples 15 MPa com no minimo 0,07 m de espessura. Este fundo
deve ter uma declividade de 0,003 m/m em direcdo ao coletor pluvial.

A ligacao da boca de lobo a rede pluvial deve ser feita no pogo de visita, através de tubos
de concreto de didmetro 0,30 m, ponta-e-bolsa, classe PS2.

As paredes laterais e de fundo (traseira) devem ser construidas em alvenaria de tijolos
macigos de primeira com 0,15 m. A parede frontal deve ser construida com alvenaria de tijolo
maci¢o de 0,25 m. Os tijolos devem ser assentados com argamassa de cimento e areia, trago
1:3. O reboco interno deve ser feito com esta mesma argamassa.

Poderdo ser utilizados para execugdo das bocas-de-lobo alvenaria de pedra em blocos

de rocha, ou alvenaria estrutural de blocos de concreto ou em concreto pré-moldado.
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Em continuidade ao meio-fio e em frente a boca de lobo, deve ser colocado um espelho
de concreto padronizado.

As bocas de lobo de maxima eficiéncia possuem espelho padronizado, com captagdo
vertical na direcdo do meio-fio e captagdo horizontal, através de fenda localizada junto a calha
do pavimento, com 0,06 m de largura. O pavimento deve ser rebaixado junto as bordas do
espelho para que haja uma correta captacdo. Nos pavimentos asfalticos ou em concreto, as
bordas junto ao espelho devem ser biseladas.

O fechamento da boca de lobo junto a calgcada deve ser feito por laje de concreto armado
de 1,00 x 0,70 x 0,07 m. As paredes laterais e traseira devem ter a superficie de assentamento
perfeitamente nivelada. Deve ficar um espaco livre de 0,01 m ao redor da laje superior, que nao
deve ser rejuntada, para possibilitar a sua remogao.

O pagamento das bocas de lobo deve ser feito por unidade e na composi¢ao de seu preco
unitario devem estar incluidos todos os equipamentos, materiais, servicos ¢ mao de obra
necessarios a sua realizagao.

As ligagdes das bocas de lobo aos pogos de visita devem ser pagas separadamente como
fornecimento e assentamento de rede pluvial. As figuras a seguir detalham o modelo de boca-

de-lobo de forma padronizada para melhor entendimento.

Figura 3.a Boca-de-Lobo Execucio:
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1
_//I_
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80
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!
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1 7

L10 L

VISTA SUPERIOR

Figura 3.b Detalhe Boca-de-Lobo:
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Figura 3.c Detalhe espelho Boca-de-Lobo:
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Figura 3.d Boca-de-Lobo Espelho e Tampa:
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As bocas de lobo serdo construidas de forma que a tampa fique nivelada com a calcada
em pontos baixos estratégicos com relacao a coleta de agua pluvial. A tampa devera ter medida
70x100cm. Junto a boca de lobo, sera feito um rebaixamento, com declividade de 5% na sarjeta,
para facilitar o escoamento de a4gua para seu interior.

As tampas localizadas no leito carrogavel deverao ser niveladas a fim de que fiquem na
mesma cota do recapeamento pronto. Desta forma, as tampas serdo removidas e sera executada

cinta de concreto armado de altura necessaria para o nivelamento.

2.6 PAVIMENTACAO
Os projetos de asfalto para o municipio deverdo seguir as diretrizes das normas do DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes), instrugdes de Servico do DAER- RS

(Departamento Autdnomo de Rodagem do RS), Normas da ABNT e legislagdes municipais.

2.6.1 Construcio de base e sub-base para pavimentacao de brita graduada simples, com
espessura de 15 cm

Apos a regularizagdo e compactacao do solo devera ser executada base de brita granular
constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas
especificadas pelo DAER.

Os servicos somente poderdo ser iniciados, apds a conclusdo dos servicos de
regularizagdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratorio
e deverao ser executados isoladamente da construcao das outras camadas.

Sera executado em conformidade com as se¢des transversais tipo do projeto, e
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compreenderd as seguintes operacdes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento,
compactacdo e acabamento, sendo que a mesma terd as seguintes espessuras, conforme
especificado no projeto:

Os servigos de constru¢ao da camada de base deverdo ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessario: motoniveladora com escarificador, carro tanque
distribuidor de agua, rolo compactador vibratorio liso, caminhdes basculantes para o transporte
do material e carregadeira. Além destes, poderao ser utilizados outros equipamentos aceitos
pela Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e verificagdo do
material na pista.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para este servigo serdo de acordo
com as especificacdes do DAER-RS, e conforme descri¢des abaixo:

Granulometria

O agregado para a base devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar
isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base devera possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo
pelo menos duas faces britadas.

A composigdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas

indicadas no Quadro L.

QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 34"
2" 100
112 90-100
1" 100
g 50-85 90-100
n'4 30-45 35-55
o® 30 10-25 10-30
a* 200 2-9 2-9

Além destes requisitos, a diferenga entre as porcentagens que passam nas peneiras n° 4
e n° 30 deverao variar entre 15% e 25%.
Indice de Suporte Califérnia e Equivalente de Areia

O material da base devera apresentar os requisitos seguintes:
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ENSAIOS VALOR MINIMO (%)
Indice de Suporte Califorma 100
Equivalente de areia 50

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, serd de 100%
da energia AASHTO Modificado.

Nao se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 2cm, em
relacdo a espessura do projeto.

A camada de base serd medida por m* de material compactado na pista.

2.6.2 Imprimacao com asfalto diluido CM-30

O servico de imprimagao consiste na aplicacao de pelicula de material betuminoso, com
baixa viscosidade, do tipo CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes
da execucao de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial,
impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a
ser executado. Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre
0,8 I/m? a 1,6 1/m? e da emulsdo asfaltica 0,9 a 1,71/m?. Estes servigos devem seguir o prescrito
na Especificacdo de servico DNIT 144/2014 - Pavimentacdo — Imprimacao com ligante

asfaltico — Especificacao de servigo.

2.6.3 Pintura de Ligacao
Consiste na aplicacdo de ligante asfaltico sobre superficie de base ou revestimento
asfaltico anteriormente a execucdo de uma camada asfaltica qualquer, objetivando promover
condicdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.
Para a pintura de ligagcdo serdo aplicados asfaltos emulsionados tipo RR-2C, diluidos

em agua na propor¢ao de 1:1. A taxa de aplicacdo deve ser na ordem de 1,2 I/m?.

2.6.4 Método de distribuicao dos materiais para Imprimacéo e Pintura de Ligacio
Todo equipamento, antes do inicio da execugdo dos servigos, devera ser examinado,
devendo estar em perfeitas condi¢des de funcionamento.
A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso
em quantidade uniforme. Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente

construido para este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
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tacoOmetro, calibradores e termometros com precisdo de aproximadamente 1 °C, em locais de
facil observagdo e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
correcoes localizadas.

As barras de distribui¢do devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo de
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O
deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso
a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando em dias de chuva, até 3 dias
ap6s a mesma, ou quando esta estiver eminente. A fim de evitar a superposicao ou excesso de
material nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel,
transversalmente na pista de modo que o material betuminoso comece e cesse de saia da barra
de distribuigdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sao retiradas. Qualquer falha na aplicagao
do material betuminoso deve ser logo corrigida com o emprego do espargidor manual

(“caneta”) ou, em alguns casos, at¢ mesmo com o refazimento completo da camada.

2.6.5 Controle de Qualidade e Quantidade de Imprimacao e Pintura de Ligaciao

O material betuminoso devera ser examinado em laboratdrio, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as especificacdes em vigor. O controle
constara dos seguintes ensaios para o carregamento que chegar ao local de execugdo dos
Servigos:

a) Ensaio de viscosidade Saybolt-Furol,

b) Ensaio de peneiramento (peneira n°® 20);

c¢) Determinagdo do residuo por destilagao ou por evaporagao.

O controle de quantidade serd feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e
depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo possivel a realizagdo do controle por
esse método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apos a passagem do carro distribuidor tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) Utilizando uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar diretamente pela
diferenca da altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da
operagdo, a quantidade de material consumido.
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As especificagcdes da pintura de ligacdo deverdo estar indicadas no projeto
basico/executivo.

Os equipamentos minimos necessarios para a execu¢ao da pintura de ligagdo sdo:
vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido, caminhdo-tanque equipado com barra
espargidora e caneta distribuidora, bomba reguladora de pressdo, tacometro, termdmetro, etc.

A aplicagdo deve ser na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e
na maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver
iminente.

Deve-se executar a pintura de ligagdo em toda a camada, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isso ndo for possivel,
deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a pintura

permita sua abertura ao transito.

2.6.6 Concreto Betuminoso Usinado a quente (CBUQ) camada de Rolamento

O concreto betuminoso ¢ o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante betuminoso, que sera
fornecido na Usina de Concreto Asfaltico onde tanto agregados como ligante sdo previamente
aquecidos, para depois serem misturados.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungado da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada na faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol,
indicando-se preferencialmente a viscosidade de 85 a 95 segundos Saybolt-Furol, entretanto
nao devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 107 graus e nem superiores a 177
graus.

O concreto betuminoso produzido deverda ser transportado, da usina ao lugar da
aplicacdo, em veiculos basculantes apropriados. Quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona
ou outro material aceitavel, com tamanho e superficie para proteger a mistura. A mistura de
concreto betuminoso deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se encontrar
acima dos 10 graus centigrados e com tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso devera ser
fornecido pela usina em temperatura minima de 150°C e ndo podera ser aplicado na pista em
temperatura inferior a 110°C. Tendo sito decorridos mais de 7 (sete) dias da execucdo da
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imprimacao, tendo havido transito sob a superficie imprimada ou tendo sido a imprimacao
recoberta com areia, devera ser feita uma pintura de ligagao.

A mistura asfaltica devera ser aplicada por vibroacabadora, equipada com alisadores e
dispositivos de aquecimento e vibragcdo. A vibroacabadora deve estar ajustada para uma
espessura maior que a especificada em projeto, prevendo a redugdo da espessura na
compactagdo. Caso ocorram pequenas irregularidades na superficie da camada, estas deverao
ser sanadas. Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.
Como forma geral, a temperatura de rolagem deve ser a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem que deve
ser feita com baixa pressdo, a qual serda aumentada a medida que a mistura for sendo compactada
e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. A compressdo serd iniciada pelos
bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista. As pressoes dos pneus
devem ser elevadas até atingir o grau de compactagao especificado.

Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, de pelo menos, a metade da largura
rolada.

Em qualquer caso, a operacgdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida
a compactagdo especificada em projeto.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do
rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Devera ser utilizado rolo metélico liso para acabamento, tipo tandem, com carga de 8 a
12 toneladas.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até¢ seu completo
resfriamento.

Serdo efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperaturas, por dia em cada um dos
itens abaixo discriminados:

a) Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina (150°C, minima);

b) Da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista. Em cada
caminhdo, antes da descarga, serd feita, pelo menos uma leitura da temperatura. As
temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente (110°C). O controle de
temperatura ¢ de exclusividade da contratada, que devera fornecer os laudos de laboratério a

contratante.
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c) Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova. Na pista
admite-se a variacdo de 10%, da espessura para pontos isolados, e até¢ 5% de reducdo da
espessura minima de 0,05m.

Serdo empregados os seguintes materiais:

Material Betuminoso Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante,
Se necessario;

Agregado gratdo em pedra britada, de granito ou basalto. O agregado gratido deve se
constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor
maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, ¢ de 40%. Deve apresentar boa adesividade;

Agregado mitido composto por areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de
argila e de substancias nocivas. Deverd apresentar um equivalente de areia igual ou superior a
50%;

Material de Enchimento (Filler) constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pds calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de regularizacao

e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificagdo DAER-ES-P 16/91.

2.6.7 Projeto da mistura asfaltica

A Contratada devera elaborar o projeto da mistura asfaltica, sendo que em seu
detalhamento devera constar, no minimo, os seguintes itens:

a) Teor de asfalto, referido a mistura de agregados considerada como 100%; Teor de
polimero no caso da mistura com polimero;

b) Teor e tipo de doppe, se necessario;

c¢) Curva granulométrica dos agregados da mistura asfaltica;

d) Detalhamento do projeto em termos de densidade aparente, estabilidade, fluéncia,

relagdo betume-vazios e volume de vazios da mistura obtidos na execucao da dosagem.

2.6.8 Restauracido do Pavimento
Concluida a estrutura, o pavimento sera restaurado com camadas de base e sub-base.
a) Devera ser executada a marcag¢do e delimitagdo das areas afetadas bem como o

isolamento e sinalizacdo do servigo. Apos executar o corte uniforme em formato quadrado ou

Rua Dr. Lourengo Zaccaro, 1426 — Fone (51) 3479-2200 — CEP 92480-000 — Nova Santa Rita — RS
e-mail:smdu.engenharia@novasantarita.rs.gov.br - site:www.novasantarita.rs.gov.br CNPJ: 94.309.291/0001-48




Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SANTA RITA
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano — SMDU

retangular, proceder com a demoli¢do parcial do pavimento, de forma mecanizada e sem
reaproveitamento. Deve-se remover nas areas indicadas, o asfalto existente e o solo abaixo do
pavimento até a profundidade das cotas de projeto;

b) Apos a conclusdo do servigo de drenagem, aterro e compactacdo do subleito, sera
feita a camada de regularizagdo composta por brita graduada (10 cm). Sobre a camada de brita
realizar a imprimag¢ao com asfalto diluido CM-30 ao nivel do pavimento existente e apds a sua
cura aplicar a pintura de ligagao;

c) A pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C, nos servi¢os de recapeamento,
devera ser executada em uma camada, sobre a base imprimada, visando promover a aderéncia
entre estas camadas e o revestimento a ser executado. Para a varredura da superficie a receber
pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas;

d) Por fim executar a camada de revestimento em CBUQ (5cm) onde a mistura asfaltica
deve ser espalhada, regularizada e depois compactada garantindo que sua espessura final fique
no mesmo plano que o restante da pista. Especificacdes adotadas conforme faixa C (capa de

rolamento) do DNIT.

2.6.9 Remocao e posterior fornecimento de passeio em concreto armado

O passeio em concreto armado deve ser realizado da seguinte forma:

a) Nivelamento e compactacdo do subleito, lancamento da camada de material granular
3 cm;

b) Montagem das formas e a colocacdo da lona pléastica e armadura sobre o subleito
compactado e base de material granular;

c) Aplicacdao ou ndo de armaduras para evitar fissuras e resistir a esforgos de tracgao,
conforme projeto;

d) Langcamento, espalhamento e sarrafeamento do concreto;

e) Desempeno da superficie e execucdo de juntas de dilatacdo.

2.6.10 Remocio e posterior fornecimento e instalacio de meio-fio

Para remoc¢do dos meios-fios indicados serdo empregadas ferramentas manuais, tais
como alavancas, pas, picaretas, ou ainda retroescavadeira ou pa-carregadeira.

Os meios-fios serdo de concreto pré-moldado deverdo atender, quanto aos materiais ¢
métodos executivos empregados, as disposi¢des da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735 e NBR

5736. Deverao atender, ainda, as seguintes condig¢des: consumo minimo de concreto de 300
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kg/m?, resisténcia a compressdo simples de 25 MPa, comprimento de 1 metro. Serdo utilizadas
pecas especiais para a execugdo de curvas, meios-fios rebaixados, meios-fios com gola ou com
sarjeta para acessos de veiculos e pecas para concordancias entre meios-fios normais e
rebaixados, conforme descrigao.

As faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea, resultante do
contato direto com as formas metalicas. Nao serdo aceitas pegas com defeitos construtivos,
lascadas, trincadas, com frisos, rebarbas, retocadas ou acabadas com trinchas e
desempenadeiras.

Areia média, pé de pedra, cimento e concreto magro serdo os materiais utilizados na
fase de assentamento e rejuntamento das pegas. Deverdo ser devidamente alinhados, nivelados
e firmes de forma que forme um espelho com 15 cm de altura acima do nivel do pavimento
acabado da pista de rolamento, ou conforme indicado no projeto.

As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com
referéncias topograficas nao superiores a 20,00m. A medida que as pegas forem sendo
assentadas e alinhadas, apds o rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto. Esse
material, indicado ou aprovado pela fiscalizacdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm e
cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a ndo desalinhar as pecas.

Os meios-fios deverdo ser rebaixados nos acessos dos veiculos para os lotes
confrontantes com a pavimentacdo e¢ nas extremidades onde nao houver continuidade da
pavimentacdo de forma a garantir o travamento.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco
1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente,

ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios.

2.7 SINALIZACAO

2.7.1 Sinalizacao placas e cones

Todos os servigos de manutencdo das vias deverdo ser previamente sinalizados e
isolados conforme segue:

Uma condig¢do basica para a garantia da seguranca e fluidez da via diz respeito a correta
implantacdo da sinalizagdo. Para tanto, ¢ necessaria a colocagdo das placas de adverténcia e

dispositivos de canalizagdo.
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Ocorrendo situacdes onde a sinalizacdo dos servigos conflitar com a sinaliza¢ao
existente da via, esta deve ser imediatamente recoberta ou removida até a desativagao da
situagdo provisoria, a fim de nao provocar diividas nos motoristas.

Recomenda-se ainda, sempre que possivel, que a implantagdo ocorra fora dos dias e
horarios de maior movimento da via, a fim de reduzir o impacto da execucao dos servigos na
fluidez e seguranca do trafego. Quando os servigos ocorrerem proximas as areas urbanas,
devem ser tomadas providéncias adicionais, com o objetivo de minimizar os possiveis
problemas com o trafego urbano, tais como:

a) Divulgar os locais onde ocorrerdo os servicos, a duracdo dos mesmos, eventuais
desvios e demais informagdes de interesse ao trafego local. Preferencialmente, além dos
dispositivos de sinalizagdo usuais, utilizar também os meios de comunicagdo disponiveis
(jornais, radios, televisdo etc.);

b) Antes do inicio dos trabalhos, devem ser contatados os oOrgdos publicos com
circunscri¢ao sobre amalha viaria do municipio, para compatibilizar os procedimentos que se
pretende adotar com eventuais intervengdes em andamento nas vias urbanas, principalmente
quando forem necessarios desvios da rodovia por vias locais.

E obrigacdo do responsavel pela implantacio da sinalizagdo cuidar da manutengdo de
todos os dispositivos de sinalizacdo implantados, tanto no que se refere a limpeza dos
dispositivos, para sua boa visualizagdo, quanto a imediata reposi¢ao dos materiais danificados
ou furtados. Para tanto, devem ser mantidos dispositivos de reserva para rapida reposi¢@o, assim
que houver detecgdo de algum problema.

Deve-se, também, cuidar para que os sinais implantados, em especial os portateis,
permanegam sempre nos locais adequados. Além disso, também devem ser tomadas as
providéncias necessarias para que a pista de rolamento se mantenha permanentemente limpa e
isenta de vestigios dos servigos.

A remocao da sinaliza¢do temporaria deve obedecer ao inverso do critério utilizado para
a sua implantagao, ou seja, a retirada deve se dar da sinalizagdao do término dos servicos para a
pré-sinalizagao.

O responsavel pela desativacdo dos dispositivos de sinalizagdo deve remové-los com a
maior brevidade possivel, a fim de ndo prejudicar a credibilidade da sinalizagao existente.

No caso de desvios, o procedimento deve obedecer a sequéncia de liberacao da via, da
seguinte forma:

a) Recolocagdo da sinalizagdo da situagdo normal, com as placas cobertas;
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b) Bloqueio momentaneo da pista de rolamento;

c¢) Retirada de todos os dispositivos utilizados no desvio;

d) Remogao da sinalizagao temporaria;

e) Remocao das coberturas das placas de sinalizagdo da situacdo normal; e

f) Abertura do trafego.

Ocorrendo casos de ativagdo e desativacdo de desvios por curtos periodos, a via nao
pode permanecer com a sinalizagao conflitante com a condigdo da pista. Portanto, tem que ser
sempre removida ou recoberta toda sinalizacdo inadequada.

Os modelos de placas e demais componentes da sinaliza¢ao estdo detalhados nos itens
a seguir:

Barreira tipo I: Dimensdes e caracteristicas

'.\Q, 0"\6

= :
m O
s &
° Saco de areia Saco _de areia
& Esqui '
o
<« o « o
Pista Obra Pista Obra
Travamento
inferior

Barreira tipo II: Dimensoes e caracteristicas
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Fitas de canalizagdo: Caracteristicas

Branco Laranjo

Placas de Sinalizacdo de Obras ¢ servigos

. . Orla Externa Orla Interna
Via Lado Minimo (a) Minima(b) Minima(c)
Urbana 450 09 18
Rural (Estrada) 500 10 20
Rural (Rodovia) 600 12 24
Areas protegidas por 300 06 12
legislagdo especial (*)

Placas de Sinaliza¢ao de Obras e servigos
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Dimensoes

Tamanho (m) 1,5x 1,0

Altura de letra (mm) 150

Placa Desvio a Esquerda

Dimensoes

Tamanho (m) 1,0x 0,8

Altura de letra (mm) 150

Placa Desvio a Direita

Dimensoes

Tamanho (m) 1,0x 0,8

Altura de letra (mm) 150
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Placa Obedeca ao Operador

Dimensées
Tamanho (m) 1,5x 1,0
Altura de letra (mm) 150
Placa Maquinas na Pista
Dimensdes
Tamanho (m) 1,5x0,8
Altura de letra (mm) 150

Placa Estreitamento de Pista a Esquerda

IE

a
—
—

|

N
Y

Dimensdes (mm)

Placas a b c d e f g h
800 64 98 220 40 260 16 28 60
1000 80 110 275 50 325 20 35 75
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Placa Estreitamento de Pista a Direita

Dimensdes (mm)

Placas a b c d e f g h
800 64 98 220 40 260 16 28 60
1000 80 110 275 50 325 20 35 75

2.7.2 Servico de instalacdo e posterior remocio de sinalizacio em tela plastica laranja
fixada em suportes e sinalizacio noturna

Onde for necessario serd executado um cercamento de prote¢ao com tela plastica branca
e laranja, tipo guarda-corpo apoiada em estrutura de madeira. Devera ser instalada tela em toda
extensdo da vala para evitar acidentes aos usuarios das vias. A empresa adotard normas e
procedimentos em conformidade com a legislacdo. As areas adjacentes a da obra deverdo ser

sinalizadas para garantir a seguranca da obra e da comunidade.
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