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1. APRESENTAGAO

1.1. ldentificagdo do Empreendedor

Nome: Municipio de Independéncia

CNPJ: 87.612.826/0001-90

Endereco do Estudo: Ponte Rio Burica (Limite municipio Independéncia x Alegria)
Bairro: Interior

CEP: 98.915-000

Municipio: Independéncia/RS
1.2. Identificagdo do Responsavel pela Elaboracdo do Relatorio

Técnico Responsavel: Eduardo Kuhl Blankenheim
CREA/RS: 225722

Formagao: Gedlogo

E-mail: eduardokbgeologia@gmail.com

Tel: (51) 9833.9191/ (55) 99647.5310

2. INTRODUGAO E OBJETIVO

O presente laudo tem por objetivo a avaliagdo geoldgica/geotécnica de terreno em local onde ocorrerd
obras de substituicdo de ponte que secciona o curso hidrico denominado de Rio Burica, interior do
municipio de Independéncia.

A motivacdo para realizacdo do estudo técnico se da através do melhor conhecimento da &rea no
ambito geoldgico, geotécnico, pedoldgico e geomorfoldgico tendo em vista a obra de engenharia a ser
instaurada no local.

O estudo ira apresentar as observacgoes realizadas através do caminhamento realizado nas margens
do curso hidrico para avalicdo geoldgica, geotécnica e hidrologicas somando a sondagens em forma de
trincheiras realizadas com o suporte de maquina retro escavadeira para melhor definicdo da pedologia
local e estudos bibliograficos regionais para complementagéo de informacgdes pertinentes.

O objetivo final do presente estudo se da através na melhor avaliagdo quanto a estabilidade do terreno,
conforme as avaliagdes referidas feitas, e possibilidade de riscos geotécnicos e hidrolégicos unindo as
todas as informagdes coletadas em campo e escritorio para melhor posicionamento técnico quanto a
viabilidade da obra.

Acompanha este documento, no Anexo 01, a ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica, de
numero 14162661, emitida pelo Gedlogo Eduardo Kuhl Blankenheim.
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3. LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

O local de estudo se localiza a aproximadamente a 6,5 quildmetros de distancia da prefeitura municipal
de Independéncia, sendo acessada através da Rua Sen. Pinheiro, ap6s convergindo a direita na Rua
Sé&o Jodo e realizando a rotatéria da Rod. Estadual RS 342 e se direcionando para o municipio de
Independéncia por estrada vicinal até o local de estudo, conforme apresentado na Figura 1. A
coordenada geografica central do local se da através do datum SIRGAS 2000 Latitude: -27.830894° /
Longitude: -54.139750°.
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Fig. 1. Localizagdo e acesso do local de estudo. Fonte da imagem: Google Earth PRO, 2023

a

4. ASPECTOS GEOLOGICOS.
4.1.Geologia Regional

A regiao do municipio de Independéncia esta inserida em toda a sua extensdo no contexto do platd das
vulcanicas basicas da Provincia do Parand, no Grupo S&o Bento, inserida na Formagao Serra Geral, na
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Faceis Paranapanema. O conjunto dos estratos encerra uma sucessdo de derrames de lavas com
espessura aflorante em torno de 300-350m. Ciclicamente, intercala delgados horizontes de arenito e/ou
siltito nas cores avermelhadas e, mais raro, esverdeadas, os quais, podem ter sua continuidade lateral
comprometida. N&o raro, associam-se com niveis de brecha vulcanica (ou brechas mistas), com
espessura irregular, desde niveis com 30-50 cm até 6,0-7,0 m, constituindo-se em importantes
marcadores para delimitar topo e base do pacote de lavas. Além disso, esta associagéo “intertrapp” —
brecha vulcanica €, também, um guia eficaz na prospec¢do das zonas mineralizadas. As varias

sequéncias de derrames apresentam grande uniformidade textural e, principalmente, composicional.

Comumente nas cores escuras, 0s basaltos quando menos alterados, tem tonalidades variando do
cinza-escuro ao preto, com passagens ao castanho e esverdeado. Um aspecto caracteristico bastante
presente diz respeito a alteragdo esferoidal, a qual, via de regra, esta associada a um padrao denso e

regular de fraturamentos, conforme DIAS, Adalberto de Abreu 2007.
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Fig. 2. Mapa Geolégico do Rio Grande do Sul. Fonte: CPRM.
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4.2.Geologia Local
Na area de estudo e na base da estrutura de transposi¢ao ja alocada no trecho hidrico Rio Burica é
possivel a identificagdo de afloramento do macigo rochoso residentes.
Em afloramento de rocha foi possivel caracteriza-la como de composi¢éo basaltica, de dureza elevada
e alta estabilidade, pertencente a Formacdo Geol6gica Serra Geral, Facies Paranapanema
(K1_beta_pr), conforme ja mencionado na geologia regional € mapa identificado na figura 2.
Em sua forma estrutural, € visivel um grau de fraturamento mediano, resultado da compressé&o regional

onde ha um pré sentido preferencial N-S e variagées no sentido NE-SW, acompanhando a falhas e

fraturas regionais.

‘\, o

oR12denov de 202510:45:17 BRT
ocal 12 denov de2025 104 .17/BR

Img. 2. Afloramento de rocha basaltica nas margens do

curso hidrico.

Img. 3. Afloramento de rocha na base da estrutura.
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5. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

5.1.Geomorfologia Regional
A area do empreendimento, segundo Carraro et. al (1974), situa-se na transi¢do entre a provincia
geomorfoldgica denominada Planalto da Serra Geral e Planalto do Santo Angelo, sendo caracterizada
por relevos de coxilhas suaves a moderadas. A regido é composta pela a heterogeneidade morfologica,
devido ao fato de verificar-se varios relevos dissecados até possuindo relevos planos, ocorrendo o
predominio de coxilhas suaves
A conformacéo das drenagens apresenta orientagdes que muitas vezes giram em torno de 90° graus
do tragado original, formando um padrdo tipo dente de serra, onde o tragado segue ao longo das
direcdes das fraturas NE e NW predominantes na regiéo.
A geomorfologia se orienta para area do curso hidrico, tendo em vista que se trata de um curso hidrico
de segunda ordem que abrange mais caracteristicas hidricas ao longo da sua formagao, sendo assim
por obter uma area de abrangéncia geomorfoldgica maior os escoamentos pluviais s&o proporcionais,
gerando uma acrescao hidrologica maior e aumento de vazao de escoamento no eixo do curso hidrico.
Na figura 3, sendo utilizado o software Google Earth PRO, onde é possivel utilizar o exagero vertical, é
possivel observar o eixo de escoamento do curso hidrico Restinga Seca e a abrangéncia

geomorfoldgica da micro bacia hidrogréfica.

Fig. 3. Exagero vertical para observagéo geomorfologica regional. Fonte imagem: Google Earth 2023.
5.2.Geomorfologia Local

Através de levantamento topogréfico planialtimétrico local foi possivel a identificacdo das cotas

topograficas que influéncias na area alvo deste estudo, tendo em vista que o levantamento somente
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considerou o trecho da via de circulagdo da estrutura existente e a cota topogréfica do eixo de
escoamento do curso hidrico foi realizado a avaliagdo geomorfolégica do ponto de intervencgao.

Tendo em vista que o curso hidrico seccionado pela ponte é caracterizado como de segunda ordem,
isto €, com uma largura superior a 10,00 metros por ser um curso hidrico que absorve outros sistemas
hidricos o trecho de escoamento apresenta com o leito desta caracteristica hidrica com maior
profundidade e consequentemente com uma diferenciagéo topografica (ponte x curso hidrico) maior,
como é possivel observar na figura 4.

Conforme é possivel visualizar, as areas lindeiras da ponte ja existente apresenta cotas topograficas na
ordem 228,30 metros e cota topografica de 218,9 metros na base do curso hidrico onde esta localizado
a ponte, ocorrendo uma diferenciagéo de 9,40 metros.
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Fig. 4. Mapa Planialtimétrico. Fonte imagem: Google Earth 2023.
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6. ASPECTOS PEDOLOGICOS

6.1. Caracterizagao Regional

Os municipios da regido de estudo apresentam solos classificados como Nitossolos, Neosolos,
Cambisolos, Chernossolos, Luvissolos,e Latossolos de acordo com a classificagéo de Solos (Santos et
al. EMBRAPA, 2006). Estes solos séo constituidos basicamente da alteragéo e do intemperismo fisico
e quimicos das rochas vulcénicas e associados com sedimentos inter-traps. Possuem caracteristica de

serem bem drenados e com boa porosidade, sendo profundo, em algumas regides.
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Fig. 5. Mapa de solos, segundo EMBRAPA.
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6.2.  Caracterizacdo Local

Na area de estudo foi realizada duas sondagens com suporte de maquina retro escavadeira, localizada

na borda sul do curso hidrico.
A localizagdo espacial das sondagens pode ser analisada conforme apr
descricdo dos materiais, espessuras das camadas e profundidades, podem

esentado na Figura 6. A
ser analisadas no Quadro

1, na qual foi possivel verificar a predominéncia de um solo argilo siltoso marrom avermelhada e solo

argilo siltoso marrom avermelhada com muitos fragmentos de rocha alterada.
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Fig. 6. Localizagdo das sondagens. Fonte da imagem: Google Earth PRO, 2023.
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0,00 - 1,90 - Solo argilo siltoso, marrom avermelhado, plasticidade e coesao
medias;

TR-01 2,40 Ausente
1,90 — 2,40 - Solo argilo siltoso, marrom avermelhado, plasticidade e coesao

medias, e fragmentos de rocha alterada;

0,00 - 1,30 - Solo argilo siltoso, marrom avermelhado, plasticidade e coeséo
TR-02 1,30 Presente

medias, e fragmentos de rocha alterada;

w4 LTR 2}
0,00 0,00
0,00
E
= 1,00
°
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o
2
E 1,90
e 200
o
.40
3,00
Legenda
. Solo argilo siltoso, marrom avermelhado. MR Trincheira
- Solo argilo siltoso, marrom avermelhado, com fragmentos de rocha alterada

Network: 12 de név.\de20251
Locali 12 de Wov. de ;20251
27°49'51,1981S,54
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Img. 4. Sondagem TR-1. Img. 5. Sondagem TR-2.
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7. ASPECTOS HIDROOGICOS
7.1.Caracterizagédo Regional

O municipio de Independéncia esta inserido na Regido hidrografica do Rio Uruguai e Bacia Hidrografica
dos Rios Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo (U 30), que possuiu uma area de 10.753,83 km? no territério
do Rio Grande do sul. Seus principais formadores séo os rios Amandau, Burica, Comandai, Lajeado
Grande, Santo Cristo, Santa Rosa, Turvo e outros afluentes menores que drenam diretamente para o
Rio Uruguai.

A regido Hidrogréfica do Uruguai é formada pelas bacias do extremo norte e oeste do Estado, que
drenam diretamente para o Rio Uruguai (Apuaé / Inhandava — U10; Passo Fundo — U20; Turvo / Santa
Rosa / Santo Cristo — U30; Piratinim — U40; Ibicui — U50; Quarai — U60; ljui — U90; Varzea — U100;
Butui / lcamaqué — U110); a bacia do Rio Santa Maria (U70), que indiretamente também drena para o
Rio Uruguai, através do Rio Ibicui; e a bacia do Rio Negro (U80), que n&o drena para o Rio Uruguai,

mas para a fronteira com o pais vizinho.

Legenda: i
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"~~~ Trechos de drenagem
Trechos de massa d'dgua

y A; Limites municipais
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2 2 ~ 1y Forte: Base Cartogrdfics 1:25.000 (SEMATFEPAM, 2015)

Fig. 7. Bacia Hidrogréfica dos Rios Turvo- Santa Rosa — Santo Cristo (U100). Fonte: https:/sema.rs.gov.br/u030-bh-turvo
7.2.Caracterizagéo Local

No local de estudo, se localiza o curso hidrico denominado de Rio Burica, tendo ele o sentido de fluxo,

na area de estudo, Sudoeste-Noroeste.

Quanto a geometria no curso hidrico, denota-se que possui largura, em média, superior a 20,00 metros

sendo assim possuindo um grau de escoamento hidrico muito alto, havendo a necessidade de maiores
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cuidados quanto ao projeto de instalagéo da ponte, tendo em vista que havera um aumento do nivel
d’agua no eixo de escoamento que possa danificar a estrutura da futura ponte.

No local ndo é possivel observar eros6es de grande nas margens do curso hidrico préximo da estrutura
ja existente, sendo somete visivel o carreamento de fragmento de rocha e galhos pela agéo do curso
hidrico e na base da ponte existente.

Quanto a coluna d’agua no local onde ocorrera a intervengao, na data da vistoria ndo era possivel a
definigdo quanto a profundidade ja& que devido a largura e carga hidrica existente ndo é possivel a
mensuragdo sem que haja atividade de batimetria.

f N ELIVO TN A BN O VA ERA PO R ;5754 8 IB Ril)
Eejezifielainioy, da 20735 | 057
28001, 0805SI0850 28724 4

W,

Img. 7. Curso Hidrico.
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8. ASPECTOS GEOTECNICOS

Na area onde ocorrera a substituicdo da ponte a rocha residente na base da estrutura se apresenta
com um grau de estabilidade alto, ndo sendo visivel ao longo desta estrutura trechos de subsidéncias
e/ ou degraus ocasionados por fraturas ou falhas geoldgicas.

A geomorfologia da regido de estudo se apresenta apta, onde nédo foi identificado a presenga de
deslizamento de terra, em locais onde se tem o eixo de rolamento definido que possam interferir na
construcao da ponte de concreto.

Quanto aos taludes localizados nas margens do curso hidrico, hd a presenca de camada pedoldgica
que tendem a ocorrer pequenos deslizamentos, em momentos de indices pluviométricos altos, que
levem ao aumento de fluxo hidrico do curso hidrico e ao volume dentro da calha de escoamento, fato
normal pela presenga do curso hidrico, mas como € nitido a presenca de uma faixa de vegetagao nas
bordas escoamento hidrico realiza o suporte para que haja estabilidade do terreno e evita a
alagamentos e inundacgoes.

No contexto geral a geologia e geotécnica da rocha e morfologia se apresenta favoravel a implantagao
da ponte de concreto armado, haja vista que o macigo rochoso é caracterizado por se tratar de uma
rocha basaltica dura, e com um grau de fraturamento mediano baixo sendo possivel a realizagdo da
fundacdo diretamente na rocha.

Quanto ao talude a gerado na base das cabeceiras da futura ponte, deve-se levar em consideragao a
instalacdo de drenagem e formas de evitar possiveis saturagdes no solo que possam aplicar possivel
forcas na estrutura de contencdo e consequentemente gerar o deslizamento do solo e danos na
estrutura.

Tendo em vista que as cabeceiras deverdo estar posicionadas em solo devera ser dimensionamento de
suas fundagdes, deve-se empregar as presses admissiveis conforme tabela abaixo segundo
normativa técnica ABNT NBR-6122/2010 (NB-51) entre outras normas vigentes, onde conforme o que
foi observado na atividade de campo o solo varia conforme a tabela a seguir de tipo “a” na base e solo

tipo “I” nas superficies do terreno.
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neo , CAPACIDADE
DE CARACTERISTICAS aMAxTALA
soLo Kgtiom®
a) Rocha viva, maciga sem laminagdées, fissuras ou sinal de decomposigéo,
tais como gnais, granito, diabase, basalto. 100
b) Rochas laminadas, com pequenas fissuras, estratificadas, tais como !
xistos e arddsias . as
c) Depdsitos compactos e continuos de pedras de varias rochas 10
d) Solos concrecionados. 8
e} Pedregulthos compactos e misturas compactas de areia e pedregulho. 5
7 Pedregulhos fofos e misturas de areia e pedregulho, areia prossa, campacta. 3
gl Areia grossa fofa e areia fina compcta. 2
h) Areia fina fofa, submersa. 1
i) Argila dura (terrenos altos e secos) 3
i) Areia rija (terrenos altos e soecos) 2
k) Argila média (terrenos baixos, umidos mas sem presenga de dgua). 1
1) Argila mole (terrenos baixos com forte presenga de umidade)
Necessitam de
m) Argila muito mole (terrrenos baixos, alagados, proximo de corregos e lagoas). estudos do
solo local
n) Aferros

Fig. 8. Tabela de pressdes admissiveis de acordo com o tipo de substrato. Fonte: ABNT NBR-6122/2010 (NB-51).

w5t

4

Img. 8. Vista da ponte existente.
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Img. 9. Viséo do talude formado pela geragéo da cabeceira.

Img. 10. Vis&o lateral da ponte ja existente e do Rio Burica.
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Conforme as imagens 8,9 e 10 apresentadas nota-se que a ponte existente se apresenta taludes mais

altos, devido a geometria do curso hidrico, mas nao apresenta danos ou instabilidades, devendo a obra

a ser realizada apresentar métodos de contencdo destes taludes nas cabeceiras que evitem a

instabilidades e riscos geotécnicos.

9. CONCLUSAO

Observando todos os aspectos que foram tratados neste laudo foi possivel concluir que:

No que tange a geologia do local de estudo, foi observado que a rocha matriz se trata de um
basalto duro, estavel e graus de fraturamento médio a baixo;

Né&o foi observado caracteristicas de escorregamentos/movimentos de massa e descolamentos
e blocos de rocha que possamos inferir que o terreno se apresenta com risco geoldgico;

Sobre o0s aspectos geomorfolégicos o local onde ocorrera a substituicdo da ponte é
caracterizado como uma quebra geomorfoldgica, justamente pela presenca do curso hidrico,
mas nas areas lindeiras ha presenga de uma morfologia ondulada que podem ser aproveitadas
para estruturacéo da nova ponte;

A pedologia local se apresentou com espessura de 1,60 metros e descrita com a presenca de
solo argilo siltoso com fragmento de rocha, evidenciando que 0 macigo rochoso se localiza em
baixa profundidade.

No caminhamento realizado nas margens do curso hidrico foi identificado a presenca de
afloramento de rocha basaltica que contribui com o que foi identificado na sondagem realizada.
Nos aspectos geotécnicos, ndo houve identificacdo de instabilidades no local, isto devido a
presenca de uma rocha estavel descrita anteriormente e pela ndo presenca de falhas e fraturas
de alto grau no local;

Quanto aos taludes gerados na obra de implantagdo da ponte, devera ser observado as
pressdes hidrologicas atuantes em momentos de baixas e altas pluviosidades;

Tendo em vista que a substituicdo da ponte ocorrera pela dificuldade de transito do trecho em
momentos de indices pluviométricos altos no qual aumentam o volume hidrico da calha do
curso hidrico, ocasionando 0 escoamento sobre a ponte, aconselha-se que seja utilizado a
morfologia do terreno para evitar que a nova ponte de concreto sofra do mesmo dano,
somando a isso aconselha-se que seja projetado formas que evitem que troncos e galhos
barrem o eixo de escoamento normal hidrico na calha do curso hidrico, evitando com que

ocorra as erosoes;
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¢ Quando a riscos hidroldgicos, salienta-se que as margens do curso hidrico apresentam faixa de
vegetacdo satisfatoria e que tende a evitar riscos como alagamentos e inundagdes, sendo
assim, reforgasse que faixa de prote¢do com vegetacao devera ser utilizada, com pelo menos
15,00 metros de incidéncia de area de protecdo a parir do eixo de escoamento normal do
terreno.
o Devera ocorrer medidas de estabilidade no talude formado pela presenga da ponte, a fim de
evitar que ocorra o saturamento do solo compactado nas cabeceiras da ponte.
e Quanto a intervengdes em Area de Preservacdo Permanente (APP), a Lei Federal n°
12.651/2012 do Cod. Florestal Brasileiro prevé no Art. 8°
“A intervencdo ou a supressdo de vegetacéo nativa em Area de Preservagdo
Permanente somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica, de interesse
social ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.”
Sendo assim, a obra esta enquadrada como utilidade publica, podendo ocorrer a intervencgéo.
No contexto geral, o terreno ndo apresenta nenhum risco geotécnico ou geoldgico que possa anular a
implantagéo da obra, devendo apenas ser observado os indicios de erosfes que possam ocorrer para
melhor dimensionamento das estruturas e componentes a serem utilizados.
Sendo assim, o local estd apto no que tange aos aspectos geoldgicos, pedoldgicos e geotécnicos

elencados neste laudo para continuidade da obra.
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12.ANEXOS

1- Anotacgéo de Responsabilidade Técnica (ART)
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