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parte integrante do PROJETO COMPLETO EMEF GENERAL NETO no municipio de Canoas-
RS.
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hidrossanitarias, conforme descrigdo do presente edital.
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1 OBJETIVO

Este Memorial tem o objetivo de reunir todas as caracteristicas, consideracoes,
informacdes técnicas, de dimensionamento de todos os sistemas implantados no
desenvolvimento para complementar o PROJETO HIDROSSANITARIO em anexo.

Este Memorial descreve as atividades a serem seguidas para a execucado da Escola
General Neto, situada na Rua José Danilo Menezes, na cidade de Canoas /RS. Trata-se de um

prédio em alvenaria a ser edificado com dois pavimentos, conforme projeto arquitetdnico.

Serao de responsabilidade da construtora, fornecimento de materiais, mao de obra
especializada, ferramentas adequadas, bem como a utilizagdo de equipamentos necessarios a

perfeita execugao dos servigos.
As instalagbes foram projetadas em conformidade com a ABNT, em especial:

NBR 5626 : Instalacdes Prediais de Agua Fria

NBR 8160: Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR 10844: Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais

NBR 07198 : Projeto e Execugéo de Instalagdes Prediais de Agua Quente

A CONSTRUTORA cumprira o Projeto, fielmente, dentro da melhor técnica, e
segundo as prescrigdes das normas técnicas aplicaveis em cada caso. No caso de duvidas ou

divergéncias a interpretacédo deve seguir orientagdo da Fiscalizagao.

Pelo simples fato de apresentar sua proposta, a Construtora reconhece ter examinado
cuidadosamente todos os documentos da Tomada de Preco e indicado a Contratante quaisquer
imprecisoes.

Os sistemas hidraulicos e sanitarios previstos sao:
a) Projeto de agua fria;
b) Projeto de esgoto;

c) Projeto de redes pluviais.

d) Projeto agua quente.
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2 AGUA FRIA

Este sistema tem como finalidade:

- dar continuidade de fornecimento de agua;

- ter uma vazao adequada do sistema de abastecimento

- proporcionar o atendimento da vazao de pico do sistema de distribuigao

- apresentar pressao disponivel no ponto terminal do sistema de Abastecimento
- fornecer pressao adequada nos pontos de consumo do sistema de distribuicao

- ser concebido e projetado de modo a atender todos os aspectos legais de norma e da

concessionaria.

2.1 RAMAL PREDIAL
A alimentagao geral de agua sera através de um ramal de ligacao de

PVC@32mm, de classe obedecendo padrao do CORSAN, que vai desde o distribuidor
publico localizada a José Danilo Menezes indo até o hidrometro localizado em nicho padrao junto
ao alinhamento predial, e deste até o reservatorio inferior localizado na torre junto ao ginasio
conforme indicado em projeto. A entrada d'agua nos reservatérios, sera controlada por meio de

torneira baia.

2.2 BARRILETES, COLUNAS E RAMAIS DE DISTRIBUIGAO
Serao em tubos de PVC rigido (classe 20 a partir do @ 60mm, e classe 15 para @ menores

de 60mm), com junta soldavel, de acordo com a NBR 5648. As conexdes serao do tipo soldadas

ao longo dos ramais e mistas (com bolsa e rosca metalica) nos pontos de saida de agua.

As conexdes de saida para todos os metais sanitarios (torneiras, chuveiros, tubo
metalico corrugado e registro), deverao ser de rosca com bucha de latdo. Em todas as conexdes

roscaveis devera ser utilizada fita de vedacao apropriada.

O sistema sera dotado de registros de paragem para permitir o isolamento em caso

de reparos.

Nos tubos de PVC de junta soldavel ndo sera permitida qualquer abertura de rosca.

A solda devera ser executada obedecendo ao seguinte:
a) lixamento da ponta e bolsa do tubo, por meio de lixa d'agua;

b) limpeza das partes lixadas com solugao limpadora, da mesma marca das tubulagoes;
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c¢) aplicagao de adesivo nas partes a serem soldadas, encaixando-as rapidamente;
d) remogao das sobras de adesivo com estopa.

As caixas das bacias sanitarias e os lavatérios serao ligados a rede por meio de engates

flexiveis de 1/2".

2.3 RESERVATORIOS

Sera feita uma torre para instalar os reservatérios. A agua do reservatoério inferior sera
recalcada para os reservatorios superiores por meio de um grupo de moto-bombas. O grupo de
moto bombas funcionara alternadamente por meio de chave de reversao no quadro elétrico. O
acionamento das moto-bombas sera através de chaves boias instaladas no reservatorio inferior,

€ nos reservatorios superiores.

A torre tera 4 niveis conforme projeto. No nivel térreo sera um reservatoério inferior com 20.000
litros, no nivel dois um reservatoério de 7.500 litros para RTI, no nivel trés outro reservatoério de

7.500 litros para RTI e o reservatorio do nivel quatro de 12.000 litros para consumo.
. A canalizagao de recalque sera em PVC 40 classe 20 conforme memoria de calculo.
Haverao dois grupos moto-bombas, sendo um para reserva, com as seguintes
caracteristicas:
- Tipo: Centrifuga Horizontal
- Vazao = 4,80 m3/h ou 1,333 I/s
- Altura manométrica = 20 m.c.a.
- Poténcia=1,5 CV
- Tubulagéo de Sucgao: @50mm (PVC)

- Tubulacdo de Recalque: 940mm (PVC)

Os reservatorios sao providos de tampa com vedagao para inspec¢ao, extravasar, aviso,

limpeza e ventilagdo, nas bitolas indicadas nas pranchas.
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3 AGUA QUENTE

Na edificagao teremos uso de agua quente proveniente de aquecedor de passagem

apenas na area da cozinha.

A canalizacao de agua quente sera em tubos PPR ou material apropriado conforme

opg¢ao da Construtora ou do Proprietario.

A agua quente saira do aquecedor e ira aos pontos de consumo indicados no

projeto.
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4 ESGOTO

4.1 EsGcoTo PREDIAL
As canalizagbes de esgoto sanitario foram projetadas a fim de facilitar o rapido
escoamento dos dejetos, tendo em vista a facil desobstrugao e perfeita vedagcao dos gases,

seguindo as prescricbes de Norma.

4.1.1 Ramais de descarga e Ventilagao

Serdo em PVC Classe 8, com tracado e dimensionamento conforme projeto.

As bacias sanitarias serao ligadas as caixas de inspec¢do por meio de tubo de PVC esgoto
100mm; os lavatodrios e a pia serdo ligados as caixas sifonadas com tubo de PVC esgoto 40mm
ou 50mm, as caixas sifonadas serao ligadas a rede de esgoto primario com tubo de PVC esgoto

50mm ou 75mm.

Os ramais de descarga serao ventilados por meio de tubo de PVC esgoto 50mm. As
colunas de ventilagao serao individuais conforme necessidade e executadas em tubos de PVC

esgoto 75mm.

4.1.2 Subcoletores
Os subcoletores enterrados serdao em PVC Classe 8 com diametro minimo de 100mm e
declividade de 1 e 2%. O coletor de esgoto predial sera executado em PVC esgoto de 150mm e

ligado a fossa séptica projetada com tragado e dimensionamento conforme projeto.

4.1.3 Caixa de Inspecao Esgoto Predial
As caixas de inspecao de esgoto predial serdo de alvenaria de tijolos macigos.

Terao secgéo retangular e profundidade conforme indicado no projeto.

Serao rebocadas internamente com argamassa de cimento e areia (1:3), com adigido de
aditivo impermeabilizante tipo Sika 1 ou similar. O fundo das caixas devera ser moldado com

canaletas para direcionar o escoamento no sentido da saida, evitando a formagao de depositos.

As tampas deverao ser de concreto, cegas, com marco e contramarco em chapa metalica.

As tampas deverao ser de facil remogao e garantir perfeita vedacgao.

4.1.4 Caixa de Gordura Especial
Para a cozinha da escola teremos uma caixa de gordura especial, dimensionada para a
populagao atendida segundo a NBR 8160 e deverao ser executadas seguindo os critérios das

caixas de inspecao.
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Pela NBR 8160 temos:

5.1.5.1.1 As caixas de gordura devem ser dimensionadas levando-se em conta o que

Se segue:

a) para a coleta de apenas uma cozinha, pode ser usada a caixa de gordura

pequena (item 5.1.5.1.3.a) ou a caixa de gordura simples (item 5.1.5.1.3.b) ;

b) para a coleta de duas cozinhas pode ser usada a caixa de gordura simples

(item 5.1.5.1.3.b) ou a caixa de gordura dupla (item 5.1.5.1.3.c);

c) para a coleta de trés até doze cozinhas, deve ser usada a caixa de gordura
dupla (item 5.1.5.1.3.c);

d) para a coleta de mais de doze cozinhas, ou ainda, para cozinhas de
restaurantes, escolas, hospitais, quartéis, etc. devem ser previstas caixas de

gordura especiais (item 5.1.5.1.3.d).
5.1.5.1.3 As caixas de gordura podem ser dos seguintes tipos:

d) especial (CGE), prismatica de base retangular, com as seguintes

caracteristicas:
1) distancia minima entre o septo e a saida: 0,20 m;
2) volume da camara de retencio de gordura obtido pela férmula:
V=2N+20
Onde:

N é o numero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a

caixa de gordura.

V é o volume em litros

3) altura molhada: 0,60 m;

4) parte submersa do septo: 0,40 m;

5) didmetro nominal minimo da tubulagdo de saida: DN 100.
CGE
VOL.=2xN + 20
VOL. =2 x 325 + 20 = 670 Litros

VOL. =0,67 m®

Adotaremos DIM. util = 80 x 140 x 60 cm = 672 litros
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4.1.5Tanque Séptico
Sera instalado um Tanque séptico no pavimento térreo com capacidade para 380

pessoas, nas dimensoes de 3,00 m de didmetro e 2,20 m de altura util perfazendo um volume
de 15,50 m3.

Pela NBR 7229 para volumes maiores de 10m?® devera ter profundidade minima 1,80 m
e maxima 2,8 m e para volumes de 6m?® a 10m? profundidade minima 1,50 m e maxima 2,5

m. Quando prismaticos retangulares a relagdo comprimento/largura: minimo 2:1; maximo 4:1.

Tampes de concreto, para

0,05 m / inspegdo e limpeza Seaida do
[ \k

— : efluente
0,05m I@:i&
) " =
i 1 :1:
tragda
t
JJ > ' H 0.10m
E" . LODO
s
L P ST AT P e 1 0,10 m
L=1,90 m *

SECAO LONGITUDINAL  (20m

4 1.6 Filtro anaeroébio

Sera instalado apds o tanque séptico um filtro anaerdbio para as 380 pessoas, com nas

dimensodes de 4,00 m x 3,20 m x 1,20 m e volume de 15,36 m?3.

O filtro anaeroébio é construido com uma camada de brita n° 4 ou outro material inerte

equivalente, através do qual se obriga o efluente a passar antes de lhe dar um destino final.

Para garantir o desenvolvimento de colénias anaerébias, o efluente da fossa é forgado a
percorrer o leito de pedras, de baixo para cima. Desta maneira, ele permanece sempre afogado

evitando a entrada de ar.

O filtro apresenta um fundo falso por meio do qual se faz a distribuicdo do efluente. O leito
filtrante deve ter altura de 1,20 m, constante para qualquer volume obtido no dimensionamento

e profundidade util de 1,80 m.
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4.2 ESGOTO PLUVIAL

As aguas das chuvas provenientes do telhado cairdo no solo e serao recolhidas por caixas
de coleta pluvial nas dimensbées e posi¢des indicadas em projeto. Das caixas coletoras de aguas
pluviais as aguas das chuvas serao conduzidas por condutores de PVC até a caixa de inspecao

mais proxima e dai aos subcoletores. Destes direcionadas a rede publica.

Os trechos horizontais deverao apresentar declividade minima de 0,5 % (para tubulagéo
diametro maior que 100mm) e minima de 1% para tubulagbes com didametro igual ou menor que

100mm, no sentido do escoamento.

4.2.1 Caixa de Inspegao Pluvial
As caixas de inspec¢ao de esgoto pluvial serdo de alvenaria de tijolos macigos rebocados

com espessura final de, no minimo, 15 cm.

Serao rebocadas internamente com argamassa de cimento e areia (1:3), com adigao de

aditivo impermeabilizante tipo Sika 1 ou similar.
Terao secéo retangular e profundidade conforme indicado no projeto.

Tampa de concreto ou tampa de concreto com grelha, marco e contramarco em chapa

metalica, conforme indicado em projeto.
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4 2.2 Condutores Horizontais

Serdo em PVC Seérie Reforgada, com tragado e dimensionamento conforme projeto.

4.2.3Subcoletores

Os subcoletores enterrados serdao em PVC Classe 8, com bitolas conforme projeto.

4.2.4 Coletor Predial

Sera em PVC Classe 8, série normal, com tragado e dimensionamento conforme projeto.
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5 RECOMENDAGOES

Serao tomados especiais cuidados durante a instalagao dos tubos e conexdes, de modo
a evitar a entrada de corpos estranhos nos mesmos.

Nao sera aplicado nenhum material sem cuidadoso exame.

As ligagbes, emendas e derivagdes deverao ser executadas através de pecgas prontas.
Todas as tubulacdes serao testadas antes de seu recobrimento com pressado de, no
minimo, o dobro da pressao de servigo.

Os servicos de escavacéo serao efetuados conforme as dimensoes e cotas previstas no
projeto, dando a estas dimensdes o devido incremento, para que se torne possivel a
execucao das obras previstas dentro do espaco disponivel.

A tubulacio sera assentada sobre leito de areia de 10cm de espessura.

Todos os equipamentos como lavatérios, chuveiros e torneira deverao ter dispositivo
redutor de pressao.

Apdés a montagem e assentamento dos tubos, as valas serdo preenchidas e
compactadas, manualmente, em camadas de 10cm, até 20cm acima da geratriz superior
dos tubos. O restante do reaterro devera ser executado de maneira que resulte em
densidade, aproximadamente igual a do terreno natural.

As canalizagbes de agua potavel nao deverdo passar dentro de fossas, pogos
absorventes, pogos de visita, caixas de inspec¢éo ou valas, que ndo sejam exclusivas para
tubulacoes de agua potavel.

As tubulacbes enterradas deverao ser envoltas em areia grossa e ter protegdo contra
eventuais perfuragdes (cortes) ou recalques concentrados. No fundo das valas onde
serao enterradas as tubulagdes devera ser executado um colchao de areia compactada
com 10 cm de espessura.’]

As tubulacbes embutidas serdo fixadas pelo enchimento total do vazio restante dos
rasgos com argamassa de cimento e areia, trago 1:5.

Nenhuma das tubulagdes podera ficar solidaria a estrutura; para tanto, as devidas
passagens nas lajes deverao ter didmetros maiores que os das tubulacdes, para que fique
assegurada a possibilidade de dilatagao e contracéo.

As canalizagbes deverdo ter suas extremidades vedadas com plugues ou tampdes, a
serem removidos na ligacao final dos aparelhos sanitarios.

As tubulacbes deverao ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a penetragao
de material no interior dos tubos, nao se deixando saliéncias ou rebarbas que facilitem
futuras obstrucoes.

As canalizagbes deverao ser assentes com as bolsas voltadas para montante.
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Nas instalagdes aparentes os tubos devem ser fixados com bracadeiras de superficie
interna lisa e larga, ou com fita metalica apropriada. Na horizontal afastamento de 1,00m
e na vertical um suporte a cada 2,00 m. Quando a infra esta proxima a laje usa-se bucha
e parafusos e fita tipo Valsiva com afastamento de 80 cm a 1,00 m, seguindo a declividade
dos tubos.

Onde necessario. a tubulacdo devera ser pendurada através de suportes metalicos.
Serdo executados com bracadeiras metalicas galvanizadas, penduradas a estrutura
através de barras roscadas de 6 mm e fixadas através de dois finca pinos ou conexao de

pressao tipo Parabolt ou equivalente com didmetro de 6 mm.
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6 ESPECIFICAGCOES DE MATERIAIS

6.1 MATERIAIS PARA AGUA FRIA

Os materiais plasticos mais utilizados sdo o PVC (ou cloreto de polivinila), o PPR

(ou polipropileno random), o CPVC (ou cloreto de polivinila clorado) e o PEX (polietileno

reticulado ou com ligagao cruzada). Os tubos plasticos, de modo geral, apresentam as seguintes

vantagens comparativas:

Elevada resisténcia a corrosao ou oxidacao;

Boa durabilidade quando abrigados da agéo do tempo;

Baixa condutividade térmica e elétrica;

Baixo peso comparativo;

Facilidade de manuseio;

Rapidez e facilidade de execugdo das juntas (as juntas a quente

requerem termofusor);

Baixa resisténcia ao escoamento;

Pouca acumulagao de detritos;

Boa flexibilidade e elasticidade;

Maior seguranga na execucao das juntas (dispensam emprego de magarico);
Baixa transmissao acustica;

Baixo custo relativo de aquisigao.

Entretanto, os tubos plasticos também apresentam as seguintes desvantagens

ou inconvenientes:

Baixa resisténcia ao calor;

Baixa resisténcia mecanica;

Baixa resisténcia aos efeitos de fadiga mecénica e térmica;

Degradagéao devida a exposig¢ao prolongada a radiagao ultravioleta;

Elevada dilatacao térmica unitaria;

Eliminagao de fumacga e gases tdxicos quando sob combustéo;

Pouca informag¢ao do desempenho sob uso prolongado (ndo mais de 40 anos

de uso no mercado nacional).

Os tubos de PVC tém sido muito empregados em redes de distribuigdo predial

de agua potavel, e instalagdes prediais de esgoto sanitario e de coleta de aguas

pluviais. Ja os tubos de CPVC e PPR sao especialmente fabricados para a conducgéao

de agua quente.

Os tubos metaélicos, de modo geral, apresentam as seguintes vantagens

comparativas:

. Elevada resisténcia a pressao interna;
. Reduzida dilatacao térmica caracteristica;
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Estabilidade dimensional;

Elevada resisténcia ao calor;

Elevada resisténcia mecanica;

Elevada resisténcia aos efeitos de fadiga mecénica e térmica;
Resistentes a exposigcao prolongada a radiagao ultravioleta e a acao

do tempo;

Eliminam pouca fumaga e gases téxicos quando sob combustao;
Maior confiabilidade em informagcdo de desempenho sob uso

prolongado;

Sao incombustiveis em temperaturas geralmente alcancadas em

incéndios em edificios.

No entanto, os tubos metalicos apresentam as seguintes desvantagens

ou inconvenientes:

Elevada condutividade térmica;

Maior peso comparativo;

Menor facilidade de manuseio,

Maior dificuldade de execugéo das juntas rosqueadas ou soldadas;
Maior resisténcia hidraulica ao escoamento;

Baixa flexibilidade e elasticidade;

Menor seguranca na execugao das juntas;

Elevada transmissao acustica (ruido);

Maior custo relativo de aquisi¢ao;

Susceptibilidade a corrosao;

Maior facilidade para acumulagdao de depdsitos por corroséo,

suspensoes e precipitacao;

Possibilidade de contaminagédo da agua por detritos de corroséo e

chumbo presente nas soldas;

Maior facilidade de transmissao dos efeitos de golpes de ariete.

Os tubos metalicos sao especialmente indicados para uso em funcdes onde

ficardo submetidos a elevadas pressbes, como é o caso das tubulacbes da rede de

hidrantes de incéndio e da tubulagéo de recalque, que conduz agua potavel desde as

bombas hidraulicas da cisterna até o reservatério elevado do edificio. Também sio

empregadas em edificios altos para levar agua potavel do reservatério elevado até as

valvulas redutoras de pressao.

Feito este comparativo optamos pelo uso de PVC para tubulagao de recalque

de agua de aproveitamento e potavel, pois o prédio em questdo nao é muito alto. Ja a

tubulacao de incéndio sera em acgo galvanizado devido a elevada pressao exigida.
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6.1.1 Tubos e Conexoes

PVC rigido soldavel cor marrom, da marca Tigre, Amanco ou equivalente em
qualidade, técnica e acabamento. Fabricados de PVC - Cloreto de Polivinila, cor marrom;

Temperatura maxima de trabalho: 20°C;

Presséao de servigo (a 20°C):
- Tubos: 7,5 Kgf/icm? (75 m.c.a.)
-Conexdes entre 20 e 50 mm: 7,5 Kgf/cm? (75 m.c.a.)
-Conexoes entre 60 e 110mm: 10,0 kgf/cm? (100 m.c.a.);

NBR 5648 - Sistemas prediais de agua fria - Tubos e Conexdes de PVC 6,3 , PN
750 kPa com Junta Soldavel.

6.1.2Reservatorios
Reservatorios PRFV (“Polimero Reforgado com Fibra de Vidro"), fabricados segundo a
NBR 13210.

Fabricado em Compésitos (Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro), tem elevada

resisténcia mecanica e as intempéries.

Superficie interna lisa, sendo totalmente atdxico e higiénico, conservando o produto

armazenado em perfeitas condigdes.
Facilidade no transporte e instalagao.

A expressao fibra de vidro pode tanto referir-se a propria fibra como ao material compdsito

polimero reforgado com fibra de vidro (PRFV), que é popularmente conhecido pelo mesmo nome.

E um material composto da aglomeracéo de finissimos filamentos de vidro, que ndo sdo
rigidos, altamente flexiveis. Quando adicionado a resina poliéster (ou outro tipo de resina),
transforma-se em um composto popularmente conhecido como fibra de vidro, mas na verdade o

nome correto € PRFV, ou seja, "Polimero Reforgado com Fibra de Vidro".

6.1.3Torneira Boia
Tipo reforgado, com flutuador de chapa de cobre, latdo repuxado ou poliestireno

expandido - “baldo inteiro”, “baldo oval”, “meio baldo”, “baldo chato” - valvula de vedagéao e haste

de metal fundido.

6.1.4 Registros e Valvulas

Registros de esfera e pressao uso interno da edificagao.
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Os registros de esfera e pressao serdo cromados com canopla, da marca Deca, Fabrimar,

Docol ou equivalente em qualidade, técnica e acabamento.
Registro esfera uso em reservatorios e sistema de bombeamento.

Os registros de esfera em PVC da marca Tigre, Amanco ou equivalente em qualidade,

técnica e acabamento.

6.1.4.1 Registro de gaveta
Serao inteiramente de bronze com volante de ferro fundido ou estampado, ou volante

maci¢o com acabamento cromado.

6.1.4.2 Valvula de esfera
De latdo cromado ou amarelo, esfera cromada com vedagéo de PTFE (Teflon) e alavanca

em acgo carbono revestido com pintura epéxi ou PVC.

6.1.4.3 Valvula de descarga para mictério

Local: Mictérios Finalidade: autolimpeza Tipo: econémico com acionamento
hidromecéanico Material: corpo em latdo cromado, conjunto pistdo em poliacetal/ borracha, eixo

latdo cromado Acabamento: latdo cromado com canopla Marca: Definir com arquitetura.

6.2 MATERIAIS PARA ESGOTO SANITARIO E PLUVIAL
6.2.1 Tubos e conexoes PVC

PVC rigido branco ou PVC rigido série R com junta elastica ou soldavel para esgoto da
marca Tigre ou equivalente em qualidade, técnica e acabamento. Juntas que aceitam o sistema
soldavel (com adesivo plastico) ou elastico (com anel de borracha); fabricados conforme a norma

NBR 5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilag&o.

6.2.1.1 Série Normal

Tubos e conexdes de PVC rigido, na cor branca; Tubos de 6 e 3 metros com ponta
e bolsa; Classe de Rigidez:

40mm = 11.000Pa

50mm = 9.000Pa

75mm =4.000Pa

100, 150 e 200mm =1.500Pa

Temperatura maxima de trabalho: 45°C em regime n&o continuo;

Superficie interna lisa.
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6.2.1.2 Série Reforcada

Tubos de 6 e 3 metros com ponta e bolsa;

Tubos e conexdes fabricados de PVC rigido na cor bege pérola;
Classe de Rigidez:

40mm = 23.790Pa

50mm = 12.270Pa

100mm = 3.700Pa

150mm = 3.400Pa

Temperatura maxima de trabalho: 75°C em regime n&o continuo;

Superficie interna lisa.

6.2.1.3 Tubo PVC ocre

PVC tipo ocre para didametros de 250mm

Fabricados em PVC rigido;

Sistema de junta elastica integrada (JEI);

Anéis de borracha JEI fabricados em borracha SBR;

Cor ocre;

Didametros nominais (bitolas) DN 100 a DN 400;

Dimensionados para trabalharem enterrados e sem pressao (conduto livre);

Temperatura maxima de condugéo dos despejos de 40°C;

NORMAS DE REFERENCIA

Fabricagao:

- TUBOS - ABNT NBR-7362-1:1999 — Sistemas enterrados para conduc¢io de esgoto.
Parte 1: Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

Parte 3: Requisitos para tubos de PVC com dupla Parede;

- CONEXOES ABNT NBR-10569: 1988 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica,
para coletor de esgoto sanitario tipos e Dimensdes;

- ABNT NBR-10570: 1988 Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para
coletor predial e sistema condominial de esgoto sanitario Tipos e dimensdes;

- ABNT NBR 9051: Anel de borracha para tubulagcées de PVC Rigido, para coletor de
esgoto sanitario.
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6.2.2 Caixas sifonadas e ralos

Serdo em PVC, monobloco, com bujdo para limpeza, sifonados com altura minima de
selo hidrico de 50 mm, conforme NBR 8160/ABNT, com grelha removivel de aco
inoxidavel escamoteavel formato quadrado e/ou redondo e porta grelha de acabamento

adequado ao local de instalagao.
Fabricadas de PVC rigido na cor branca;
Temperatura maxima de trabalho em regime continuo: 45°C;

Caixas sifonadas com fecho hidrico de 50mm, com excecédo da caixa de 100 x 100 x

50mm;

Caixas devem ser dotadas de entradas soldaveis e saida com junta elastica, o que elimina

o uso de uma luva quando da sua interligacdo com o tubo do ramal de esgoto.

6.2.3 Caixas de Inspecao
Serdo em alvenaria conforme projeto. Deverao ser construidas de forma a assegurar
rapido escoamento e evitar a formagédo de depdsitos. Terdo tampo de concreto faciimente

removivel, permitindo composicdo com o piso circundante.

Terao septo dividido por grelha metalica galvanizada removivel com malha de 2 cm para

retencao de objetos solidos.
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7 DISPOSIGAO FINAL

Sao de responsabilidade da empresa executora e instaladora todos os servigos que se

facam necessarios para a perfeita execucao dos servigos contratados.

Qualquer duvida a respeito dos materiais ou procedimentos, devera ser esclarecida junto

a fiscalizagao.

Sera de inteira responsabilidade da empresa executora e instaladora o uso de

equipamento de seguranga por parte de seus funcionarios (EPI).

Os materiais e servigos ficardo sujeitos a aprovagao da fiscalizacdo, que podera a
qualquer tempo os rejeitar se os julgar de qualidade inferior, bem como exigir atestado de
qualidade dos mesmos, ficando os custos por conta da empresa responsavel pela execugao e

instalagao.

Qualquer alteracdo que se julgar necessaria, devera ser consultada previamente a

fiscalizacao, necessitando para tanto a autorizagao da mesma por escrito.

Porto Alegre, marco de 2019.

Responsavel Técnico:

Luciano Bezerra

N° CREA: RS 55.454-D

ENCOP ENGENHARIA LTDA

Av CORONEL APARICIO BORGES, 965 SALA 201,202,302. 21
CEP 90680-570 - PORTO ALEGRE/RS
FONE/FAX: (51) 30284799 / 33525073 - E-MAIL:ENCOP@ENCOP.COM



E.M.E.F. GENERAL NETO
_—

S ——

PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS encop

ANEXOS

MEMORIA DE CALCULO AGUAS

Consumo Diéario:

Definido pelo projeto: Ver torre

Reservatorio Inferior 20.000 Litros

Reservatorio superior 12.000 Litros

RTI 2 reservatérios de 7.500 litros (um sobre o outro)
Reserva total = 47,0 m3

Como a reserva técnica de incéndio ndo sera usada diariamente vamos desconsidera-la dos
calculos do alimentador predial e de recalque da bomba.

CD = 32.000 litros = 32 m?®

Alimentador Predial:

Qap = CD/86.400

Qap = 32/86.400

Qap = 3,70 x10* m?¥s =0,37 I/s =0,00037 m?/s

Velocidade de escoamento
0.6<Vap<1.0m/s
Sendo o usual adotar o valor de 0,6 m/s.

Diametro do alimentador predial

Dap 2 (4Qap /T Vap) *
Dap=>(4x3,70x10%/3,1416 x 0,6 ) *
Dap = 0,028 m DN 32 = 1" DI= 27,8 mm

Diametro do alimentador predial DN 32
Extravasor e Limpeza PVC 40 ( Reservatorio inferior )

Vazdo de Recalque: (Qrec):

Qrec = CD/NF (m3/h)

onde:

CD é o consumo diario em ( m3/dia);

NF é o nimero de horas de funcionamento da bomba, pela NBR 5626/98, adota-se o valor de
6,66 horas por dia.

Qrec =32 / 6,66
Qrec = 4,80 m3/h = 1,3347 x103 m3/s

Diametro de Recalque

Drec=1.3 \ Qrec x X

onde:

Drec é o didmetro da tubulacao de recalque;
Qrec é a vazao de recalque (m3/s)

X =NF/24 = 0,2775 onde “J X =0,725
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Drec = 1,3V 1,3347 x103 x 0,725
Drec = 0,0344m Drec =PVC 40 = 11/4” DI =35,2mm

Diametro da Tubulacido de Succio:

Dsuc = Drec logo Dsuc =PVC 50 =1 1/2” DI =44,0mm

Extravasor e Limpeza PVC 50 ( Reservatorio superior )
Escolha do Sistema Moto-bomba

Hman = Hmanrec + Hmansuc
Hmanrec = Hrec + Arec

Hrec =45,2 m
Arec = Jrec x LTrec

Perda de Carga para tubulacées em PVC

J=0,00086 x( Q'-"5 /D*7%)

onde:

J é a perda de carga unitaria em m.c.a.
Q é a vazao de agua em m3/s

D é o diametro das tubulacbes em m

Jrec = 0,00086 x ( (1,3347 x10-3)"75/0,0352475)
Jrec = 0,064 m.c.a.

Comprimento equivalente PVC 40

1 reg. de gaveta = 0,7
1 valvula de retencdo = 9,1
1Jo45°=1x1,3 =13
3J090°=3x3,2 = 9,6
2 Te Pas. Direta =44
Total 25,1

LTreal = 11,75 m (base até base res.) + 2,11 m(altura do res.) + 2,0 m (tubulagdes) + 25,1 m
(equivalente) = 40,96 m

Arec = 40,96 x 0,044

Arec =2,62m

Hmanrec = 11,75+ 2,11 + 2,62 = 16,48 m.c.a.
Hmanrec = 16,48 m.c.a.

Succao
Dsuc =PVC 50 =1" DI =44,0mm

Comprimento equivalente PVC 50

1 reg. de gaveta = 0,8
1 valvula de retengdo = 10,8
5J090°=4x3,4 = 13,6
1 Te Pas. Direta = 23
Total 27,5
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Perda succéo

Jsuc = 0,00086 x ( (1,3347 x10-3)'75/ 0,044475)

Jsuc 0,022 m.c.a.

LTreal = 0,3 m (base res. até base bombas) + 3,0 m (tubulac¢des) + 27,5 m (equivalente) = 30,8

m
Asuc = 30,8 x 0,022
Asuc = 0,68 m

Hmansuc= 0,3 + 0,68
Hmansuc = 0,98 m.c.a

Hman Total = 0,98 m + 16,48 m = 17,46 m.c.a. adotaremos 20 m.c.a.

Potencia grupo moto-bomba

Pot = Qrec x Hman /75 x 0,5

Qrec = 32/ 6,66
Qrec = 4,80 m3/h x 1.000 / 3.600
Qrec = 1,333 /s

Pot =1,3333 x 20/ 75 x 0,5
Pot = 0,71 CV com 50% de margem de seguranga teremos
Pot = 1,06 CV potencia comercial mais adequada = 1,5 CV

Caixa de Gordura Especial

Para a cozinha do restaurante teremos uma caixa de gordura especial, dimensionada para a
populagao atendida segundo a NBR 8160 e deverao ser executadas seguindo os critérios das
caixas de inspecao.

Pela NBR 8160 temos:

5.1.5.1.1 As caixas de gordura devem ser dimensionadas levando-se em conta o que
se segue:
a) para a coleta de apenas uma cozinha, pode ser usada a caixa de gordura
pequena ( item 5.1.5.1.3.a) ou a caixa de gordura simples (item 5.1.5.1.3.b) ;
b) para a coleta de duas cozinhas pode ser usada a caixa de gordura simples
(item 5.1.5.1.3.b) ou a caixa de gordura dupla (item 5.1.5.1.3.c) ;
c) para a coleta de trés até doze cozinhas, deve ser usada a caixa de gordura
dupla (item 5.1.5.1.3.c) ;
d) para a coleta de mais de doze cozinhas, ou ainda, para cozinhas de
restaurantes, escolas, hospitais, quartéis, etc. devem ser previstas caixas de
gordura especiais (item 5.1.5.1.3.d).

5.1.5.1.3 As caixas de gordura podem ser dos seguintes tipos:
d) especial (CGE), prismatica de base retangular, com as seguintes
caracteristicas:
1) distdncia minima entre o septo e a saida: 0,20 m;
2) volume da camara de retencéo de gordura obtido pela férmula:
V=2N+20
onde:
N é o numero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem
para a caixa de gordura.
V é o volume em litros
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3) altura molhada: 0,60 m;

4) parte submersa do septo: 0,40 m;

5) diametro nominal minimo da tubulagcéo de saida: DN 100.

CGE

Populag¢ao calculada pela pelo nimero de cadeiras 300 alunos
mais 25 funcionarios 325 pessoas

VOL.=2xN+20

VOL. =2 x 325 + 20 = 670 Litros

VOL. =0,67 m?

Adotaremos DIM. util = 80 x 140 x 60 cm = 672 litros

CONSUMO DE AGUA - RESERVA PARA UM DIA E MEIO.
CD = 32.000 litros = 32 m?

Populacgéo

Considerando 10 salas de aula com 35 alunos cada mais 30 pessoas entre professores e
funcionarios teremos 380 pessoas por dia.

380 x = 50 I/pes.dia = 19.000 litros por dia.

TANQUE SEPTICO

(380 PESSOAS)

V =1000 + N(CT + KLf)

onde:

V = volume util, em litros

N = nimero de pessoas ou unidades de contribuicdo

C = contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver  Tabela
1) NBR 7229

T = periodo de detencdo, em dias (ver Tabela 2) NBR 7229

K = taxa de acumulagao de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacao de
lodo fresco (ver Tabela 3) NBR 7229

Lf = contribuicao de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver Tabela
1) NBR 7229

Para escola ou locais de longa permanéncia

C=50 Lf=0,2 T=050 K=65

V =1000 + 380 (50 x 0,5 + 65 x 0,2)

V = 15.440 Litros

V =1544 m?

Pela NBR 7229 para volumes maiores de 10m? profundidade minima 1,80 m e maxima 2,8

m e relagdo comprimento/largura (para tanques prismaticos retangulares): minimo 2:1; maximo
4:1.

Tanque de 3 m de didmetro com 2,20 m de altura util.

FILTRO ANAEROBIO

(380 PESSOAS)

V=1,6xNCT

V=16x380x50x0,5

V =15.200 Litros

V=1520m?

S=V/1,20

S=152/1,20

S =12,67 m?

VOLUME NECESSARIO = 15,2 m?
S =12,67 m?

Filtrode 4 mx 3,2 m = 12,8 m? x 1,20 util.
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