MEMORIAL DESCRITIVO

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1 A obra

Este Memorial tem como objetivo especificar os servigcos a serem realizados na
Execucéo de ciclovia no acesso a cidade de Parai e revitalizacdo do muro.

Neste trecho sera executada pavimentacao asfaltica de 4cm em ciclovia nova
em trecho de 725m, refeito a pavimentacdo e sinalizacdo da via e também a
arborizacdo do muro.

1.2Materiais

A nao ser quando especificado em contrario, 0s materiais serdo todos nacionais,
de primeira qualidade e obedecerédo as normas e condicbes da ABNT.

Todos os materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado no presente
memorial.

A expressdo "de primeira qualidade", quando citada, tem nas presentes
especificacdes, o sentido que lhe usualmente dado no comércio, indica quando
existirem diferentes graduacdes de qualidade de um mesmo produto, a gradacao
de qualidade superior.

E vedado & empreiteira manter no canteiro de obras quaisquer materiais que n&o
satisfacam as condicfes destas especificacdes.

Na falta de algum produto especificado no mesmo devera ser substituido por outro
de igual ou superior qualidade comprovada.

1.3Servico

A mao de obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de
profissionais sem impedimentos legais e ou de saude.

A obra e suas instalacdes deverdo ser entregues completas, limpas e em condicdes
de funcionar plenamente.

A empreiteira se responsabilizara por qualquer dano, acidente ou sinistro que venha
a ocorrer na obra por falta de seguranca, falta de equipamentos adequados tanto
de trabalho quanto de seguranca dos empregados.

2. DESCRICAO DA OBRA

2.1 Consideracodes

O presente item tem como objetivo fornecer informacdes gerais a respeito
do “Execucdao de ciclovia no acesso a cidade de Parai e revitalizagdo do muro”.

O trecho 1 tem seu inicio no fim da ciclovia existente, na coordenada Lat.
28°36'12.7"S Long. 51°47'38.1"0, e segue até a ciclovia existente, na coordenada
Lat. 28°36'21.3"S Long. 51°47'58.3"0, totalizando 725 metros de extensédo e
gabarito médio de 2,60m.



2.2 Projeto de pavimentacéao

O projeto de pavimentagdo compreende a determinacdo das camadas que
compdem a estrutura a ser adotada para o pavimento resistir, transmitir e distribuir
as tensdes normais e tangenciais para o subleito, sem sofrer deformacdes
apreciaveis no periodo do projeto. Para tanto, na elaboracdo do projeto foram
observadas as recomendag¢des do “Manual de Pavimentagdo de Pavimentos
Flexiveis”, proposto pelo Eng. Murillo Lopes de Souza, adotado pelo DAER. Pelo
método, as espessuras das camadas do pavimento sdo calculadas em funcéo da
capacidade de suporte do subleito (ensaio CBR) e do numero equivalente de
operagdes do eixo padrdo 8,2t (numero “N”).

Determinou-se um trafego aproximado, onde o numero equivalente de
operacdes “N” de trafego corresponde a N = 2,0x106.

Ciclovia Nova: camada de reperfilagem, e = 3cm + camada asfaltica, e = 3cm

Via: camada de reperfilagem, e = 2cm + camada asféltica, e = 4cm

Estacionamento: camada asféltica, e = 5cm

A execucdo das camadas dos materiais supracitados devera seguir 0s
procedimentos técnicos descritos nas especificacdes técnicas deste memorial.

2.3 Descricao dos servigos
2.3.1 Limpeza e lavagem da pista

A pista devera ser lavada com jato pressurizado de ar e agua, retirando toda
a sujeira, com a finalidade em deixar o pavimento existente perfeitamente limpo,
livre de particulas soltas e de material orgéanico, possibilitando uma perfeita
aderéncia do pavimento a executar (CBUQ) com o j4 existente (pavimentacao
poliédrica em paralelepipedos basalticos).

2.3.2 Pintura de ligacéo sobre o pavimento existente em paralelepipedos

Apbs a lavagem com agua pressurizada e a secagem da mesma, a pintura
de ligacdo devera realizada sobre a superficie existente ja pavimentada em
paralelepipedos basalticos. A pintura de ligacdo é realizada para promover a
aderéncia entre o pavimento existente e a camada de regularizagdo em CBUQ faixa
B a ser aplicada. O material utilizado sera a emulséo asfaltica RR-2C, na taxa de
aplicacdo de 0,60l/m2, diluido em agua na proporc¢ao de 1:1 (Especificacdo DAER
ES-P 13/91). E vedado proceder & pintura de ligacdo da superficie estando molhada
ou quando a temperatura do ar seja inferior a 11 °C ou ainda em condicGes
atmosféricas desfavoraveis. Nao sera permitido o trafego de veiculos sobre a
pintura.
Fica de responsabilidade da contratada o fornecimento da emulsédo asfaltica RR-
2C, e também a execucao dos servi¢cos e equipamentos de pintura de ligagdo, com
equipamento espargidor. A medi¢cao dos servigos com Pintura de ligacéo seré por
m? da area pintada. Devera ser seguida a Especificagdo DAER ES-P 13/91.

2.3.3 Camada de reperfilagem — CBUQ faixa B

A camada de ligagdo ird corrigir as irregularidades e deformacdes na
superficie do pavimento existente, proporcionando uma base mais uniforme e
nivelada para a aplicacdo da camada de rolamento. Para essa etapa, todos 0s
materiais asfalticos para a execuc¢do do concreto asfaltico deverdo satisfazer as



exigéncias da Especificacdo DAER-ES-P 22/91, bem como da Especificacédo
DAER-ES-P 16/91 e a Norma DNIT 031/2006-ES, as quais abordam todo o
procedimento, desde os materiais, ensaios, até a constru¢do do pavimento,
tipologia dos materiais, equipamentos e maquinario a ser utilizado.

Deve-se garantir a execu¢do da camada de regularizacdo com no minimo 4,00 cm.
A execucdo constara na descarga de CBUQ de faixa B, também conhecido por
“‘Binder”. O seu espalhamento sera feito com motoniveladora e sua compactagao
com rolo de pneus e rolo liso.

2.3.4 Camada de CBUQ

A pavimentacdo consiste em camada Asfaltica sobre o pavimento primario,
com uma espessura de 4,0cm de pavimentacdo Asfaltica na faixa "C" aplicada e
compactada, com massa Asfaltica tipo C.B.U.Q (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente).

2.3.5 Pintura de ligacéo

A pintura de ligacéo sera executada sobre a pista previamente limpa, a taxa
de aproximadamente 0,60 kg de emulsdo por metro quadrado, aplicado com
caminhao espargidor dotado de barra com bicos espargidores.

Na pintura sera aplicada emulsao tipo RR-2C recortada com 20% de agua.

2.3.6 Mistura asféltica

A mistura Asfaltica sera executada com brita 3/4 e 3/8 na propor¢ao de 60%
e 40% respectivamente com teor de asfalto de 6,323% misturada em usina
dosadora e misturadora.

O agregado usado na mistura devera estar isento de pé de brita a fim de
permitir a manutencao da taxa de teor de asfalto da mistura.

2.3.7 Transporte

O transporte da mistura desde a usina até a pista sera efetuado com
caminhdo de cacamba basculante.

A descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com
espessura uniforme.

2.3.8 Distribuicdo e compactacéo

A distribuicdo da massa Asfaltica na pista sera executada com o uso de moto
niveladora, obedecendo ao greide da pista e o perfil transversal na espessura pré-
determinada.

Nos locais de dificil acesso, como acabamento de caixa de boca-de-lobo,
espaco entre canteiros, curvas acentuadas etc., a distribuicdo devera ser executada
manualmente, obedecendo as espessuras pré-determinadas.

A compactacdo sera executada com rolo tandem vibratério de baixa
amplitude iniciando sempre nas bordas e progredindo para o centro da pista, em
tantas passadas quantas forem necessarias.

O rolo devera possuir sistema de aspersdao de agua dirigido para o rolo
metalico e para os pneus, a fim de evitar que a massa Asfaltica grude no
equipamento.




2.3.9 Sinalizacgéo viaria
Quanto a sinalizacéo est4 previsto a implantacdo de sinaliza¢do horizontal e
vertical ao longo da via projetada.

2.3.10 Distancia média de transporte

Utilizou-se como referéncia para definicdo das distancias médias de
transporte (DMT) a distancia de bota foras, jazidas, pedreiras e usinas localizadas
no municipio e ou cidades vizinhas, as quais estdo devidamente licenciadas.

Entretanto ficara a cargo da CONTRATADA a obtencdo, liberacdo e
operacéo de Jazida/Pedreira/Usina que lhe for mais conveniente para fornecimento
de material necessario a implantacao da obra, visto que estdo contemplados neste
projeto o fornecimento e aplicacdo do material.

Devendo a CONTRATADA incluir nos custos indiretos os valores excedentes
de transporte e demais servicos de obtencdo de material que ndo estdo
contemplados na planilha.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO

3.1 DisposicOes gerais
Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel
dos procedimentos, a serem observados na execucao de obras e servigos.

a) Equipamentos de Protecao Individual - EPI

Os profissionais de seguranca e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO
pertencente ao quadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente
autorizados a interditar obras e suspender servi¢os, sempre que forem constatadas
infracBes a seguranca no trabalho, inclusive quanto a obrigatoriedade no uso de
EPI.

A CONTRATADA é obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados
ao risco da atividade e em perfeito estado de conservacdo e funcionamento,
sempre que as medidas de ordem geral ndo oferecam completa protecao contra 0s
riscos de acidentes e danos a saude dos trabalhadores, conforme determina a
Norma Regulamentadora n.° 6 da Portaria n.° 3214, de08/06/78 e suas alteracdes,
da Lei n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Cap. V do Titulo Il - CLT.

b) Sinalizagéo

Toda e qualquer obra ou servico realizado em vias publicas, logradouros
publicos, e outros, que oferecam possibilidade de risco a terceiros e empregados,
devem ser providos de sinalizacdo e isolamentos através de barreiras, tapumes,
cercas, muros, grades, placas indicativas e de adverténcia, cones, bandeiras, fitas
zebradas, sinalizagéo luminosa elétrica ou outros, conforme a natureza do trabalho
e do local.

C) Equipamentos e ferramentas



A CONTRATADA € obrigada a colocar na frente de trabalho os
equipamentos minimos previstos no edital de licitacdo e/ou contrato, tantas vezes
quanto necessério, sem énus para a Prefeitura Municipal de Parai.

Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha
necessidade de equipamentos adicionais, a CONTRATADA ser& obrigada a tal
complementacgdo, sem 6nus adicional para a Prefeitura Municipal de Parai.

A Prefeitura Municipal de Parai podera impedir a operacdo de qualquer
equipamento que ndo atender as necessidades de producdo e as condi¢cbes
exigidas no edital de licitag6es e/ou contrato, devendo a CONTRATADA retira-lo do
canteiro imediatamente apos notificagdo da CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo
proibido o emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas
deveréo ser retiradas do servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

3.2 Especificacdes Técnicas

A metodologia de execucdo do conjunto de servicos projetados para
“Pavimentacado Asfaltica” devera estar em conformidade com as especificagbes
estabelecidas pelo DNIT, DEINFRA e ABNT, com também as diretrizes
estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Parai.

A contratada devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral
na obra, garantindo a implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades
de execucdo e medicao dos servicos relacionados a mesma.

4.0 PAVIMENTACAO ASFALTICA

O lancamento da camada de rolamento de CBUQ (concreto betuminoso
asfaltico usinado a quente) devera ser com equipamento mecanico tipo vibro -
acabadora e compactada por rolo pneumético e liso vibratério ou conforme
necessidade técnica de execucao, em seguida efetuar a compressdo do material
com rolo pneumatico e rolo liso tandem ou rolo vibratério, obedecendo a largura da
pista existente.

A composicéo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
deverd satisfazer os requisitos e tolerdncias de granulometria e percentuais de
ligante a faixa solicitada em projeto e conforme especificagédo do DNIT.

O controle geométrico sera permitido com as seguintes tolerancias: £10 cm
para a largura da plataforma; +5% quanto a espessura do projeto da camada.

A executora devera fornecer para a equipe de fiscaliza¢cdo um Laudo Técnico
de Controle Tecnoldgico a apensado a este os resultados dos ensaios realizados
em cada etapa da obra conforme as exigéncias do DNIT (DNIT ES 31/2006), os
quais serédo indispenséaveis para liberagdo de medicao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacdo as
caracteristicas dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de
execucao e do controle tecnoldgico relativo a camada Asfaltica.

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos serdo adequados
aos locais de instalacao das obras, atendendo ao que dispdem as especificagbes
para 0s servicos.

Devem ser utilizados, no minimo, 0s seguintes equipamentos:



o Deposito para ligante asfaltico: Os depositos para o ligante asfaltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas
em norma supracitada.
Silos para agregados;
Usina para misturas asfalticas;
Caminhdes basculantes para transporte da mistura;
Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadoras
automotrizes (vibro-acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura
no alinhamento, cotas e abaulamento.

o O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo

pneumatico e rolo metélico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.

A temperatura conveniente do ligante é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95
SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima
da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

O concreto asfaltico é produzido em usinas apropriadas, ou obtido
comercialmente.

O concreto asféltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento
deve ser coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

A distribuicdo do concreto Asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, podendo ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro
acabadora e na segunda camada vibro - acabadora, caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto
Asféaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Apbs a distribuicdo do concreto Asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando
rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual
deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacao, a compactacdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o
ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudancas de dire¢éo e inversoes
bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

Medicdo: o item sera medido a partir de ensaio realizado pela
CONTRATANTE.

o O O O



5.0 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico das obras de pavimentacdo executadas sera
obrigatorio. O ente federativo contratante exigira da construtora, um Laudo Técnico
de Controle Tecnoldgico, e apensado a ele virdo os resultados dos ensaios
realizados em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do DNIT.
Esses resultados serdo entregues obrigatoriamente a Prefeitura por ocasido do
envio do ultimo boletim de medicdo. O Laudo Técnico e os resultados dos ensaios
fardo parte da documentagdo técnica do contrato entre o Municipio com a
empreiteira, possibilitando, quando do aparecimento de problemas precoces no
pavimento, a identificagdo dos mesmos a fim de subsidiar os reparos de
responsabilidade do ente contratado, bem como da responsabilidade solidaria da
empresa executora dos servi¢cos de pavimentacao e controle tecnoldgico. Os custos
dos ensaios tecnoldgicos, por estarem embutidos nos precos dos servicos de
pavimentacdo, ndo compdem o Orcamento Estimativo.

O Controle Tecnolégico devera ser feito de acordo com as recomendacdes
constantes nas “Especificacbes de Servico (ES)” e normas do Departamento
Nacional de Infra Estrutura de Transportes - DNIT, disponivel no sitio:
www.dnit.gov.br.

6. SINALIZACAO VERTICAL

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a
confeccgéo das placas de sinalizagéo sao chapas de aco com espessura de 1,5mm.
Os materiais mais indicados para confeccdo dos sinais sao as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas séo: esmalte sintético, fosco ou semi-fosco, ndo deve ser
utilizado tinta brilhante. O verso da placa devera ser na cor preta, fosco ou semi-
fosco.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em
sua posicéo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Os materiais a serem utilizados para confec¢éo dos suportes das placas de
regulamentacao deverédo ser tubos de aco diametro 50 mm, conforme projeto.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na
interpretacdo do significado do sinal. Nao devem constituir obstaculos a seguranca
de veiculos e pedestres.

Sapatas em concreto das placas indicativas de 0,30x0,30x0,40m.

Resisténcia minima do concreto em fck=15MPa.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a
via deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagéo ao solo, inclusive
para a mensagem complementar, se esta existir. As placas assim colocadas se
beneficiam da iluminagdo publica e provocam menor impacto na circulacdo dos
pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e
da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40
metros nos trechos em curva. No projeto em tela foi adotado um afastamento de
0,30m.



e Placas

Por tratar-se de projeto de sinalizacdo vertical, fora utilizado o Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | - Sinalizagdo Vertical de
Regulamentacdo, para o projeto, logo as especificacdes das placas, como por
exemplo: dimensdes das placas, cor, bem como o detalhamento grafico devera ser
seguido o manual em questao.

A posicdo de implantacdo em relacdo a pista deve ser a melhor possivel,
escolhendo em cada caso uma posi¢cao que permita uma 6tima visualizacdo aos
condutores de veiculos.

7. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal é constituida por combinacdes de tracado e cores
gue definem os diversos tipos de marcas viarias.

A escolha do material mais apropriado para cada situacdo deve considerar
0s seguintes fatores: natureza do projeto (provisério ou permanente), volume e
classificacdo do trafego (VDM), qualidade e vida util do pavimento, frequéncia de
manutencao, dentre outros. Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas,
massas plasticas de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos
aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros. Para proporcionar melhor
visibilidade noturna a sinaliza¢do horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou
de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso
nao seja possivel, a sinalizacao podera ser executada com material temporério, tal
como tinta de durabilidade reduzida.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas
ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao
pavimento.

e Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada a circulacdo de veiculos, a sua divisdo em
faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo
ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as
regras de ultrapassagem e transposicao.

As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
tracejadas, ndo tem poder de regulamentacdo, apenas ordenam 0s movimentos
veiculares de sentidos opostos;

e Linha de bordo (LBO)
A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao
deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais. Cor: Branca.
A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via:
v < 80km/h - 10cm
v > 80km/h - 15cm
A LBO é recomendada nos seguintes casos:



o quando o acostamento néo for pavimentado;

o quando o acostamento for pavimentado e de cor semelhante a superficie de
rolamento;

o antes e ao longo de curvas mais acentuadas;

o natransicéo da largura da pista;

o em locais onde existam obstaculos proximos a pista ou apresentam situacao
com potencial de risco;

o em locais onde ocorram, com frequéncia, condi¢des climaticas adversas a
visibilidade, tais como chuva e neblina;

o em vias sem guia,

o em vias com iluminagéo insuficiente, que ndo permitam boa visibilidade dos
limites laterais da pista;

o em rodovias e vias de transito rapido;

o nos trechos urbanos, onde se verifica um significativo fluxo de pedestres.

e Linha Dupla continua (LFO-3):

A LFO-3 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco disponivel
para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e 0s
deslocamentos laterais séo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a
imovel lindeiro. Cor: Amarela, Tinta Acrilica Reflexiva.

Dimensdes: A largura (l) das linhas e a distancia (d) entre elas e de no
minimo 0,12m.
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