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DICIONARIO E ABREVIATURAS USADAS NESTE DOCUMENTO

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

NBR — Norma Técnica Brasileira;

NR - Norma regulamentora;

SPDA - Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas;

“As Built” — Projeto final da instalagdo com as modificagdes ocorridas durante a instalagao
(como executado; como construido);

ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica emitida no CREA, (responsabilidade pela
execugao);

CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;

BEP — Barramento equipotencializacao principal;

BEL — Barramento de equipotencializagao local;

DPS — Dispositivo de protegao de surto destinado a limitar as sobretensdes transitorias;

LEP — Ligacao equipotencial principal,

TAP — Terminal de aterramento principal,

ONS — Operador Nacional do Sistema elétrico.
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TERMOS TECNICOS

ATERRAMENTO: Processo de conexao intencional de partes metdlicas e sistemas
elétricos ao solo, garantindo equipotencializacédo e escoamento seguro das correntes de
descarga atmosférica.

BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO (BEP): Barra destinada a interligagéo dos
sistemas de aterramento e massas metalicas, promovendo a equipotencializacdo da
instalacao.

CAPTOR: Elemento do SPDA destinado a interceptagao das descargas atmosféricas.
CONDUTOR DE DESCIDA: Condutor responsavel por conduzir a corrente da descarga
atmosférica do captor até o sistema de aterramento.

CONDUTOR DE ATERRAMENTO: Condutor que interliga o SPDA ao eletrodo de
aterramento.

CONTINUIDADE ELETRICA: Condicdo em que ha ligacdo elétrica permanente entre os
componentes metdlicos do sistema.

CORRENTE DE DESCARGA ATMOSFERICA: Corrente elétrica de alta intensidade
proveniente de uma descarga atmosférica.

DPS (DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS): Equipamento destinado &
protecao de sistemas elétricos e eletrénicos contra sobretensdes transitoérias.

ELETRODO DE ATERRAMENTO: Elemento metalico enterrado no solo responsavel pela
dispersao da corrente elétrica.

EQUIPOTENCIALIZAGCAO: Interligacdo elétrica entre massas e sistemas metalicos
visando minimizar diferencas de potencial.

ESFERA ROLANTE: Método de analise utilizado para definicdo das areas protegidas pelo
SPDA conforme o nivel de protegao adotado.

GAIOLA DE FARADAY: Método de protegcao baseado na distribuicdo de captores e
condutores formando uma malha de prote¢céo na estrutura.

INSPEGCAO VISUAL: Verificacdo visual das condicdes fisicas e funcionais dos
componentes do SPDA.

MALHA DE ATERRAMENTO: Conjunto de condutores enterrados interligados para

dissipacao da corrente elétrica no solo.
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MALHA DE CAPTAGAO: Rede de condutores instalada na cobertura da edificacéo para
interceptacao de descargas atmosféricas.

MEDICAO OHMICA: Ensaio realizado para determinacdo da resisténcia do sistema de
aterramento.

NiVEL DE PROTEGAO (NP): Classificagdo do SPDA conforme o grau de eficiéncia
requerido pela estrutura protegida.

RESISTENCIA DE ATERRAMENTO: Valor da oposicdo elétrica apresentada pelo sistema
de aterramento a passagem de corrente elétrica para o solo.

SPDA (SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS): Sistema
destinado a protecdo de estruturas, pessoas e equipamentos contra os efeitos das
descargas atmosféricas.

SUBIDA LATERAL: Configuracdo do condutor de descida instalada externamente a
estrutura para conducao da corrente atmosférica.

SURTO ELETRICO: Sobretensdo transitéria de curta duragdo causada por descargas
atmosféricas ou manobras elétricas.

TERMINAL AEREO: Elemento metalico instalado no ponto mais elevado da estrutura para
captagao de descargas atmosféricas.

TESTE DE CONTINUIDADE: Ensaio realizado para verificar a integridade elétrica entre os

componentes do SPDA.
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1. INTRODUCAO

O presente laudo técnico tem por objetivo realizar a avaliagdo das condi¢des
operacionais, construtivas e funcionais do Sistema de Prote¢cdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) e do sistema de aterramento da edificacio da FUNDAGAO
HOSPITALAR GETULIO VARGAS , verificando sua conformidade com os requisitos
estabelecidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 5419:2026,
norma técnica vigente e aplicavel em 2026 para sistemas de protegdo contra descargas
atmosféricas.

A inspegdo contempla a analise da integridade fisica e elétrica dos componentes do
SPDA, incluindo subsistemas de captacgao, descidas, aterramento, equipotencializagao e
dispositivos complementares de protecdo, bem como a verificacdo do estado de
conservagdo mecanica, conexdes, continuidade elétrica, corrosdo, fixagdes,
compatibilidade dos materiais e condi¢gdes gerais de seguranga da instalagao.

Além da inspegéo visual, foram realizadas medigdes elétricas e verificagdes técnicas
com o objetivo de avaliar a eficiéncia da malha de aterramento e a continuidade dos
condutores do sistema, considerando os critérios técnicos definidos nas seguintes partes
da norma:

o« ABNT NBR 5419-1:2026 — Principios Gerais;

« ABNT NBR 5419-2:2026 — Gerenciamento de Risco;

o« ABNT NBR 5419-3:2026 — Danos fisicos a estrutura e perigos a vida;

o ABNT NBR 5419-4:2026 — Sistemas elétricos e eletrdnicos internos na estrutura.

As analises e conclusodes apresentadas neste documento foram fundamentadas nas
inspeg¢des em campo, ensaios elétricos realizados nas instalagdes existentes e informacodes
fornecidas pelo setor de manutengao da empresa.

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 5419-3:2026, item 5, o SPDA tem como
finalidade reduzir os riscos provenientes das descargas atmosféricas, protegendo pessoas,
estruturas, instalacbes elétricas e equipamentos eletrbnicos contra efeitos térmicos,
mecanicos e eletromagnéticos decorrentes da incidéncia direta ou indireta de raios.

De acordo com a ABNT NBR 5419-1:2026 — Prote¢do contra Descargas

Atmosféricas — Parte 1: Principios Gerais, item 8.4.1.2, as fungbes fundamentais do SPDA
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externo sao:

a) Interceptar descargas atmosféricas direcionadas a estrutura por meio do
subsistema de captacéo;

b) Conduzir de forma segura a corrente da descarga atmosférica até o sistema de
aterramento através dos condutores de descida;

c) Dispersar a corrente elétrica da descarga atmosférica no solo por intermédio do
subsistema de aterramento, minimizando diferengas de potencial perigosas e garantindo a

equipotencializacéo da instalagao.

2. OBJETIVO

O presente servigo tem por objetivo realizar a inspegao técnica, avaliagao funcional
e verificacdo da conformidade do Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA) e da malha de aterramento instalada na respectiva unidade, assegurando que os
sistemas de protecao elétrica atendam aos requisitos estabelecidos pelas normas técnicas
vigentes da Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

A avaliagao técnica visa determinar as condigdes operacionais, elétricas e estruturais
do sistema, contemplando a analise da continuidade elétrica, integridade mecanica dos
componentes, estado de conservagédo dos materiais, eficiéncia do sistema de aterramento,
equipotencializagdo, conexdes, pontos de captagdo e descidas, bem como a seguranca
geral da instalagao.

O laudo técnico tem ainda como finalidade fornecer informagdes conclusivas quanto
a capacidade do sistema em conduzir e dissipar correntes provenientes de descargas
atmosféricas de forma segura, minimizando riscos as pessoas, a edificagdo, aos
equipamentos elétricos e aos sistemas eletronicos existentes.

Caso sejam identificadas irregularidades, ndo conformidades ou condi¢gdes que
comprometam a eficiéncia do sistema, serdo apresentados apontamentos técnicos
detalhados, acompanhados das respectivas recomendagdes corretivas e adequacdes
necessarias para atendimento integral a ABNT NBR 5419:2026 e demais normas correlatas
aplicaveis em 2026.
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3. REFERENCIAS NORMATIVAS

As inspecgdes, ensaios, verificagdes, medicdes elétricas e avaliagdes técnicas

realizadas no Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) e no sistema

de aterramento elétrico foram executadas em conformidade com os critérios técnicos,

métodos de ensaio e procedimentos estabelecidos pelas normas técnicas brasileiras

vigentes aplicaveis em 2026.

Os documentos normativos relacionados a seguir sdo indispensaveis para a correta

aplicacdo deste laudo técnico. Para referéncias datadas, aplicam-se exclusivamente as

edi¢des citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as versdes mais recentes do

respectivo documento, incluindo revisdes, erratas e emendas publicadas posteriormente.

Normas Técnicas Aplicaveis

Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas
de baixa tenséo;

Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 5419-1:2026 — Protecéao
contra descargas atmosféricas — Parte 1: Principios gerais;

Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 5419-2:2026 — Protecgéo
contra descargas atmosféricas — Parte 2: Analise e gerenciamento de risco;
Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 5419-3:2026 — Protegéao
contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos fisicos as estruturas e perigos a
vida;

Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 5419-4:2026 — Protecéo
contra descargas atmosféricas — Parte 4: Sistemas elétricos e eletrbnicos internos
a estrutura;

Associagao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 6323 — Galvanizacao de
produtos de ago ou ferro fundido — Especificagao;

Associagao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 13571 — Hastes de
aterramento ago-cobreado e acessorios;

Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR IEC 60079-10-1 —
Atmosferas explosivas — Parte 10-1: Classificacdo de areas — Atmosferas

explosivas de gas;
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Associagao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR IEC 60079-10-2 —
Atmosferas explosivas — Parte 10-2: Classificagdo de areas — Atmosferas
explosivas de poeiras combustiveis;

Associacgao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR IEC 60079-14 — Atmosferas
explosivas — Parte 14: Projeto, selecdo e montagem de instalagdes elétricas;
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 15749 — Medicdo de
resisténcia de aterramento e potenciais na superficie do solo em sistemas de
aterramento;

Normas Regulamentadoras Aplicaveis

Ministério do Trabalho e Emprego NR-10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos
em Eletricidade;

Ministério do Trabalho e Emprego NR-06 — Equipamento de Protecao Individual
(EPI);

Ministério do Trabalho e Emprego NR-18 — Condi¢des de Seguranga e Saude no
Trabalho na Industria da Construgao;

Ministério do Trabalho e Emprego NR-35 — Trabalho em Altura.
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4. ESCOPO DO SERVICO CONFORME TERMO REFERENCIA

Para fins deste laudo técnico, aplicam-se as seguintes definicdes, conforme os

conceitos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR

5419:2026 e normas correlatas aplicaveis ao Sistema de Protegcdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA):

Descarga Atmosférica: Fendmeno elétrico de origem atmosférica caracterizado por
uma descarga transitoria de alta corrente entre nuvens, entre nuvem e solo ou entre
regides eletricamente carregadas, constituida por um ou mais impulsos de corrente
de elevada intensidade.

Raio: Canal ionizado formado durante uma descarga atmosférica, responsavel pela
conducgéao da corrente elétrica entre os pontos de descarga.

Ponto de Impacto: Local onde a descarga atmosférica incide diretamente sobre o
solo, estrutura, sistema captor ou elemento metalico exposto.

SPDA (Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas): Conjunto de
dispositivos destinados a protecdo de estruturas, pessoas, instalacbes e
equipamentos contra os efeitos das descargas atmosféricas.

Subsistema de Captacgao: Parte do SPDA destinada a interceptagao das descargas
atmosféricas, composta por captores, mastros, terminais aéreos e malhas de
captacao.

Captor: Elemento metalico integrante do subsistema de captacao destinado a
interceptacao direta das descargas atmosféricas.

Terminal Aéreo: Dispositivo metalico instalado em pontos estratégicos da estrutura
com a finalidade de captar descargas atmosféricas.

Condutor de Descida: Condutor destinado a conduzir, de forma segura, a corrente
da descarga atmosférica desde o subsistema de captacdo até o sistema de
aterramento.

Subsistema de Aterramento: Parte do SPDA responsavel pela dispersdo da
corrente elétrica da descarga atmosférica no solo.

Eletrodo de Aterramento: Elemento condutor ou conjunto de elementos metélicos

enterrados no solo destinados a estabelecer contato elétrico com a terra e dissipar
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correntes elétricas.

« Malha de Aterramento: Conjunto de condutores interligados e enterrados no solo
formando uma rede destinada a dissipagado da corrente elétrica e equalizagéo de
potenciais.

o Eletrodo em Anel: Eletrodo de aterramento instalado em configuragao fechada ao
redor da edificacdo ou estrutura protegida.

« Equipotencializagao: Interligacdo elétrica entre massas metalicas, sistemas
elétricos e aterramentos, visando minimizar diferengas de potencial perigosas.

« BEP (Barramento de Equipotencializagao Principal): Barramento destinado a
interligacdo dos sistemas de aterramento, massas metalicas e condutores de
protecao da instalacao.

« LEP (Ligagao Equipotencial Principal): Ligagao elétrica realizada entre elementos
metalicos e sistemas de aterramento para garantia da equipotencializagéo principal
da edificacéo.

e TAP (Terminal de Aterramento Principal): Ponto principal de conexao entre os
condutores de aterramento, condutores de protecdo e sistema de
equipotencializacao.

« DPS (Dispositivo de Proteg¢ao contra Surtos): Dispositivo destinado a limitagao
de sobretensobes transitérias e ao desvio de correntes de surto para o sistema de
aterramento.

o Continuidade Elétrica: Condigdo na qual os componentes metélicos do SPDA
permanecem eletricamente interligados, assegurando baixa impedancia para
circulagao da corrente da descarga atmosfeérica.

« Resisténcia de Aterramento: Valor da resisténcia elétrica apresentada pelo
sistema de aterramento a dispersao de corrente para o solo.

« Blindagem Eletromagnética: Método de protegéo destinado a redugéo dos efeitos
eletromagnéticos induzidos por descargas atmosféricas sobre sistemas elétricos e
eletrdnicos.

« Zona de Protecao: Regido teoricamente protegida pelo SPDA, determinada
conforme o método de protegcao adotado, como esfera rolante, angulo de protegao

ou malha.
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« Exposicao Atmosférica Severa: Condigéo caracterizada por elevada incidéncia de
descargas atmosféricas ou maior vulnerabilidade estrutural aos efeitos diretos e

indiretos dos raios.

5. EQUIPAMENTOS

A importancia de utilizar os equipamentos adequados para inspegédo do Sistema de
Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) ndo pode ser subestimada. A correta
manutencgao e verificagao periddica do SPDA sao fundamentais para garantir a seguranga
das edificagdes e das pessoas que nelas se encontram. Nesse contexto, os equipamentos
utilizados durante a inspegdao desempenham um papel crucial na avaliagdo precisa e
confiavel do sistema. Ao realizar a inspeg¢ao do SPDA, € necessario utilizar equipamentos
devidamente calibrados. A calibragao assegura que esses instrumentos estdo fornecendo
leituras precisas e confiaveis, evitando assim erros e resultados incorretos. Os
equipamentos devem ser calibrados de acordo com as normas e padrdes especificos para
garantir sua eficiéncia e exatiddao. Além disso, € importante que os equipamentos utilizados
sejam comprovados por meio de certificados de calibragdo anexados ao laudo de inspecéo.
Esses certificados atestam que os instrumentos foram calibrados por laboratorios
credenciados e estdo em conformidade com os requisitos estabelecidos pelos 6rgaos
competentes. Dessa forma, o cliente tem a garantia de que a inspecgao foi realizada com
equipamentos confiaveis e precisos. Durante a inspeg¢do do SPDA, alguns equipamentos
especificos sdo frequentemente utilizados, como o alicate terrdmetro, o miliohmimetro e o
terrdmetro digital. O alicate terrébmetro é utilizado para medir a resisténcia de aterramento,
garantindo que o sistema esteja adequadamente conectado ao solo. O miliohmimetro, por
sua vez, € empregado para medir a resisténcia de continuidade dos condutores do SPDA,
verificando se estdao em bom estado de conservagao. Por fim, o terrdmetro digital é utilizado
para medir a resisténcia de aterramento de forma mais precisa e detalhada. No entanto,
vale ressaltar que o uso desses equipamentos nao é suficiente por si sé. E essencial contar
com o conhecimento técnico de um engenheiro especializado e sua equipe de campo. O

engenheiro responsavel pela inspegdo deve ter amplo conhecimento das normas e
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diretrizes relacionadas ao SPDA, bem como experiéncia na interpretacdo dos resultados

obtidos pelos equipamentos. A combinag¢ao do uso dos equipamentos adequados com o

conhecimento técnico do engenheiro e sua equipe de campo especializada é essencial para

realizar uma inspecao completa e precisa do SPDA. Somente assim é possivel identificar

possiveis falhas, realizar as corre¢goes necessarias e garantir a efetividade do sistema de

protecao contra descargas atmosféricas.

Figura 1 — Alicate Terrdmetro

A8, Trviangn

Fonte: Prépria

Figura 2 - Terrémetro Digital Portatil ¢/ 4 Hastes

Fonte: Prépria
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Figura 3 - MILLIOHMIMETRO P/NBR 5419-2026

Figura 1 - Vista aérea @fFigura 2 - MIL, {iMETRO P/NBR
5419-2026

Fonte: Prépria

Figura 4 — Vista FHGV
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Fonte: Google Maps
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6. LOCALIZACAO

O servigo foi realizado na Fundagao de Saude (Sapucaia do Sul-RS) - Rua Pinheiro
Machado, n°. 331, Bairro Diehl, CEP: 93210-180

7. DADOS DA EDIFICAGAO

A edificagdo inspecionada pertence a Fundagao de Saude de Sapucaia do Sul,
localizada na Rua Pinheiro Machado, n°® 331, Bairro Diehl, CEP 93210-180, no municipio
de Sapucaia do Sul — RS.

A unidade possui ocupacdo destinada a prestacdo de servicos de saude,
compreendendo areas de atendimento hospitalar, internagéo, diagndstico, apoio técnico,
setores administrativos, areas de circulacdo, infraestrutura elétrica e sistemas auxiliares
indispensaveis ao funcionamento da instituigao.

A edificacdo apresenta area construida aproximada de 6.203,81 m? e perimetro total
de 312,63 metros, sendo composta por diferentes blocos e estruturas construidas em
distintas etapas de expansao. Durante a inspegao foi constatada a existéncia de areas
ampliadas e edificagbes complementares que nao integravam o projeto original do Sistema
de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), demandando avaliagdo especifica
quanto a sua cobertura e integracao ao sistema existente.

A unidade possui altura maxima aproximada de 40 metros, considerando a estrutura
da caixa d'agua elevada existente no complexo hospitalar, caracteristica que aumenta
significativamente a exposi¢cao as descargas atmosféricas e reforga a necessidade de um
sistema de protecao eficiente e adequadamente dimensionado.

A infraestrutura elétrica da unidade contempla subestacdo de energia elétrica,
quadros de distribuicdo, sistemas de emergéncia, equipamentos eletroeletrénicos,
equipamentos meédico-hospitalares, sistemas de climatizagdo, equipamentos de
diagndstico e demais cargas essenciais ao atendimento da populagao. A presenga desses
equipamentos torna indispensavel a adogcdo de medidas de protecdo contra descargas
atmosféricas e sobretensdes transitérias, visando garantir a continuidade operacional e a
seguranga dos pacientes, profissionais e instalagdes.

Durante a inspecgao técnica foram avaliados os subsistemas de captagéo, descidas,
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equipotencializagdo, conexdes, continuidade elétrica, integridade mecénica dos
componentes, sistema de aterramento e condigdes gerais do SPDA existente, em
conformidade com os requisitos estabelecidos pela ABNT NBR 5419:2026.

Cabe destacar que o projeto original do SPDA disponibilizado para analise prevé a
existéncia de 12 descidas destinadas a condugao das correntes de descarga atmosférica
ao sistema de aterramento. Entretanto, durante a inspegao de campo, ndo foram
identificadas tais descidas executadas ou em operagdao na edificagdo, evidenciando
divergéncia significativa entre a documentacao de projeto e as condigdes efetivamente
encontradas no local. Tal condicdo compromete a conformidade do sistema existente e
devera ser considerada nas analises de adequacgao, reavaliagdo do gerenciamento de risco
e eventual elaboragéo de projeto executivo de atualizagao do SPDA.

As avaliagbes realizadas tiveram como objetivo verificar a eficiéncia do sistema
instalado, identificar possiveis necessidades de adequacado decorrentes das ampliacdes
executadas ao longo dos anos, das divergéncias entre projeto e instalagdo existente, e
assegurar que a protegao das estruturas, dos ocupantes e dos equipamentos criticos da
unidade hospitalar permanega compativel com o nivel de risco e a importancia estratégica

da instalacéao.

7.1 Caracteristicas do Local

O complexo é formado por um prédio principal, divido em setores e subestacéo de

energia, conforme figura abaixo;
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Figura 5 — Vista FHGV
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Fonte: Google maps

As edificacbes estdo localizadas numa area de MEDIA EXPOSICAO a descargas

atmosféricas e seus efeitos indiretos, conforme ilustrado na figura 6, retirada da norma NBR

5419:2016.
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Figura 6 — Mapa de Dénsidade
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Fonte: ABNT NBR 5419

Para uma melhor interpretagdo do mapa da figura 6, coletada do site da ONS-

Operador Nacional do Sistema elétrico (Periodo de apuragao: 1998-2013), sendo a mesma
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da NBR, a figura 7 apresenta uma palheta de cores, informando de 0,5 a 17
descargas/km?/ano, os componentes do sistema indicados no mapa de densidade s&o os
que constam no mapa geolétrico do Sistema Interligado Nacional — Rede de Operagao —
Horizonte 2016.

Figura 7 — Palheta de Densidade

Densidade de descargas atmosféricas (descargas/km?®/ano)

0.5 1 3 5 7 g " 13 153 17

Escala de Cores

Fonte: ABNT NBR 5419

Os dados utilizados para o Gerenciamento de Risco, foram os que encontramos no

site da ELAT- Grupo de Eletricidade Atmosférica, conforme consta abaixo:

» Concentragao de raios na Cidade/UF: Sapucaia do Sul / RS

» Densidade de descargas atmosféricas (Ng): 6,0 descargas por km?/ano
» Ranking densidade nacional: 1850

» Ranking densidade estadual: 165

Esses dados sao de 2026.

Figura 8 — Mapa de Raios

Fonte: Site ELAT
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7.2 Dados técnicos do SPDA

O projeto do Sistema de Protegcdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
disponibilizado para analise contempla os seguintes subsistemas:

Subsistema de Captagao

O sistema de captacado é constituido por captores tipo Franklin, mini captores e
elementos metalicos da cobertura utilizados como componentes naturais de captacéo,
interligados por meio de condutores instalados sobre a cobertura da edificagéo.

Subsistema de Descidas

Conforme projeto, o subsistema de descidas € composto por 12 (doze) descidas
distribuidas ao longo da edificagdo, destinadas a condugao das correntes de descarga
atmosférica até o sistema de aterramento.

Entretanto, durante a inspecgao técnica realizada em campo, verificou-se que as 12
(doze) descidas previstas no projeto ndo foram identificadas na edificagdo, n&do sendo
constatada sua existéncia fisica ou operacionalidade.

Dessa forma, observa-se divergéncia entre as condigdes apresentadas na
documentagao técnica analisada e as condicbdes atualmente encontradas na instalacéo,
devendo tal situagado ser considerada na avaliagdao de conformidade do sistema e nas
futuras adequacdes necessarias ao atendimento dos requisitos estabelecidos pela ABNT
NBR 5419:2026.

Subsistema de Aterramento

O projeto prevé a interligacdo das descidas ao sistema de aterramento da estrutura,
responsavel pela dispersao das correntes de descarga atmosférica ao solo.

Durante a inspecgéo, foram avaliadas as condi¢cdes do sistema de aterramento
existente, considerando as caracteristicas atuais da edificacao e as alteracdes identificadas
em relagao ao projeto original.

Ressalta-se ainda que a edificagdo passou por ampliacbes e modificagdes
construtivas ao longo dos anos, incluindo areas nao contempladas no projeto original do
SPDA, tornando necessaria a reavaliagdo do sistema de protecdo com base nas
caracteristicas atuais da estrutura, conforme os critérios estabelecidos pela ABNT NBR
5419:2026.
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8. HISTORICO DE PROBLEMAS

A Fundacéo Hospitalar Getulio Vargas (FHGV), localizada no municipio de Sapucaia
do Sul — RS, possui um complexo hospitalar de grande relevancia para a regiao, realizando
atendimentos de urgéncia, emergéncia, internacao, procedimentos cirurgicos e demais
servigos essenciais a saude publica.

Considerando a criticidade das atividades desenvolvidas na instituicao, a presenca
de equipamentos médico-hospitalares, sistemas elétricos de alimentagio, subestacédo de
energia elétrica, sistemas de emergéncia e demais infraestruturas indispensaveis a
continuidade operacional da unidade, torna-se fundamental a manutengédo de elevados
niveis de seguranga das instalagdes frente aos efeitos das descargas atmosféricas.

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) existente foi
concebido com base em projeto elaborado em periodo anterior as atuais condi¢gdes da
edificacdo. Ao longo dos anos, o complexo hospitalar passou por ampliagdes, reformas e
adequacgdes estruturais para atender as crescentes demandas assistenciais, resultando em
modificagdes significativas em sua configuragao fisica.

Em funcado dessas alteracbes, bem como da evolugdao dos requisitos normativos
estabelecidos pela ABNT NBR 5419:2026, a Fundagao Hospitalar Getulio Vargas solicitou
a realizagdo de inspecgao técnica especializada com o objetivo de avaliar as condi¢des
atuais do sistema de protecdo existente, verificar sua compatibilidade com as
caracteristicas atuais da edificagao e identificar oportunidades de aprimoramento visando
elevar os niveis de seguranca e confiabilidade das instalagdes.

Durante a analise documental e as inspegdes realizadas em campo, foram
observadas divergéncias entre o projeto original disponivel e as condi¢goes atualmente
existentes na edificagdo, destacando-se a auséncia das descidas previstas em projeto,
alem da existéncia de areas ampliadas que ndo constam na documentagdo técnica
originalmente disponibilizada.

Dessa forma, a presente inspecédo tem como finalidade fornecer subsidios técnicos
para a avaliacao da conformidade do sistema existente, bem como orientar futuras acbes
de adequacgao, modernizagao e aprimoramento do SPDA, garantindo maior protecéo a

estrutura, aos ocupantes, aos equipamentos eletroeletronicos e aos sistemas essenciais ao
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funcionamento da unidade hospitalar.

8.1 ESCOPOS DOS SERVICOS REALIZADOS

As atividades desenvolvidas tiveram como objetivo a realizagdo de inspec¢éao técnica
visual do Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) existente nas
dependéncias do hospital, visando avaliar as condi¢gdes atuais do sistema frente as
ampliagdes e modificagdes construtivas ocorridas ao longo dos anos.

A edificagdo possui projeto de SPDA elaborado em periodo anterior as sucessivas
expansdes da estrutura hospitalar. Durante a inspecao foi constatado que diversas
ampliagbes, anexos e adequacbes prediais foram incorporados a edificagdo sem a
correspondente atualizagdo integral do sistema de prote¢ao contra descargas atmosféricas,
resultando em divergéncias entre a configuragdo atualmente existente e as premissas
originalmente adotadas em projeto.

Os servigos executados foram realizados com base nos requisitos da ABNT NBR
5419:2026, contemplando analise visual dos subsistemas de captacédo, descidas,
aterramento, equipotencializagao e interligacdes metalicas aparentes, com o objetivo de
identificar possiveis nao conformidades, limitagcdes operacionais e oportunidades de
adequacao do sistema existente.

Durante a inspecéo foi verificado que parte significativa das descidas previstas em
projeto ndo se encontra disponivel para acesso e inspeg¢ao, sendo que diversas delas foram
incorporadas as ampliacdes construtivas, encobertas por reformas ou ndo possuem pontos
de inspec¢ao adequados para conexao dos instrumentos de medicao.

Em fungdo desta condi¢cdo, néo foi possivel realizar os ensaios de continuidade
elétrica, resisténcia de aterramento, equipotencializacdo e demais medicbes previstas
pelas normas técnicas, uma vez que o sistema nao dispde de pontos acessiveis que
permitam a conexao segura e adequada dos equipamentos de ensaio.

Dessa forma, o presente trabalho teve carater predominantemente visual e
documental, sendo direcionado a avaliagao das condi¢gdes aparentes do sistema existente
e a identificacdo das adequacgdes necessarias para viabilizacdo de futuras inspecgdes

completas e ensaios elétricos normativos.
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Os servigos executados contemplaram:

* Inspecgao visual das condi¢des gerais do SPDA existente;

* Avaliagao do subsistema de captacgao instalado na cobertura;

* Verificagao visual das descidas aparentes existentes;

* Avaliagao das ampliagbes executadas apds a implantagao do projeto original;

* Verificacdo da compatibilidade entre a estrutura atual e o sistema de protecéo existente;
* Inspecao das interligagbes metalicas aparentes;

* Avaliagao visual dos pontos de aterramento acessiveis;

* Verificagdo das condigdes aparentes de conservagao dos componentes do sistema;

« Identificagao de possiveis interrupgdes, auséncias ou inadequacdes das descidas;

» Levantamento fotografico das condigdes encontradas em campo;

» Analise técnica das limitagcbes para realizagdo dos ensaios elétricos normativos;

» Elaboragao de recomendacdes para adequacéo e futura inspecdo completa do sistema.

Ressalta-se que a inexisténcia de pontos de inspe¢do adequados e a
indisponibilidade de descidas acessiveis impossibilitaram a execu¢ao dos ensaios elétricos
previstos pela ABNT NBR 5419:2026, nao sendo possivel, nesta etapa, emitir parecer
conclusivo quanto a continuidade elétrica integral do sistema, desempenho do aterramento
ou eficiéncia global do SPDA.

As conclusbes apresentadas neste relatério estdo fundamentadas exclusivamente
nas observagodes visuais realizadas durante a inspecéao, nos registros fotograficos obtidos
em campo e na analise técnica das condi¢cdes construtivas atualmente existentes na
edificagdo hospitalar.

Figuras e Detalhes Técnicos Apresentados

« Planta do subsistema de captacao;

o Distribuicdo dos condutores de descida;

o Detalhamento do sistema de aterramento;

o Detalhes tipicos das conexdes e interligagdes;
o Detalhamento das caixas de inspecao;

o Detalhes construtivos dos pontos de descida;

« Interligagdes equipotenciais;
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¢ Detalhes do MPS e DPS;

Figura 9 — Detalhe Para-raios
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Figura 13 — Detalhe A

Figura 14 — Detalhe'A

Figura 15 — Detalhe A

Fonte Projeto - SPDA
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Figura 10 — Detalhe Sistema de Aterramento

Figura 9 = Detalhe B
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Figura 11 — Detalhe Aterramento Para-Raios
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Figura 10 — Detalhe C
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8.2 Andlise de documentos

A analise documental teve como objetivo verificar a existéncia e a conformidade
dos documentos técnicos relacionados ao Sistema de Protegcdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) da edificagao inspecionada, conforme os requisitos estabelecidos
pela ABNT NBR 5419:2015 e demais normas aplicaveis.

Durante a execucgao da inspecgéo, foi disponibilizado apenas um projeto antigo do sistema
de SPDA, datado do ano de 1998. Nao foram apresentados documentos complementares
que permitissem a verificagcdo completa da concepgao, dimensionamento, execugao e
manutencgao do sistema atualmente instalado.

Conforme preconizado pelas normas vigentes, a documentagdo técnica minima
recomendada para o SPDA deve contemplar:

* Desenhos de planta baixa da cobertura, sistema de aterramento e fachadas da edificagao;
* Memorial descritivo contendo os critérios de projeto e especificagdes técnicas adotadas;

* Relatdrio de Gerenciamento de Risco (GR), conforme metodologia prevista na ABNT NBR
5419-2;

* Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente ao projeto e/ou execugado do
sistema;

* Registros de inspegdes, ensaios e manutengdes realizadas ao longo da vida util da
instalacao.

Verificou-se que os documentos acima nao foram disponibilizados para analise, sendo
apresentado somente um projeto histérico elaborado em 1998. Adicionalmente, constatou-
se que a configuragdo atual do sistema apresenta diferencas em relacdo ao projeto
fornecido, em razdo de adequacgdes, ampliagdes e modificagdes realizadas ao longo dos
anos de operacao da edificacao.

Dessa forma, nao foi possivel validar integralmente a conformidade documental do sistema
de SPDA existente, tampouco verificar os critérios de dimensionamento originalmente
adotados. Em funcéo da auséncia da documentacao técnica atualizada, recomenda-se a
elaboragdo de um novo conjunto documental do sistema, contemplando levantamento
cadastral "as built", memorial descritivo, analise de gerenciamento de risco e emissédo da
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respectiva ART, de forma a atender plenamente aos requisitos normativos vigentes e

garantir a rastreabilidade técnica das futuras inspe¢des e manutencgoes.

Ressalta-se que a presente inspegao teve como foco principal a avaliagao das condigcdes
fisicas e funcionais do sistema atualmente instalado, considerando as evidéncias
observadas em campo e os ensaios realizados durante a vistoria.

8.3 Inspe¢ao Visual

A parte fisica da instalagcao a ser analisada refere-se a verificagao dos:

Verificagao de todos os componentes do sistema conforme norma ABNT NBR 5419-
1-2-3-4/2026, destacando:

e Subsistema de Capatagao

e Subsistema de Descida instalado

e Subsistema de Aterramento Instalado

e Subsistema de equipotencilizacao instalado
Se alguma extensdo ou modificacao da estrutura protegida necessita ou ndo da
instalacao de disposi¢cbes complementares de protecao.
A continuidade elétrica dos condutores.
A conservacdo de cabos, cordoalhas, conexdes, abracadeiras, terminais,
conectores, conexdes exotérmicas, interligagcdes, captores, caixas de inspecgoes,
isoladores e para raios.
Condicoes das equipotencializagdes.
Corrosao dos eletrodos de aterramento.
Se a fixagao e a instalagao dos diferentes componentes e as prote¢des mecanicas
estdo em bom estado.
Oxidagao das ferragens.
Verificagdo dos DPS (quando existirem).
Verificagao dos MPS.
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e Se as distancias de segurancga sao respeitadas e as unides equipotenciais sdo

suficientes e estdo em bom estado

Figura 12 — Descida 01

Fonte: Propria

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P1 (SEM

IDENTIFICACAO)

Data de Verificacdo: 26/05/2026

Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

Na figura 12 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para

sustentacao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado

no local da inspecéo, indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. A

condigdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de descidas,

devendo ser avaliada a necessidade de recomposi¢ao do trecho conforme os requisitos da

ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 13 — Descida 02

Propria

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P2 (SEM

IDENTIFICACAO)

Data de Verificacdo: 26/05/2026

Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

Na figura 13 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para

sustentagcdo do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado

no local da inspecao, indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. A

condicdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de descidas,

devendo ser avaliada a necessidade de recomposi¢ao do trecho conforme os requisitos da
ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 14 — Descida 02

Fonte: Prépria

Local: FHGV.

Ponto de Inspecdo: P2 (SEM IDENTIFICACAO)

Data de Verificacdo: 26/05/2026

Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Caracteristicas do Ponto Medido:

Local da haste de aterramento.

Na figura 14 verificou-se que o ponto indicado em projeto para a instalagao da haste

de aterramento ndo apresenta evidéncias da sua existéncia atual. Nao foi identificada haste,

caixa de inspegdo ou qualquer elemento que permita confirmar a permanéncia do

subsistema de aterramento originalmente previsto, indicando que o conjunto pode ter sido

removido ao longo das intervengdes realizadas na edificagéo.

A auséncia deste elemento compromete a rastreabilidade e a verificagcdo da

continuidade do sistema de aterramento previsto em projeto, sendo recomendada a

realizacdo de investigacdo complementar para confirmagdo da condigdo existente e, se

necessario, a recomposicao do subsistema de aterramento conforme os requisitos da
ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 15 — Descida 03

Local: FHGV.

Ponto de Inspecdo: P3 (SEM IDENTIFICACAO)
Data de Verificacdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %
Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

Fonte: Prépria

Na figura 15 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para
sustentacao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado
no local da inspecao, indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. A
condicdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de descidas,
devendo ser avaliada a necessidade de recomposicao do trecho conforme os requisitos da
ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 16 — Descida 03

Fonte: Prépria

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P3 (SEM IDENTIFICACAOQ)

Data de Verificagdo: 26/05/2026

Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Caracteristicas do Ponto Medido:

Local de haste de aterramento.

Na figura 16 verificou-se que o ponto indicado em projeto para a instalagao da haste

de aterramento ndo apresenta evidéncias da sua existéncia atual. Nao foi identificada haste,

caixa de inspecdo ou qualquer elemento que permita confirmar a permanéncia do

subsistema de aterramento originalmente previsto, indicando que o conjunto pode ter sido

removido ao longo das intervengdes realizadas na edificagéo.

A auséncia deste elemento compromete a rastreabilidade e a verificagdo da

continuidade do sistema de aterramento previsto em projeto, sendo recomendada a

realizacdo de investigagdo complementar para confirmagao da condigdo existente e, se

necessario, a recomposicido do subsistema de aterramento conforme os requisitos da
ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 17 — Descida 04

Local: FHGV.

Ponto de Inspecdo: P4 (SEM IDENTIFICACAO)
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %
Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

Fonte: Prépria

Na figura 17 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para
sustentacao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado
no local da inspecéo, indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. A
condicdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de descidas,
devendo ser avaliada a necessidade de recomposicao do trecho conforme os requisitos da
ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 18 — Descida 05

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P5 (SEM IDENTIFICACAO)
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %
Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

1
26/05/2026;50:01

Fonte: Prépria

Na figura 18 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para
sustentagao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado
no local da inspecéo, indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. A
condicdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de descidas,
devendo ser avaliada a necessidade de recomposig¢ao do trecho conforme os requisitos da
ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 19 — Descida 06

Fonte: Prépria

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P6 (SEM IDENTIFICACAOQ)

Data de Verificagdo: 26/05/2026

Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

Na figura 19 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores e aparentemente 5m de

cabro de cobre nu 50mm utilizados para sustentacdo do condutor de descida do SPDA. O

condutor de descida foi identificado apenas na area interna do hospital, sendo que, acima

na divisa com telhado o mesmo esta cortado no local da inspec¢ao, indicando que 0 mesmo

foi removido ou encontra-se inexistente. A condicdo observada compromete a continuidade

elétrica do subsistema de descidas, devendo ser avaliada a necessidade de recomposicao
do trecho conforme os requisitos da ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 20 — Descida 06

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P6 (SEM IDENTIFICACAO)
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

Fonte: Prépria

Na figura 20 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores e aparentemente 5m de
cabro de cobre nu 50mm utilizados para sustentacdo do condutor de descida do SPDA. O
condutor de descida foi identificado apenas na area interna do hospital, sendo que, acima
na divisa com telhado o mesmo esta cortado no local da inspec¢ao, indicando que 0 mesmo
foi removido ou encontra-se inexistente. A condicdo observada compromete a continuidade
elétrica do subsistema de descidas, devendo ser avaliada a necessidade de recomposi¢ao
do trecho conforme os requisitos da ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 21 — Descida 07

Fonte: Prépria

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P7 (SEM IDENTIFICACAO)

Data de Verificagdo: 26/05/2026

Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

Na figura 21 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para

sustentagao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado,

indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. A condigdo observada

compromete a continuidade elétrica do subsistema de descidas, devendo ser avaliada a

necessidade de recomposicao do trecho conforme os requisitos da ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 22 — Descida 08

Altitudes35:6% .1f m.s.n.m

E 483997 N6

Fonte: Prépria

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P8 (SEM IDENTIFICACAOQ)

Data de Verificagdo: 26/05/2026

Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Caracteristicas do Ponto Medido:

Descida por isoladores.

Na figura 22 verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para

sustentagao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado,

indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. A condigdo observada

compromete a continuidade elétrica do subsistema de descidas, devendo ser avaliada a

necessidade de recomposicao do trecho conforme os requisitos da ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 23 — Descida 09

o Local: FHGV.

‘ i Ponto de Inspegdo: P9 (SEM IDENTIFICACAO)
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %
Caracteristicas do Ponto Medido:

Sistema de Captacgdo.

FGHV

SPDA

Altitude:26.7%.1f m.s.nm.m,
Rapidez:2.5km/h

E 483941 N 6700763
69°E

26/05/2026, 10:01

Fonte: Prépria

Na figura 23 Verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para
sustentagao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado,
indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. Adicionalmente,
constatou-se que o sistema de captacdo associado ao ponto inspecionado encontra-se
seccionado (cortado), impossibilitando a realizagdo do ensaio de continuidade elétrica por
meio de miliohmimetro.

A condicdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de
captacdo e descidas, impedindo a verificagdo da integridade elétrica do trecho
inspecionado. Dessa forma, recomenda-se a recomposi¢cao dos elementos removidos ou
interrompidos e a posterior realizagao dos ensaios de continuidade, em conformidade com
os requisitos estabelecidos pela ABNT NBR 5419:2026.
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o Local: FHGV.

‘ i Ponto de Inspegdo: P10 (SEM IDENTIFICACAO)
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %
Caracteristicas do Ponto Medido:

Sistema de Captagdo.

Fonte: Prépria

Na figura 24 Verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para
sustentagao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado,
indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. Adicionalmente,
constatou-se que o sistema de captacdo associado ao ponto inspecionado encontra-se
seccionado (cortado), impossibilitando a realizagdo do ensaio de continuidade elétrica por
meio de miliohmimetro.

A condicdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de
captacdo e descidas, impedindo a verificagdo da integridade elétrica do trecho
inspecionado. Dessa forma, recomenda-se a recomposi¢cao dos elementos removidos ou
interrompidos e a posterior realizagao dos ensaios de continuidade, em conformidade com
os requisitos estabelecidos pela ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 25 — Descida 11

Local: FHGV.

Ponto de Inspegdo: P11 (SEM IDENTIFICACAO)
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %
Caracteristicas do Ponto Medido:

Sistema de Captagdo.

Fonte: Prépria

Na figura 25 Verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para
sustentagao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado,
indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. Adicionalmente,
constatou-se que o sistema de captacdo associado ao ponto inspecionado encontra-se
seccionado (cortado), impossibilitando a realizagdo do ensaio de continuidade elétrica por
meio de miliohmimetro.

A condicdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de
captacdo e descidas, impedindo a verificagdo da integridade elétrica do trecho
inspecionado. Dessa forma, recomenda-se a recomposi¢cao dos elementos removidos ou
interrompidos e a posterior realizagao dos ensaios de continuidade, em conformidade com
os requisitos estabelecidos pela ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 26 — Descida 12

o Local: FHGV.

‘ - Ponto de Inspegdo: P12 (SEM IDENTIFICACAO)
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %
Caracteristicas do Ponto Medido:

Sistema de Captagdo.

n.m.
n

26/05/2026, 10:15

Fonte: Prépria

Na figura 26 Verificou-se a existéncia apenas dos isoladores utilizados para
sustentagao do condutor de descida do SPDA. O condutor de descida nao foi identificado,
indicando que o mesmo foi removido ou encontra-se inexistente. Adicionalmente,
constatou-se que o sistema de captacdo associado ao ponto inspecionado encontra-se
seccionado (cortado), impossibilitando a realizagdo do ensaio de continuidade elétrica por
meio de miliohmimetro.

A condicdo observada compromete a continuidade elétrica do subsistema de
captacdo e descidas, impedindo a verificagdo da integridade elétrica do trecho
inspecionado. Dessa forma, recomenda-se a recomposi¢cao dos elementos removidos ou
interrompidos e a posterior realizagao dos ensaios de continuidade, em conformidade com
os requisitos estabelecidos pela ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 27 — Construcao Nova

Local: FHGV.

Ponto de Inspecdo: Construcdes novas
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Fonte: Prépria

Na figura 27 durante a inspegdo, verificou-se a existéncia de uma area construida
que né&o consta no projeto de SPDA disponibilizado (1998), evidenciando modificagdes e
ampliagdes realizadas posteriormente a elaboragdo da documentagao original. Nao foram
identificados registros técnicos atualizados que contemplem a protegcédo desta estrutura,
tampouco projeto revisado, memorial descritivo ou documentagao complementar que
permita avaliar os critérios de protecao adotados.

A condicao observada demonstra divergéncia entre a configuragdo atual da
edificacdo e a documentagado disponivel, impossibilitando a validagdo da cobertura de
protecdo contra descargas atmosféricas para este setor com base no projeto existente.
Recomenda-se a atualizagao cadastral do sistema de SPDA, contemplando as ampliagdes
executadas ao longo dos anos, bem como a realizagdo de analise técnica conforme os
requisitos da ABNT NBR 5419:2026.
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Figura 28 — Construcao Nova

o Local: FHGV.

‘ : Ponto de Inspecdo: Construcdes novas
Data de Verificagdo: 26/05/2026
Temperatura Ambiente: 18°C

Umidade Relativa do Ar: 31,6 %

Fonte: Prépria

Na figura 28 durante a inspecéo, verificou-se a existéncia de uma area construida
que né&o consta no projeto de SPDA disponibilizado (1998), evidenciando modificagdes e
ampliagdes realizadas posteriormente a elaboragdo da documentagao original. Nao foram
identificados registros técnicos atualizados que contemplem a protegcédo desta estrutura,
tampouco projeto revisado, memorial descritivo ou documentagao complementar que
permita avaliar os critérios de protecao adotados.

A condicao observada demonstra divergéncia entre a configuragdo atual da
edificacdo e a documentagado disponivel, impossibilitando a validagdo da cobertura de
protecdo contra descargas atmosféricas para este setor com base no projeto existente.
Recomenda-se a atualizagao cadastral do sistema de SPDA, contemplando as ampliagdes
executadas ao longo dos anos, bem como a realizagdo de analise técnica conforme os
requisitos da ABNT NBR 5419:2026.
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8.3.1 Medicbes

Tabela 1 — Medi¢des de aterramento

MEDICOES REALIZADAS - SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

Situacgao

Ponto de Inspegao

Valor de Resisténcia (Q)

P01 Né&o Aplicavel INCONFORME
P02 Né&o Aplicavel INCONFORME
P03 Né&o Aplicavel INCONFORME
P04 Né&o Aplicavel INCONFORME
P05 N&o Aplicavel INCONFORME
P06 Né&o Aplicavel INCONFORME
P07 Nao Aplicavel INCONFORME
P08 Nao Aplicavel INCONFORME
P09 N&o Aplicavel INCONFORME
P10 Nao Aplicavel INCONFORME
P11 Nao Aplicavel INCONFORME
P12 Nao Aplicavel INCONFORME

Legenda:

evidéncias da malha de aterramento prevista no projeto original.

Durante a inspegdo dos pontos previstos para o subsistema de aterramento, verificou-se a inexisténcia dos elementos necessarios
para a realizag@o dos ensaios de continuidade elétrica e resisténcia de aterramento.
Nao foram identificadas hastes de aterramento, caixas de inspegéo, condutores de descida interligados ao aterramento ou

Em fungdo da auséncia fisica dos componentes do subsistema de aterramento, ndo foi possivel realizar medi¢gdes com miliohmimetro
ou quaisquer outros ensaios destinados a verificagdo da continuidade elétrica e da integridade do sistema. Dessa forma, todos os
pontos inspecionados foram classificados como INCONFORMES, uma vez que néo foi possivel comprovar a existéncia e a
funcionalidade do subsistema de aterramento conforme os requisitos da ABNT NBR 5419:2026.

Fonte: Propria.
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Tabela 2 - Medigbes captagao
MEDIGOES REALIZADAS - SUBSISTEMA DE CAPTAGAO
Ponto de Inspegao Elemento Inspecionado Valor de Resisténcia (Q) Situagao Observagao
P01 Captor tipo Franklin Né&o Aplicavel INCONFORME [ Cabo de captagéo cortado / sem continuidade
P02 Mastro com captor Nao Aplicavel INCONFORME ! Cabo de captagéo cortado / sem continuidade
P03 Cabo de captagdo — cobertura A Nao Aplicavel INCONFORME | Cat; ;e ca}la(;éo cortado / sem continuidagi
P04 Cabo de captagdo — cobertura B NZo Aplicavel INCONFORME Cabo de captagao cortado / sem continuidade
R PDS_ o Cabo de captagao — cobertura C_ a Nao Ap_licé;el— | _IN_CONFORM? _Cah;e capt;;éo cortado / semc_onl;uida_de ]
P06 Cabo de captagio — cobertura D Nao Aplicavel INCONFORME | Cabo de captagéo cortado / sem continuidade
P07 Captor tipo Franklin Nao Aplicavel INCONFORME | Cabo de captagdo cortado / sem continuidade
P08 Mastro com captor Néo;\plic;l— N INCONFORMEﬁ _Ca;c de caplacéc:oaof ;m;ninuida-d; 7
P09 Cabo de captagac — cobertura E Nao Aplicavel INC;F;ZME | Cabo de captacao cortado / sem continuidade
P10 Cabo de captagio — cobertura F N3o Aplicavel INCONFORME | Cabo de captagéo cortado / sem continuidade
a ) P11 ] Cat;o de captagdo —::obertura Gi i . NZo Aplicavel ) INCONFORME . Ca;o de captagdo cortado / sem conlinuidad;—-
P12 Captor tipo Franklin Nao Aplicavel |NCONFORM:Iabo de captagao cortado / sem continuidade
Legenda:
Durante a inspegdoc do subsistema de captagao, verificou-se a existéncia de captores e mastros instalados, porém todos os pontos apresentaram os
condutores de captagdo seccionados (cortados), impossibilitando a realizagdo das medigées de continuidade elétrica com o miliohmimetro.
Os pontos inspecionados possuem elementos fisicos (captores e mastros), entr néo ha co sidade elétrica entre os componentes
devido ao rompimento dos cabos de captagéo.
Em fungao da interrupgao dos condutores de captagao, nao foi possivel realizar medigoes de continuidade elétrica conforme os requisitos da ABNT NBR 5419:2026.
Todos os pontos do subsistema de captagao foram classificados como INCONFORMES.

Fonte: Prépria.
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Figura

29 - Tabela 6 NBR

Tabela 6 — Material, configuracio e area de se¢do minima dos condutores de captacao, hastes

captoras e condutores de descidas
Area da secio
Material Configuragio minima Comentarios ©
mm2
Fita maciga | a5 Espessura 1,75 mm
Amedondado macigad | 35 Didmetro 6 mm
Cobra
Encordoada a5 Diametro da cada fio da cordoalha 2.5 mm
Arradondado macign @ 200 Diamatro 16 mm
Fita macica 70 Espessura 3 mm
Arradandada macigo 70 Didmetro 8,5 mm
Alum Inig = 3
Encomoada 70 Diamatro de cada fio da cordoalha 3,5 mm
Amedondadn macign © 200 Diadmetro 16 mm
Aco cobreada Armadondada macigo 50 Diamatra 8 mm
IACS 30 % *# Encordoada 50 Diametro de cada fio da cordoalha 3 mm
Adum [nig Armedondado macigo &0 Didmetro 8 mm
cobreado IACS ; :
64 9 Encordoado 70 Difimatro de cada fio da cordoalha 36 mm
Fita macica 50 Espessura minima 2.5 mm
Acogalvanizade | Aredondado macico | 50 Didmetra 8 mm
aquente Encondoada ! 50 Didmetro de cada fio cordoatha 1,7 mm
Arredondado macico 2 | 200 Diametro 16 mm
Fita magica 50 Espescura 2 mm
o Arredondado macico ' 50 Didmetra 8 mm
Acoinoxiddvel © f
Encordoada 70 Didmetro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Amedondado macigo® | 200 Didmatra 16 mm

4 Drecobimento a quente {foga) deve ser corformea ABNT NER 6323 [1].

Aplicavel somenie 8 mincaplores. Para apbcactes onde esforgos mecanicos, por exemplo, forga do vento, nao forem

crificos, @ parmitida a ulilizagao de elemanios com didmeio minimao de 10 mm e comprmeno maximo de 1 m.

Composicao minima AlS|H 304 ou composto por; cromo 16 %, niguel B %, carbono 007 %.

4 Espessura, comprmenio e didmetro indicados na tabels referese aos vakwes minimos, sendo admifida uma
toler&ncia de 5§ %, excelo para o didmetro dos fios das cordoalhas cuja toleranda éde 2 9.

® A cordoalha cobreada deve ter uma condutividade minima de 30 % IACS | Intemational Annealed Gopper Standard).

MNOTA1 Sempre que os conduiores desia tabela estiverem em contato direto com o solo & mporiante que as prescngdes
da Tabak 7 sajam alendidas.
WOTAZ2 Eslatabela nso se aplica aos materias ullizados como elemeantos naturais de um SPOA
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8.3.2 Medicdo com o Alicate Terrbmetro-Anel

O alicate terrdbmetro € um equipamento utilizado para medi¢ao da resisténcia de
aterramento em sistemas que possuam caminhos fechados de circulacdo de corrente,
permitindo a avaliagao da continuidade e da eficiéncia do subsistema de aterramento sem
a necessidade de desconexdo dos condutores. Seu principio de funcionamento é descrito
na ABNT NBR 15749:2009 — Anexo C, conforme metodologia ilustrada na Figura 30.

Entretanto, em fungao das condi¢des encontradas durante a inspegao, o ensaio nao
pdde ser realizado. Verificou-se a auséncia dos elementos necessarios para a formagao do
circuito de medicéo, ndo sendo identificadas hastes de aterramento, malha de aterramento,
condutores de descida interligados ao sistema ou quaisquer componentes que permitissem
a aplicacao do método de ensaio.

Dessa forma, a medicao da resisténcia de aterramento por meio do alicate terrdbmetro
foi considerada nao executavel, uma vez que a inexisténcia fisica dos componentes do
subsistema de aterramento impossibilita a obtencao de resultados validos e representativos

das condigdes do sistema, conforme os requisitos aplicaveis da ABNT NBR 5419:2026.

Fonte: ABNT NBR 15749:2009
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8.3.3 Medicdo do subsistema de aterramento

A medicdo do subsistema de aterramento tem como finalidade verificar a continuidade
elétrica e as condigbes de escoamento das correntes de descarga atmosférica para o solo,
avaliando a integridade dos condutores, hastes, conexbes e demais elementos que
compdem o sistema de aterramento do SPDA.

Durante a inspecéo realizada no FHGV, nao foi possivel executar os ensaios de resisténcia
de aterramento e continuidade elétrica do subsistema, em raz&o da inexisténcia dos
elementos necessarios para a realizagdo das medigdes. Nos pontos inspecionados nao
foram identificadas hastes de aterramento, caixas de inspec¢éo, condutores de aterramento,
malha de aterramento ou conexdes que permitissem a aplicacao dos métodos de ensaio
previstos nas normas técnicas.

Adicionalmente, os pontos previstos no projeto antigo para interligacdo ao sistema de
aterramento nao apresentam evidéncias fisicas que permitam confirmar a existéncia ou a
operacionalidade do subsistema atualmente.

Dessa forma, os ensaios de medicdo do subsistema de aterramento foram classificados
como nao executaveis, impossibilitando a obtengdo de valores de resisténcia de
aterramento e a verificacdo da continuidade elétrica do sistema. Em virtude das condigcdes
encontradas, todos os pontos inspecionados foram considerados INCONFORMES, sendo
recomendada a reconstrugéo ou regularizagédo do subsistema de aterramento e a posterior
realizagédo dos ensaios exigidos pela ABNT NBR 5419:2026.

Resisténcia de Aterramento : Método da queda de|
Potencial (NBR 15749)

Critérios de Medicao e Validacao de dados
03 Medidas minimas na zona de Patamar.
$1=62%D-5%0D $=62%0 $§2=62%D -5%D

O critério para verificagéo das resisténcias na
zona de Patamar estéo abaixo:

— | " lmapaw . § S,
T oo — 52—51)

men, b Critrio = (%) x100 < 10%

Se esse critério for atendido: Rv = (w)
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9.

RELATORIO DE NAO CONFORMIDADES

9.1 Objetivo

Este relatério apresenta as ndo conformidades identificadas durante a inspecao técnica do

Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) do Hospital / FHGV, realizada
em 26/05/2026, tendo como base os requisitos da ABNT NBR 5419:2026, a documentagao
disponibilizada pela contratante e as evidéncias verificadas em campo.

A inspecao contemplou a avaliagdo documental, analise visual dos subsistemas de

captacdo, descidas e aterramento, bem como a execugdo dos ensaios possiveis nas

condi¢cdes encontradas durante a vistoria.

9.2 Nao Conformidades Documentais

NC-01 — Auséncia de documentagao técnica atualizada

Foi disponibilizado apenas um projeto de SPDA datado de 1998.

Nao foram apresentados os seguintes documentos:

Memorial descritivo;

Gerenciamento de Risco;

ART de projeto;

ART de execucéo;

Relatérios de inspecdes anteriores;
Registros de manutengéo do sistema;

Projeto "As Built" atualizado.

Classificagao: Nao Conforme
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Recomendacao: Elaboracdo de documentagdo completa e atualizada do sistema
conforme ABNT NBR 5419:2026.

9.3 Nao Conformidades do Subsistema de Captacao
NC-02 - Interrupgao dos condutores de captagao

Foram identificados diversos pontos onde os captores e mastros permanecem instalados,

porém os condutores de interligacdo encontram-se seccionados ou removidos.

A condicdo observada impossibilita a continuidade elétrica do sistema de captagado e

compromete a condugao das correntes provenientes de descargas atmosféricas.
Classificagao: Nao Conforme

Recomendacao: Recomposigcédo integral dos condutores de captagdo e realizagdo de

ensaios de continuidade elétrica apos os reparos.

NC-03 - Impossibilidade de realizagao dos ensaios de continuidade

Devido a interrupcédo dos condutores do sistema de captacao, nao foi possivel executar

medi¢des de continuidade utilizando miliohmimetro em diversos trechos do sistema.
Classificagao: Nao Conforme

Recomendacgao: Reconstituir os circuitos de captagcao e realizar nova campanha de

medicoes.

9.4 Nao Conformidades do Subsistema de Descidas
NC-04 — Auséncia dos condutores de descida

Em diversos pontos inspecionados verificou-se apenas a presenga dos isoladores de

fixagdo, sem a existéncia dos respectivos condutores de descida.
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As evidéncias observadas indicam que os cabos foram removidos ao longo dos anos ou

encontram-se inexistentes.

A auséncia dos condutores impede o encaminhamento das correntes atmosféricas ao

subsistema de aterramento.
Classificagao: Nao Conforme

Recomendacao: Instalacdo de novos condutores de descida conforme dimensionamento
previsto na ABNT NBR 5419:2026.

9.5 Nao Conformidades do Subsistema de Aterramento
NC-05 — Auséncia de hastes de aterramento

Nos locais previstos em projeto para instalacdo das hastes de aterramento ndo foram

encontradas evidéncias fisicas da existéncia dos elementos originalmente especificados.
Nao foram localizadas:

« Hastes de aterramento;

o Caixas de inspecéo;

o Conectores;

e Condutores de aterramento.
Classificagao: Nao Conforme

Recomendacao: Implantagcdo de novo subsistema de aterramento compativel com as

exigéncias normativas atuais.

NC-06 — Inexisténcia de malha de aterramento identificavel

Durante a inspecao nao foi possivel localizar malha de aterramento associada ao SPDA.
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A auséncia dos componentes impossibilitou a confirmagao da continuidade elétrica e da

funcionalidade do sistema.
Classificagao: Nao Conforme

Recomendacgao: Execugao de levantamento completo e implantagao de nova malha de

aterramento, quando necessario.

NC-07 — Impossibilidade de medi¢cao da resisténcia de aterramento

N&o foi possivel realizar medi¢des utilizando terrdmetro ou alicate terrbmetro em razéao da

inexisténcia fisica dos elementos necessarios para aplicacado dos métodos de ensaio.
Nao foram identificados pontos que permitissem a conexao dos instrumentos de medicao.
Classificagao: Ndo Conforme

Recomendacao: Regularizacdo do sistema de aterramento e posterior execugao dos
ensaios previstos pela ABNT NBR 5419:2026.

9.6 Nao Conformidades Construtivas
NC-08 — Ampliagoes da edificagao nao contempladas no projeto original

Foram identificadas areas construidas posteriormente a elaboragcdo do projeto
disponibilizado (1998), nao existindo documentagao técnica que comprove a adequagao do

SPDA para protecéo dessas estruturas.

A divergéncia entre a configuragao atual da edificagdo e a documentagao existente impede

a validacao da cobertura de protecgao.
Classificagao: Nao Conforme

Recomendacao: Atualizacdo cadastral completa da edificacdo e elaboragcdo de novo
projeto de SPDA contemplando todas as ampliagdes existentes.
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9.7 Conclusao das Nao Conformidades

A inspecdao realizada constatou que o sistema atualmente existente apresenta elevado grau
de degradagdo e descaracterizagdo em relacdo ao projeto disponibilizado. Foram
identificadas falhas criticas nos subsistemas de captacao, descidas e aterramento, além da

inexisténcia de documentacgao técnica atualizada.

As condi¢cdes encontradas impedem a comprovacéo da eficacia do Sistema de Protecéo
contra Descargas Atmosféricas e ndo permitem afirmar que a edificacdo esteja protegida
de acordo com os requisitos estabelecidos pela ABNT NBR 5419:2026.

Diante dos resultados obtidos, recomenda-se a elaboragdo de um projeto completo de
readequacdo do SPDA, contemplando levantamento cadastral "As Built", analise de
gerenciamento de risco, recomposi¢cdo dos subsistemas danificados, implantagdo do
sistema de aterramento e posterior realizagado de inspec¢ao e ensaios para emissao de novo

laudo de conformidade.

10. PERIODICIDADE DAS INSPECOES E VALIDADE DO LAUDO

O objetivo das inspegdes regulares é assegurar que o SPDA esteja de acordo com
o projeto, e que todos os componentes do SPDA estejam e boas condigdes, sendo capazes
de cumprir suas fungdes. Deve-se observar, se ndo apresentam corrosio, e se atendem as
suas respectivas normas.

Deve ser feita uma inspegao visual apos as alteragdes ou reparos quando houver
suspeita de que a estrutura foi atingida por uma descarga atmosférica.

A inspecao visual semestral deve apontar eventuais pontos deteriorados do sistema.

Manutencao preventiva Anual por recomendacgao técnica.
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Anualmente deve ser realizada a avaliagdo quantitativa da resisténcia Ohmica de

aterramento das malhas de aterramento e SPDA.

De trés em trés anos deve-se realizar a inspecao por profissional habilitado e

capacitado a exercer a atividade com emissao da documentacgao pertinente.

As inspecgdes e levantamentos de informagdes foram efetuados na seguinte ordem:

a)

b)

Analise das informagdes fornecidas pelos ANEXOS:

Projetos

Gerenciamento de risco

Relatorios fornecidos pela Empresa.

Relatério de inspecdo de SPDA e Caixas de Inspecdao de Hastes de
Aterramento;

Relatério de Medicao de Resisténcia de Malha de Aterramento;

Relatério de Inspeg¢ao de Medigao de Continuidade de Malha de Aterramento;
Relatorio de Inspecgao de Pontos de aterramento;

Avaliacao Geral do Sistema de Protegcao contra Descargas Atmosféricas das
Unidades Operacionais conforme plano de manutencgao;

Relatorio de inspegao do Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas
e Laudo.
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11. CONCLUSAO

Com base na inspegéao visual realizada, na analise da documentagéo disponibilizada
€ nos ensaios executados dentro das condi¢gdes encontradas em campo, conclui-se que o
Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) do Hospital FHGV nao atende
aos requisitos estabelecidos pela ABNT NBR 5419:2026.

A documentacdo técnica apresentada mostrou-se insuficiente para comprovar a
conformidade do sistema, sendo disponibilizado apenas um projeto datado de 1998. Nao
foram apresentados memorial descritivo, andlise de gerenciamento de risco, ARTs ou
documentos atualizados que representem as condigbes atuais da edificacdo e do SPDA

instalado.

Durante a inspegdo foram identificadas diversas alteragbes estruturais e ampliagbes
executadas ao longo dos anos que n&o constam na documentagdo disponivel,

impossibilitando a validagdo da protegcéo das areas atualmente existentes.

Nos subsistemas de captacdo e descidas foram constatadas interrupgdes, remocgdes e
auséncia de componentes essenciais ao funcionamento do SPDA. Em diversos pontos
observou-se a existéncia apenas dos suportes e isoladores de fixagao, sem a presenga dos
respectivos condutores. Também foram identificados trechos do sistema de captacao
seccionados, impossibilitando a continuidade elétrica necessaria para o correto

escoamento das correntes de descarga atmosférica.

Quanto ao subsistema de aterramento, nao foram localizados elementos que permitissem
comprovar sua existéncia e funcionalidade, tais como hastes, caixas de inspecao,
condutores ou malha de aterramento. Em razao dessa condi¢cao, nao foi possivel realizar
os ensaios de resisténcia de aterramento e continuidade elétrica previstos para a avaliagédo

do sistema.

Diante das condigdes verificadas, nao foi possivel comprovar a integridade, a continuidade

elétrica e a capacidade de dissipacdo das correntes atmosféricas pelo sistema existente.
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Consequentemente, ndo € possivel atestar que a edificacdo possui protecdo adequada

contra descargas atmosféricas nas condigbes atuais.

Sendo assim, este laudo conclui que o SPDA do Hospital / FHGV encontra-se NAO
CONFORME em relagao aos requisitos da ABNT NBR 5419:2026, sendo recomendada a
elaboragao de um novo projeto de SPDA contemplando as condi¢des atuais da edificagao,
analise de gerenciamento de risco, levantamento cadastral "as built", recomposigdo dos
subsistemas de captagdo e descidas, implantacdo ou readequacgdo do subsistema de
aterramento e posterior realizagdo de inspe¢ao completa para validagdo da conformidade

do sistema.

Por se tratar de uma edificagao hospitalar, cuja operacao envolve equipamentos sensiveis,
areas criticas e elevada concentragcdo de pessoas, recomenda-se que as adequacgoes de
implantacido de um SPDA CLASSE 1, e, sejam tratadas com prioridade, visando garantir
niveis adequados de protegdo, seguranga operacional e atendimento as exigéncias

normativas vigentes.

Caxias do Sul-RS, 26 de maio de 2026.

Elaborado: Revisado:

Hand Fernandes Monteiro Robson Batista Dos Santos
Analista de Engenharia Responsavel técnico
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Certificado de Calibragdio N°:  0803/2025
ESCALA Transformador Valor Erroda | Incertezadas | *
em Relacoes Padrio em Medido Leitura Medicoes
Relac¢oes em Relacoes (%) £ (%)
30.00 29.99 - 0.003 +0.01
40.00 39.99 - 0.025 +0.01
50.00 50.00 0.000 +0.01
60.00 60.00 0.000 +0.01
70.00 - 70.00 0.000 +0.01
200 80.00 80.00 0.000 +0.01
Relagoes 90.00 90.00 0.000 +0.01
100.00 100.00 . 0.000 +0.01
110.00 110.00 0.000 £0.01
120.00 120.03 + 0.003 +0.01
130.00 130.04 + 0.003 +0.01
2000 Relagoes 480.0 480.0 0.000 +0.1
2000 Relagoes 800.0 800.0 0.000 +0.1

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente ao objeto ensaiado, nas condigdes especificadas,
ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. A sua reprodugio poderd somente ser completa e dependera da
autorizagdo formal da INSTRUM DO BRASIL INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

Com Validade até:

Pagina: 02/02

INSTRUM DO BRASIL INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.
Av. Morumbi, 7.948 - Conj. 3 - Brooklin - Sdo Paulo - SP - CEP: 04703-001

Fone: 11 5543-6100 Loja Virtual: www.instrumbrasil.com.br

05/08/2026
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Certificado de Calibragdo N° 0803/2025

Instrumento :
Modelo :

Medidor Digital de Relagio de Transformagdo Marca : INSTRUM
TTR 2000 i N° de Série:  IN 029041-27278

Solicitante :
Enderec¢o :

POWER LINE CONSULTORIA E SERVICOS ELETRICOS LTDA — EPP
Rua Visconde de Pelotas 2548 — Pio X — Caxias do Sul - RS

Condi¢des Ambientais:
Precisio:

Temperatura: 23 °C + 5 °C - Umidade: Inferior a 70 %
+ 0,1% do Valor £3 Digitos

Padriio de Referéncia: Fonte de Tensdo Padriao, marca INSTRUM, modelo TR 01

N° de Série e identificacido: IN 000102-10950
Procedimento de Calibracio: PCEL-007 (rev.14)

Engenharia e Servigos

Certificado de Calibracgdo da Socintec N° RI 2751/23
Data da Calibracfo: 03/05/2023 e Data de Validade: 03/11/2025
Laboratorio de Calibracio acreditado pela Cgere/INMETRO

de acordo com ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n°® CAL 250
Calibrador de Processo Multifun¢fio, marca: FLUKE, modelo: 744
Certificado de Calibrac¢ao da Socintec N° RI 2418/23
Data da Calibracdo: 18/04/2023 e Data de Validade: 18/10/2025
Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgere/INMETRO
de acordo com ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n°® CAL 250

RESULTADOS OBTIDOS
ESCALA | Transformador Valor Erro da | Incerteza das
em Padrio em Medido Leitura Medicdes
Relacoes Relacoes em Relacbes (%) + (%)
0.2000 0.1999 - 0.050 +0.01
0.4000 0.4000 0.000 +0.01
2 1.0000 1.0000 0.000 +0.01
Relacoes 1.5000 1.5008 + 0.040 +0.01
1.9000 1.9009 + 0.047 +0.01
3.000 2.999 - 0.003 +0.01
4.000 4.000 0.000 +0.01
20 10.000 10.003 + 0.030 +0.01
Relagdes 15.000 15.008 + 0.040 +0.01
19.000 19.009 + 0.047 +0.01
.
Pagina: 01/02

!

INSTRUM DO BRASIL INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. !

Av. Morumbi, 7.948 - Conj. 3 - Brooklin - Sdo Paulo - SP - CEP: 04703-001
Fone: 11 5543-6100 Loja Virtual: www.instrumbrasil.com.br
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 14906/25

HEscala 20 Q

Unidade: O

RICARDO
ZILIO:89088921091 Dbados: 2025.06.09 08:47:47 -03100"

Assinado de forma digital por
RICARDO ZILIO:89088921091

Ve Média oL i k Yelf
798 TO3 505 OXi%) 75T 3
7,08 197 011 0,03 385 5
Kscala 200 Q Unidade: &2
VC Média EM ™ k Veif
303 304 073 073 35S 5
70T TOZ 03 03 35T 5
Fscala 2000 Q Unidade:
VE Nzdia BN TR k Velf
300 303 ) 3 3753 5
00 703 3 5 R g
Y 7575 10 p) 3753 5
Fim

Definicdes:
YC:
Média:
EM:

Valor Convencional (Indicagao do Padrio)
Série de Trés Medigdes (Indicagio do Padrio)
Erro de Medigio (Média - VC)

IM: Incerteza de Medicao
Veff:

Este certificado foi assinado e emitido eletronicamente através do software Cali Lab e € vilido desta forma.

Graus de Liberdade Efetivos
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 14906/25

Howve Ajuste do Equipamento: Néo Versdo: 20 - Data: 10/03/2025

CLIENTE

Solicitante: Power Line Consultoria e Servigos Elétricos Ltda.

Endereco: Rua Visconde de Pelotas, 2548

Cidade: Caxias do Sul

Estado: RS

‘DADOS DO EQUIPAMENTO

Descrigao: Terrdmetro digital

Resolugao: Diversas

Fab. (Mod.): Instrum (TMD 20 KW)

N° de Identificagiio: TRR-001

N° do Fabricante: IN 029041-27259

PADROES

Cdédigo Descriciio N° Certificado Laboratério Validade
MT-008 Década resistiva E1675/2024 LABELO/RBC 31/08/28
[REFERENCIAS

Procedimento (s) de Calibragiio: MTC-E-020/32 Rev. 7

Método: Calibracao por comparacéo, utilizando década resistiva.

Condicdes Ambientais: Calibragao por 23 +5°C Umidade Relativa: 60 +10 %

Data do Recebimento: 04/06/2025

Data da Calibragio: 05/06/2025

Data da Emissao: 09/06/2025

OBSERVACOES

Nio ha.

Este certificado somente pode ser reproduzido por inteiro e com prévia antorizagdo da Mitec.

Resultados vilidos para o estado atual do instrumento em condigoes ideais de calibragao.

Este certificado ndio tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.

A incerteza de medigfo expandida, multiplicada pelo (s) fator (es) de abrangéneia "k, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%,
foi determinada de acordo com a publicagio EA-4/02.

Este certificado foi assinado e emitido eletronicamente através do software Cali Lab e é vilido desta forma.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 14909/25

RICARDO

Temperatura IN Unidade: °C
VN Média EM
11,10 10,69 041
20,30 20,54 -0,.24
2990 30,26 -0,36
Umidade Relativa Unidade: %UR
VN Média EM
42,90 44,70 -1,80
62,60 64,30 -1,70
Resultados
o k Veff
Denominacéo EMAX M Unidade ¢
Temperatura IN 0,41 1.22 °C 2,00 >100
Umidade Relativa -1,80 5,80 % UR 2,00 >100
Fim

Assinado de forma digital por
RICARDO ZILIO:82088921091

ZILIO:89088921(0Q1 Pados: 2025.06.09 08:50:48

-03'00'

Definicies:
VN:

Média:

EM:

Valor Nominal (Indicagéio do Instrumento)

EMAX:

Série de Trés Medigaes (Indicagio do Padrio, Corrigidos os Erros  IM:

Sisteméticos)
Erro de Medigho (VN - Média)

Velf:

Erro de Medigio Maximo
Incerteza de Medicio
Graus de Liberdade Efetivos
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® ReDe
}ﬁ Ml TE C MCTROLOGICA
Instrumentos Industriais Ltda. e RS

Rua Antoninho D. Campagnollo, 33 - CNPJ: 03.245.07 1/0001-42 - Bairro Floresta LABORATORIO RECONHECIDO SEGUNDO

Lonc/Ifax: (34) 3225-3211 - 95.012-230 - Caxias do Sul/RS - L-mail: mitee @mitee.com.br # NORMA ASNT HER ISoREC 17028
Laboratorio de Temperatura e Umidade N° 9207
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 14909/25

Pigina 1 de 2

flouve Ajusie do Kguipamenio: Ndo Versdo: 41 - Data: 14/405/2025
|CLIENTE
Solicitante: Power Line Consultoria e Servigos Elétricos Lida. Cidade: Caxias do Sul
Endereco: Rua Visconde de Pelotas, 2548 Estado: RS
irDADOS DO EQUIPAMENTO \
Descricio: Termo-hig. digital de -10 +60 °C/0 - 100 %UR Fab. (Mod.): Minipa (MTH-1300)
N* de Identificacéo: 10 N® do Fabricante: 3879484
Resolucao: 0.1 °C/%UR
|PADROES
Cdédigo Descricéo N° Certificado Laboratério Validade
CC-002 Cimara climdtica 3205/25 Novus/RBC 3105128
TH-010 Termo-higrometre digital de -10 +60 °CAO - 100 %UR CAL-214801/22 ABSI/RBC 31/08/25
|REFERENCIAS
Procedimento (s) de Calibragiios MTC-E-020/4 Rev. 14
Método: Calibragio por comparagio, utilizando lermo-higrémeltro digilal e ciAmara climdlica.
Condigoes Ambientais: Temperatura: 23 +5 °C Umidade Relativa: 60 £ 10 %
Data do Recebimento: 04/06/2025 Data da Calibragiao: (5/06/2025 Data da Emissdo:  09/06/2025
|OBSERVACOES

Temperatura de referéncia para a delermina¢io da umidade relativa: 20 °C.

Este certificado somente pode ser reproduzido per inteire e com prévia autorizacdo da Mitee.

Resultades vélidos para o estado atual do instrumento cm condigdes idcais de calibragio.

Este certificado niio tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.

A incerteza de medigio expandida, multiplicada pelo (s) tator {es) de abrangéncia "k", para um nivel de confianga de aproximadamente 95%,
foi determinada de acordo com a publicacio BA-4/02.

Este certificado foi assinado e emitido eletronicamente através do software Cali Lab e € vilido desta forma.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 9925/25

Escala 600 Q Unidade: O
Média M ™ k Vell
10,0 10,0 0,0 02 2,65 5
300,0 2998 -0,2 0,2 2,65 5
580,0 579,6 -0,4 02 2,65 5
Escala 6 k2 Unidade: kO
Media EM ™ k Vell
1,000 0,999 -0,001 0,002 2,65 5
3,000 2,998 -0,002 0,002 2,65 5
5,800 5,796 -0,004 0,002 2,65 5
Escala 60 kG2 Unidade: k&
VC Média M ™ k Velf
10,00 9,99 -0,01 0,02 2,65 5
30,00 29,98 -0,02 0,02 2,65 5
58,00 57,98 -0,02 0,02 2,52 6
Escala 600 k2 Unidade: kQ
VC Média M ™ k Vell
100,0 99,7 -0.3 02 2,65 5
300,0 2993 -0,7 0,2 2,65 5
580,0 578,7 -1,3 0,2 2,65 5
Escala 6 MQ Unidade: MO
Media EM ™M k Vell
1,000 0,999 -0,001 0,002 2,65 5
3,000 2,994 -0,006 0,002 2i52 6
5,800 5,788 -0,012 0,002 2.3% 8
Escala 60 MQ Unidade: MO
Média M ™ k Veff
10,00 9,97 -0,03 0,02 2,65 5
30,00 29,96 -0,04 0,02 2,11 25
58,00 58,07 0,07 0,05 2,00 >100
Escala 60 VAC - 60 Hz Unidade: vV k Veff
Média EM ™
10,00 9,97 -0,03 0,02 2,52 [
30,00 29,91 -0,09 0,02 2,52 [
58,00 57,81 -0,19 0,03 2,00 >100
Escala 600 VAC- 60 Hz Unidade: V k Veff
VC Média EM M
100,0 99,7 -0.3 02 2,52 6
300,0 2997 -03 02 2,52 6
500,0 498,5 -1,5 02 2,08 31
Escala 60 VDC Unidade: V
VC Média M ™ k Veft
10,00 9,96 -0,04 0,02 2,65 5
30,00 29,91 -0,09 0,02 2,65 5
58,00 57,82 -0,18 0,02 243 7
Escala 600 VDC Unidade: vV
Média M ™ k Vell
100,0 99,7 -0.3 02 2,65 5
300,0 299,2 -0,8 0,2 2,65 5
500,0 498,7 -1,3 0,2 2,65 5
Fim

RICARDO

Assinado de forma digital por
RICARDO ZILIO:89088921091

ZIL10:8908892 1091 Dados: 2025.04.16 16:00:12

-03'00'
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CERTIFICADO DE CALIBRACAOQO N°: 9925/25

Versizo: 37 - Data: 11A3/2025

CLIENTE

Solicitante: Power Line Consultoria e Servigos Elétricos Ltda.

Endereco: Rua Visconde de Pelotas, 2548

Cidade: Caxias do Sul

Estado: RS

DADOS DO EQUIPAMENTO

Descrigao: Multimetre

Resolucio: Diversas

Fab. (Mod.): Minipa (ET-1649)

N de Identificagio: 07

N° do Fabricante: Nio consta

PADROES

Cédigo Descricio N° Certificado Laboratdrio Validade
MT-011 Multicalibradoer fluke 5502A 203534-101 IPT/RBC 30/06/29
REFERENCIAS

Procedimento (s} de Calibracio: MTC-E-020/32 Rev. 7

Método: Calibraco por comparacfo, utilizando multicalibrador fluke.

Condicdes Ambientais: Temperatura: 23 +5°C Umidade Relativa: 60+ 10 %
Data do Recebimento: 14/04/2025

Data da Calibracdo: 16/04/2025

Data da Emissao: 16/04/2025

OBSERVACOES

Nio ha.

Defini¢Ges:

YC: Valor Convencional (Indicagiio do Padriio) IM: Incerteza de Medigio

Média: Séric de Trés Medigoces (Indicacio do Instrumento) Veff: Graus de Liberdade Efetivos

EM: Erro de Mediciio (Média - VC)

Este certiticado somente pode ser reproduzido por inteiro e com prévia autorizagio da Mitec.

Resullados villidos para o estado atual do instrumento em condigoes ideais de calibragio.

Este certificado ndo tem valor para [ins de metrologia legal ¢ se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.

A incerteza de medicdo expandida, multiplicada pelo (s) fator (es) de abrangéncia "k", para um nivel de confianca de aproximadamente 95%,
foi determinada de acordo com a publicagiio EA-4/02.

Lste certiticado foi assinade ¢ emitido cletronicamente através do software Cali Lab ¢ ¢ valido desta forma.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 14907/25

Houve Ajuste do Equipamento: Ndo Versdo: 4 - Data: 10/12/2024
CLIENTE
Solicitante: Power Line Consultoria e Servicos Elétricos Ltda.
Endereco: Rua Visconde de Pelotas, 2548
Cidade: Caxias do Sul
Estado: RS
‘DADOS DO EQUIPAMENTO
Descrigio: Miliohmi{metro digital
Resolugao: Diversas
Fab. (Mod.): Instrum (MILLIOHM 1)
N° de Identificacio: MLO-001
N? do Fabricante: IN 818072-24685
[PADROES |
Codigo Descricio N° Certificado Laboratirio Validade
MT-017 Década resistiva E1043/2023 LABELO/RBC 30/06/27
[REFERENCIAS
Procedimento (s) de Calibragio: MTC-E-020/28 Rev. 6
Método: Calibragfo por comparagio, utilizando década resistiva.
Condigdes Ambientais: Temperatura: 23 =5 °C Umidade Relativa: 60+ 10 %
Data do Recebimento: 04/06/2025
Data da Calibragao: 05/06/2025
Data da Emissio: 09/06/2025
OBSERVACOES
Nio hd.
Escala 200 m2 Unidade: mQ
VC | Média | EM | 1M k Velf
1132 [ 1154 ] 22 ] 0.2 2,52 6
Escala 2000 m£2 Unidade: mQ

vC Média EM ™ k Vell

222 221 -1 2 2.65 5

606 607 1 2 2,65 5

1023 1012 -11 2 2,32 9

1428 1415 -13 2 2,37 8

1783 1763 -20 2 2,65 5
Definigies:
VC: Valor Convencional (Indicagio do Padrio) IM: Incerteza de Medigio
Meédia:  Série de Trés Medigdes (Indicagio do Instrumento) Veff: Graus de Liberdade Efetivos
EM: Erro de Medigio (Média - VC)

Este certificado somente pode ser reproduzido por inteiro e com prévia autorizagao da Mitec.

Resultados vilidos para o estado atual do instrumento em condigdes ideais de calibragio.

Este certificado néo tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.

A incerteza de medigio expandida, multiplicada pelo (s) fator (es) de abrangéncia "k", para um nivel de confianga de aproximadamente 95%,

foi determinada de acordo com a publicagio EA-4/02. R'CARDO wesinaldatsmaadiaicdsor
Este certificado foi assinado e emitido eletronicamente através do software Cali Lab e & vdlido desta forma. RICARDO ZILI0:890889921 (5)91

ZILIO:B908892109 b, s 20250600 08:32:30
1 0300
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Certificado de Calibragdo ~ N°  0805/2025

Instrumento : Micro-ohmimetro Digital Marca : INSTRUM

Modélo : MICROHM 10i N°de Série: [N 818072-24686
Solicitante : POWER LINE CONSULTORIA E SERVICOS LTDA. .

Endereco : Rua Visconde de Pelotas ,2.548-Pio X — Caxias do Sul - RS . “
Condicdes Ambientais :  Temperatura : 23 °C + 5 °C - Umidade : Inferior a 70 %

Precisio : + 0,20% do valor de leitura + 0,05% do fundo de escala.

Procedimento de Calibracédo : 06-101 (rev. 2)
Medida direta dos padrdes de Laboratério, rastreados a RBC. Foram realizados 3 (trés) medidas de cada
ponto apresentado, sendo informado o valor médio.

Padrides Utilizados : Década de Resisténcia, marca INSTRUM, N° de Série: IN325020-31359,
modelo: Microhm 1000, Certificado de Calibracio RBC N° RI 2918/23
Data da Calibracio: 19/05/2023 e Data de Validade: 19/11/2025
Laboratério de Calibrag¢fo acreditado pela CgcOre/INMETRO
de acordo com ABNT NBR ISO/IEC 17025, CAL 0250

Resultados Obtidos
Valor da Resisténcia Valor Incertezadas

ESCALA Padrio Medido Medicdes + (%)
2 mQ 1,0000 mQ 1,000 mQ 0,05
2 m(2 1,4830 mQ 1,483 mQ) 0,05
20 mQ 6,580 mQ2 6,58 mQQ 0,05
20 mQ 10,260 mQ 10,26 mQ 0,05
20 mQ 15,180 mQ 15,18 mQ 0,05
200 mQ 100,60 mQ 100,6 mQ 0,05
200 mQ2 167,20 mQ) 167,2 mQ 0,05
20 0,2500 O 0,250 Q 0,05
2Q 1,0030 Q 1,003 Q 0,05
2Q 1,5050 Q 1,505 Q 0,05
200 3,350 Q 3.35Q 0,05
20Q 10,000 Q 10,00 Q 0,05
200 18,000 Q 18,00 Q 0,05
200Q 2498 Q° 490 0,05
200 Q 100,20/Q 100,2Q 0,05

Os resultados apresentados referem-se exclusjvamente ao objeto ensaiado, s condi¢dés especificadas, ndo sendo

extensivo a quaisquer lotes. A sua reproducio, podera somente ser completa e\depepdera da autorizagdo formal da
INSTRUM DO BRASIL INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

Executado em : 05/08/2025

Por Emmanuel Fabiano Pereira CFT: 31254201807

om Validade até : 05/08/2026

stNunes De Vita
Diretor Técnico Pagina: 01/01

INSTRUM DO BRASIL INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.
Av. Morumbi N° 7.948 - Conj. 03 - Brooklin - Sdo Paulo - SP - CEP : 04703-001

Fone: 11 5543-6100 Loja Virtual: www.instrumbrasil.com.br
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 14904/25

RICARDO

Assinado de forma digital por
RICARDO ZILIO:89088921091

ZIL10:89088921097 Dados: 2025.06.09 08:52:19

Resisténcia i S
Tensdo DC (Escala) vC Média EM IM () | Unidade
1 kV (20 Megaohm) 1,00 1,00 0,00 0,01 MQ 225 11
2,5kV (20 Megaohm) 1,00 1,00 0,00 0,01 MQ 225 11
1 kV (20 Megaohm) 5,00 5,00 0,00 0,06 MQ 2,00 >100
2,5kV (20 Megaohm) 5,00 4,50 -0,50 0,06 MQ 2,00 >100
1kV (20 Megaohm) 9,84 10,55 0,71 0,06 MQ 2,00 >100
2,5kV (20 Megaohm) 9,84 940 -0,44 0,06 MQ 2,00 >100
1%V (200 Megaohm) 49,8 52,0 22 02 MQ 2,10 26
2.5 kV (200 Megaohm) 49,8 49,0 0.8 0,2 MQ 2,10 26
1kV (200 Megaohm) 99,6 106,0 64 02 MQ 2,10 26
2,5 kV (200 Megaohm) 99,6 102,0 24 0,2 MQ 2,10 26
1kV (2 Gigaohm) 0,998 1,160 0,162 0,008 GQ 2,00 >100
2,5 kV (2 Gigaochm) 0,998 1,080 0,082 0,010 GQ 2,00 >100
1 kV (20 Gigaohm) 1,00 1,00 0,00 0,02 GQ 2,13 20
1kV (20 Gigaohm) 5,03 520 0,17 0,02 GQ 2,09 28
2,5 kV (20 Gigachm) 5,03 4,90 -0,13 0,02 GQ 2,09 28
1 kV (20 Gigaohm) 10,00 10,80 0,80 0,02 GQ 2,00 >100
2,5kV (20 Gigaohm) 10,00 10,20 0,20 0,02 GQ 2,00 >100
1 kV (20 Gigaohm) 14,96 16,30 1,34 0,03 GQ 2,00 >100
2,5 kV (20 Gigaohm) 14,96 15,50 0,54 0,03 GQ 2,00 >100
Fim

-03'00'
Definicies:
VC: Valor Convencional (Indicagiio do Padrfio) IM: Incerteza de Medigio
Média:  Sérde de Trés Medigdes (Indicagio do Instrumento) Veff: Graus de Liberdade Efetivos
EM: Erro de Medicao (Média - VC)

Este certificado foi assinado e emitido eletronicamente através do software Cali Lab e é vdlido desta forma.
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 14904/25

Houve Ajuste do Equipamento: Ndo Versio: 14 - Dara: 09/12/2024
|[CLIENTE
Solicitante: Power Line Consultoria e Servicos Elétricos Ltda. Cidade: Caxias do Sul
Endereco: Rua Visconde de Pelotas, 2548 Estado: RS
[DADOS DO EQUIPAMENTO
Descricio: MegOmetro digital Resolugio: Diversas
Fab. (Mod.): Instrum (DMG 10 KI) N° do Fabricante: IN 818070-24651
N° de Identificacio: PATRIMONIO 13
[PADROES
Cédigo Descricio N° Certificado Laboratdrio Validade
MT-015 Caixa de resisténeia padriio M5KM3524 Trescal/RBC 30/04/28
[REFERENCIAS
Procedimento (s) de Calibra¢io: MTC-E-020/32 Rev. 7/ MTC-E-020/45 Rev. 0
Método: Calibracfio por comparagio, utilizando caixa de resisténcia.
Condicdes Ambientais: Temperatura: 23 +5 °C Umidade Relativa: 60 +10 %
Data do Recebimento: 04/06/2025 Data da Calibracdo: 05/06/2025 Data da Emissdo:  09/06/2025
|OBSERVACOES |
Nio hd.

Este certificado somente pode ser reproduzido por inteiro e com prévia autorizagio da Mitec.

Resultados vilidos para o estado atual do instrumento em condigdes ideais de calibragio.

Este certificado ndo tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.

A incerteza de medigao expandida, multiplicada pelo (s) fator (es) de abrangéncia "k", para um nivel de confianca de aproximadamente 95%,
foi determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.

Este certificado foi assinado e emitido eletronicamente através do software Cali Lab e & vilido desta forma.
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X
Certificado de Calibragcao N° 2358/2025 Pagina 1 de 1
Cliente POWERLINE
Protocolo 26812025
Enderego R SAO PAULO, 771, SALA 02 Solicitagdo  SEM NF
CAXIAS DO SUL - RS
INSTRUMENTO CALIBRADO INFORMACOES GERAIS

Tag 3629897
Descricdo Decibelimetro
N° de série 3620897
Fabricante  Minipa
Modelo MSL-1301
PADRAO UTILIZADO

Calibrador de Nivel Sonoro, TAG 027A01001, fabricante Icel, modelo
CD-6000, nimero de série C6000.0246, com certificado de calibracéo
N® A0137/2024, emitido pelo(a) LABELO/PUCRS, acreditado(a) pela
Coordenacgo Geral de Acreditacdo do INMETRO (CGCRE) sob n®
0024. Validade: abril de 2026.

2¥C+3¥C
60% + 25%UR

Temperatura de medigdo
Umidade de medigédo
Procedimento de calibragdo PCAL0023 ECO Rev. A2
Método de Calibracgéo

Medicao realizada por comparagao direta com o padrao.

Incerteza de medicédo

A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza
padréo de medicdo multiplicada pelos fatores de abrangéncia "k" informado
nas tabelas, para um nivel de confianca de aproximadamente 95%. A
incerteza padrdo da medicdo foi determinada de acordo com a publicacéo
EA4/02.

Calibragio realizada nas dependéncias do Laboratorio.

RESULTADOS OBTIDOS
Escala de a dB, Resolugdo de 0,1 dB K Veit
V.V.C (dB) V.M (dB) .M (dB) E.M (dB)
94 94,7 0,1 0,7 2,00 >1000
114 114,9 0,1 0,9 2,00 >1000
CONVENGOES
wWC Valor Verdadeiro Convencional (Padréo)
VM Valor Médio de cada Ponto (Equipamento Calibrado)
IM Incerteza de Medigao do Equipamento
EM Erro de Medigdo
DATAS
Data da Calibracao 15/07/2025
Data da Emissédo 15/07/2025 Certificado conferido e emitido eletronicamente

15/7/2511:08

V=al

Emerson dos Santos

CFT-RS N° 652 978 900-63
Signatario Autorizado

Este certificado ndo tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao objeto calibrado, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
A reprodugdo somente podera ser feita na sua fotalidade e com autorizagdo prévia da ECOLUX Lida.
Os resultados s&o validos somente para o estado do objeto no momento da medigdo.

-FIM -

Av. Senador Salgado Filho, 565 - B. Centro - Esteio/RS - Brasil - CEP 93260-140
Fone: +55 51 3458 0600 +5551 34594231

www.ecolux.com.br

ecolux@ecolux.com.br

SEGURANCA E QUALIDADE NA MEDIDA EXATA
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: 8355/25

Versio: 42 - Dara: 31/03/2025

|[CLIENTE
Solicitante: Power Line Consultoria e Servicos Elétricos Ltda. Cidade: Caxias do Sul
Endereco: Rua Visconde de Pelotas, 2548 Estado: RS
‘DADOS DO EQUIPAMENTO
Descricao: Cémera termografica digital de -20 4300 °C Resolugio: 0,171 °C
Fab. (Mod.): FLIR (Nio consta) N° do Fabricante: 720135455
N° de Identificacio: TER-001
[PADROES
Codigo Descricio N° Certificado Laboratério Validade
FC-001 Forno de cal. comindicador digital Fluke 9132 de 50 - 500 °C LT-485 790 Escala/RBC 28/02/29
FC-002 Forno de cal. comindicador digital Ecil BT de -25 +140 °C 1154125 Ecil/RBC 28/02/29
[REFERENCIAS
Procedimento (s) de Calibra¢io: MTC-E-020/9 Rev. 6
Método: Calibracio por comparacio, utilizando forno fluke e forno ecil.
Condi¢des Ambientais: Temperatura: 23 +5 °C Umidade Relativa: 60+£10%
Data do Recebimento: 02/04/2025 Data da Calibragao: 03/04/2025 Data da Emissao: 07/04/2025
|OBSERVACOES
Nio h4.
Pontos de Calibracao Unidade: °C

VN Meédia EM ™ k Velt

24,8 25,0 -0,2 04 2,00 >100

91,8 95,0 3.2 0,3 2,00 >100

128,0 135,0 -7,0 0,3 2,00 >100

RICARDO

ZILIO:8908892 10917 pados: 2025.04.07 17:00:11 -03'00"

Fim

Assinado de forma digital por
RICARDO ZILI0:89088921091

Definigdes:
VN:
Meédia:
EM:

Valor Nominal (Indicagao do Instrumento)
Série de Trés Medi¢des (Indicagio do Padtio)
Erro de Medigao (VN - Média)

I Incetteza de Medigao

Veff: Graus de Liberdade Efetivos

Este certificado somente pode ser reproduzido por inteiro e com prévia autorizagio da Mitec.

Resultados vdlidos para o estado atual do instrumento em condigdes ideais de calibragio.
Este certificado nio tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.
A incerteza de medigdo expandida, multiplicada pelo (s) fator (es) de abrangéneia "k", para um nivel de confianga de aproximadamente 95%,

foi determinada de acordo com a publicagio EA-4/02.
Este certificado foi assinado e emitido eletronicamente através do software Cali Lab e & vilido desta forma.




