Estado do Rio Grande do Sul- SANTO AUGUSTO
SECRETARIA DE SUPERVISAQ E PLANEJAMENTO SESUPLAN
Rua Coronel Julio Pereira dos Santos, 465 — CEP 98590-000
Fone (55) 3781-4497/5236 — E-mail: projetos. santoaugusto@mmail.com

MEMORIAL DOS SERVICOS DE EXECUGAO PEFURACAO DE POGOS
ARTESIANO
NO MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO

1.PRELIMINARES: Em servigos preliminares e finalisticos consta desde o
elaboragdo do projeto da perfuragéo, passando por licenciamento ambiental,
inscricdo no SIOT, outorga d'a agua, gedlogo residente, mobilizacdao os
equipamentos, placa de obras e o relatério final.

2 « INTRODUGAO: O presente Memorial Descritivo fixa as diretrizes basicas para a
construgdo de um pogo Artesiano, para que viabilize o abastecimento de agua
potavel. A obra devera ser executada de acordo com as especificagdes técnicas que
seguem dentro das normas de construgdo, como as especifica¢gdes contidas neste
memorial.

Os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de qualidade que néao
comprometa o desempenho, o resultado geral da obra e a finalidade para o qual se
destina. A empresa contratada devera ter um responsavel técnico para fazer o
acompanhamento da montagem dos pogos artesiano.

3 « OBJETIVO: O presente memorial descritivo de construgéo civil, tem por objetivo
definir os materiais a serem empregados na obra, assim como também orientar sobre
0 concreto uso dos mesmos.

4 « GENERALIDADES: A contratada devera executar a obra atendendo as
exigéncias contidas na NBR 12.244 (Construgdo de pogo para captagdo de aguas
subterranea) e Decreto n° 32.955 de 07/02/1991 (Lei n® 6.134).

5 « DESCRIGAO: O local de perfuracdo deve ser devidamente preparado para
instalagdo de perfuratriz e seus acessoérios, bem como para a construgdo das obras
temporarias, como reservatérios de lama e agua, valetas de escoamento, etc. A
perfuragédo deve ser efetuada nos diametros e profundidades estabelecidos no
projeto executivo do pogo. A perfuracao pode ser, inicialmente, executada através
de um furo-piloto, com posterior alargamento nos didmetros previstos no programa
construtivo do poco com Perfuragdo do pogo artesiano sera através de maquina
perfuratriz do tipo pneumatica ou rotativa com perfuragéo do tipo 10" de didmetro
com uso de broca tricdnica diamantada ou similar, com cisterna de lama para
lavagem de material da escavagao do pogo. Incluindo transporte e montagem de
canteiro e equipamentos. A lama de perfuragéo nos pogos perfurados pelo método
rotativo com circulagdo direta deve ter seus parametros fisicos e quimicos
controlados durante os trabalhos, a fim de evitar danos ao aquifero e facilitar a
limpeza do pogo. Durante os trabalhos, o construtor deve manter na obra um registro
diario de perfuragéo, atualizado, contendo as seguintes informacgées minimT:ﬁ
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a) Diametros da perfuracao executada;

b) Metros perfurados e profundidade total do pogo no fim da jornada de trabalho;
c) Material perfurado e avango da penetragao;

d) profundidade do nivel de agua no inicio e no fim da jornada de trabalho. Com
base na descricdo das amostras coletadas, nas informagdes do diario de
perfuragdo e nos registros dos perfis corridos, deve ser montado o perfil
composto, definindo a posigao dos intervalos ou zonas aquiferas.

6 * REVESTIMENTO: Com a elevagao da sonda de perfuragéo sera procedida a
descida ordenada dos revestimentos, utilizando centralizadores em intervalos
previamente estabelecidos para evitar que a coluna entre em contato com a parede
de perfuragao.

7 » LAJE DE PROTEGAO DO POGCO :Depois de concluido todos os servigos do
pogo, devera ser construida uma laje de concreto ciclépico, fundida no local,
envolvendo tubo de adutor. A mesma devera apresentar inclinagdes do centro da
borda a fim de evitar infiltragdes de aguas superficiais.

8 « LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO DO POGO: Devera ser realizada com o uso
de compressor de alta pressao (sistema airlift), a limpeza inicial para a retirada de
solidos e particulas ndo desejadas. Depois deverao ser utilizados produtos quimicos
dispersantes destinados a desencrustar os filtros e promover o desenvolvimento do
poco, assim como agregar as particulas finas existentes e solidos ndo desejados a
limpeza do pocgo é feita no periodo de seis meses, a segunda em um ano, gerando
custos, ficando assim por conta do contratante.

8 « DESINFECGAO E PROTEGAO DO POGO: Deverao ser atividade de isolamento
do pogo, com o cercamento com tela soldada metalica e 2x2 m, com 1 metro de
altura, com portdo de acesso, colocagéo de tubo lateral para a medi¢do de niveis,
tubo protetor e piso de pedra britada com 10 cm de espessura, compactados.

9 « TESTE DE VAZAO: Ainda com o compressor sera feito o teste de vazio apds a
limpeza e desenvolvimento, por um periodo minimo de 24hs de bombeamento
ininterrupto, quando se farda o monitoramento da bomba a ser instalada. O
equipamento de teste deve ter capacidade para extrair vazao igual ou superior a
prevista em projeto. O emprego de ar comprimido sé deve ser aceito
excepcionalmente e com aprovagéao da fiscalizagado. Na instalagao do equipamento
de bombeamento no pogo, deve-se colocar uma tubulagéo auxiliar, destinada a
medir os niveis de agua. Antes de iniciar o bombeamento, o operador deve certificar-
se do retorno da agua ao nivel estatico. As medigdes de nivel de agua no pogo
devem ser feitas com medidor que permita leituras com precisao centimétrica. Na
determinacdo da vazdo bombeada, devem ser empregados dispositivos que
assegurem facilidade e precisao na medi¢do. Para vazdes de até 40m3 %evem

)

Rua Cel. Julio Pereira dos Santos, 465 — Fone: (55) 3781 - 4368 — e-mail: gabinete@santoaugusto.rs.gov.br — CEP: 98.590-000 : anto Augusto — RS

“NAO USE DROGAS, DOE ORGAOS, DOE SANGUE: SALVE YIDAS”
52 =




Estado do Rio Grande do Sul - SANTO AUGUSTO
SECRETARIA DE SUPERVISAO E PLANEJAMENTO SESUPLAN
Rua Coronel Julio Pereira dos Santos, 465 — CEP 98590-000
Fone (55) 3781-4497/5236 -~ E-mail: projetos. santoaugustof@email.com

ser empregados recipientes de volume aferido. Vazdes acima de 40m3 /h devem ser
determinadas por meio de sistemas continuos de medida, tais como vertedores,
orificio calibrado, tubo Venturi e outros. O langamento da dgua extraida deve ser feito
a uma distancia do pogo determinada no projeto, que ndo interfira nos resultados dos
testes. As medidas de nivel de agua no pogo, durante 0 bombeamento, devem ser
efetuadas nas seguintes frequéncias de tempos, a partir do inicio do teste.

PERIODO (minutos) INTERNAVLO DE LEITURA(minutos)
0-10 1
10 -20 2
20- 50 5
50 -100 10
100 -500 30
500-1000 100

No teste de recuperagao, a frequéncia dos tempos de medida do nivel de agua no
pogo deve ser idéntica a do teste de bombeamento. Em casos de vazéo inferior a
5m3 /h, o teste final de bombeamento deve manter vazao constante, com a condigéo
de que tenha duragao total nao inferior a 24h, assegurada a estabilizagdo do nivel
dinamico durante o minimo de 4h.

10« BOLETIM DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS E BACTERIOLOGICAS: Fazer a
coleta para analise bacteriolégica conforme determina a NBR-12.244 (Construgao
com de pogo para captagdo de agua subterranea). O Boletim de analises fisico-
quimica e bacteriologica sera de responsabilidade da empresa executora, e devera
atender ao que determina a Portaria n.° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do
Ministério da Saude, republicada no DOU no dia 12/12/2011, que estabelece os
procedimentos e responsabilidade da agua para consumo humano.

11+ OBRIGACOES:O construtor deve dispor na obra de maquina perfuratriz e de
equipamentos, ferramentas e materiais em quantidade e capacidade suficientes para
assegurar a execugao dos trabalhos. Qualquer substituicdo de maquina, ferramenta
ou acessoério indispensavel durante a perfuracdo para a execugdo do programa
construtivo do pogo deve correr por conta e risco do construtor. Qualquer alteragao
nos didametros estabelecidos e/ou nas correspondentes profundidades s6 podem ser
efetivada mediante autorizagdo do contratante, baseada em parecer técnico da
fiscalizagdo. E proibido, no preparo da lama de perfuragdo, empregar aditivos como
6leo diesel ou outras substancias capazes de poluir o aquifero. O construtor deve
oferecer cronograma fisico da obra, com previsao de inicio das seguintes fases:
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PERFURAGAO

a) Perfuracao, perfilagem;

b) Colocagao dos pré-filtro;

c) Desenvolvimento e limpeza;

d) Testes. A quantidade maxima de areia permissivel em agua de pogo € de 10
g/m3.

RELATORIO DO POCO
O relatdrio deve conter os seguintes elementos:

a) nome do proprietario;

b) localizagédo do pogo (local, sitio, rua, fazenda, municipio, estado);

c) cota do terreno;

d) método de perfuragao e equipamentos utilizados;

e) perfil litologico e profundidade final,

f) perfil composto;

g) materiais utilizados (didmetro, tipo, espessura);

h) cimentagées (indicagéo dos trechos cimentados);

i) planilhas de teste final de bombeamento, com todas as medidas efetuadas,
duragao, data, equipamentos e aparelhos utilizados;
j) analise fisico-quimica e bacterioldgica da agua, firmada por laboratério
idéneo;

l) indicagdo da vazao de explotagado do pogo e respectivo nivel dinamico,

k) nome, nimero de registro no CREA e assinatura do profissional habilitado

E outras informagdes que forem necessaria.

Santo Augusto, 05 de junho de 2026.

Responsavel Téecnico:
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Estado do Rio Grande do Sul-SANTO AUGUSTO
SECRETARIA DE SUPERVISAO E PLANEJAMENTO SESUPLAN
Rua Coronel Julio Pereira dos Santos, 465 — CEP 98590-000
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MEMORIAL DOS SERVIGOS DE EXECUGAO DE INSTALAGAO DE SISTEMAS
DE BOMBEAMENTO E ARMAZENAGEM DE AGUA EM RESERVATORIOS
ELEVADOS NO MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO

1. INTRODUGAO: O presente Memorial Descritivo fixa as diretrizes basicas para
a instalacdo de bombas submersas para a extracdo de agua para abastecer
comunidades rurais.
A empresa contratada devera ter um responsavel técnico para fazer o
acompanhamento da montagem dos pogos artesiano.

2. SISTEMA DE BOMBEAMEMTO: O bombeamento devera ser composto por:
Bombas submersas proprias para a instalagcdo em pogos profundos. O
dimensionamento da bomba sera feito com base no relatério geolégico da perfuragéo
do pogo, que apresentara todas as caracteristica do pogo, informag¢des necessarios
para definir o tipo de bomba, sua poténcia, numero de estagios, vasdes, dimensdes
e outras informagdes

A tubulagédo da bomba devera ser de tubo galvanizado, dimensionados pela
bomba utilizada, bem como todas as canecdes que fazem parte de rede adutora.

A tubulagao devera possuir hidrémetro metalico compativel com a vasao do
poco e com a tubulagado adutora.

A adutora do pogo ao reservatorio podera ser de PVC DN 40, Pn 75, ou tubo
PEAD DN 40, Pn 80, com as devidas canecdes devidas.

A entrada de energia sera no padrao da concessionaria, na poténcia definida
pela bomba, com dimensionamento dado pela caga de uso. O comando da operagéo
da bomba sera do tipo automaticos, munido com protecédo as descargas alteradas.
A chave liga/desliga sera controlada pelo sistema de boia ou outro sistema
equivalente.

3. ENTRADA D ENERGIA: Sera determinada pelas carateristicas da bomba,
com poste padrao da concessionaria de energia elétrica, com quadro de comando e
filacao de cabo elétrico compativel com a poténcia a bomba.
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Estado do Rio Grande do Sul - SANTO AUGUSTO
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4, RESERVATORIO DE AGUA: Posicionado em torre metalica de 10 metros,
dimensionada de acordo coma a capacidade do reservatério composta de: torre,
plataforma de apoio do reservatorio, guarda corpo e escada, todos composta de
metal.

Reservatorio de polietileno fabricado para deposito de agua, com tampa e ligagdes
de entrada de 40 mm.

Boia automatica de controle de nivel, ou outro mecanismo com o mesmo objetivo,
com os acessorios necessarios ao seu funcionamento.

Adutora de PVC, DN 40 mm para ligagao da bomba a caixa de agua.

Hidrémetro 10 m3 DN 40 mm.

5. INSTALACAO DE REDE ADUTORA: Para distancia maiores de 50 m entre
o reservatoério e o pogo
Sera de totalmente utilizados materiais de PEAD: tubo PEAD 40 mm, 75 mca,
com adaptador de compressdo PP/PEAD 40 mm x 1 %", unides de

compressao para a instalagédo 40 MM e outras componentes para instalar a
rede.

Santo Augusto, 20 de junho de 2026.

Responsavel Técnico:
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O municipio de Santo Augusto esté inserido na Regido hidrografica do Rio Uruguai e Bacia Hidrografica
dos Rios Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo (U 30), que possuiu uma area de 10.753,83 km?® no territorio
do Rio Grande do sul. Seus principais formadores s&o os rios Amandau, Burica, Comandai, Lajeado

Grande, Santo Cristo, Santa Rosa, Turvo e outros afluentes menores que drenam diretamente para o

Rio Uruguai.

Legenda A
E: HMun. Santo Augusto

Sub-bacias DRH |
5 s + + o+ ~8
i NOME_BACIA e g
[ Bacia da Laguna dos Palos
i | Bacia do Alto Jacui

“ Bacia do Baixo Jacul
[EEE pacia do Lago Gualva
Bacia do Ltoral Médio

[ Bacia do Rio Gravatai
Bl Bacia do Rio ivicul

- Bada do Rio Jaguario
[ sacia do Rio Mampity
Bacia do Rio Negra
§- Bacia do Ao Pardo

— Bacia do Rio Passo Fundo

[777] pacia do Rio Quaral
[ Bacia do Rio Santa Maria

Bacia do Rip Varzea
| [ Bacia g0 Rio dos Sinos
o [ bacia do gistema Piratink 30 Gongalo-Mangueira
g B Bacia dos Rios Apusé-nhandava
Bacia dos Rios Butui-Piratinimyl camaqua
Bacia dos Rios Taquari-Antas
i Badados Rios Turv o-8anta Rosa-Santo Cristo
Bl paca dos Rios vacacai-vacacai Mirim

T T T : T
T00000 500000 300000 -100000

Fig. 1. Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul com destaque na bacia que engloba 0 municipio de Santo Augusto/RS.
3.3. Cursos Hidricos Proximos
Na Linha Bela Vista, alvo do estudo hidrogeologico, ocorre a presenga de cursos hidricos que se

encontram encaixados na geomorfologia do local, onde notou-se a presenca de um eixo de
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1. APRESENTAGAO

1.1. Identificagdo do Empreendedor

Nome: Municipio de Santo Augusto

CNPJ: 87.613.105/0001-02

Enderego: Rua CEL. JULIO PEREIRA DOS SANTOS N° 465
Enderego da Obra: Linha Bela Vista, Interior.

CEP: 98.590-000

Municipio; Santo Augusto/RS

1.2. lIdentificagdo do Responsavel pela Elaborag&o do Relatorio

Técnico Responsavel: Eduardo Kuhl Blankenheim
CREA/RS: 225722

Formagao: Geblogo

ART: 14063628

E-mail: eduardokbgeologia@gmail.com

Tel: (51) 9833.9191/ (55) 99647.5310

2. INTRODUGAO

A regido rural do municipio de Santo Augusto possui o abastecimento de agua para o consumo
humano, higienizagéo de alimentos, e uso comum através de &gua subterrnea captada através de
pogos tubulares profundos.

Este estudo técnico apresenta as analises realizadas em campanha de campo para locagéo de 1 (um)
pogo tubular profundo, situado em area rural do municipio de Santo Augusto, Linha Bela Vista. Foram
observadas as caracteristicas morfologicas, geolégicas e hidrologicas para dimensionar os fatores
fisicos da localidade, e topografia, rede elétrica, distancia de maior concentragéo da populagao e

acesso para maquinario como os fatores econdmicos.

3. ASPECTOS HIDROLOGICOS

As trés regioes hidrograficas do estado do Rio Grande do Sul séo: a regido do rio Uruguai que coincide
com a bacia nacional do Uruguai, a regido do Guaiba e a regido do Litoral, que coincidem com a bacia
nacional do Atlantico Sudeste (Fonte: SEMA). A partir do Decreto n® 53.885, de 18 de janeiro de 2017,
foi instituida a subdivisdo das Regides Hidrograficas do Estado do Rio Grande do Sul, apresentando 25

Bacias Hidrograficas.
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Cu nativo e barita, compreende a maior concentragdo das jazidas de ametista do estado (WILDNER et

al., 2006).
Em termos de estruturais, pode-se observar lineamentos e falhamentos associados as megaestruturas

da Bacia do Parana, devido ao tectonismo ocorrido durante e apos os processos de separagéo de
continentes (Africano e Americano), possuindo direges preferenciais N 30 E e N 30 W, condicionando
a diregéo dos cursos hidricos locais, como & possivel observar o curso hidrico encaixado na fratura

existente no local de estudo, figura 3.

£215000° 915300 £915800 - E915300

8314700

Legenda
f Loc. Pogo Tubular .
Geologia - Unidade Geolégica §

S914800

Fig.3. Mapa geologico estrutural da area de estudo e regido de Santo Augusto/RS. Fonte imagem: Google Earth Pro, 2024,
Na figura 3, fica evidente a presenca de fraturas geologicas inseridas na area de avaliagio
hidrogeoldgica, tendo em vista a presenga desta caracteristica geologica no qual indica locais
apropriados para perfuragéo de pogos para captagéo de agua subterranea.
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escoamento hidrico proximo ao local de estudo para perfuragéo e captagdo da agua subterranea que
possui seu sentido de fluxo orientado de sudeste para noroeste.
Com o intuito de identificar cursos hidricos préximos a area de estudo realizou-se um mapeamento de

por imagem de satélite das areas proximas a perfuragéo e da Linha Bela Vista, conforme figura 2.

223000 223300 73800

6815000 - 81500 915600

£914700

4 Loc. Pogo Tubular
——— Curvas de Nivel

e Hidrografia

6814400

Fig.2. Cursos hidricos proximos as areas de estudo. Fonte da imagem: Google Earth, 2024,

4. ASPECTOS GEOLOGICOS

Do ponto de vista geoldgico, a area de estudo bem como o Municipio de Santo Augusto esta inserida
no contexto das rochas vulcanicas basalticas pertencentes a unidade litoestratigréfica da Bacia do
Parana Formagao Serra Geral, Grupo Séo Bento

A Féacies Paranapanema existente no local apresenta derrames basalticos granulares finos, com

horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo (ametista), zeolitas, carbonatos, seladonita,
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Fig.4. Mapa dos sistemas de aquiferos do RS.
Com a finalidade de identificagdo dos pogos cadastrados, foi realizada a consulta no sistema de

outorga de agua do Rio Grande do Sul (SIOUT) em um raio de 500 metros do local onde se entende
ser o local ideal da perfuragdo da Linha Bela Vista, e neste sendo identificado a presenga de 3 (trés)
pogo tubular profundo perfurado.
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5. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Sob ambito Hidrogeolégico os basaltos comportam-se como aquiferos fraturados, onde o
armazenamento e a percolagdo de agua ocorrem através de superficies de descontinuidade
(falhamentos, fraturamentos, contatos interderrames) nao preenchidos por mineralizagdes secundarias,
sendo o fluxo d'agua tanto maior quando maior for o didmetro efetivo da descontinuidade
A circulagdo de agua subterrdnea nos basaltos ocorre sob duas formas: uma superior na zona de
alteragédo dos mesmos e outra, da rocha propriamente dita, onde esta centrado nosso interesse.
As vazdes meédias nas rochas basalticas ficam em torno de 3.000 a 7.000 I/h podendo a chegar a
valores maior em pogos bem localizados. A profundidade dos pogos tubulares na regido € da ordem de
80 a 250 metros.
Importante salientar que o tectonismo regional, ocasional a intercomunicag@o entre os diferentes
derrames, permitindo a recarga do sistema fraturado, a partir da superficie.
Assim, o fluxo de agua subterranea apresenta diregbes preferenciais, intimamente relacionadas com
grandes lineamentos tecténicos, normalmente de diregoes NE-SW e NW-SE, sendo as diregbes E-W e
N-S secundarias.

5.1. Sistema Aquifero
O sistema de aquifero inserido na area de estudo e no municipio de Santo Augusto é denominado de
“Sistema Aquifero Serra Geral I", este sistema aquifero ocupa grande parte Estado, os limites das
rochas vulcanicas com o rio Uruguai e as litologias gonduanicas além da extensa area nordeste do
planalto associada com os derrames da Unidade Hidroestratigréfica Serra Geral. Suas litologias séo
predominantemente riolitos, riodacitos e em menor proporgéo, basaltos fraturados. A capacidade
especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto, excepcionalmente em areas mais fraturadas ou com
arenitos na base do sistema, podem ser encontrados valores superiores a 2 m¥h/m. As salinidades
apresentam valores baixos, geralmente inferiores a 250 mg/l. Valores maiores de pH, salinidade e
teores de sodio podem ser encontrados nas areas influenciadas por descargas ascendentes do

Sistema Aquifero Guarani.
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6. LOCAGAO DO PONTO PARA PERFURAGAO

Com a base de informagdes apresentadas nos capitulos anteriores, foi realizado a atividade de campo

nas duas areas projetadas a fim de localizar e locar o ponto onde ha possibilidade de perfuragéo do

pogo tubular profundo.

Cabe salientar que por se tratar de uma area com limites, foi utilizada a fratura geologica localizada a

oeste de ambas as areas como ponto regido principal para ocorrer a perfuragéo, ja que todos os

estudos apresentados entendem que nos locais onde ocorrem esta caracteristica estrutural a

possibilidade de sucesso na interceptacéo de aguas subterraneas e maior.

Loc. Pogo tubular profundo 6915059.00 m S

223739.00 m E

" Quadro 1

223000

6915300 6315800

8815000 -

§914700

Legenda

@ Loc Poco Tubular
Curvas de Nivel

894400

e Hidrografia

223000 - 23500

Fig. 6. Mapa de localizagao do pogo a ser perfurado. Fonte imagem: Google Earth Pro, 2024,
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Fig. 5. Mapa de localizag&o dos pogos retirado do SIOUT. Fonte imagem: Google Earth Pro, 2024,
Pogo 1: Norte
e Namero do cadastro: 2017/013.885
e Usudrio de agua: Municipio de Santo Augusto
e Situagdo: Tamponado
Pogo 2: Oeste
e  Numero do cadastro: 2025/008.954
o Usudrio de 4gua: Municipio de Santo Augusto
e Situagao: Em operagéo
Pogo 3: Sudeste
e Numero do cadastro: 2020/015.654
e  Usudrio de dgua: PAULO ROGERIO SAPIEZINSKI
e Situagdo: Em operagao
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Observando o contexto geoldgico regional, as litologias dos pogos perfurados nas imediagdes, foi
possivel inferir um perfil litoestratigréfico e construtivo do pogo tubular a ser perfurado. (ANEXO I)
No que se refere a rede elétrica disponivel no local, o pogo tubular seré perfurado proximo a uma rede,

sem que ocorra projetos para instalagéo de uma nova rede.

Img. 2. Local a ser perfurado o pogo tubular profundo.
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Como ¢ possivel identificar, o pogo tubular se encontra proximo ao curso hidrico principal da Linha Bela

Vista e encaixado em uma area de fratura geologica que aparenta estar ocorrendo no eixo SE-NW.

7. ACESSO AO LOCAL DE PERFURAGAO

A localidade onde sera perfurado o pogo tubular profundo se localiza espacialmente a sudoeste do
centro do Municipio de Santo Augusto, com aproximadamente 3,75 quildmetros de distancia da
Prefeitura Municipal e tendo o seu acesso através de avenidas urbanas do municipio e posteriormente
atravessando a Rod. Estadual RS-155, percorrendo uma distancia de 100 METRCS, dobrando a
esquerda na no local da perfuragdo, conforme aponta figura 7.

Fig.7 - Localizago e acesso. Fonte da imagem: Google Earth PRO.

8. CONCLUSAO

Através dos dispositivos utilizados para a locagdo do pogo tubular profundo, chegou-se nos locais
descritos acima para que seja realizada a perfuragdo. Conforme as Resolugao CONSEMA 255/2017
que estabelece vazdes para cada atividade chegamos a conclusdo que os pogos a serem perfurados
devem se estabelecer nas ordens de:

0,18 m*.pessoaldia * 292 pessoas = 52,5 m3Idia-

*sendo considerado as 73 familias com 4 pessoas por familia.

Através disto, estima-se que a perfuragdo devera obter uma vazao de aproximadamente 7 a 9 m*hora

para que seja possivel o atendimento de agua potavel para populagéo local.
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de Meio Ambiente e Infraestrutura (DRH-SEMA) tendo sua maquina perfuratriz com sistema de

rastreamento instalado.
9.4. PROFUNDIDADE

A profundidade do pogo esta prevista para 200,00 m, podendo variar entre 230,00 metros a 170,00
metros a depender das condigdes hidrogeologicas e geolégicas do local a serem verificadas durante a
construgdo do pogo.

O perfurador devera disponibilizar equipamentos, para atender as condigdes de profundidade méxima,
diametro de perfuragdo e complementagdo prevista, sob pena de ndo recebimento do pogo pela
contratante.

Caso haja problemas técnicos e geologicos para a ndo execugdo do pogo nas profundidades
estabelecidas, a CONTRATADA deve informar a CONTRATANTE com as devidas justificativas

técnicas.
9.5. DIAMETROS DE PERFURAGAO

O pogo devera ser perfurado, no minimo, em didmetro de 12" em materiais friaveis (solo ou rocha
alterada) para encaixe do revestimento, filtro e colocagéo de pré-filtro, se necessario, sendo perfurado
até 20,00 metros em rocha consolidada e apos a perfuragédo devera ocorrer em 6" em rocha
consolidada.

**Os diametros de perfuragdo podem ser alterados, em pogos fraturados ou poroso, porém deve ser

respeitado a diferenca de 75 mm entre o diametro de perfuragéo e o didmetro de tubulag&o.
9.6. REVESTIMENTO E FILTROS

O pogo sera parcialmente revestido com tubos de revestimento no didmetro de 6" em PVC
Geomecénico standard ou resisténcia superior, intercalados com segdes de Filtro de 6', se necessario.
A coluna de revestimento devera ter as extremidades rosqueadas. Conforme & projetado a construgéo
do pogo seré necessario a utilizagéo de 20,00 metros de revestimento. Somente serdo admitidos pela
fiscalizagdo materiais novos (tubos de revestimento e luvas). A tubulagéo de revestimento devera ser
de  materiais  normatizados, em corﬁormidade com as especificagbes NBR
13604/13605/13606/130607/13608 - Dispde sobre tubos de PVC para pogos tubulares profundos. A
colocagdo da coluna de revestimento deve obedecer as condigdes especiais, de modo a evitar
ocorréncia de deformagdes ou ruptura de material que possam comprometer a sua finalidade ou

dificultar a instalagao dos equipamentos, garantindo a sua perfeita verticalidade.
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Img. 3. Local a ser perfurado o pogo tubular profundo com rede elétrica trifasica.

9. TERMO DE REFERENCIA PARA PERFURAGAQO

9.1. DA CONSTRUGAO DO POGO

A construgdo do pogo deverd estar de acordo com as especificagdes técnicas estabelecidas nas
Normas e as orientagées indicadas pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT: “Projeto
para Captagdo de Agua Subterranea - NBR 12212/NB588" e “Construgao de Pogo para Captacéo de
Agua Subterranea — NBR12244/1992 NB1290" em condigdes especificas desde que devidamente
autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.

9.2. DO METODO DE PERFURAGAO

A perfuragdo devera ser executada pelo método de sondagem roto pneumético ou rotativo para rochas

duras, conforme litologia encontrada da Formagao Serra Geral.
9.3. DA EMPRESA EXECUTORA DA CONSTRUGAO

A empresa que for selecionada no processo de licitagdo a ser realizado, tera que estar devidamente
registrada no CREA - Conselho Regional de Engenharia Agronomia de Rio Grande do Sul (CREA-RS)

bem como seu responsavel técnico, e cadastro na Diviséo de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual
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9.12. ENSAIO HIDRAULICO

A empresa contratada devera fornecer todo equipamento de bombeamento e tubulagao adutora e de
descarga necessaria a realizagdo do teste. A descarga da agua deverd ocorrer a uma distancia
adequada do pogo de forma a n&o interferir no resultado do teste. Para a medigéo da vazéo do pogo
durante todo teste, a empresa contratada devera fornecer e instalar o tubo de orificio calibrado ou
poderao ser utilizadas recipientes com capacidade minima de 200 (duzentos) litros.

O equipamento do teste de produgéo sera uma bomba submersa e devera ser dimensionada para
vazdo compativel com a previséo de produgéo do pogo.

Todo o fornecimento de energia elétrica fica por conta da empresa contratada utilizando gerador ou
pela rede local.

0O teste do aquifero devera ser realizado com bomba submersa (dimensionada através do pré-teste)
por um periodo de 24 horas.

Concluido o teste de produgdo € iniciado imediatamente o teste de recuperagdo do pogo. O
procedimento do teste consiste na medida do tempo de recuperagdo até o nivel estatico original do
pogo, isto é feito com o preenchimento da planilha do teste de bombeamento. O teste de recuperagéo
sera dado como concluido quando o nivel d'agua retornar & posigéo original ou pelo menos 90% do

nivel inicial (NE).
9.13. COLETA DE AMOSTRA DE AGUA SUBTERRANEA PARA ANALISE LABORATORIAL

A coleta de agua devera ser feita 12 horas apos a desinfecgédo do pogo para analise fisico-quimica e
bacteriologica e devera ocorrer apds 0 bombeamento em descarga livre por um tempo minimo de 2
(duas) horas, utilizando-se vasilhame adequado, fornecido pelo laboratorio, desinfetado, e com volume
compativel. Antes da coleta, lavar a garrafa com agua do pogo e a seguir fazer a coleta diretamente da
boca do pogo.

O prazo entre a coleta e a entrega da amostra do laboratorio néo deve exceder a 24 horas. Durante a
coleta da agua devem ser feitas as determinagdes de pH e de temperatura da 4gua da boca do pogo.
A amostra coletada devera ser conservada dentro do gelo durante o seu transporte até o local da
analise. Observar as recomendagdes especificas do laboratério.

Os parémetros a serem avaliados, conforme orientagéo do DRH-SEMA, s&o:
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9.7. CIMENTAGAO E LAJE DE PROTEGAO SANITARIA

O espago anelar formado entre o tubo de revestimento interno e o tubo de revestimento externo (tubo
de boca), ou a propria perfuragdo, devera ser totalmente cimentado com uma pasta de cimento e areia,
traco 1:3. A pega do cimento deve ser prevista para 24 (vinte e quatro) horas. Entretanto, com o uso de
aditivos ou de cimento de pega rapida, este periodo podera ser reduzido para 12 (doze) horas, ficando
0 uso a critério da fiscalizagao.

Uma vez concluidos todos os servigos no pogo, devera ser construida uma laje de concreto, trago 1:3,
com 1 (um) metro de cada lado, envolvendo o tubo de revestimento.

A laje devera ter declividade de 2% (dois por cento), do pogo para a borda e ter um ressalto periferico

de 15 (quinze) centimetros sobre a superficie do terreno.
9.8. BOCA DO POCO

Devera ser de no minimo de 0,50 m e no maximo 0,80 m acima da laje de protegao sanitaria podendo
ser alterada a critério da fiscalizagao.

A altura da boca do pogo devera ser descontada da profundidade do pogo.
9.9. DESINFECGAO DO POGO

Apos inteiramente construido, o pogo devera ser completamente limpo retirando-se todos os materiais
estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza, cimento, 6leo,
graxa, tinta de vedagao ou espuma. Em seguida, o pogo devera ser desinfetado com solugao de cloro,

tendo um repouso de 2 horas.
9.10. DESENVOLVIMENTO DO POGO

0 desenvolvimento do pogo devera ser feito utilizando-se os métodos mecanicos, e/ou com aplicagao

do sistema "air lift". O referido procedimento devera servir como indicativo de produgao do pogo, para

subsidiar o teste de produgao.

0O desenvolvimento sera considerado concluido quando for atingida uma turbidez igual ou menor que 1

NTU ou 10 mg de solido para cada litro de agua extraida durante a limpeza do pogo.
9.11. CERCAMENTO

0 pogo devera ser cercado para que ndo ocorra possiveis vandalismos e/ou contato com possiveis
contaminantes. As metragens necessarias deverao de ser, no minimo, 4sebero m? com a presenca de
porteira com abertura, para que eventualmente ocorrera manutengdo do pogo e o facil acesso de

caminhdes.
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9.15. POGO TUBULAR PROFUNDO IMPRODUTIVO E/OU AGUA IMPROPRIA

Se no momento ndo ocorrer a interceptacdo de agua subterrdnea e/ou a agua subterrénea captada
ultrapassar os valores maximo dos parametros descritos no item 9.13. devera ocorrer o tamponamento
do pogo tubular em conformidade com a NBR 12.244 (ABNT, 2006), sendo realizada a desinfecgéo do
pogo tubular e posteriormente a insergéo de material inerte, material extraido na perfuragéo, no limite
inferior do pogo e a utilizagdo de calda de cimento para o preenchimento total do pogo tubular até a

cota do solo.

10.RESPONSABILIDADE TECNICA

-

Eduardo Kuhl Blankenheim
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CREA/RS 225722
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Fisico-quimico:

-Dureza total -Condutividade Eletrica
-Alcalinidade Total -pH

-Turbidez -Cor

-Solidos totais dissolvidos -Calcio
-Magnésio -Ferro total
-Manganés total -Cloreto
-Sulfato -Nitratos

- Fltior - Cromo

- Chumbo - Zinco

- Cobre - Aluminio

- Cadmio - Sodio

- Potassio - Temperatura
- Nitrogénio Total

Bacteriolégico:

- Coliformes Totais

- Coliformes Termotolerantes

- Coliformes Heterotroficos

9.14. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, DOS EQUIPAMENTOS E
MATERIAIS

E de responsabilidade da empresa contratada, a mobilizagao e desmobilizagao dos equipamentos e

materiais, preparagéo de acessos e plataforma para instalagao dos equipamentos e canteiro de obras.
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12.ANEXOS

1 - Perfil Litolégico/Construtivo;
2 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART)
3 — Modelo Planilha Orgamentéria.
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PERFIL CONSTRUTIVO E LITOLOGICO - POGO TUBULAR PROFUNDO

Proprietario: Municipio de Santo Augusto

Muncipio: Santo Augusto/RS
Localidade de Linha Bela Vista

Escala: s/ escala

Cota: 493 metros

Latitude: -27.860763°

Coordenadas Geograficas

Longitude: -53.805508°

UT™ 22J

X:223739.00mE

Y:69150569.00 m S

Legenda
IS : N ;
Solo ek Rocha Basaltica Alterada (vvvi Rocha Basaltica
‘)ﬁﬁzn-ﬁ: V:’ V) .:
Profundidades (m) Litologia Profundidades (m) Constrituvo
0.00 Laje de protegdo sanitria
01 .00 0,00 - 20,00 = Tubo de Revestimento Geomecanict
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA

PORTARIA DRHS

N° 009.257/2025

O Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento da Secretaria do Meio
Ambiente e Infraestrutura — DRHS/SEMA, no uso das atribuigdes que lhe sdo delegadas
pela Lei Estadual n° 10.350, de 30 de dezembro de 1994, resolve:

Art. 1° - Emitir Autoriza¢do Prévia para construgdo de pogo a Municipio de Santo
Augusto, CNPJ n° 87.613.105/0001-02, conforme cadastro SIOUT n° 2025/025.005,

nos seguintes termos:

[) Natureza da intervengdo: subterrdnea;
II) Tipo de pogo: Pogo tubular;
III)  Tipo de aquifero: Fraturado;

IV)  Caracteristica do aquifero: Semiconfinado;
V)  Municipio: Santo Augusto;
VI)  Distrito: Santo Augusto;
VII) Localidade: Bela Vista;
VIII) Bacia hidrografica: Bacia Hidrografica dos Rios Turvo - Santa Rosa -

Santo Cristo;

IX) Sistema aquifero: Serra Geral I;
X) Coordenadas geograficas: -27,8608° / -53,8055°;
XI) Finalidade(s) de uso:
i. Abastecimento puiblico
Quadro de Abastecimento Piblico
Distritos i Vaz:'i‘m o .| Horizonte
abastecidos/Localidade T ul.a FHQ custumi, & (Ii)egilllll:lg (ai: g0 i
Shastecida atendida |outros usos plano projeto
(m?/més) (anos)
Santo Augusto 292 0 292 |

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura
Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento — Divisdo de Outorga
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 7° andar — Porto Alegre/RS

Para vertficar a autenticidade deste documento, acesse o link abaixo ou utilize um
dispositivo para a leitura do QR Code ao lado:

//a

.app. 200,

N




GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA

Art. 2° - A vazio para explotagiio pretendida, num regime de bombeamento a ser definido
ap6s a perfuragdo do pogo, ¢ apresentada no seguinte quadro:

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Dias/Més 31 28 3 30 3 30 Ell 31 30 31 30 3
Horas/Dia 5:00 5:00 5:00 5:00 5:00 5:00 5:00 5:00 5:00 5:00 5:00 5:00
Vazio (m*/h) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Volume (m*/més) 1.550 1.400 1.550 1.500 1,550 1,500 1,550 1.550 1.500 1,550 1.500 1.550

Art. 3° - Esta portaria permite apenas a perfuragdo do pogo e ndo autoriza a captagdo de
dgua ou realizagdo de monitoramento.

Paragrafo Unico - Para captar agua do pogo ou realizar monitoramento deve ser realizada
a solicitagdo de outorga ou dispensa de outorga no SIOUT.

Art. 4° - Ao final da construgiio, ressalvadas as excegdes previstas pelo DRHS, o pogo
devera ser dotado dos seguintes itens: @) Tampa e lacre do pogo que o proteja de
contaminacdes e acidentes; b) Laje de protegdo sanitiria de concreto, com drea minima de
1 m2 e 10 cm de espessura, concéntrica ao tubo de revestimento e com declividade para as
bordas; ¢) Topo do revestimento saliente no minimo 30 c¢cm da laje de protegdo; d)
Hidrometro; e) Tubo auxiliar para medigdo de niveis; f) Cercamento com drea de no
minimo 4 m2; e g) Sistema de tratamento, quando a agua se destinar ao consumo humano,
abastecimento ptblico ou comunitario.

Art. 5° - A portaria ¢ emitida mediante parecer do (a) responsavel técnico(a)
EDUARDO KUHL BLANKENHEIM, de formagio em Geologia ¢ ART n°
14063628.

Art. 6° - Imediatamente apés a perfuragéo do pogo o usuario de agua devera cadastra-lo
no SIOUT.

Art. 7° - Caso seja necessario corte de vegetagdo ou mata nativa para construgao do pogo
ou do perimetro imediato de protegdo sanitria devera ser solicitada licenca ao orgdo
ambiental responsavel.

Art. 8° - Esta portaria nio substitui as demais licengas ambientats, alvards ou certiddes de
qualquer natureza exigidas pela legislagao Municipal, Estadual ou Federal e podera ser
suspensa no caso da constatagdo de outros usos, de conflitos de uso da 4gua ou de
informagdes contraditorias ao que foi declarado no STOUT.

Secretaria do Meio Ambiente ¢ Infraestrutura
Departamento de Recursos Hidricos ¢ Saneamento — Divisdo de Outorga
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 7° andar — Porto Alegre/RS

Para verificar a autenticidade deste documento, acesse o link abaxo ou utilize um
dispositivo para a leitura do QR Code ao lado:




GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA

Art. 9° - Esta portaria tem validade at¢ a data de 11 de novembro de 2026 ¢ entra em
vigor na data de sua publicagdo.
Porto Alegre, 11 de novembro de 2025.

Carlos José Sobrinho da Silveira
Diretor do Departamento de Recursos Hidricos ¢ Sancamento

Documento emitido automaticamente pelo sistema.

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura
Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento — Divisdo de Outorga
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 7° andar — Porto Alegre/RS

Para verificar a autenticidade deste documento, acesse o link abaixo ou utilize um
dispositivo para a leitura do QR Code ao lado:

J/atmb?2.app.goo.glirNk






Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Ay o W G dor s

- %um

ART Nimero
14063628

A-

Tipo:OBRA OU SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participa¢dio Técnica:
Motive: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira; RS225722 Profissional: EDUARDO KUHL BLANKENHEIM
RNP: 2216924334 Titulo: Gedlogo

Empresa: GEOEMB SOLUCOES GEOLOGICAS LTDA

E-mail: eduardokbgeologia@gmail.com

Nr.Reg.: 255941

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO
Endere¢o: RUA CEL JULIO P DOS SANTOS 515
Cidade: SANTO AUGUSTO

Telefone:
Bairro: SEDE

E-mail:
CPF/CNPJ: 87613105000102
CEP: 98590000 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servigo

Proprietirio: MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO

Endereco da Obra/Servico: DIVERSOS (RESUMO DO CONTRATO)

CPF/CNPJ: 87613105000102

Cidade: SANTO AUGUSTO Bairro: INTERIOR CEP: 98590000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(RS$):  9.640,00 Honorarios(RS):
Data Inicio: 29/09/2025 Prev.Fim: 29/10/2025 Ent.Classe: APSG
Atividade Téenica Descrigiio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Regularizagio Hidrogeologia — Requerimento de Autorizagdo Prévia 2,00 UN
Locagio Hidrogeologia — Locagdo de Pogo 2,00  UN
Caracterizagiio Geologia Basica 2,00 UN
Caracterizagio Hidrogeologia - Pogo Tubular 2,00 UN
Projeto Hidrogeologia — Perfil Construtivo 2,00 UN
Projeto Hidrogeologia — Perfil Geoldgico 2,00  UN
Execugio Hidrogeologia - Pogo Tubular 2,00 UN
Projeto Hidrogeologia — Locagdo de Pogo 2,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/10/2025
2 i a
Declaro mW%{p{icima De acordo m
Santo Augusto/RS, 17/10/2024 <~ /' /> - A
Local-é Dita EDUARDO KUHL BLANRERHET MUNICIPIO DI} SANTO AU
Profissional “ontrhtante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE {ART/CONS[ILTA.




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ?3% 14063628

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: R8225722 Profissional: EDUARDO KUHL BLANKENHEIM E-mail: eduardokbgeologia@gmail.com
Nr.RNP: 2216924334 Titulo: Gedlogo

Empresa: GEOEMB SOLUCOES GEOLOGICAS LTDA Nr.Reg.: 255941
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO E-mail:

Enderego: RUA CEL JULIO P DOS SANTOS 515 Telefone: CPF/CNPJ: 87613105000102
Cidade: SANTO AUGUSTO Bairro: SEDE CEP: Y8590000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

ATA DE REGISTRO DE PRECOS N* 053/2025
Pregdo Eletrénice n°® 021/2025
Processo Licitatério n® 120/2025
Ttem 9. Projeto e responsabilidade técnica de autorizagio/outorga para perfuragdo de poges artesianos e uso
da &gua, com vistoria in loco, acompanhado da ART paga.
Locais:
- Linha Bela Vista
- Linha Ponte Seca

De acordo

Declaro serem vepdadei
Santo Augusto/RS, 17/10/2025 //A s

Local e Data Pmm Contratante




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496. de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

CREA-RS
Hbgacad A R

e (s W et s B

ART Numero
12252910

Tipo;]’RESTACAO DE SERVICO Participagio Téenica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratade

Carteira; RS5225722 Profissional: EDUARDO KUHL BLANKENHEIM E-mail: eduardokbgeologia@gmail.com
RNP;: 2216924334 Titule: Gedlogo

Empresa: GEOEMB SOLUCOQES GEOLOGICAS LTDA Nr.Reg.: 255941
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO E-mail:

Endereco: RUA CEL JULIO P DOS SANTOS 515 Telefone: CPF/CNPJ: 87613105000102
Cidade: SANTO AUGUSTO Bairro.: SEDE CEP: 98590000 UF:RS
Identificagio da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO

Endereco da Obra/Servigo: LOCALIDADE DE SANTINHA CPF/CNPJ: 87613105000102
Cidade; SANTO AUGUSTO Bairro: CEP: 98590000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  2.850,00 Honorarios(R$):

Data Inicio:  18/11/2022 Prev.Fim: 18/11/2023 Ent.Classe: APSG

Atividade Técnica Descri¢io da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Regularizagido Hidrogeologia — Requerimento de Autorizagio Prévia 1,00 UN
Locagio Hidrogeologia — Locagdo de Pogo 1,00 UN
Caraclerizagio Geologia Basica .00 UN
Caracterizagio Hidrogeologia 1,00  UN
Projeto Hidrogeologia — Perfil Construtivo 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia — Perfil Geologico 1,00 UN
Projeto TERMO DE REFERENCIA PARA PERFURACAO DE POCO TUBULAR 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 18/11/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
EDUARDO KUHL Ausinada de forma digital por EDUARDO KUHL

BLANKENHEIN 02405854098
BLANKENHEIM:02405864096 . Dados 2022.11.18 174639 0300

De acordo

Local e Data EDUARDO KUHL BLANKENHEIM

MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.







Analise fisico, quimica, bacterolégica

MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO |
SISTEMAS DE ABASTECINENTO DE AGUA
SESUPLAN/SEDECON/SMOV/ASPROC
fien Encargos
ORCAMENTO PARA SISTEMAs DE AGUA Sociais
LOCALIDADE - 21.90% 69,90%
BELA VISTAII M3o de Obra Materiais
Item Unid Quant. 25,00% 75,00%
13 Projeto de perfuragdo Unid. 1,00 5.170,08 1.292,52 3.877,56
1.2 Licenciamento Previa Ambiental Unid. 1,00 2.068,38 517,09 1.551,28
1.3 Inscrigdo no SIOT Unid. 1,00 1.034,19 258,55 775,64
1.4 Autorga d agua Unid. 1,00 3.102,57 775,64 2.326,93
1.5 Relatério final Unid. 1,00 1.447,87 361,97 1.085,90
1.6 Geologo residente Unid. 1,00 2.068,38 517,09 1.551,28
1.7 Mobilizagdo global dos equipamento Unid. 1,00 1.551,28 387,82 1.163,46
1.8 Placa de obra- metelica 1,0x2,0 m Unid. 1,00 - =
TOTAL 1
Perfuracdo/reabertura com
2.1 rotopnematica DN 12", rocha m 20,00 2.679,33 669,83 2.009,50
sedimentar ou alterada
Perfuragdo rotopneumadtica rochas
2:2 i 5 ;
igneas 6" aré 100 m de profundidade. L 80,09 59187 LR GpUEAS
Perfuragdo rotopneumética rochas
23 igneas 6" de 100 a 200 m de m 100,00 12.280,97 3.070,24 9.210,73
profundidade.
24 Revestimento geomecanico 6" Unid. 20,00 8.931,51 2.232,88 6.698,63
2.5 Cimentag¢do do espaco anelar Unid. 1,00 781,50 195,37 586,12
2.6 Tampa do pogo Unid. 1,00 279,10 69,78
TOTAL 2 33.883,68
Ensaio de bombeamento, teste de
3.1 B < - hs 24,00 2.147,86 6.443,57
vasad e recuperacio e relatério
TOTAL 3 '

1.457,60

4.2

Relatorio técnico final

UM.

1,00

TOTAL4

1.214,66




697,77

5.1 |Desinfe¢do com produtos quimicos Unid. 1,00 2.791,07 2.093,30
5.2 Laje de protecdo Unid. 1,00 781,50 195,37 586,12
5.3 Tubo protetor Unid. 1,00 1.116,43 279,11 837,32
5.4  |Tampa soldada Unid. 1,00 446,57 111,64 334,93
5.5 Tubo lateral para medigdo de niveis Unid. 150,00 = - -
5.6 |Cercameno do poco Unid. 1,00 2.791,07 697,77 2.093,30
5.7 Clorador completo Unid. 1,00 1.786,28 446,57 1.339,71
TOTALS 9.712,92 2.428,23 7.284,69
gy |Metmbambasimarsivel 4"VBO4Z, Unid. 1,00 12.040,85 3.010,21 9.030,64
3HP 28 ESTAGIO, TRI FASICA, MOTOR
Cabo eletrico trifasico submersivel
B ¥ 569,38 1.708,13
53 laxas " 120,00 2.277,51
6.4  |Cabo Boia Unid. 660,00 5.894,74 1.473,68 4.421,05
6.5 |Tubo galvanizado adutor 40 mm m 96,00 8.038,28 2.008,57 6.028,71
6.6 Luva galvanizada 40 mm Unid. 19,00 763,64 190,91 572,73
6.7  |Unido galvanizada -40 mm Unid. 1,00 206,54 51,63 154,90
6.8  |Curva galvanizada- 40 mm Unid. 1,00 145,14 36,28 108,85
6.9 Nipel galvanizado -40 mm Unid. 1,00 100,48 25,12 75,36
6.10 [valvula de retengdo - 40 mm Unid. 1,00 256,78 64,19 192,58
6.11 |Flarge -tampo do pogo - 40 mm Unid. 1,00 279,11 69,78 209,33
6.12  |Reducdo Unid. 1,00 66,99 16,75 50,24
TOTAL6 30.070,05 7.517,51 22.552,54
7.1  |Poste metdlico padrio RGE Unid. 1,00 4.368,71 1.092,18 3.276,53
O.uad.ro de comando trifasico 3 Hp 24 480,66 1.441,97
7.2 estagios. Unid. 1,00 1.922,62
Fiagdo de ligagdo, cabo trifasico, 110,53 331,58
7.3 numero 16 m 30,00 442,11
7.4 = =
TOTAL7 6.733,44 1.683,36 5.050,08
Item Unid Quant.
9.1 Tubo PEAD 40 mm - dn 12,5 i 640 16.688,89 4.172,22 12.516,67
Adaptador de com-pressad PP/PEAD
9.2
40/1 1/4" o 2 86,92 21,73 65,19
Unido de compressdo 40
9.3 MMX40MM/PEAD s 5 1.483,09 370,77 1.112,32
Méo de obra especializada para
9.4 reintalagao de bomba de agua e seus 2.172,21 543,05 1.629,16
complementos und, 1
i
32.357,10 97.071,29

NOTA: INCLUSO NO PRECO UNITARIO TOTAL OS ENCARGOS SOCIAIS E O BDI. PRECO UNITARIOS CALCULADO EM PESQUISAS DE

MERCADO DO SETOR, COM TRES EMPRESAS. TABELA EM ANEXO.

A\

E

7




MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO [ |

V4

PLANO DE REMODELAGAO DOS SISTEMAS DE ABASTECINENTO DE AGUA

SESUPLAN/SEDECON/SMOV/ASPROC | |

| ORGAMENTO PARA SISTEMA DE AGUA

| |LOCALIDADE | SANTINHA II |
Prego Total
1.1 Projeto de perfuragdo Unid. - -
1.2 Licenciamento Previa Ambiental Unid. - -
13 |[inscrigio no SIOT Unid. 1,00 1.134,61 1.134,61
14 Autorga d dgua Unid. 1,00 3.403,82 3.403,82
1.5 Relatdrio final Unid. 1,00 1.588,45 1.588,45
16 Geologo residente Unid. -
1.7 Mobilizagdo global dos equipamento Unid. - =
1.8 Placa de obra- metelica 1,0x2,0 m Unid. - -
TOTAL1 - 6.126,87

21 Perfuragdo/reabertura com rotopnematica i
’ DN 12", rocha sedimentar ou alterada

5.9 Perfuracdo rotopneumadtica rochas igneas 6" i
: aré 100 m de profundidade.

23 Perfuragio rotopneumatica rochas igneas 6" o
' de 100 a 200 m de profundidade.

2.4 Revestimenta geomecanico 6" Unid. - -
2.5 Cimentacdo do espago anelar Unid. - -
2.6 Tampa do pogo Unid. - -

TOTAL 2 s -

Ensaio de bombeamento, teste de vasad e

3.1 L
recuperacdo e relatério

TOTAL3 " -

4.1 Anélise fisico, quimica, bacteroldgica Unid. 1,00 2.076,61
nat aumt B " ? 2.076,61

4.2 Relatorio técnico final UM. 1,00 1.415,87 1.415,87

TOTAL 4 - 3.492,49




5.1 Desinfegdo com produtes quimicos Unid. 1,00 2.727,92 2.727,92
5.2 Laje de protecdo Unid. 1,00 934,38 934,38
53 Tubo protetor Unid. 1,00 1.121,26 1.121,26
5.4 Tampa soldada Unid. 1,00 330,66 330,66
55 Tubo lateral para medigdo de niveis Unid. 150,00 11,92 1.787,72
5.6 Cercameno do pogo Unid. - - -
5.7 Clorador completo mecanic Unid. 1,00 2.055,64 2.055,64
TOTALS - 8.957,58

toa bmerswe 6" trifasica
12 estdgios. Nova, VBOP62, motor

ot refrigerado a dgua, fabricagdo nacional, Uit LEe 14.587,79
instalado 14.587,79
6.2 Cabo eletrico trifasico submersivel m 120,00 28,51 3.420,98
6.3 Cabo boia PP 2x2,5 mm -
6.4  |Tubo galvanizado adutor - 1. 1/4" m 96,00 85,81 8.237,81
6.5 Luva galvanizada -1.1/4" Unid. 19,00 38,14 724,62
6.6 Unido galvanizada - 1. 1/4" Unid. 1,00 190,69 190,69
6.7 Curva galvanizada - 1. 1/4" Unid. 1,00 143,02 143,02
6.8 Nipel galvanizado - 1. 1/4" Unid. 1,00 89,62 89,62
6.9 Valvula de retengdo - 1. 1/4" Unid. 1,00 276,50 276,50
6.10  [Flarge -tampo do poco Unid. 1,00 235,08 235,98
6.11  |Bucha Reducio 1.1/2" x 1.1/4" Unid. 1,00 66,74 66,74
TOTAL 6 - 27.973,75

71 Poste metdlico padrdo RGE Unid. 1,00 4.004,49 4.004,49
Quadro de comando trifasico 3 Hp 24
7.2 estagios. Unid. 1,00 2.266,35 2.266,35
7.3 Fiagdo de ligagdo, cabo trifasico, numero 16 m 30,00 8,77 263,15
7.4 8,77 -
TOTAL 7 6.533,99

8.1

Torre metalica, altura 10 metros, com
escada, plataforma e parapeito

Unid.

8.2

Reservatorio de polipropileno 10 m3, com as
ligacdes hidraulicas DN 40 mm

Unid.




KIT de radio transceptor 2000, com placa de

8.3 50W, bateria estacionaria, antenas Unid. 1,00 9.524,97
direcionasdas, cabos e boiaelerica, instalado
9.524,97
8.4 Adutora do pogo a caixa PVC DN 40 mm m -
17,59
8.5 Hidrometro DN 40 mm Unid. 1.509,31 &
TOTAL 8 9.524,97
Item Unid Quant. Prego Total
9.1 Tubo PEAD 40 mm - dn 12,5 m 260 2794 7.263,38
Adaptador de com-pressad PP/PEAD 40/1
9.2 1/a und. 4 47,67 190,69
9.3 Unido de compressdo 40 MMX40MM/PEAD und. 6 114 41 686,48
9.4 Ic’;flag de;b;a especializada para1 remtatlagﬁo i, 1 3.331,56
e bomba de agua e seus complementos 3.331,56
TOTAL9 0 11.472,12
TOTAL DO ORCAMENTO 74.081,77

/ASPROC/02/07/2026/EEF/




\ " 4 Quadro de Composigao do BDI Grau de Sigilo
P N , #PUBLICO

N° OPERAGAO N° TRANSFEREGOV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 0

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

RUA COBERTA - OBRA DE COBERTURA / OBRA DE CONCLUSAO ESTRUTURA METALICA, TELHAMENTO E INSTALACOES PLUVIAIS

Conforme legislagdo tributdria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS:
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliguota do ISS (entre 2% e 5%):

BDI 2

TIPO DE OBRA _

Itens Siglas
Administracdo Central AC
Seguro e Garantia SG
Risco R
Despesas Financeiras DF
Lucro L 2
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) cpP ,85%
Tributos (1SS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuigio Previdenciaria sobre a Receita Bruta - Lei 12.546 de 14/12/2011 - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragio (Formula Acérdao TCU) BDI PAD | 21,90%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:

BDI = (1+AC +S + R + G)*(1 + DF)*(1+L) 2
(1-CP-1SS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislago tributéria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde & 100%, com a
respectiva aliguota de 2%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigéo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM
Desoneragdo, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragdo Publica.

Observacdes:

R

0 quarta-feira, 15 de julho de 2026
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: EUGENIO FRIZZO
CREA/CAU: CREA RS 037544
ART/RRT:

PMv3.16 171



Modelo de Planilha de Custo e Formagéo de Prego

Cédigo Descri¢do Valor

A1 INSS

A2 SESI

A3 SENAI

A4 INCRA

A5 SEBRAE

A6 Salario educacgéo

A7 Seguro contra acidentes de trabalho

A8 FGTS

A SOMA GRUPO A 36,80%
B1 Repouso Semanal Remunerado

B2 Feriados

B3 Auxilio - Enfermidade

B4 13° Salario

BS Licenca Paternidade

B6 Faltas Justificadas

B7 Dias de Chuvas

B8 Auxilio Acidente de Trabalho

B9 Férias Gozadas

B10 Salario Maternidade

B SOMA GRUPO B 17,75%
C1 Aviso prévio indenizado

C2 Aviso prévio trabalhado

C3 Férias indenizadas

C4 Deposito rescisdo sem justa causa

C5 Indenizacao adicional

C SOMA GRUPO C 8,54%
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 6,53%
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre aviso 0.28%

prévio indenizado

SOMA GRUPO D

1de1
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agrono mia do Rie Grande do Sul

CRE

o gt i gt
@ degptninis o s S T ok

ART Numero
14315068

Tipo:OBRA OU SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagio Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS037544 Profissional: EUGENIO FRIZZO
RNP: 2201067996 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: contato@frizzo.eng.br

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO
Enderego: RUA CEL. JULIO PEREIRA DOS SANTOS 465
Cidade: SANTO AUGUSTO

Telefone:
Bairro: CENTRO

E-mail:
CPF/CNPJ: 87613105000102
CEP: 98590000 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servigo

Proprietirio: MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO
Endereco da Obra/Servigo:  Estrada COSTA DO TURVO- SANTINHA 2 E BELA VISTA

CPF/CNPJ: 87613105000102

Cidade: SANTO AUGUSTO Bairro: INTERIOR CEP: 98590000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS): 500,00 Honorarios(RS):
Data Infcio:  19/03/2026 Prev.Fim: 19/03/2027 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Rede de Agua 2,00 UN
Projeto SISTEMA DE BOMBEAMENTO DE AGUA 200 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 20/03/2026

De acordo

EYCY/5 A sk
™ Lodhl ¢ Bafa ;g

EUGENIO FRIZZU\

Lochl ¢ f

MUNICIPIO DE SANTO AUGUSTO

roffssioffal
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA N

Contratante

E DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




