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MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTACAO ASFALTICA
MUNICIPIO DE ANDRE DA ROCHA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

1- MEMORIAL DESCRITIVO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas
técnicas, materiais e acabamentos que irdo definir os servicos de TERRAPLENAGEM,
DRENAGEM, SINALIZACAO e PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ NA ESTRADA
SENTIDO AO MUNICIPIO DE PROTASIO ALVES/RS, em uma extensdo de 5.220 metros
lineares, subdividida em quatro trechos, sendo eles:

e Trecho 1 — extensado de 1.500m, sendo 820m de recapeamento e 680m de pavimentac¢do nova.
e Trecho 2 — extensado de 1.250m de pavimentacdo nova.
e Trecho 3 — extensédo de 1.250m de pavimentag&o nova.

e Trecho 4 — extensado de 1.220m de pavimentacgdo nova.

Importante observar que o trecho 1 engloba dois servicos distintos. Da estaca E00 a E41,
sera realizado o recapeamento asfaltico. A partir da estaca E41, sera executada a pavimentacéo
asfaltica nova, o que inclui a aplicacdo de todas as camadas necessérias até a camada de
rolamento em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente).

1. INTRODUCAO

Inicialmente sera feita a marcagao dos “off sets” pela equipe de topografia, em uma area
de 41.760 m?, sendo considerada uma largura geométrica da pista de 8,00 metros, o qual deve
seguir rigorosamente o projeto em anexo. Desta metragem total, 12.000m2 correspondem ao
trecho 1, 10.000m2 ao trecho 2, 10.000m2 ao trecho 3 e 9.760m?2 ao trecho 4. Somente apds as
marcacdes da topografia, deverao iniciar os servigos de terraplenagem no local.
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2. TERRAPLENAGEM
2.1 Escavacéo, Carga e Transporte

Cortes sdo segmentos, cuja implantacdo requer escavacao do terreno natural, ao longo do
eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo da estrada em uma area
de 41.760 metros quadrados, correspondente aos quatro trechos.

As operagdes de corte compreendem:
= Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide;
Terraplenagem indicada no projeto;

= Carga e transporte dos materiais para aterros; serdo empregados tratores
equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros equipamentos,
escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operacdo incluird,
complementarmente, a utilizacéo de tratores e motoniveladoras, para escarificacao,
manutenc¢do de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores esteira.

2.2 Aterro Compactado com material de jazida

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantacdo requer depoésito de materiais
provenientes de cortes ou de empréstimos, jazidas, no interior dos limites das secdes
especificados no projeto.

Ap6s a locacdo, marcacdo e nivelamento da topografia, as operacbes de aterro
compreendem:

Descarga, espalhamento, umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais de
cortes ou empréstimos, para a construcdo do corpo do aterro até as cotas indicadas em projeto ou
para substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de
melhorar as fundac¢des dos aterros e/ou cortes.

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensfes tais que permitam o
umedecimento e compactagdo. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada ndo devera
ultrapassar 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar 0,20 m.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas
organicas nao devem ser empregadas. Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o
uso de materiais que tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que
4% com energia do AASHTO T-99 (Proctor Normal).

A execucao dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados,
atendidas as condi¢fes locais e a produtividade exigida.
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Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, motoniveladoras,
rolos liso e pé-de-carneiro vibratorio, arados, grade de disco, caminhdes pipa etc.

Serd realizado ensaio de grau de compactacao de pista a fim de verificar a compactacéo
do material empregado, caso seja granulométrica grande sera feito teste de carga.

3. DRENAGEM
3.1 Escavacgbes

Antes de iniciar as escavacdes, devera ser realizada a pesquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas,
postes ou outra estrutura que esteja ha zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado, devendo-se
observar cautela extrema, principalmente quando houver expectativa de interferéncia de rede de
energia elétrica, telefbnica ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a empresa envolvida devera estar de posse das plantas de
possiveis interferéncias de outros servicos publicos, e acompanhada de técnicos das empresas
responsaveis, durante sua execucdo. Na auséncia dos ditos projetos, as sondagens deverdo ser
executadas nos pontos extremos da escavacao e a cada 20m.

As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarragdo suficientes para a
facil deteccdo pela equipe de producdo, quando da execucdo da escavagdo propriamente dita,
devendo ser apresentado croquis das localizacdes, antes do inicio dos servicgos.

3.2 Valas

As valas serdo escavadas manualmente ou mecanicamente, com equipamento adequado,
guando o material for composto de argila ou solo de alteracdo de rocha removivel
mecanicamente. No caso da existéncia de material rochoso, a escavagéo sera feita através de
explosivos, devendo ser tomadas todas as precaucdes necessarias a seguranca dos
trabalhadores, transeuntes e moradores das areas onde serao executados 0S servigos.

Tera que ser feita sinalizacdo de transito, bem como, pela seguranca e integridade dos
logradouros publicos, redes de luz, d’agua e esgoto, propriedades publicas e particulares, néo
cabendo por parte da municipalidade qualquer indenizacdo por danos ou avarias de qualquer
espécie. As escavacOes serdo consideradas concluidas apés devidamente fiscalizadas e aceitas
pela Secretaria Municipal de Obras. O material proveniente de extracdo a fogo sera transportado
para local a ser definido, com distancia méxima de 2 km.

O reaterro da vala ndo poderé ser efetuado sem prévia fiscalizagdo por parte da Prefeitura
Municipal. O solo destinado ao reaterro de valas deve ser, preferencialmente, o préprio material
da escavacdo da vala, desde que este seja de boa qualidade, silte argiloso, isento de corpos
estranhos e pedras. Devido as condicfes do solo “in situ”, verificadas por reconhecimento em
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campo, que apresentam baixa capacidade de suporte, materiais organicos e corpos estranhos
(pedras, torrdes duros, etc.), 0 material para o reaterro deve ser importado (material de jazida),
com as seguintes caracteristicas:

= Possuir ISC = 2% e expansao < 4%;
= Ser isento de matéria organica, pedras e corpos estranhos.
3.3 Valas Laterais

Nas laterais da pista sera executada uma vala ou valeta para escoamento da agua pluvial.
Seré executada com inclina¢do de 45° nos dois lados, ficara natural, e serdo direcionadas para 0s
cOrregos existentes que desaguam em arroios ou rios.

4. PAVIMENTACAO
4.1 Regularizacdo e compactacéo do subleito

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo e compactacdo com equipamentos
apropriados do subleito da via a ser pavimentada apds a conclusao da terraplenagem, com
largura da pista que € variavel em uma area estimada de 41.760mz2.

Regularizacdo é a operacdo que € executada prévia e isoladamente na construcédo de
outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execu¢do da regularizacdo: moto
niveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores tipo pé-de-
carneiro, liso vibratorio, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderdo ser utilizados outros, que néo os especificados acima.

4.2 Reforgcos do subleito

Esta especificacdo se aplica a camada estabilizada granulometricamente de espessura
média de 40,0 cm, executada sobre o subleito devidamente compactado e regularizado, originada
pela baixa capacidade de suporte do subleito.

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo do refor¢co do subleito:
moto niveladora pesada, com escarificador; rolos compactadores autopropulsados tipo pé-de-
carneiro, liso vibratério e pneumaticos, grade de discos, arados de discos e tratores de pneus e
pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados acima.
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A execucdo e o controle dos insumos deverdo atender a Norma DNIT 138/2010-ES:
Pavimentacdo — Reforco do subleito — Especificacdo de servico (IPR/DIREX) sob as seguintes
condicbes gerais:

= Na&o deve ser permitida a execugao do servigco em dias de chuva;

= Deverd ser garantida a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo destrutiva
das &guas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danificd-los. Os
materiais constituintes do reforco do subleito devem apresentar as caracteristicas
estabelecidas na alinea “d” da subsecao 5.1 — Material, da Norma DNIT 108/2009-
ES: Terraplenagem;

= Aterros — Especificagéo de Servigo (IPR/DIREX), quais sejam, a melhor capacidade
de suporte e expansao < a 2%, cabendo a determinagéo dos valores de ISC e de
expansao pertinente, por intermédio dos ensaios especificados na Norma DNIT
138/2010-ES. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactacao inferiores a
100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida em laboratorio.

4.3 Sub-base de macadame seco (e=20 cm)

Executada com macadame e constituida pelo entrosamento de um agregado graudo
devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo de faixa granulométrica especificada,
com didmetro minimo de 2” e diametro nao maior que 15” devendo ser constituido de fragmentos
duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de
facil desintegracdo e de outras substancias prejudiciais, ou seja, deve se enquadrar nas
Especificacbes de Servico do DAER-ES-P 07/91.

Quanto ao material para fazer a regularizagédo dessa sub-base, ou seja, o enchimento, este
deverd ser executado seguindo as especificagcdes de servico DAER-ES-P 03/91.

O espalhamento e regularizagdo do macadame sado feitos com motoniveladora, e em
seguida é feita uma pré-compactacdo do macadame com rolo liso vibratério, para verificacao da
espessura desejada; apos esta etapa executa-se o enchimento (travamento) da camada de sub-
base, e novamente compacta-se com rolo liso vibratério.

Apo6s a compactacédo € liberado por um periodo de mais ou menos 30 dias a critério do
contratado, para o trafego. Passando este periodo é feita a liberacdo pelo laboratério, através de
trincheiras de 30 por 30 cm abertas na pista para verificacdo do travamento. Apds este processo
executa-se o lancamento da camada de base.

Os servigos descritos anteriormente serdo executados diretamente pela Secretaria
de Obras do Municipio, sob a fiscalizacdo de seu corpo técnico. Portanto, cabe a empresa
contratada executar exclusivamente os servicos de pavimentacdo asféltica descritos a
partir deste ponto.
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4.4 Camadas de brita antiextrusiva

Esta especificacdo se aplica a execu¢cdo de uma camada granular de pavimentacao
executada sobre o subleito, devidamente regularizado e compactado, de materiais britados ou
produtos provenientes de britagem, destinada a proteger a regularizacao e permitir o transito de
servico. A camada serd executada sobre a terraplenagem ja executada. Os servicos somente
poderdo ser iniciados ap0s a conclusdo da terraplenagem e regularizacdo do subleito. Deveréo
ser executados isoladamente da construcéo das outras camadas do pavimento.

Compreendera as seguintes operacoes:
=  Fornecimento;
= Espalhamento e acabamento.
A camada devera ter 5,0 cm de espessura executada na pista.

Os servicos de execucdo da camada de brita deverdo ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessario tais como: moto niveladora e carregadeira. Além
destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos, desde que aceitos pela Fiscalizacdo do
Municipio.

4.5 Camadas de base de brita graduada compactada (e=15 cm + empolamento de 1,2)
Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de brita granular constituida de pedra
britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo

DAER (espec. 08/1991), o produto devera atender as imposicbes granulométricas da faixa
seguinte:

PENEIRA | % QUE PASSA
2’ 100

1. 90 - 100

3/4” 50 -85

3/8” 34 - 60

n°4 25-45

n° 40 8-22

n° 200 2-9

Os servicos somente poderdo ser iniciados, apos a conclusdo dos servicos de
terraplenagem e regularizacdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos
ensaios de laboratério e deverdo ser executados isoladamente da construgédo das outras camadas
do pavimento.

Serd executado em conformidade com as secdes transversal tipo do projeto e
compreenderd as seguintes operacdes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento,
compactacao e acabamento, conforme especificado no projeto.
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Os servigos de construcdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente,
constando 0 equipamento minimo necessario: moto niveladora com escarificador, de
responsabilidade da empresa contratada. Os equipamentos restantes, como rolo compactador
vibratorio liso, caminh@es basculantes para o transporte do material e carregadeira, também ficam
a cargo da contratada. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos, aceitos pela
Fiscalizacdo do Municipio.

Sera realizado ensaio de grau de compactacao e teor de umidade e verificacdo do material
na pista.

A camada de base serda medida por m3 de material compactado na pista.
4.6 Imprimagao

Imprimacédo € uma aplicagédo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a
superficie da base de brita graduada compactada e concluida, antes da execucédo do revestimento
betuminoso, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condigcbes de
aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente deverd ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e,
logo apéds, executado o espalhamento do ligante asféltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6
I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacdo através de ensaio adequado “bandeja”.
Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asféltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma
aplicacdo uniforme do material, sem atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura
especificados.

Devem dispor de tacdmetro, calibradores e termémetros, em locais de fécil observacao, e
ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulacdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo
menos de 4,00 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulacdo e
agitacdo do material de imprimacéao.

O deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depdésito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asféltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

A imprimacéo serd medida em m? de area executada.
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4.7 Pinturas de Ligacéao

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso RR-2C ou equivalente, sobre a
superficie de base granular imprimada, visando promover a aderéncia entre a camada existente e
o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,8 a 1,2 I/m2, que sera verificado pelo menos
uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da
planilha do controle de pintura de ligagéo.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo dever&o ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil observagéo, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
gue permita 0 aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.

O material betuminoso néo deve ser aplicado se a temperatura ambiente estiver abaixo de
10° C, ou em dias de chuva.

Ap6s a aplicacao da pintura a pista sera totalmente fechada ao transito e quando nao for
possivel, devera ser trabalhado em meia pista. Nao sera permitido o transito de veiculos sobre a
pintura.

O controle das taxas de pintura de ligacdo sera feito de modo idéntico a pintura de
imprimagao.

4.7.1 Medicao e Pagamento das Pinturas

As pinturas de imprimacéao e de ligacdo serdo medidas em metros quadrados (m?) de area
pintada.

O pagamento incluird todo o servi¢co, armazenamento, instalacdes e materiais necesséarios
ao cumprimento desta especificagcdo, toda a méo-de-obra, equipamentos necesséarios a execucao
do servigo e materiais asfalticos.
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4.8 Revestimento de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) (e=0,04 m) em uma
area de 33.930m?2

A area total de pavimentacdo sera subdividida em quatro trechos, sendo 9.750m2
correspondentes ao trecho 1, 8.125m2 ao trecho 2, 8.125m2 ao trecho 3 e 7.930m2 ao trecho 4,
totalizando a &rea a ser pavimentada de 33.930mz.

A camada de revestimento de CBUQ tera 4,0 cm de espessura, apds a compactacao. O
material asfaltico usado como ligante sera do tipo CAP-50/60, e os agregados seréo constituidos
por material basaltico britado, com granulometria definida pelo projeto.

O empreiteiro deverd dispor de usina equipada com uma unidade classificadora de
agregados, secador e misturador tipo Pugmill, com eixo duplo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o
misturador possuir dispositivo de descarga, de fundo ajustavel. A usina devera estar equipada
com termOmetro na alimentacdo do asfalto, e outro na descarga do secador para registrar a
temperatura dos agregados. A usina de asfalto devera estar localizada de modo a preservar as
temperaturas exigiveis no projeto conforme normas técnicas.

Os depdésitos para o ligante betuminoso deverdo ser capazes de aquecer o material até
uma temperatura de 175° C. Os agregados deverdo ser aquecidos a temperatura de 10° C, acima
da temperatura do ligante betuminoso.

A capacidade dos depdsitos devera ser suficiente para no minimo, trés dias de servigo.

Sera realizado por dia de producdo da mistura, pelo menos um ensaio MARSHALL, com
dois corpos de prova cada, para a verificacdo das condi¢cdes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa.

Os caminhdes tipo basculante, para o transporte do CBUQ deverdo ter cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas e ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo ou 6leo fino, de
modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas da cagcamba.

A massa asfaltica devera ser espalhada através de vibro acabadoras, capazes de espalhar
e conformar a mistura no alinhamento e na espessura correta, sendo que nesta fase ndo sera
permitido o uso de moto niveladoras para o espalhamento da massa asfaltica.

O equipamento de compactacao a ser utilizado no revestimento sera o rolo de pneus com
presséo variavel e o rolo estatico com cilindro metalico liso, tipo tandem com carga de 8 a 12
toneladas, e os rolos de pneus deverdao permitir a calibragem entre 35 a 120 libras por polegada
guadrada.

O patio de armazenamento dos agregados deve ser mantido limpo e deve ter facil acesso,
e quando colocados em montes, no patio de armazenamento, deve-se evitar qualquer processo
gue produza segregacdes, contaminacdo ou degradacdo. Toda a porcdo de material degradado
ou contaminado devera ser separado e eliminado.
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Deveréo ser tomadas precaucdes durante as operacdes de compactacdo do revestimento,
a fim de evitar os movimentos de torcdo dos veiculos em servi¢co, gotejamento de combustiveis ou
Oleos lubrificantes, ou qualquer outro tipo de material estranho, prejudicais a camada de CBUQ.

As juntas longitudinais e transversais devem ter sua superficie acabada no mesmo plano
gue as areas adjacentes, ndo sendo toleradas as juntas mal acabadas, apresentando ressaltos ou
depressoes.

A borda da camada anterior deve ser previamente preparada antes da colocagcdo da
camada adjacente, devendo antes, serem retirados 0s excessos e rebarbas resultantes do
espalhamento, e posteriormente pintadas com ligante, para melhor aderéncia da camada
seguinte.

A espessura da camada sera controlada manualmente ou por ocasido da extracdo dos
corpos de prova da pista. O revestimento de CBUQ s6 sera aberto ao transito apdés o seu
completo resfriamento.

4.8.1 Medicao e Pagamento do CBUQ

A medi¢do do revestimento de CBUQ sera por tonelada, medido através do ticket de
balanca.

As dimensdes de largura e espessura estdo especificadas em projeto, e, caso forem
menores que as dimensdes de projeto, deverdo ser refeitas e colocadas nas medidas previstas
pelo projeto.

As dimensdes sendo maiores, os valores a serem medidos, serdo o0s de projeto.

No custo unitario do servico estéo incluidas as operacdes de transporte da massa asfaltica
entre a usina de asfalto do empreiteiro até o canteiro de obras, fornecimento dos materiais,
espalhamento da massa asfaltica, compactacdo, toda a mao-de-obra de industrializacdo e
execucao do servico na pista, equipamentos e ferramentas necessarios e ligantes asfalticos.

4.9 Requisitos dos Materiais

4.9.1 Faixa Granulométrica dos Agregados de Camada de Bloqueio

PENEIRA | % MATERIAL PASSANDO
3/4” 100
1/2” 80 - 100
3/8” 70 - 85
no 4 45 - 100
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n° 10 25-65
n° 40 10-30
n°® 200 0-8

4.9.2 Requisitos Gerais dos Agregados a Serem Empregados na Camada de Base

PENEIRA | % MATERIAL PASSANDO
2 100
1.7 90 - 100
1” -
3/4” 50 - 85
n° 4 30-45
n° 30 10-25
n° 200 2-9
ENSAIOS REQUISITOS

Perda no ensaio de abrasdo de Los
Angeles (ap6s 100 revolucdes)

10% (Maximo)

Perda no ensaio de abrasdo de Los
Angeles (apos 500 revolugdes)

40% (Maximo)

Perda no ensaio de sanidade

10% (Maximo)

Equivalente em areia

40% (minimo)

indice suporte Califérnia (ISC)

90% (minimo)

O agregado devera possuir, no minimo, 70% em peso de particulas tendo, pelo menos,

duas faces britadas.

4.9.3 Requisitos Gerais dos Agregados a Serem Empregados na Mistura de CBUQ

Agregado Graudo:

ENSAIOS

REQUISITOS

Perda no ensaio de abrasédo Los Angeles

40% (Maximo)

Perda no ensaio de sanidade

10% (Maximo)

Agregado Miudo:

ENSAIOS

REQUISITOS

Equivalente de areia

50% (minimo)
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4.9.4 Requisitos para o Material de Enchimento (Filler)

PENEIRA % MATERIAL PASSANDO
n° 30 100
n° 80 95 - 100
n° 200 75-100

4.9.5 Requisitos aos Materiais a Serem Empregados na Producédo da Massa Asféaltica de CBUQ.

Quanto aos materiais a serem empregados na produgdo da massa asfaltica de CBUQ,
deverdo satisfazer aos seguintes requisitos: composicdo percentual em peso no concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ), deve se enquadrar na faixa granulométrica abaixo.

PENEIRA | PERCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
1.7 -
1.7 -
3/4” 100
1/2" 80 - 100
3/8” 70 - 905
1/4” -
n° 4 50 -70
n° 8 35-50
n° 16 -
n° 30 18 -29
n° 50 13-23
n° 100 8-16
n° 200 4 -10

Requisitos da mistura betuminosa no ensaio Marshall, para o concreto betuminoso (CBUQ):

PENEIRA % MATERIAL PASSANDO
Percentagem de vazios de ar (%) 3ab
Relacdo betume / vazios 75 - 82
Estabilidade minima (KGF) 500 kg ( 50 golpes)
Fluéncia (1/100”) 8-16
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5. SINALIZACAO
5.1 PRELIMINARES

O Memorial e o Projeto Executivo de Sinalizacdo deveréo ser fielmente seguidos. Todos os
materiais e/ou equipamentos a serem empregados deverdo ser de qualidade certificada,
compativeis com os respectivos servi¢cos, devendo atender as especificagfes técnicas.

O Projeto de Sinalizagdo é composto de Sinalizacdo Vertical, compreendendo placas de
sinais e dispositivos especiais; e de Sinalizagdo Horizontal, abrangendo linhas de demarcacao
continuas, tracejadas e dizeres.

5.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal exerce fungcdo no controle do transito dos veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circula¢do de forma a se obter maior seguranca.

E traduzida através de pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se as cores
amarela, padrdao Munsell 10 YR 7,5/14, para as linhas de eixo de fluxos opostos e demarcar
obstaculos transversais a pista, e branca, padrao Munsell N 9,5, para as linhas de bordo, setas,
legendas, faixas de travessias de pedestres, delimitar trechos de pistas destinados ao
estacionamento regulamentado e linhas de estimulo a reducdo de velocidade. Na execugdo da
pintura deverdo ser observados os seguintes requisitos:

= As cores amarela e branca devem se manter constantes durante todo o periodo de
garantia do servico;

= A espessura minima da pelicula da pintura definitiva sera de 0,6 mm;

= A temperatura de aplicacdo devera ser tal que ndo venha a alterar as propriedades
fisicas e quimicas do composto, inclusive as cores nas tonalidades exigidas,
conforme padrao Munsell;

= O ponto de fusdo do material ja aplicado ndo deve ser inferior a 80°C.

Na sinalizagdo horizontal devem ser utilizadas tintas demarcatorias a base de resina
acrilica. Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacdo horizontal deve ser sempre
retrorrefletiva.

.5.2.1 MARCAS LONGITUDINAIS
5.2.1.1 Linhas de Divisao de Fluxos Opostos (LFO) do tipo Linha Simples Continua (LFO-1)

As marcacdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam o0s
movimentos veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem
€ permitida ou proibida.

A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco disponivel para cada
sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sédo
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proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro. Sua cor € amarela, padrao
Munsell 10 YR 7,5/14, com largura igual a 12 cm, e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento,
conforme projeto anexo.

5.2.1.2 Linhas de Bordo (LBO)

A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento de
veiculos, estabelecendo seus limites laterais.

Sua cor é branca, padrdo Munsell N 9,5, com largura igual a 10 cm, e deve ser colocada
de 10 cm a 20 cm dos limites laterais da pista de rolamento.

5.3 SINALIZACAO VERTICAL

A Sinalizagéo Vertical € composta por placas de sinalizagdo que tem por fim aumentar a
seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacdes aos usuarios da
via.

As placas de Sinalizacao Vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ac¢o laminado
a frio, galvanizado, na bitola de 16 com espessura de 1,25 mm para placas laterais.

A refletividade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a
aplicacao de peliculas refletivas, com coloracédo invariavel, tanto de dia como a noite.

Como fundo de placa do tipo toda refletiva serd usada a mesma pelicula grau (GT). O
verso das placas deve receber uma demao de tinta esmalte sintético na cor preto fosco. Para as
placas tipo semi refletiva o fundo sera pintado.

Os suportes serdo de coluna simples em tubo de aco galvanizado a quente, com didmetro
de suporte igual a 2,5, altura de 3,50 m e parede de 2,00 mm, fixados em base de concreto fck: 15
MPa, nas dimensdes detalhadas em projeto.

Deverao ser posicionadas a 0,30 m da borda do acostamento até o alinhamento vertical da
chapa da placa, conforme detalhamento em projeto. As mesmas deverdo ser fixadas nos locais
indicados no projeto, devendo atender as especificacées do Cddigo de Transito Brasileiro.

A altura livre das placas devera ser de 2,20 m.
5.3.1 PLACAS DE REGULAMENTAC;AO

5.3.1.1 Velocidade Maxima Permitida - R-19

Refere-se ao sinal que determina a velocidade maxima regulamentada para a pista ou
faixa, determinando o limite em que o veiculo pode circular na pista ou faixa fixada em 40 km/h,
valido a partir do ponto onde o sinal é colocado.
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Fundo na cor branca, orla externa vermelha e letras pretas, padrdo Munsell N 0,5. Com
formato circular, com didmetro minimo igual a 50 cm.

5.3.2 PLACAS DE ADVERTENCIA
5.3.2.1 - Pare - R-1.

Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar o movimento de entrada na pista de
preferencial.

Fundo na cor Vermelha, orla externa e tarja branca e simbolos brancos, padrdo Munsell N
0,5. Com formato circular, com didmetro minimo igual a 50 cm.

6. LIMPEZA

Concluidos os servigos construtivos, sera removido todo o entulho bem como eventuais
sobras de materiais remanescente da implantagdo do projeto.

7. DISPOSICAO FINAL

Caberd a CONTRATADA assegurar a garantia de qualidade integral da obra, no que
envolvera atividades relativas aos controles geométrico e tecnologico de todas as camadas
pavimentadas, devendo os mesmos serem apresentados no ultimo desembolso do contrato.

8. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS DA ESTACA “E00 ATE A E41”- 820m

Para a reconstrugcdo deste trecho, sera feita a camada de brita graduada compactada,
seguida pela imprimacao, pintura de ligacdo e camada asfaltica em CBUQ com espessura de
4cm, seguida pela sinalizacdo horizontal. A técnica de fresagem sera utilizada para a retirada de
trechos pontuais do asfalto danificado.

e Fresagem do pavimento nos locais atingidos

z

A fresagem é uma técnica de desbaste da camada asfaltica utilizada na restauragdo e
reabilitacdo de pavimentos. Pode ser definida como sendo o corte ou desbaste de uma ou mais
camadas do pavimento, com espessura predeterminada, por meio de processo mecanico
realizado a quente ou a frio, empregado como intervencado visando a restauracao de pavimentos.
Sera utilizada em locais pontuais.
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ApoOs a execucdo da Fresagem, devera ser desenvolvido as camadas subsequentes,
conforme ja descrito neste memorial, como camada de base de brita graduada compactada,

conforme necessidade, imprimacao, pinturas de ligacao, revestimento de Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ) (e=0,04 m) e sinalizacao.

GRAFF ENGENHARIA E SERVICOS LTDA-ME
CNPJ 28.986.378/0001-25

SAMANTHA GRAFF Assinado de forma digital por

SAMANTHA GRAFF:
028.037.690-18 DI8057.65018

Dados: 2026.05.18 09:14:32 -03'00"

Eng. Samantha Graff
CREA RS n® 212793

André da Rocha, 15 de maio de 2026.
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ANEXOS

PLANTA DO PROJETO EXECUTIVO:

- SITUACAO E LOCALIZAGCAO

- LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

- PERFIL LONGITUDINAL

- SECOES TRANSVERSAIS

- SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DE TODOS OS SERVICOS
MEMORIAL DE CALCULO

PLANILHA ORCAMENTARIA
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

BDI
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