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1. INFORMACOES PRELIMINARES

O MUNICIPIO DE SAO JERONIMO, CNPJ 88.117.700/0001-01, contratou a
GEOLAC Geologia e Meio Ambiente Ltda. para conduzir um estudo técnico de
locacao e a elaboracao de termo de referéncia contendo as especificagdes técnicas
para perfuragao de um pocgo tubular na localidade de Santo Anténio, Distrito de

Quitéria, zona rural do Municipio de Sao Jeronimo, Rio Grande do Sul.

O trabalho tem como objetivo cumprir os requisitos técnicos que condicionam a
liberacao de recursos financeiros para perfuracao do poco tubular junto ao Governo
do Estado do Rio Grande do Sul.

A locacao do pogo e a elaboragao das especificagdes técnicas que constam no termo
de referéncia foram realizadas com base nas diretrizes da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), em particular as NBRs 12.212 e 12.244, assim como nas
diretrizes de referéncia para perfuracao de pogos estabelecidas em documentos
técnicos fornecidos pela Secretaria de Obras do Estado do Rio Grande do Sul (SOP)
e pela SEAPL

As atividades de campo foram realizadas no dia 31 de julho de 2025.

2. OBJETIVO

O projeto tem como intuito abastecer 20 (vinte) familias na localidade de Santo
Antodnio, em Sao Jeronimo, alcancando cerca de 60 pessoas que residem na referida
localidade. A estimativa de consumo diario de dgua para abastecimento ptblico é
de 10,8 m3.

Para tanto, a Geolac conduziu visita técnica para avaliacdo dos potenciais locais de
perfuracdo, a fim de diagnosticar restricdes e limitacdes impostas pelo contexto

geologico e hidrogeoldgico em que o poco estard inserido.

Embora o local de perfuracao esteja indicado com precisao absoluta a partir de
coordenadas geograficas, o ponto podera sofrer alteracao sensivel, com ciéncia da
fiscalizacdo do contrato, objetivando a melhor adaptacdo para acesso e
posicionamento dos veiculos e equipamentos da empresa contratada para

perfuracao.

E importante salientar que a locacao do poco foi realizada a partir de metodologia

N

técnico-cientifica tradicional, visando a maior probabilidade de sucesso na
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perfuracdo, embora seja impreciso concluir de forma segura a respeito dos

resultados a serem obtidos.

As estimativas de profundidade e vazao foram realizadas com auxilio de dados de
outros pogos situados nas proximidades do local de estudo, obtidos a partir de
consulta a base de informagdes do SIAGAS (Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas) do Servico Geolégico do Brasil (SGB) e do Sistema de Outorga
(SIOUT) do Departamento de Recursos Hidricos (DRH) da Secretaria de Meio
Ambiente do Rio Grande do Sul.

A Figura 1, a seguir, apresenta a localizacao da area de estudo em relagao a zona

urbana de Sao Jer6nimo.

Localizagdo (Pogo 1 - Santo Antdnio) : Legenda
Latitude: 30°29'39.62"5 ® Poco 1- Localidade de Santo Amnmn‘ Quitéria

Longitude: 52° 1'44 90'C 4 ® SAD JERGNIMO
Altitude: 426 m y

Pogo) 1" Localidade:de!Santo Antonio, Quitéria

RS 350}

Figura 1. Localizagdo da drea de estudo em relagio a zona urbana de Sio Jeronimo/RS.

3. JUSTIFICATIVA

A necessidade de perfuragao de um pogo na localidade de Santo Anténio, em Sao
Jerénimo, Rio Grande do Sul, é fundamentada em questdes de satde publica e

seguranca hidrica, justificando assim a solicitacao de verba ao Governo do Estado.

Atualmente, a comunidade é abastecida por fontes individuais, especialmente
através da captacdo em surgéncias naturais de dgua. A inexisténcia de fontes
publicas de abastecimento representa riscos de vulnerabilidade, especialmente em
periodos de estiagem prolongada, bem como auséncia de controle sanitario da 4gua

consumida pela populagao.
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A perfuracao do poco aumentara a resiliéncia do sistema de fornecimento de agua,

assegurando um acesso continuo e seguro ao recurso vital.

Além dos aspectos de satide e seguranca hidrica, a perfuracao do poco também
contribuird para a melhoria da qualidade de vida e bem-estar dos moradores,
garantindo que tenham acesso a uma agua de qualidade adequada para consumo e

uso doméstico.

Sendo assim, a presente contratacdo se justifica considerando-se os itens
anteriormente apresentados e com o objetivo de permanecer fiel a legalidade,
probidade, regularidade, responsabilidade e eficiéncia administrativa, além de

reduzir custos e qualificar o servico do Municipio de Sao Jerénimo.

4. GEOLOGIA

A localidade de Santo Antonio, situada na zona rural do Municipio de Sao
Jeronimo, insere-se no contexto do Escudo Sul-riograndense, mais especificamente
no Cinturao Dom Feliciano, dominado por macicos graniticos neoproterozoicos. O
embasamento local é constituido essencialmente por rochas graniticas a
granodioriticas, com intercalacdes gndissicas, representando a evolucao pluténica

do batélito Dom Feliciano.

Litologicamente, predominam monzogranitos e sienogranitos de textura grossa a
porfiritica, compostos por quartzo, feldspato potassico, plagioclasio e biotita, com
ocorréncias acessorias de hornblenda, epidoto e minerais opacos. Localmente,
verifica-se o desenvolvimento de faixas miloniticas e zonas de cisalhamento ductil-
frageis, as quais imprimem foliacdo penetrativa e fraturamento intenso a rocha,

aumentando a anisotropia estrutural e a permeabilidade secundéria.

Em superficie, observa-se espesso manto de alteracdo (saprolito), com
desenvolvimento de solo argilo-siltoso ferruginoso, intercalado a blocos de quartzo
e feldspatos intemperizados. Nas por¢des mais rebaixadas do relevo ocorrem
depositos coluviais e aluviais recentes, compostos por siltes e areias finas com
matéria organica, associados a processos de acumulacdo de encosta e de fundo de

vale.

A andlise estrutural indica a predomindncia de lineamentos de direcao NE-SW e
secundariamente NW-SE a W-E, refletindo a tectdnica regional e controlando tanto

a dissecacao do relevo quanto a circulacao de dguas subterraneas.
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Localmente, o Mapa Geolégico do Rio Grande do Sul (modificado de SGB, 2006),
apresentado a seguir, na Figura 2, indica que a 4rea de estudo esta posicionada sobre

o Complexo Granitico-Gnaissico Pinheiro Machado (CGGPM), onde predominam

metagranitoides foliados (gnaisses graniticos/ granodioriticos).

Localizagdo (Pogo 1 - Santo Antonio) . Legenda
Latitude: 30°25'39 425 (72 . @ SGODF - Facies Cerro Grande: Monzogranito

Longitude: 52° 1'44.90°0 / & CGOPM- Metagranitdides foliados: Gnaisse grantico, Gnaisse granadiorfico
Altitude: 426 m ® Poco |- Localidade de Santo Antonio, Quitéria
# SGOF - Facies Serra do Erval: Sienogranito

Google Earth

Figura 2. Mapa Geoldgico do RS, modificado de SGB (2006).

5. HIDROGEOLOGIA & AQUIFERO LOCAL

Conforme o Mapa Hidrogeoldgico do Rio Grande do Sul (FREITAS et al., 2005), o

aquifero local serd o Sistema Aquifero Embasamento Cristalino III

Localiza-se nas porcdes mais elevadas do escudo cristalino. Compoe-se
principalmente de rochas graniticas macicas, gnaisses, riolitos e andesitos, pouco
alterados. A auséncia de fraturas interconectadas e a condicao topografica
desfavoravel podem inviabilizar a perfuracao de pocos tubulares, mesmo para

baixas vazdes.

O contexto hidrogeolégico é tipico de meio cristalino fraturado, no qual a circulagao
hidrica é condicionada por descontinuidades estruturais. A ocorréncia de agua
subterranea depende da presenca e conectividade de fraturas abertas, didclases e
zonas de cisalhamento, bem como da espessura do manto de alteracdo saprolitico,

que contribui como reservatério de recarga.

O poco projetado devera explorar principalmente as fraturas regionais NE-SW e

NW-SGE, interceptadas a maiores profundidades (60-120 m), onde a condutividade
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hidraulica é mais elevada, em particular as intersecoes de familias de fraturas, que

constituem pontos de maior transmissividade.

A proximidade de um afluente do Arroio Firmino (a cerca de 100 m a sudoeste)
sugere que o nivel freatico local acompanha a topografia de base do vale,

funcionando como dreno natural para o aquifero fraturado.

Assim, espera-se que o pogo apresente nivel estdtico pouco acima da cota do
talvegue e resposta positiva em termos de produtividade, sobretudo se interceptar

fraturas conectadas a rede de drenagem.

Observando-se os registros do SIAGAS/SGB, foram identificados os pocos
tubulares mais proximos ao local de estudo, conforme destacado na Figura 3, a

seguir apresentada.

Pogos Cadastrados no Entorno Legenda
® Poco a ser perfurado
® Pocos cadastrados (SIOUTISIAGAS)

B

Quiteriar

»

Localidade de ‘Santo/Antonio, Quiteéria-

Figura 3. Pocos registrados no SIAGAS/SGB e SIOUT/DRH.
Fonte da Imagem: Google Earth Pro (2025).

A Tabela 1 apresenta os dados dos pocos cadastrados no SIAGAS que estao nas

proximidades do local onde sera perfurado o novo pogo.
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A andlise dos pocos cadastrados no SIOUT e no SIAGAS/SGB para a regiao de
Santo Antonio evidencia o comportamento tipico do aquifero fraturado granitico-
gnaissico do Escudo Sul-rio-grandense, marcado por elevada heterogeneidade

espacial e forte dependéncia da rede de fraturas.

Sob a ética geoldgica, os pogos estdo instalados no Complexo Granito-Gnaissico,
composto por granitos, granodioritos e gnaisses foliados. Essas litologias foram
intensamente afetadas por processos tectonicos que originaram zonas de
cisalhamento ductil-frageis e, por consequéncia, um sistema de fraturas de
orientacdo predominante NE-SW e NW-SE.

Esse arcabouco estrutural é o principal responsavel pela circulagao hidrica, uma vez
que o armazenamento em rocha cristalina se d& quase exclusivamente em fraturas
e suas intersecoes. O manto de alteracdo saprolitico funciona como zona de recarga,
mas a produtividade efetiva esta diretamente associada a capacidade de o poco

interceptar fraturas produtivas.

Do ponto de vista hidrodinamico, observa-se um desempenho variavel. O poco
SIOUT 2023/015.862 (Prefeitura de Sao Jeronimo), localizado na localidade de Santo
Antonio, registra vazao média de 1,5 m3/h, valor compativel com pogos tubulares

em aquifero fraturado, suficiente para atendimento comunitario limitado.

O pogo SIOUT 2023/015.945, também em Sao Jer6nimo, apresenta a mesma ordem
de grandeza, com vazao média de 1,5 m3/h, reforcando a baixa a moderada

produtividade regional.

Nos municipios vizinhos, o poco 4300024175 (Boca do Campo - Barao do Triunfo)

foi registrado como seco em 1998.

O poco 4300024177 (Linha Pacheco - Bardo do Triunfo), com 114 m de
profundidade, também foi classificado como seco, evidenciando auséncia de

fraturas produtivas interceptadas.

O poco 4300024181 (Boca do Campo 2 - Barao do Triunfo) encontra-se abandonado,

sem registro de aproveitamento hidrico.

Essa variabilidade demonstra que a produtividade em aquiferos cristalinos nao
depende da profundidade perfurada, mas sim da posicao estrutural em relagao as
fraturas regionais e, sobretudo, das zonas de intersecdo. A inexisténcia de correlagao

direta entre profundidade e vazao explica a ocorréncia de pogos secos mesmo em

10
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profundidades elevadas, ao passo que pogos mais rasos podem apresentar

desempenhos satisfatorios caso alcancem fraturas bem desenvolvidas.

Em sintese, a avaliacao integrada indica que o aquifero da regiao de Santo Antonio
apresenta potencial produtivo limitado, mas heterogéneo, com vazdes tipicas da

ordem de 1,5 m3/h e casos de pogos improdutivos em localidades préximas.

Considerando-se que a dinamica das dguas subterraneas em aquiferos fraturados é
influenciada por maltiplas varidveis, sendo as estruturas rapteis — como fraturas e
falhas — determinantes para a condutividade hidrdulica, o fluxo da agua
subterranea nesses sistemas ocorre preferencialmente ao longo de descontinuidades
fisicas priméarias (como juntas de contracao, vesiculas e interfaces entre derrames) e
secunddrias (como fraturas tectonicas), que tém papel decisivo na produtividade

dos pocos.

Para subsidiar a avaliacao estrutural dos locais selecionados para instalagao de
novos pocos, foi utilizada a interpretacdo de Modelo Digital de Elevacao (MDE),

com exagero vertical de trés vezes, obtido a partir do software Google Earth Pro®.

A Figura 4, apresentada a seguir, ilustra a futura localizacao do poco em seu

contexto geotectonico e geomorfoldgico.

Estruturas Geolégico-Geotéchicas e Legenda

® Pogo | - Localidade de Santa Antanio, Clitéria

Poco, 1 - Focalidade'de Santo Antonio, Quitéri

%

T et
R
i

£ . ; \" A X ; g A
Google Earth TR g N
nsge 0 ) P & 900 m

Figura 4. Mapeamento de estruturas geologicas riipteis (linhas brancas) na regiio

de estudo, em Sdo Jeronimo/RS.
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A interpretacao da Figura 4 mostra que os lineamentos predominam na direcao NE-
SW, apresentando boa continuidade e maior extensao, configurando a principal

familia estrutural da 4rea.

Em menor ntmero, aparecem lineamentos NW-SE, que cruzam os primeiros e
formam pontos de intersecdo considerados favoraveis a circulacdo de 4gua
subterranea. Também ocorrem tracos N-S e E-W, geralmente mais curtos e

descontinuos, associados a fraturas subordinadas.

A densidade de lineamentos pode ser classificada como moderada a alta, com maior
concentracao no setor leste e sudeste da drea, onde convergem diferentes direcoes.
O ponto do pogo esta inserido em zona de boa representatividade estrutural,
proximo a lineamentos NE-SW e a areas de intersecdo, indicando condicoes

favoraveis para exploracao de aquifero fraturado.

Contudo, é importante ressaltar que a presenca de fraturas nao garante, por si s6, a
alta produtividade do poco, dada a heterogeneidade estrutural e o grau de

conectividade entre as fraturas.

6. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A area de Santo Antonio insere-se no compartimento geomorfolégico do Planalto
Dissecado do Escudo Sul-rio-grandense, caracterizado por interflavios suaves a

convexos, encostas curtas e vales encaixados de pequena ordem.

A altitude média é de 426 m, com declividades variando de suaves nos interfliivios

a moderadas nos fundos de vale.

O relevo é fortemente controlado por lineamentos estruturais NE-SW, que
condicionam a orientacao da drenagem e a disposicao dos talvegues. O manto de
alteracao ¢ irregular, com espessura maior nas porcoes convexas do relevo,
enquanto coltvios recentes se acumulam nas encostas inferiores, constituindo

rampas de deposicao.

Trata-se, portanto, de paisagem mista erosivo-acumulativa, onde o processo
dominante é o escoamento superficial difuso, com baixa suscetibilidade a
movimentos de massa, salvo em encostas localmente ingremes com concentragao

de drenagem.

A Figura 5 ilustra as caracteristicas geomorfoldgicas da area de estudo.
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Geomorfologia Regional - Legenda :
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Figura 5. Geomorfologia da drea de estudo. Fonte da Imagem: Google Earth Pro (2025).

7. HIDROLOGIA REGIONAL

O poco situa-se a cerca de 100 m a sudoeste de um curso d’agua de primeira ordem,

tributario do Arroio Firmino, que por sua vez desdgua no Arroio Quitéria e
posteriormente no Arroio dos Ratos.

A rede de drenagem ¢é de padrao dendritico a subdendritico, tipica de terrenos

graniticos isotrépicos submetidos a dissecacao estrutural.

Os cursos d’agua apresentam tracado levemente sinuoso, vale pouco encaixado e
planicie aluvial restrita, com presenca de vegetacao ciliar fragmentada. Essa
drenagem funciona como nivel de base local, controlando a direcao do fluxo

subterraneo em direcao ao vale e condicionando os niveis estaticos regionais.

O contexto hidrogréfico confirma a importancia da protecao da area de entorno do
poco, de modo a evitar conexdes diretas entre a superficie e o aquifero fraturado,

minimizando riscos de contaminacao difusa por atividades rurais.

A Figura 6 ilustra as caracteristicas hidrograficas da area de estudo.
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Hidrografia Regional ‘ s Legenda
i d_.,-‘ X ¥ ® Poco aser perfurado
f 7

Google Earth \ : s

i {

Figura 6. Hidrografia da drea de estudo. Fonte da Imagem: Google Earth Pro (2025).

8. LOCACAO DO POCO TUBULAR

A localizacdo proposta para perfuracdo do poco tubular, apresentada neste
relatério, resulta de uma avaliacdo conjunta entre os aspectos geologicos e
hidrogeolégicos locais e critérios estabelecidos pela Administracao Municipal de

Sdo Jeronimo.

A escolha foi motivada pela disponibilidade do terreno, pela posicao em relacao aos

pontos de consumo e pela existéncia de infraestrutura elétrica nas imediagoes.

Com base nos resultados obtidos através da analise geol6gico-estrutural, avaliagcdo
dos pocos registrados no SIAGAS e SIOUT e observacoes de campo, foi locado um

ponto preferencial para perfuracdo na area de estudo.
A profundidade de perfuragao é estimada em 200 metros.

As coordenadas geogréficas (SIRGAS 2000) do local sugerido para perfuracao estao

listadas a seguir.

Identificagéio Latitude (S) Longitude (O) Elevagéio (m)
Pogo 1 — Santo Antdnio 30°29'39.82" | 52°01°44.90" 426

As figuras 7 e 8, elencadas na sequéncia, ilustram a localizacao do ponto de
perfuracdo em imagens de satélite.
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Locagdo do Pogo 1 - Legenda g
Localidade de Santo Antonio, : ® Pogo 1 - Localidade de Santo Antonio, Quitéria

Quitéria
Latitude: 30°20'30.82'S

Longitude: 52° 1'44 80'C:
Altitude: 426 m

Pogo 1 - Localidade de Santo;Antonio; Quitériag:
5

.

200m

Locagdo do Pogo 1 - B . Legenda ;
Localidade de Santo Antonio, \ - : ® Pogo | - Lasalidads de Santo Antonia, Quitéria
Quitéria -

Latitude: 30°29'39.82"S

Longitude: 52° 1'44 80'0
Altitude: 426 m

Google Earth

I 60m

e Poco 01 - Santo Anténio, Distrito de Quitéria
Estimativa de pessoas a serem atendidas: 60
Estimativa de volume de dgua por dia: 10,8 m3/dia
Vazio estimada do pogo: 2,0 m3/h
Profundidade estimada: 200 metros
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9. INFRAESTRUTURA LOCAL

A rede de distribuicao inexiste e sua instalacdo esta prevista para ser executada

dentro de 12 meses.

A torre e o reservatério também devem ser instalados apds a execugao do pogo.

Existe rede de energia elétrica no local, do tipo monofésica.

10. PERFIL GEOLOGICO-CONSTRUTIVO PROJETADO

O pertfil geoldgico e construtivo para o poco a ser perfurado é apresentado a seguir,
sendo baseado em informagdes disponibilizadas no SIAGAS/SGB.

A perfuracao ird iniciar em 12”7 e prosseguir até ultrapassar o topo da rocha sa em
pelo menos 3,0 metros, no entanto essa profundidade nao deve ser inferior a 20

metros de profundidade, mesmo que o topo da rocha sa esteja abaixo.
A espessura do regolito é estimada entre entre 15 e 20 metros.

Posteriormente, os trabalhos irdo prosseguir com 6” de didmetro até a profundidade

final de perfuracao.

O revestimento sera instalado com 6” de didmetro, sendo que o selo sanitario sera

preenchido por calda de cimento com 3” para cada lado da tubulagao.

A profundidade final de perfuracdo é estimada em 200 metros, no entanto esse valor

pode variar de acordo com o orgamento disponivel e o resultado dos trabalhos.

A ilustracdo a seguir tem carater genérico, somente para contextualizacao dos
aspectos geoldgicos e construtivos nas diferentes litologias a serem possivelmente

encontradas.
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Hidrometro

Laje de protecéo sanitéria

Solo areno argiloso e alteracdo de rocha
(~15m)

Perfuragdo em 12" (0 a 20 m)

Revestimento PVC geomecanico
de 6" e cimentacao (0 a 20 m)

Perfuracdo em 6" de (20 a 200 m)

Tubo lateral de medi¢éo de niveis

Bomba submersa

Metagranitéides do Complexo
Granito-Gnaissico Pinheiro Machado

Prof. final de perfuracdo em
aproximadamente 200 m

Figura 9. Perfil geoldgico-construtivo projetado para o poco de Santo Antonio,

zona rural de Sdo Jeronimo, RS.

Sao Jeronimo, 26 de agosto de 2025.
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11. REGISTROS FOTOGRAFICOS

2

Foto 2. Visdo geral da drea selecionada para perfuracio do pogo tubular.
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13. ANEXOS

Anexo I - Termo de Referéncia

Anexo II - Planilha Orcamentaria

Anexo III - Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)

Anexo IV - Registros dos Pocos do SIAGAS/SGB
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