VOLUME | - RELATORIO DE PROJETO E EXECUGCAO

Projeto de Pavimentacgdo Rigida - Concreto

Local: Rua Jdlio de Castilhos

Area de pavimento: 396,36 m?
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DADOS GERAIS DA OBRA

Area Total: 396,36 m?
Comprimento da rua: 81 metros

Largura da rua: Variavel

O presente projeto tem como objetivo promover a substituicdo do pavimento existente em
paralelepipedo na Rua Julio de Castilhos pela execugcdo de pavimento em concreto rigido. A
necessidade de adequagdo decorre das condigdes geométricas do trecho, caracterizado por
elevada declividade longitudinal, o que imp&e exigéncias especificas quanto ao desempenho

estrutural e funcional do pavimento.

Em vias com inclinagdo acentuada, como é o caso da Rua Jdlio de Castilhos, o revestimento
em paralelepipedo apresenta limitagées operacionais, destacando-se a perda de aderéncia, o
desconforto de rolamento e a baixa resisténcia a esforgos dindmicos gerados pela tragdo e frenagem

dos veiculos.

Diante desse cendrio, o pavimento em concreto rigido configura-se como a solugéo mais
adequada para o trecho, pois oferece maior resisténcia as forgas horizontais de tragdo e frenagem,
elevada capacidade de suporte estrutural e menor suscetibilidade a deslocamentos. Além disso, a
superficie monolitica do concreto proporciona melhor aderéncia, reduz a probabilidade de erosdo
superficial e garante maior durabilidade e seguranga operacional, sobretudo em vias de aclive ou

declive acentuado.
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APRESENTAGAO

O presente documento, denominado VOLUME | — RELATORIO DE PROJETO E EXECUGAO, referente
a “Elaboragdo de Projeto Executivo de Infraestrutura de pavimentagdo urbana”, para implantagéo de
pavimentagéo em concreto - Pavimento Rigido. As Coordenadas UTM inicial Longitude: 592367.5138E
Latitude: 7007953.2315S e Final Longitude: 592287.7318E Latitude: 7007953.7905S. O projeto & composto

pelos seguintes volumes:
Volume I: Memorial Descritivo:
Parte | ESTUDOS (hidrolégico, geotécnico e de trafego)
Parte Il PROJETO (geométrico, terraplenagem, drenagem pluvial, complementares)
Parte Il EXECUGAO (normativas a serem seguidas)
Volume I Pronchos(plontos baixas e detalhamentos)

Volume Il Orgamento. (planilha orgamentdria sem desoneragéo, cronograma fisico e

financeiro, BDI e Encargos Sociais)

MAPA DE SITUGAO E LOCALIZAGAO

L

Garibaldi
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1. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O levantamento topogrdfico executado, utilizou GPS de precis@o e receptores para coleta dos

dados. Foram implantados dois marcos de madeira nos locais em que as bases foram instaladas.

11 Locacgdo e Marcagdio do Eixo Topografico

O eixo de referéncia foi implantado no eixo da pista existente e constitui-se no referencial
para todos os demais elementos do projeto. A locagdo do eixo foi executada pelos métodos

topogrdéficos, com o emprego de RTK.

1.2, Levantamento das Se¢des Transversais

O levantamento de se¢bes transversais foi realizado em correspondéncia com os pontos
locados, perpendicular ao eixo implantado e numa amplitude transversal definida pelos limites das
edificagdes. Em cada se¢do levantada foram nivelados na plataforma da pista projetada, no minimo,

os seguintes pontos:

« pontos médios entre o eixo da pista existente - bordas;

1.3. Levantamento cadastral

Fez-se o levantamento de todos os elementos do cadastro e sistema de drenagem existente,

além das. O levantamento foi realizado com Equipamento RTK e compreendeu:
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L/

Delimitagdo de edificagées, meio-fio, postes, acessos, muros, cercas, bueiros e caixas

coletoras.

2. ESTUDOS DE TRAFEGO

As vias urbanas a serem pavimentadas serd@o classificadas de acordo com a Instru¢géo de
Projeto IP-02 Classificagdo das Vias da SIURB/PMSP. O Quadro a seguir resume os principais

pardmetros de classificagdo das vias.

Classificagdo das vias e parametros de trafego

VOLUME INICIAL NA 3 .
TIPODE VIA E TRAFEGO | PERIODO DE | FAIXA MAIS CARREGADA VOLUME MEDIO DIARIO
SUA FUNGCAO PREVISTO | PROJETO (P) . — COMERCIAL NA FAIXA MAIS
PREDOMINANTE VEICULO | CAMINHAO CARREGADA (1) E (2)
LEVE E ONIBUS
Via local Leve 20 100 a 400 4a20 6 a 30
Via local & Médio 20 40121500 | 21a100 312150
coletora
- Meio
Vias Coletoras 20 1501 a 5000 101 a 300 151 a 450
Pesado
5001 a
e Pesado 20 10000 301 a 1000 451 a 1500
. Muito
Estruturais Pesado 20 > 10000 1001 a 2000 1501 a 3000
Volume
Faixa exclusiva Médio 20 ) <500 <750
de onibus volume 20 . > 500 >750
Elevado

O trafego sera permitido apenas para carros de passeio e vans escolares. Classificagéo Leve.

Notas:

(1) © volume médio didrio na faixa mais carregada foi obtido considerando o valor inicial da via e um volume final apés 20 anos,
com crescimento de 5% ao ano.

(2) periodo de projeto (P). A fixagdo do periodo de projeto do pavimento de concreto baseia-se na experiéncia internacional,
principalmente na observagdo sistematica de pavimentos em servigo e nas conclusdes obtidas em pistas experimentais. O
periodo minimo de 20 anos & normalmente cotejado para projetos de pavimentos de concreto simples na préatica nacional para
este tipo de estrutura de pavimento. Caso seja necessdrio levar em conta outra duragdo para esse periodo basta multiplicar os
valores de trafego (TMDC) tabelados pela relagéo numérica entre o periodo de 20 anos e o novo periodo a considerar.

(3) Fatores de seguranga para as cargas, empregados sem respaldo cientifico mais evidente, ndo séo considerados nesse
método uma vez que as equagdes de projeto ja resultam, na média, em tensdes de tragdo na flexdo de cerca de 30% superiores
aquelas aferidas em pistas experimentais desenvolvidas pela FAPESP no campus da USP em Sé&o Paulo.
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

No caso de vias j& dotadas de guias e sarjetas, reforgos de pavimentos antigos ou de
aproveitamento do leito existente, a determinagdo do indice de suporte do material (CBRsubl ouMini-
CBRsubl) podera ser realizada in situ, conforme método ME-47/92 e ME- 56/92 e pela determinagdo

expedita do mini-CBR por penetragéo dinamica (ME-55/92 da SIURB/PMSP).

Considerando tratar-se de via local sem saida, com trdfego extremamente reduzido e
consolidada hé longo periodo, associada & auséncia de patologias estruturais e & homogeneidade
observada do solo em inspegdes visuais, optou-se pela ndo execugdo de sondagem a trado. O
comportamento histérico da via evidencia capacidade de suporte adequada do subleito, sendo
suficiente para embasar o dimensionamento proposto, sem prejuizo & seguranga ou ao desempenho

da solugdo adotada.



T i
v -

> o

> o BAZZA ENGENHARIA

PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

PARTE Il - PROJETOS



BAZZA ENGENHARIA

PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

5. PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico é baseado primeiramente no levantamento topogrdfico, limitando os
alinhamentos prediais e foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servico I1S/17/91, com as
Normas de Projetos Rodovidrios - DAER - Volume 1- Parte 1: Projeto Geométrico de Rodovias (1991) e
com as condigdes locais especificas, como urbanizagdo circundante, volume do trdfego local,
topografia, eixos interceptantes e altimetria. O Projeto prevé o atendimento das correntes de trafego
intervenientes, local e de passagem, disciplinando e ordenando, & custa de algumas restrigées &
situagdo atual, mas favorecendo prioritariamente a seguranga operacional. A pavimentagdo foi
projetada de forma a aproveitar ao méximo as condigdes topograéficas do local, evitando-se servigos
de terraplenagem e a interceptagd@o de construgdes proximas existentes, considerando-se também
as condigbées geométricas adequadas aos tipos de veiculos, boas condigdes de visibilidade,
simplicidade de locagdo e construgdo e sinalizagdo faciimente assimilével que oriente o tradfego com

seguranca. Caracteristicas Técnicas conforme quadro a seguir:

Quadro de Caracteristicas Técnicas

DISCRIMINA(}Z\O ADOTADOS
Velocidade diretriz 30 km/h

Pista UNICA de rolamento (largura variavel) De 3,40 m

Pista com INCLINAQAO TRANSVERSAL UNICA Até 3,60 m
Calgadas — Lado Direito 1,10 m
Estacionamento Sem estacionamento
Rampa Maxima 25,00%
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6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

6.1 REMOGAO DE MATERIAIS

Neste trecho deverd ser removido todo o calgamento existente em paralelepipedo, as rampas
em concreto nos acessos as garagens. Antes do inicio dos servigos o subleito deverd ser compactado

com rolo.
6.2Bota Fora

Todo o volume oriundo da drea de corte serd descartado em local de bota fora indicado pelo
setor de engenharia da Prefeitura Municipal de Garibaldi. Localizado a distdncia de
aproximadamente 2.2 km do local da obra, em coordenadas geogrdficas 29°14'48"S 51°3149"0.

Conforme localizagéo a seguir:

o
i

ONAGGIO

Whiama Burguey

LOCALIZAGAO DO PONTO DE BOTA FORA NA IMAGEM DE SATELITE O alfinete marca o local. Fonte:

software livre Google Earth, data de 20 de maio de 2025.
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7. PROJETO DE DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO PARA TRAFEGO LEVE

O procedimento simplificado para dimensionamento da estrutura do pavimento de concreto
deverd ser empregado quando ndo se dispde de informagdes precisas sobre a distribuico das
cargas por eixo, o que impede o cdlculo dos danos por fadiga. Esse método simplificado permite

estabelecer a espessura da placa de concreto a partir de caracteristicas da base.

Este método poderd ser adotado para dimensionamento de pavimentos de concreto para vias
de trafego leve, com valor tipico de N< 5 X 105. Esta solugéo possui particular campo de aplicagéo

para o caso de vias com declividades acentuadas (entre 18 e 24%).

Este procedimento simplificado refere-se unicamente aos pavimentos de concreto simples,
divididos em placas limitadas por juntas que garantam a transferéncia de carga, dotadas de barras

de transferéncia e barras de ligagéo.

7.1 DETERMINAGAO DA ESPESSURA DA PLACA DO PAVIMENTO

Em toda a drea de remogdo dos paralelepipedos, deverd ser prevista sobre o subleito
devidamente compactado uma base de 10 cm de espessura solo cimento executada de acordo com

as respectivas Instrugées de Execugdo da SIURB/PMSP.

O concreto empregado na placa deverd apresentar resisténcia a tragdo na flexdo aos 28 dias
de 4,5 MPa (caracteristica). A espessura da placa de concreto serd determinada em fungdo do tipo

de tréfego e da base, de acordo com o quadro

Espessuras de Placas de Concreto a serem adotadas

PLACA
TRAFEGO CONCRETO BASE CIMENTO
LEVE 12 10

A Base de solo cimento somente serd executada no inicio e final do trecho, em locais que foi
necessdrio realizar o encaixe do pavimento no pavimento existente das ruas transversais.
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No restante do trecho a base utilizada serd a base de paralelepipedo que deverd receber o
devido tratamento de compactagdo, limpeza e aplicagdo de emulsé@o asfditica RR-2C. Conforme
descri¢do na execugdo

8. PROJETO DE DRENAGEM

8.1 Drenagem Superficial

O Projeto de Drenagem Superficial objetiva definir os dispositivos de coleta e condugdo das

dguas superficiais que precipitam sobre o corpo da via.

O trecho em projeto possui sistema de drenagem em pleno funcionamento e o qual supre a
demanda, sendo assim, foi definido que o mesmo serd mantido (caixas coletoras de sarjetas com

grelhas, uma boca de lobo e a tubulagdo de ligagdo.
Porém algumas adaptagdes deverdo ser executadas, tais como:

para o trecho em projeto foram projetados os dispositivos descritos a seguir.

8.2 Meio Fio MFC

Serdo executados novos meios fios para serem ancorados nas placas de concreto, através
de barras de ago, conforme detalhamento no projeto de paginagdo. Meio fio de concreto construido

in loco com dimensdes de 100 cm de comprimento, 30 cm de altura, 12 cm de largura inferior.

8.3 Caixa Coletora de Sarjeta com grelha de ago - CCS

Serd instalada UMA caixa coletora com grelha ao final do trecho . Medidas de 1,00x1,00x1,20m.
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8.5 Obras de Arte Correntes (BUEIROS)

Serdo instalados tubos BSTC 400 mm para ligagdo entre a caixa coletora de sarjeta até o

sistema de drenagem existente. Conforme prancha de detalhamento.

8.6 Avaliagdo de Bueiros e Caixas Coletoras existentes

Existe no local sistema de drenagem em pleno funcionamento. Parte dele serd
mantido com adaptagdo a nova, e parte deverd ser removida. Conforme prancha baixa de

drenagem com identificagdo dos mesmos.

9. PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA

9.1 Sinalizagéo vertical

As placas laterais & via devem ser implantadas com afastamento lateral de 0,30 E 0,40 m,

medido entre a borda lateral da placa e o meio fio. A rua possuird velocidades de projeto 30 km/h.

Categoria dos sinais. Formas e Cores.

Os sinais de regulamentagéo utilizam
predominantemente a forma circular, a cor branca em

seu fundo e a cor vermelha em sua borda.

Os sinais de adverténcia tém a forma quadrada, com
posicionamento definido por diagonal na vertical, e

fundo na cor amarela
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Os sinais de referéncia quilométrica (identificagdo
quilométrica ou marco quilométrico) possuem forma
retangular, com o posicionamento do lado maior na
vertical e fundo na cor azul.

Os sinais de identificacdo das pontes a serem
construidas, serdo retangulares, com o lado maior na
horizontal e fundo na cor azul.

Sinal de regulamentacédo de Parada obrigatoria de forma
octogonal e com fundo vermelho.

Sinal de regulamentagdo Dé a preferéncia, de forma
triangular, com um dos vértices na parte inferior, fundo
branco e borda vermelha.

a) PLACAS DE REGULAMENTAGAO

Dimensdes recomendadas - sinais de forma circular

) Didmetro Tarja Orla
Via

{m) (m) {m)

Urbana
. 0,75 0,075 0,075

(de transito rapido)

Urbana

0,50 0,050 0,050
(demais vias)

Rural (estrada) 0,75 0,075 0,075
Rural (rodovia) 1,00 0,100 0,100
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Dimensoes recomendadas - sinal de forma octogonal - R-1

e Lado Orlainterna | Orla externa

(m) branca (m) vermelha (m)
Urbana 0,35 0,028 0,014
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,50 0,040 0,020

Dimensoes recomendadas - sinal de forma triangular - R-2

_ Lado Tarja
Via
(m) (m)
Urbana 0,90 0,15
Rural (estrada) 0,90 0,15
Rural (rodovia) 1,00 0,20

b) PLACAS DE ADVERTENCIA

Dimensdes minimas — Sinais de forma quadrada

Orla externa Orla interna
Via Lado minimo {m) minima minima
(m}) (m)

Urbana 0.450 0.002 0.018

Rural 0.500 0.010 0,020
(estrada)

Rural 0.600 0.012 0,024
(redovia)

Areas protegidas
. = 0,300 0,006 0.012
por legislagao
especiall')
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Dimensdes minimas — Sinais de formar retangular

Lado Lade Orla Orla
Via maior menor externa interma
minime minima minima minima
(m) {m]) {m]) {m}
Urbana 0.500 0,250 0,005 0,010
Rural 0.200 0.400 0,008 0,016
{estrada)
Rural 1.000 0.500 0,010 0,020
{rodowia)
Areas protegidas 0.400 0.200 0,006 0.012
por legislagao
especial(’)
9.2 Materiais

9.2.1 Chapas

As placas seréo confeccionadas em chapas de ago-carbono (ABNT NBR 7008),

zincadas em conformidade com a ABNT NBR 11904/2015.

A modulagdo ou o quadro de reforgo para a fixagdo das placas aos suportes,
deverd seguir o Manual de Instalagdo do fabricante. O conjunto do quadro metdlico de
sustentacgdo dos painéis, suportes das cantoneiras e demais elementos de fixagdo como
parafusos, porcas, arruelas deverdo suportar a carga de ventos de 40 m/s e um eventual

impacto sem que a placa se destaque do suporte, ndo trazendo risco aos demais veiculos.

9.2.2 Peliculas Refletivas

Toda sinalizagdo vertical seré confeccionada com peliculas retrorrefletivas, com
excecgdo da cor preta, apresentando as mesmas cores tanto nos periodos diurnos como

noturnos.

As peliculas refletivas deverdo ser constituidas de microesferas de vidro aderidas
a uma resina sintética. Deverd ser resistente ds intempéries e possuir grande

angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
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legenda, ou simbolos, e visibilidades sem alteragdes, tanto & luz diurna como & noite, sob

luz refletida.

As cores devem atender a tabela de cromaticidade especificada pela NBR ABNT
14644/2021 e para os tipos de pelicula em fungéo das caracteristicas de cada placa, a NBR
ABNT 14891/2021. As peliculas indicadas s&o as do Tipo lll, e Tipo IV conhecidas como “preto

legenda”.

9.2.3 Suportes

O suporte em ago da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a vig,
deve ser de 2,10 metros em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar,
se esta existir. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e
provocam menor impacto na circulagdo dos pedestres, assim como ficam livres do

encobrimento causado pelos veiculos.

As duas placas deverdo ser instaladas no mesmo suporte.

10. PROJETO COMPLEMENTAR

Deverd ser implantado corrim@o nas calgadas localizadas na parte do trecho
mais ingreme. Conforme detalhamento prancha de paginacgdo.
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NORMAS A SEREM SEGUIDAS NA EXECUGAO DESTE PROJETO

As Normas citadas a seguir fornecem dados completos sobre os detalhes executivos para

cada tipo, além dos critérios para o controle de qualidade.

a) A ABNTNBR12254/2013 - (solo-cimento — execugéo de base de solo-cimento -

procedimento) ;

b) 047/2004 - ES - Pavimento rigido — Execugdo de pavimento rigido com equipamento de

pequeno porte - Especificacdo de servigo;
C) DNIT143/2025 - ES - Pavimentagéo — Base de solo-cimento — Especificagdo de servigo

d) Instrugdes de Execugéio da SIURB/PMSP

1. ESPECIFICAGAO DE EXECUGAO - TERRAPLENAGEM

Os servigos de terraplenagem compreendem a conformagéo fisica do leito natural da vig,
conforme projeto. Fazem parte deste servigo basicamente cortes e aterros. Afentar para a

geometria do trecho de inclinagdo transversal dnica.

1.1 Cortes

O servigo de escavacdo, é simplesmente o corte do terreno natural. As operagdes de corte
compreendem a escavagdo propriamente dita, a carga, o transporte, a descarga e o

espalhamento do material no destino final (aterro, bota-fora ou depésito).
Quanto aos materiais ocorrentes nos cortes neste projeto sdo classificados:

Materiais de 19 categoria: compreendem os solos em geral, de natureza residual ou
sedimentar, seixos rolados ou ndéo, e rochas em adiantado estado de decomposicdo, com
fragmentos de didmetro madaximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado. Compreendem ainda as pedras soltas, rochas fraturadas em blocos macigos de
volume inferior a 0,5 m? rochas de resisténcia inferior & do granito (rochos brqndas). A escavagdo

destes materiais envolve o emprego de equipamentos convencionais de terraplenagem,;
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2. ESPECIFICAGAO DE EXECUGAO - PAVIMENTAGAO

A pavimentagdo compreende a execugdo de camadas sobre o subleito acabado da vig,
até a camada final de rolamento. Deverdo ser seguidas com rigor as normas acima citadas

referente ao projeto em questéo.

21 Regularizacéio do subleito

Em todo o trecho o revestimento atual deverd ser removido o subleito deverd ser
regularizado e compactado segundo o procedimento da Norma DNIT 137.

Inicialmente o preparo da superficie & procedida uma verificagdo geral, mediante
nivelamento, comparando-se as cotas da superficie existente (camada final) com as cotas

previstas no projeto.

O teor de umidade dos materiais utilizados na regularizagdo do subleito, para efeito da
compactagdo, deve estar situado no intervalo que garanta um ISC no minimo igual ao ISC de

projeto, adotado para o subleito;

Caso o teor de umidade apresenta-se abaixo do limite minimo especificado, procede-se
ao umedecimento da camada, através de caminhdo-tanque irrigador. Se, por outro lado, o teor
de umidade de campo excede ao limite superior especificado, o material & aerado, mediante

acgdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora.

Concluida a corregdo da umidade, a camada é conformada e em seguida liberada para

a compactagdo;

O equipamento de compactagdo utilizado deve ser compativel com o tipo de material,

drea e as condigdes de densificagéo pretendidas para a regularizagdo do subleito;

O grau de compactagdo minimo a ser atingido é de 100%, em relagdo & massa especifica
aparente seca méxima obtida no ensaio de compactagéo adotado como referéncia (energia

normal ou intermedidria do método DNER-ME 129/94);
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2.2. Base Solo Cimento (10 cm)

2

A rua em projeto & revestida com paralelepipedo e este deverd ser totalmente

removido para execugdo do novo pavimento em concreto.

Deverd ser executada como base a mistura de solo cimento no qual poderd ser
utilizado na mistura o préprio solo do subleito ou de solos selecionados, desde que atenda a
norma. A mistura pode ser na pista, ou em outro local apropriado, e transportado até o local

da obra.

A mistura de solo e material granular, deve sofrer um processo de pulverizagdo
eficiente que garanta a auséncia de grumos. Ao final deste processo, exige-se que no minimo

80 % do material seja reduzido a particulas de diémetro inferior a 4,75 mm.

Todas as operagdes necessdrias ao preparo da mistura final devem ser realizadas na
central, restando apenas o transporte da mistura j& pronta para a pista, onde deve ser
espalhada, umedecida, se necessario, e homogeneizada com as devidas precaugdes, e de
modo que, apdés a compactacdo, apresente espessura, greide longitudinal e secdo

transversal indicados no projeto.

A drea para receber a mistura de solo-cimento deve estar preparada no que se refere

& drenagem, nivelamento e se¢do transversal, conforme fixados no projeto.
a) Correcdo e homogeneizagéo da umidade:

A variagdo do teor de umidade admitido para o material no inicio da compactagdo
é de = 1 % da umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor de umidade esteja abaixo do
limite minimo especificado, deve ser procedido o umedecimento da camada com
caminhd&o-tanque distribuidor de dgua, seguido da homogeneizagdo pela atuagdo de grade
de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante agdo conjunta da grade de discos e da
motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada. Concluida
a corre¢@o e homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado de maneira a se

obter a espessura especificada apds a compactagdo.
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b) Compactagdo deverd ser executada com rolos vibratérios portateis ou sapos

mecdanicos.

Encerrada a fase de mistura, é realizada a compactagdo da camada de base de
acordo com a sec¢do especificada em projeto. No segmento experimental realizado na fase
inicial da obra, devem ser verificadas diferentes formas de compactagdo de modo a definir
os procedimentos a serem obedecidos no decorrer da obra. Nesta fase, deve-se estabelecer
o numero de passadas necessdrias dos compactadores para atingir o grau de compactagdo
especificado e, sempre que houver variagdo no material ou equipamento empregado, deve
ser realizada nova determinagdo. O tempo decorrido entre a adigéo da dgua na mistura de
solo-cimento e o inicio do espalhamento ndo deve ser superior a 1 hora, a menos que, d
critério da fiscalizagéo, e devidamente comprovado por ensaios, constate-se a possibilidade
de aumentar este tempo. Em qualquer hipotese, o limite méaximo de tempo entre a adigdo da
dgua e o final da compactagdo deve ser de 3 horas. A compactagdo deve evoluir
longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a compactagdo deve
prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes do eixo. Os percursos
ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada
percurso, seja recoberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nas partes adjacentes
ao inicio e ao fim da base em construgcdo, a compactagdo deve ser executada
transversalmente ao eixo. Durante a compactagdo, se necessdrio, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada, medionte emprego de caminhdo-tanque
distribuidor de dgua. Esta operagdo é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo

do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagéo.
c) Espessura da camada compactada

A camada compactada deve ter espessura no intervalo entre 10 cm e 20 cm. Quando
houver necessidade de se executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm,
estas devem ser subdivididas em camadas parciais, sendo 10 cm a espessura minima
permitida apds compactagdo, para as camadas subdivididas. Nesta fase, devem ser

tomados os cuidados necessdrios para evitar a adicdo de material na fase de acabamento.
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23 Férmas nas juntas de construgdo longitudinal com Barras de ligagéo

As férmas deverdo ser fixadas de acordo com as juntas longitudinais conforme projeto de

paginag¢do das juntas.

Devem ser locadas topograficamente com verificagdo do alinhamento e do nivelamento,
ser fixadas com ponteiros de ago no méximo a cada metro, ser calgadas em toda a sua extens@o
de modo a suportar os esforgos inerentes ao trabalho. Deverd também ser efetuada verificagdo

do fundo de caixa.

O topo das férmas deverd coincidir com a superficie de rolamento prevista, ndo se
admitindo espessura ao longo de toda a seg¢do transversal inferior & especificada no projeto. A
férma serviréd de apoio para o equipamento de pavimentagdo que iré deslizar sobre a féorma,
assim o equipamento de pavimentagdo deverd ter comprimento superior a largura das juntas

longitudinais.
Nas faces que estaréo em contato com o concreto deverd ser passado desmoldante.

A férma deverd ser perfurada para insergcdo no concreto fresco das barras de ligagdo para
servirem de espera para a préxima etapa de concretagem. As barras de ligagdo deverdo ter
pintura anti-oxidante, de ago CA 50 corrugado com bitola de 10, comprimento 76 cm e 3 barras

espagamento de 90 cm.

24 Telade aco

Conforme indicado no projeto, nas placas de dimensées irregulares (ndo retangulares ou
néo quadradas) e no entorno das caixas de captagdo, em vias com inclinagéo superior a 15%, em
curvas com angulo inferior a 140°, deverd ser implantada uma tela soldada do tipo Q138 a 5 cm
da superficie do pavimento e no méximo a 1/3 da parte superior da placa, devendo distar 5 cm de

qualquer bordo da placa.

Deverdo ser usados espagadores treligados para garantir a posi¢do correta da tela.
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2.5 Concreto

A composicéo (traco) do concreto deverd ser determinada por método racional,
conforme as NBR 12655 e NBR 12821. Todos os componentes abaixo j& deverdo vir misturados para
serem entregues na obra, portanto ndo é permitido acrescentd-los ads a dosagem na central de
concreto. A empresa de servigos de concretagem deverd apresentar para a fiscalizagéo o trago

€ 0s ensaios que comprovem que o concreto atende os requisitos abaixo:

- Resisténcia caracteristica a tragdo na flexdo fctmk 2 4,5 Mpa ou fck 40 MPa aos 28

dias outra idade de controle definida em projeto.

- Os tipos de cimento Portland devem seguir a NBR 16697 e DNIT 050 - EM

Preferencialmente do tipo CP-IL.
- Agregados, dgua e aditivos deverdo seguir os requisitos do DNIT 047- item 5.
- Fator A/C no mdximo 0,50.

- Slump mais firme do tradicional. Nesta obra deverd ser de 8+-2 cm.

- A dimens@o maxima caracteristica do agregado n&o deverd exceder 1/4 da

espessura da placa do pavimento ou 50mm.
- Teor de argamassa entre 48% e 52%.

- Compensador de retracdo: 1,5% a 3% sobre o consumo de cimento. Composi¢8o:
adigdo mineral inorgdnica de 6xido de caicio tratado e nGo contem cloretos e sulfoaluminato. O
mesmo deverd ser adicionado ao concreto para Minimizar a formagdo de fissuras e trincas,
resultantes da perda de volume do concreto durante o processo de cura e secagem. Isso aumenta

significativamente a durabilidade, a vida Gtil e a estabilidade dimensional do pavimento.
Atender a NBR 11801; ASTM C 232:2004; ASTM C157; ACI 223-10

Macro fibra sintética estrutural deverd ser adicionada ao pavimentos de concreto para
inibir a abertura das fissuras, bem como a sua propagagdo, dar maior resisténcia a fissuragdo,
impacto e desgaste e reforgar as caracteristicas que deve ser superior ao concreto simples.
Quantidade deve ser de 4,0 kg/m?. O fabricante deverd emitir ART que comprove que O processo

de fabricagéo estd em acordo com as normas: NBR 16940-02/21 Concreto Reforcado com Fibras
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- Determinacgdo das Resisténcias & Tragéo na Flexdo e NBR 16942-02/21 - Fibras Poliméricas para
Concreto — Requisitos e Métodos de Ensaio. Os ensaios devem ser realizados por laboratérios com
acreditag@o INMETRO. Caracteristicas minimas: diémetro equivalente (> 0,30 mm), comprimento
unitario (Ld > 30mm a Ld < 50mm maximo), médulo de elasticidade 2 3,0 GPq, tipo de polimero
(poliafinas derivada de polipropileno), tratamento superficial, fator de forma e resisténcia a
alcalinidade. O teor de fibra, em quilogramas por metro cubico de concreto (kg/m?), deve ser o
necessdario para atingir a resisténcia residual média de pelo menos 1,89 MPa a 0,5 mm CMOD (FR1)
e uma resisténcia residual média de pelo menos 1,75 MPa a 35 mm CMOD (FR4) com K90
(Percentual de confiabilidade de resultado), para o concreto de referéncia com resisténcia a

tragdo na flexdo (LOP) de 4,5 Mpa.

2.6 Equipamentos para execugdo

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamento compativel com as
caracteristicas da obra e necessidade de produtividade para a situagéo em questdo. Esses
equipamentos estdo descritos e especificados nanorma DNIT 047 e DNIT048 podem ser do tipo

régua ou trelica vibratoria .

2.7 Equipamentos auxiliares
1. Formas metdlicas de contengdo para juntas de construgéo;
2. Bomba de pulverizagdo costal manual (minimo duas);
3. Serras de disco diamantado, auto-propelidas (minimo duas);
4. Lona pléstica, para em caso de chuva proteger-se o concreto fresco;
5. Desempenadeira metdlica - Float manual (comprimento da pd: 1,50 m);
6. Elementos para texturizagdo: Vassoura de piagava ou pente metdlico;

7. Réguas de aluminio de comprimento 2 3m com secgdo retangular, para aferigdo do
nivelamento da superficie acabada;

8. Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pds, enxadas, turquesos,etc);

9. Régua para pré corte das juntas de controle.
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2.8 Mistura, transporte, langamento e espalhamento do concreto

O concreto deverd ser produzido em centrais de concreto, com oatendimento integral das

condig¢des estipuladas na norma NBR 7212.

O transporte do concreto deverd ser feito em caminhdes betoneira preparados para este
fim. O periodo maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o langamento do concreto
deverd ser de até 90 minutos, NAO SENDO PERMITIDO A UTILIZAGAO DE INIBIDORES DE HIDRATAGAO

OU RETARDADOR DE INICIO DE PEGA.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais ou
mecanizada devendo-se garantir uma distribuicio homogénea de modo a regularizar a camada

na espessura a ser adensada.

2.9 Adensamento e conformagéo do concreto

O equipamento para execugdo do pavimento de concreto serd, preferencialmente, de

pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo vibratorio.

A verificagdo da regularidade longitudinal da superficie deverd ser feita por meio de uma
régua de aluminio com mais de 3 metros de comprimento. Qualquer variagéo na superficie,

superior a 5 mm, seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Nd&o deverd ser usado vibrador de imerséo para esta obra em funcé@o de sud inclinacdo.

2.10 Acabamento e texturizagédo do concreto

O acabamento final do concreto deverd ser realizado, primeiramente, por meio da
utilizagéo do float manual (desempenadeira de cabo longo) para o desempeno final do
pavimento. Estes servigos devem ser executados imediatamente apds o adensamento do

concreto realizados pela régua ou treliga vibratéria.

Logo a seguir, deve-se proceder com a texturizagdo do pavimento, que deve estar de
acordo com os par@metros definidos em projeto e validados pelo contratante. Para tanto deve-

se fazer uso de pentes metdlicos que provocard&o ranhuras mais profundas.
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A texturizag@o serd realizada na diregdo transversal & faixa concretada, de forma
homogénea e constante, afim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas ao longo do
pavimento como um todo. As ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento

final do pavimento e evitar geragdo acentuada de ruidos.

2.1 Cura do concreto

Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou parafing,
com pigmentagdo branca (clara), que obedega os requisitos descritos na norma ASTM-C 309. O
produto deve ser aplicado em toda a superficie do pavimento de conforme indicagdo do

fabricante e no minimo 0,4 Litro/m?2.

Este servigo deve ser executado por meio de aspersd@o imediatamente apds a execugdo
da texturizagdo na superficie do pavimento de concreto. Como o periodo total de cura seré de 7

dias portanto n@o ter quaisquer tipos de trafego, mesmo de pedestes, sobre o pavimento.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas, calor ou frio e/ou vento
em demasiado, deve-se proceder cura complentar cobrindo o pavimento, durante 7 dias, com

mantas de geotéxtil umidificadas ou lona pldastica.

2,12 Juntas de Construgdo transversais

As juntas de construcdo transversais ocorrerdo a cada 6 metros para travamento das
placas. A férma serd posicionada de acordo com paginagdo do projeto e seré executada uma

viga de acordo com o projeto. Viga de 20 x 40 cm concretada juntamente com a placa.

213 Juntas de expanséo

Sdo utilizados em encontro com OAEs, caixas de drenagem e no encontro com outro
pavimento de concreto onde ndo coincidam as juntas de controle. Confeccionado com

POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS), OU ISOPOR. 10 a 20 cm.
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2.14 Desmoldagem

As formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 12 horas da finalizagéo da
concretagem (atentar para as especificagdées do concreto) e, desde que o concreto possa
suportar sem nenhum dano a operagdo de desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser

tomados os cuidados necessdrios para evitar o esborcinamento nos cantos das placas.

Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela remogdo das
férmas, sejam imediatamente protegidas por processo que lhes proporcione condi¢gbes de cura

andlogas as da superficie do pavimento.

2.15 Juntas de controle transversais — corte com disco diamantado

A profundidade do corte seré de 1/3 da espessura da placa e sua largura serd de 3 mm.

Adotar uma estratégia de corte na qual os panos venham sendo reduzidos, aliviando assim as

tensdes incidentes.

A locagd@o das segdes onde ser@io executadas as juntas deverd ser feita por medidas
topogrdéficas, devendo ser determinadas as posigdes futuras por pontos fixos estabelecidos nas

duas margens da pista ou, ainda, sobre as formas estaciondrias.

As juntas deverdo obedecer a paginagdo do projeto e serem serradas no final de pega do
concreto, momento no qual o concreto jovem j& se encontra endurecido e & possivel apoiar o
equipamento de corte sem provocar depressdes no concreto. Vai depender das condi¢des
climdéticas, do concreto e diversos outros aspectos mas, na grande maioria dos casos ele se dd

por volta de 6-12h apds a concretagem.

2.16 Selagem de juntas

Nos projetos onde néo foi especificado o uso de barras de transferéncia, as juntas seréo

seladas apenas com areia fina.

Porém nos projetos onde foi especificado barras de transferéncia deve-se realizar a

selagem das juntas como segue:
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o dias apos realizar o corte das juntas de controle, realizar um segundo corte com 6 mm
com profundidade de 25 mm.

e Aguardar 28 dias pois o concreto jovem ainda ird dilatar e retrair.

e Limpar as juntas com dgua pressurizada e compressor de ar

e Inserir corpo de apoio no reservatério da junta.

¢ Introduzir o selante moldado a frio tipo SILICONE AUTONIVELANTE monocomponente de
médulo ultra-baixo permanecendo flexivel de (-)29 a 149°C.

o dias apds a aplicagdo do selante a pista fica liberada ao tréfego.

2.17 Juntas de Construgdo Longitudinal — Sempre com barra de ligagdo

ranhurada.

Selagem desta junta deverd ser com PU;

218 Aplicagdo de Emulséio Asfaltica

Emulsdo RR-2C fara a ligagéo/aderéncia entre a base e as placas de concreto que seréo

executadas posteriormente, ndo serd utilizado lona pois a inclinagdo das vias & superior a 15%.
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2.19 Memoéria de Cadlculo para Determinagéo do Consumo de Ago nas Juntas

PARAMETROS DE PROJETO

=
™
= o

’

1,15

Espessura da placa de concreto (cm) Largura da faixa de acostamento (m)
Largura da plataforma (m) Largura da faixa de rolamento (m) m
Comprimento da placa (m) Quantidade de faixas de rolamento (un) 1,00
Volume de concreto (m?) Largura da pista (m) 4,00
Largura da faixa de seguranga (m) Quantidade de juntas longitudinais (un) 1,00

BARRAS DE TRANSFERENCIA (BT) - ACO CA-25

Dimensdes das barras de transferéncia para pavi de concreto simpl

Espessura da placa

(cm) Didmetro (mm) Comprimento (cm) Espagamento (cm)
Até 17 20 46 30
17,5-22,0 25 46 30
22,5-30,0 32 46 30
>30,0 40 46 30

CONSUMO DE AGO CA-25 PARA AS BARRAS DE TRANSFERENCIA

Espagamento entre as BT(cm) Diametro da BT (mm)

13,00 Quantidade de BT (un) Massa nominal do Ago CA-25- @ 20 mm (kg/m) 2,466

Comprimento da BT (cm) Consumo de Aco CA-25 para as BT (kg/m?)

Nas juntas transversais sdo consideradas 13 barras de transferéncia espagadas a cada 30 cm. O comprimento deste tipo de barra é igual a 46 cm
com bitola de 20 mm e massa nominal igual a 2,466 kg/m. Portanto, o consumo de aco CA-25 previsto é igual a:

Consumo de aco =13 x 0,46 m x 2,466 = 14,75 kg, para um volume de concreto simples igual a 1,15 m3.

Assim, o consumo de aco CA-25 destinado as barras de transferéncia, para 1 m* de concreto simples, é igual a 12,82 kg.
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SUPORTE DAS BARRAS DE TRANSFERENCIA

(Pavimento de espessura h)

PERFIL LONGITUDINAL

| c = Comprimento da barra de transferéncia

Barra de transferéncia - Aco CA-25 (BT)

BT apoiada no suporte e amarrada
com arame recozido (1 voltae ¥2)

L, 17

h/2 Travamento dos suportes
Barras de agco CA-50, com didmetro de 8 mm

Suportes das BT, em forma de U —
Barras de ago CA-50, com didgmetro de 8 mm

20

h/2+@/2

BT soldada no suporte

l - Parte engraxada daBT {(c/ 2 + 20)
PERFIL TRANSVERSAL
Travamento dos suportes Barra de transferéncia - Aco CA-25 (BT)
Barras de aco CA-50, com didmetro de 8 mm
Barras de ago CA-50, com didmetro de 8 mm

ol .
|
|

I <4— Suportes das BT, em forma de U
I

I
e = Espagcamento entre as BT e 50

Sem escala Medidas em mm

CONSUMO DE ACO CA-50 E ARAME RECOZIDO 18 BWG PARA OS SUPORTES DAS BARRAS DE TRANSFERENCIA

Suportes das barras de transferéncia em forma de U - Aco
P ¢ Travamento dos suportes - Aco CA-50

CA-50
Quantidade de suportes para as BT (un) Quantidade de barras para travamento dos suportes das BT (un)
Comprimento do suporte (cm) Comprimento total por barra para travamento dos suportes das BT (m)
Diametro da barra do suporte (mm) Diametro da barra de travamento (mm)
Massa nominal do Ago CA-50 - @ 8 mm (kg/m) Consumo de Ago CA-50 para o travamento dos suportes das BT (kg/m?3)
Consumo de Ago CA-50 para os suportes das BT (kg/m?) Consumo de Ago CA-50 para os suportes e travamento das BT (kg/m?3)

Os suportes das barras de transferéncia de carga, em forma de U, foram quantificados considerando-se 2 suportes por barra (destacado em verde
no desenho acima), sendo utilizado ago CA-50, com bitola de 8 mm e carga nominal igual a 0,395 kg/m. Foram considerados 26 suportes ao longo
da plataforma, cada um com 24 cm de comprimento, num total de 624 cm de comprimento (6,24 m).

O consumo de ago CA-50 para os suportes é: 6,24 x 0,395 = 2,46 kg para 1,15 m? de concreto simples. Assim, o consumo de ago para os suportes
em U, para 1 m® de concreto simples, é igual a 2,14 kg/m?3.

Para o travamento e composigdo dos suportes foram quantificadas 4 barras longitudinais (destacado em azul no desenho acima), de aco CA-50,
com didmetro de 8 mm e comprimento total igual a 340 cm (380 cm em cada placa de 4 m de largura, -20 cm na placa de O m de largura e -20 cm
na placa de 0 m de largura). Assim, o comprimento total dessas barras de travamento é igual a 1360 cm (13,6 m).

O consumo de ago CA-50 para o travamento é: 13,6 x 0,395 = 5,372 kg para 1,15 m? de concreto simples. Assim, o consumo de ago para
travamento, para 1 m? de concreto simples, é igual a 4,67 kg/m?3.

O consumo total de aco CA-50, com didmetro de 8 mm, para o todo o sistema de suporte das barras de transferéncia, para 1 m* de concreto
simples, é igual a 6,81 kg/m3.

Arame Recozido 18 BWG

Comprimento do arame por BT (cm) Massa nominal do arame recozido 18 BWG (kg/m)

Comprimento total de arame (m) Consumo de arame recozido 18 BWG para a amarragdo das BT (kg/m?)

Para fixar as barras de transferéncia de carga foi considerado 2 arames por barra de bitola de 20 mm.

O comprimento do arame considerado é igual ao perimetro da barra mais meia volta, sendo detalhado:
Comprimento do arame=mx 2 + (nx2/2)=9,42 cm.

Sendo 13 barras e 2 arames de um lado temos um comprimento total igual a 244,92 cm, ou seja, 2,45 m de arame recozido 18 BWG, de carga
nominal igual a 0,01 kg/m. Portanto, o consumo de arame é igual a:

Consumo de arame = 2,45 m x 0,01 kg/m = 0,025 kg para 1,15 m?* de concreto simples.

Assim, o consumo de arame recozido destinado 4@ amarrag3do das barras de transferéncia, para 1 m? de concreto simples, é igual a 0,02 kg/m3.
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BARRAS DE LIGAGAO (BL) - ACO CA-50 (NERVURADA)

DIAMETRO DA BARRA DE LIGAGAO

_bXf Xy Xh Xey S=E><f
s 100 x S 3° 7
Largura da placa de concreto (m) - b Tens&o admissivel no ago (MPa) - § 333,33
0,12 Espessura de placa de concreto (m) - h Area da secdo de ago necessaria (cm?/m) - As 0,73
24.000 Peso especifico do concreto - igual 24.000 N/m3 - yc Espagamento entre as BL (cm) - eBL 90,00
500 Tensdo de escoamento do ago CA-50 (MPa) - fy Didmetro necessario da BL (mm) - d
1,70 Coeficiente de atrito entre a placa e o sistema de apoio (geralmente tomado de 1,5a2,0) - f Didmetro adotado da BL (mm)
COMPRIMENTO DA BARRA DE LIGAGAO
1 Sxd
=1 (29)175
2 Tw
Tensdo admissivel no ago (MPa) - § Didmetro daBL (cm) - d 1,000
Margem de seguranga para prevenir um possivel desalinhamento da barra (cm) Comprimento da BL (cm) - £,
2,45 Tensdo de aderéncia entre 0 ago e o concreto, em geral tomada igual a 2,45 Mpa - th Comprimento da BL adotado da BL (cm)
CONSUMO DE ACO CA-50 PARA AS BARRAS DE LIGACAO
Espagamento entre as BL (cm) Diametro da BL (mm)
Quantidade de BL (un) Massa nominal do Aco CA-50- @ 10 mm (kg/m) 0,617
Comprimento da BL (cm) Consumo de Ago CA-50 para as BL (kg/m3)

Nas juntas longitudinais sdo consideradas 2 barras de ligagdo espacadas a cada 90 cm em cada uma das juntas longitudinais, sendo no total 1
juntas longitudinais ao longo do segmento de 4 m de largura.

0 comprimento deste tipo de barra € igual a 76 cm com bitola de 10 mm e massa nominal igual a 0,617 kg/m. Portanto, o consumo de aco CA-50

éigual a:

Consumo deago=2x1x0,76 mx 0,617 =0,94 kg, para 1,15 m* de concreto simples.

Assim, o consumo de ago CA-50 destinado as barras de ligagdo, para 1 m® de concreto simples, é igual a 0,82 kg/m?3.

RESUMO DA QUANTIDADE DE MATERIAIS

7,63

Consumo de Ago CA-50 (kg/m?)
Consumo de Ago CA-25 (kg/m?)

Consumo de arame recozido 18 BWG (kg/m?)
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3 ESPECIFICAGAO DE EXECUGAO - DRENAGEM

Para execugdo deste sistema, serd utilizado retroescavadeira, ou equipamento de igual
finalidade. A vala deveré ser escavada com o intuito de dar caimento ao seu fundo. O reaterro da
vala deverd ser executado em camadas de 20 cm, sendo compactadas por equipamento a

percussdo mecdnical.

As caixas coletoras deverdo ser executadas em blocos estruturais de concreto ou em
paredes macigas de concreto. As entradas das caixas deverdo receber acabamento posterior ao
assentamento dos tubos, para evitar fuga de dgua da rede para o solo. A disposi¢cdo da grelha

deverd ter as barras de ferro contrdrias a dire¢do do trdnsito.

A caixas com grelha deverdo ser instaladas no alinhamento da sarjeta. Conforme prancha

de Projeto de Drenagem.

3.1. Escavagdo de solo de primeira categoria

Os servigos consistem na execucgdo de escavagdo mecanizada de valas de profundidades de
1,20 e 1,50 m para assentamento da rede de dguas pluviais, incluindo marcagéo planialtimétrica,

equipamentos, médo-de-obra e materiais indispensdveis d execugdo dos servigos.

3.2. Lastro com material granular para assentamento de tubos (e=15¢m)

Deverd ser executado uma camada de 15 cm de material granular, com intengéo de regularizar
o fundo da vala. Para o fundo das valas de escavagdo serdo adotadas larguras superiores o

di@dmetro dos tubos para facilitar a operagéo de instalagdo.
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3.3. Tubos de concreto para redes coletoras pluviais de diGmetro (40 mm)

Assentamento de tubo de concreto sobre lastro de material granular. Os tubos deverdo
obedecer ao caimento estipulado em projeto. Os tubos deverdo ser alinhados, com montante e

jusante encaixados pega a pega.

3.4. Reaterro mecanizado de valas

O material utilizado no reaterro das valas deverd ser compactado de forma mecdénica, a fim

de alcangar compactagdo de 100%, conforme ensaios do projeto.

4. CONTROLE DE QUALIDADE E ENSAIOS
* A variagéo na largura das placas for inferior a = 5% em relagdo das especificadas.
* A espessura minima verificada for > dquela definida em projeto.
* N&o serd@o aceitas placas com espessura inferior & especificada.

A empresa vencedora da licitagéo deverd apontar laboratério que ird realizar os ensaios e
controle de qualidade para a prefeitura que teré poder de veto caso este laboratério néo

apresente os requisitos técnicos necessarios.

5.1 Controle geométrico

Durante a execugdo de cada trecho de pavimento definido para inspec¢do, procede-se &
relocagdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m ao longo do eixo, para verificar

se a largura e a espessura do pavimento estéio de acordo com o projeto.
Para a verificag@o da espessurag, esta relocagéo e nivelamento deverdo ser

feitos nos mesmos pontos, tanto no topo da sub-base (antes da execug@o do pavimento de

concreto), como no topo do pavimento de concreto (apés a sua execucdo).
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O trecho de pavimento serd aceito quando:

5.2 Controle do acabamento superficial

Apbs a conclusd@o de cada trecho, antes da liberagéo ao trafego, este deverd ser avaliado
quanto ao conforto e & suavidade ao rolamento de acordo com a especificidade e velocidade

limite da via, e conforme a norma DNIT 063 - PRO (Pavimento de Concreto - Avaliagéo Subjetiva).

O laudo desta avaliagdo deverd atribuir ao trecho inspecionado um conceito sobre a
condi¢do geral da estrutura e do comportamento da pavimentagdo, avaliando os aspectos de
integridade, capacidade e regularidade superficial, resisténcia & derrapagem, potencial de
hidroplanagem e outros. Este conceito serd dado por uma nota entre 0 e 100, sendo aprovados

quanto a estes aspectos somente os trechos que apresentarem nota igual ou superior a 40.

Caso o trecho ndo seja aceito, a superficie do pavimento deverd ser reparada e, caso isto
ndo seja possivel, os trechos considerados com acabamento ruim deverdo ser demolidos e

refeitos.

5.3. Determinagdo da resisténcia do concreto

A resisténcia a tragdo na flexé@o, na idade de controle fixada no projeto, serd determinada
em corpos de prova prismaticos, conforme procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e
NBR 12142. Poderd ser realizado o controle tecnolégico através da resisténcia caracteristica a
compresséo axial equivalente (fck) desde que determinada em ensaio a correlagdo, utilizando-
se os materiais que efetivamente serdo aplicados na obra. A resisténcia & compressdo axial serd
determinada em corpos de prova cilindricos, moldados e ensaiados conforme os requisitos e

procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 5739.

Lotes: A cada trecho de no mdaximo 2.500m? de pavimento, definido para inspegdo,
deverd@o ser moldados aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6 exemplares de
corpos de prova sendo cada exemplar constituido por, no minimo, 2 corpos de prova prismaticos
ou cilindricos. Na identificagdo dos corpos de prova deverd constar a data da moldagem, a classe

do concreto e outras informagdes julgadas necessdrias.
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Resisténcia caracteristica: A resisténcia caracteristica estimada do concreto do trecho

inspecionado 4 tracdo na flexdo ou & compressdo axial: fctmk,est = fctm28 - Ks ou fck,est = fc28

- Ks
fctmk,est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto & tragéo na flexdo;

f ctm28 = resisténcia média do concreto & tragdo na flexdo, na idade de 28 dias; fck, est = valor

estimado da resisténcia caracteristica do concreto & compressdo axial;

fc28 = resisténcia média do concreto & compressdo axial, na idade de 28 dias; s = desvio padréo

dos resultados;
k = coeficiente de distribui¢cdo de Student;

Aceitagdo automdtica: serd aceito automaticamente quanto & resisténcia do concreto,

quando se obtiver uma das seguintes condigdes: fctM, est > f ctMk ou fck, est 2 fck.

Quando ndo houver aceitagdo automdatica deverdo ser extraidos no trecho, em pontos
uniformemente espagados, no minimo, 6 corpos de prova cilindricos de 15 cm de didmetro,
segundo a norma NBR 7680, ou corpos de prova prismaticos, conforme a norma ASTM-C 42, os
quais serdo ensaiados respectivamente & compressdo axial (norma NBR 5739) e a trag&o na
flexdo (norma NBR 12142). Estes corpos de prova devem ser extraidos das placas que

apresentarem as menores resisténcias no resultado do controle.

Com os resultados obtidos nestes corpos de prova serd determinada a resisténcia
caracteristica pela féormula f ctM, est = fctM28 — Ks ou f ck, est = fc28 — Ks. O trecho serd aceito se
for atendida a condigdo f ctM, est > f ctM,k ou f ck, est 2 f ck. Caso esta condi¢éo néo seja atendida
deverd ser feita revisGo do projeto, adotando para a resisténcia do concreto do trecho a

resisténcia caracteristica estimada e a espessura média determinada no controle geométrico.

Se o trecho ainda néo for aceito deverd ser adotada, de acordo com o parecer da

Fiscalizagdo e sem énus para o Contratante, uma das seguintes decisodes:
. Aproveitamento do pavimento, com restrigées ao carregamento ou ao uso.
. Reforgo do pavimento.

. Demoli¢do e reconstrugcdo pavimento.
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5. CONTROLE DE TRAFEGABILIDADE E SEQUENCIA EXECUTIVA

A contratada é responsavel pelo controle de trafegabilidade (pedestres, automoéveis e

outros) sobre o pavimento a ser executado e sobre o pavimento j& executado.

A liberagdo do trafego sobre pavimento j& executado acontecerd somente apds o
concreto atingir a resisténcia de projeto. Esta informacd@o deverd ser fornecida pela empresa
contratada para fornecimento do concreto e tal informacdo deverd ser devidaomente
documentada. Este prazo ndo poderd ser inferior a 7 dias periodo no qual o concreto ainda

encontra-se em periodo de cura.

6. LIMPEZA E ACEITE DA OBRA

Deverd ser efetuada a completa limpeza da pista antes de sua liberagdo por completo ao
tradfego. A obra deve ser liberada apenas apds a completa execugdo dos servigos de sinalizagdo

horizontal.

O contratante através do seu corpo técnico ird analisar todas os relatérios de controle de

qualidade e ensaios para aceite da obra.

A obra serd considerada aceita e entregue somente apds entrega do relatério final
comprovando estarem cumpridos todos os requisitos do controle de qualidade baseados nos
ensaios realizados. A prefeitura reserva-se o direito de ndo aceitar a obra caso os resultados néo
estejom de acordo com os critérios normativos estabelecidos, bem como pode pedir a realizagdo

de novos ensaios tantos quantos forem necessdarios para essa avaliagdo.

Garibaldi-RS 25 de janeiro 2026
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