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MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO

1. INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo especificar detalhes construtivos para execuc¢ao do projeto de
Cabeamento Estruturado para a ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL GENERAL NETO, na rua
José Danilo Menezes, 26 - Estancia Velha - CANOAS/RS.

A empresa que executara a obra devera apresentar a Anotacdo de Registro Técnico (ART) de
execucdo de obras/servico do projeto elétrico em questdo. Toda e qualquer alteracdo do projeto
durante a obra devera ser feita mediante consulta prévia ao projetista que produzird um oficio com sua
manifestacao.

Ao final da execucdo devera ser entregue um projeto elétrico AS-BUILT considerando todas as
modificacdes que foram realizadas no projeto e um diagrama unifilar atualizado.

Ficara a critério do érgao fiscalizador impugnar qualquer servico executado que ndo satisfaca as
condigBes aqui prescritas.

2. DOCUMENTACAO
Constard o projeto de 02 (dois) documentos, assim discriminados:
e CAB1/2 - PAVIMENTO TERREO, DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS E DETALHES;
e CAB2/2-22PAVIMENTO DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS E DETALHES.

3. INSTALAGOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

3.1 GENERALIDADES
Cabe a esse projeto das instalagdes dimensionar o caminho entre a rede publica e o primeiro rack

da edificacdo (RACK 1), a infraestrutura de calha e fibra dptica para interligacdo entre o RACK 1 e o RACK
2 e ainfraestrutura de eletrodutos, calha e cabos UTP até cada ponto RJ45 da edificagdo.

As instalagcbes de Cabeamento Estruturado deverdao ser executadas conforme as normas
brasileiras e/ou internacionais. Os materiais a serem utilizados dever&o possuir selo do INMETRO ou IEC,
guando aplicado. Os materiais ou equipamentos deverao ser de fabricacdo nacional. Quando nao existir
material ou equipamento nacional que atenda as especificacdes abaixo, os mesmos poderdo ser
importados.

3.2 NORMAS E DETERMINACOES

3.2.1 ABNT NBR 14565 Cabeamento de telecomunicagGes para Edificios Comerciais (2007);
norma brasileira da ABNT baseada na norma americana TIA/EIA 568BNR10:2004 -
InstalacOes e Servigcos em Eletricidade;

3.2.2 ANSI/TIA/EIA 568B Requerimentos gerais de Cabeamento Estruturado e especificacdo
dos componentes para cabos e fibras; esta norma define os principais conceitos do
cabeamento estruturado, seus elementos, a topologia, tipos de cabos e tomadas,
distancias, testes de certificagdo.

Rua Fioravante Milanez, 256, 2° e 3° andares, Centro, Canoas/RS — 92010-240
Telefone: (51) 3425-7650 www.canoas.rs.gov.br



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS
Secretaria Municipal de Projetos e Captacao de Recursos

3.2.3  ANSI/TIA/EIA 569B: Construgdo e projeto dentro e entre prédios comerciais, relativas a
infraestrutura de telecomunica¢des esta norma define a area ocupada pelos elementos
do cabeamento estruturado, as dimensdes e taxa de ocupa¢dao dos encaminhamentos
e demais informagdes construtivas.

3.2.4 ANSI/TIA/EIA 606 A; Administracdo dos sistemas de cabeamento, a norma especifica
técnicas e métodos para identificar e gerenciar a infraestrutura de telecomunicagdes.

3.2.5 ANSI/TIA/EIA 607 - Instalacdo do Sistema de Aterramento de Telecomunicacgdes; esta
norma define os padrdes de aterramento contra descargas atmosféricas nas redes de
cabeamento metdlico.

3.2.6 TIA - 942 Diretrizes do Cabeamento Centralizado de Fibra Optica; esta norma define a
infraestrutura, a topologia e os elementos para o projeto de um datacenter, relacionado
aos campos afins, como o cabeamento estruturado, protecdo contra incéndio,
seguranca, construcdo civil, requisitos de controle ambiental e de qualidade de energia.

3.2.7 ANSI/TIA/EIA 570A Infraestrutura de Telecomunicacbes edificios residenciais: esta
norma se aplica aos sistemas de cabeamento e respectivos espacos e caminhos para
prédios residenciais multiusudrios, bem como casas individuais.

3.2.8 TIA/EIA-TSB 72 Diretrizes do Cabeamento Centralizado de Fibra Optica; componentes e
performance de transmissdo cabos épticos.NR26 - Sinalizagao de Seguranga;

3.3 ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

3.3.1 Eletrodutos e Eletrocalhas
A infraestrutura de distribuicdo do cabeamento estruturado devera ser implementada utilizando
eletrocalhas de ac¢o galvanizado a fogo, bitola 50x50mm e eletrodutos de aco galvanizado bitola 1”,
devendo seguir as mesmas normativas das instalagdes elétricas. O mesmos materiais e métodos de
instalacdo deverao ser utilizados.

3.3.2 Caixas de Saida e Pontos RJ45
As caixas de saida ou passagem serdo em sua totalidade de sobrepor, no formato de conduletes

de aluminio bitola 1”, em formatos diversos. Os conectores RJ45 serdo simples ou duplos de acordo com
a instalagdo. Deverdo ser conectores do tipo fémea "gigalan", categoria 6 com terminais de conexdao em
bronze fosforoso estanhado, padrdo 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG. A tampa devera ser em
ABS polido.

3.3.3 Cabos e Certificacao

3.3.3.1 Todo o cabeamento devera ser instalado com cabo UTP estruturado para
trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos das normas ANSI/TIA-568-C.2 e ISO/IEC 11801,
Categoria 6, para cabeamento horizontal, cabo de 4 pares trangados compostos por condutores sélidos
de cobre nu, 24AWG, isolados em polietileno de alta densidade, capa externa em PVC nao propagante
a chama, com marcacgdo sequencial métrica, marcacdo sequencial métrica decrescente (305 - 001m) na
embalagem FASTBOX, instalado e com os conectores terminais inclusos;

3.3.3.2 Todos os pontos deverdo ser certificados para categoria 6 e o relatdrio impresso
devera ser apresentado a fiscalizagdo.
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3.3.4 Alimentador - Ramal Principal
Cabe a esse projeto e execugao das Instalacdes de Cabeamento Estruturado apenas dimensionar

o caminho entre a rede publica e o rack principal da edificacdo. Para o encaminhamento do ramal
principal esse projeto prevé infraestrutura aérea através de poste particular intermediario para
ancoragem da fibra dptica com origem em poste da rede publica. A fibra éptica deverd seguir aérea até
a fachada da edificacdo onde devera ser conectada a um isolador de ancoragem e, a seguir, percorrer o
caminho interno através de eletroduto FG 1” até o RACK 1, conforme dimensionado em planta.

3.3.5 Quadros e Passivos de Rede
3.3.5.1 RACK 01
Devera ser fornecido e instalado um rack de parede com porta de 19" x 16U, incluindo guias
de cabo, 1 pente de 10 tomadas 2P+T com fusivel, completo. Estrutura soldada em ago SAE
1020 1,5mm de espessura, porta frontal embutida, armag¢do em aco 1,5mm de espessura, com
visor em acrilico fumé 2,0mm de espessura, com fechadura, laterais e Fundos removiveis
0,75mm de espessura com aletas de ventilacdo e fecho rapido, kit de 12 e 22 plano mével
1,5mm de espessura com furos 9x9mm para porca gaiola, base de 1,9mm de espessura com
abertura na parte traseira ou superior para passagem de cabos, pintura epdxi-pé texturizada.
O rack conterd unidade de ventilagdo, os switchs, patch panel, guias organizadores de cabos,
No Break, pente de 10 tomadas.
e Devera ser fornecido e instalado 1 kit ventilacdo com 2 ventiladores para rack;

* Deverdo ser fornecidos e instalados 1 Switch 48 portas 10/100 Mpbs 19"
categoria 6;

e Devera ser fornecido e instalado 1 patch panel modular 19" para 48 portas categoria 6;

e Deverd ser fornecido e instalado 1 no-break 110/220V, 1.5 kVA com 03 saidas 110 Vac;

e Devera ser fornecido e instalado 1 pente de 10 tomadas 2P+T com fusivel, completo.

e Deverdo ser fornecidos e instalados 2 guias para cabos.

3.3.5.2 RACK 02
Devera ser fornecido e instalado um rack de parede com porta de 19" x 12U, incluindo guias
de cabo, 1 pente de 10 tomadas 2P+T com fusivel, completo. Estrutura soldada em ago SAE
1020 1,5mm de espessura, porta frontal embutida, armagdo em aco 1,5mm de espessura, com
visor em acrilico fumé 2,0mm de espessura, com fechadura, laterais e Fundos removiveis
0,75mm de espessura com aletas de ventilagcdo e fecho rapido, kit de 12 e 22 plano mével
1,5mm de espessura com furos 9x9mm para porca gaiola, base de 1,9mm de espessura com
abertura na parte traseira ou superior para passagem de cabos, pintura epdxi-pé texturizada.
O rack conterd unidade de ventilagdo, os switchs, patch panel, guias organizadores de cabos,
No Break, pente de 10 tomadas.
e Devera ser fornecido e instalado 1 kit ventilacdo com 2 ventiladores para rack;

e Deverdo ser fornecidos e instalados 1 Switch 24 portas 10/100 Mpbs 19"
categoria 6;

e Devera ser fornecido e instalado 1 patch panel modular 19" para 24 portas categoria 6;

e Deverd ser fornecido e instalado 1 no-break 110/220V, 1.5 kVA com 03 saidas 110 Vac;
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e Devera ser fornecido e instalado 1 pente de 10 tomadas 2P+T com fusivel, completo.
e Deverdo ser fornecidos e instalados 2 guias para cabos.

3.3.6 Distribuicao dos Pontos RJ45

A distribuicdo dos pontos RJ45 ao longo das salas, pavimentos, partindo dos RACK 1 e RACK 2 e seus
Patch Panels devera ser conforme ilustrado nas tabelas abaixo:

IDENTIFICAGAO PADRAO DOS PONTOS - RACK 01

TAG EQUIPAMENTO LOCALIZACAO PAVIMENTO
R1-PP1-01 RACK1 SECRETARIA PAV. TERREO
R1-PP1-02 RACK 1 SECRETARIA PAV. TERREO
R1-PP1-03 RACK 1 SECRETARIA PAV. TERREO
R1-PP1-04 RACK 1 SECRETARIA PAV. TERREO
R1-PP1-05 RACK 1 SALA PROFESSORES PAV. TERREO
R1-PP1-06 RACK1 SALA PROFESSORES PAV. TERREO
R1-PP1-07 RACK 1 SALA PROFESSORES PAV. TERREO
R1-PP1-08 RACK1 SALA PROFESSORES PAV. TERREO
R1-PP1-09 RACK1 SALA PROFESSORES PAV. TERREO
R1-PP1-10 RACK 1 SALA PROFESSORES PAV. TERREO
R1-PP1-11 RACK1 SALA PROFESSORES PAV. TERREO
R1-PP1-12 RACK 1 SALA AULA 2 PAV. TERREO
R1-PP1-13 RACK 1 DIRECAO PAV. TERREO
R1-PP1-14 RACK1 DIRECAO PAV. TERREO
R1-PP1-15 RACK 1 DIRECAO PAV. TERREO
R1-PP1-16 RACK1 VICE DIRECAO PAV. TERREO
R1-PP1-17 RACK1 VICE DIRECAO PAV. TERREO
R1-PP1-18 RACK 1 VICE DIRECAO PAV. TERREO
R1-PP1-19 RACK1 SOE PAV. TERREO
R1-PP1-20 RACK 1 SOE PAV. TERREO
R1-PP1-21 RACK 1 SOE PAV. TERREO
R1-PP1-22 RACK1 SUPERVISAO PAV. TERREO
R1-PP1-23 RACK 1 SUPERVISAO PAV. TERREO
R1-PP1-24 RACK1 SUPERVISAO PAV. TERREO
R1-PP2-01 RACK1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-02 RACK 1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-03 RACK1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-04 RACK 1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-05 RACK 1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-06 RACK1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-07 RACK 1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-08 RACK1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-09 RACK1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-10 RACK 1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-11 RACK1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-12 RACK 1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-13 RACK 1 LAB. INFORMATICA 22 PAVIMENTO
R1-PP2-14 RACK1 SALA AULA 9 22 PAVIMENTO
R1-PP2-15 RACK 1 LAB. CIENCIAS 22 PAVIMENTO
R1-PP2-16 RACK1 LAB. CIENCIAS 22 PAVIMENTO
R1-PP2-17 RACK 1 SALA AULA 8 22 PAVIMENTO
R1-PP2-18 RACK 1 SALA AULA 7 22 PAVIMENTO
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PATCH PANEL1
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
R1-PP1-01jR1-PP1-02|R1-PP1-03|R1-PP1-04|R1-PP1-05|R1-PP1-06|R1-PP1-07|R1-PP1-08/ R1-PP1-09|R1-PP1-10{R1-PP1-11|R1-PP1-12
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
R1-PP1-13|R1-PP1-14|R1-PP1-15[R1-PP1-16|R1-PP1-17|R1-PP1-18|R1-PP1-19|R1-PP1-20| R1-PP1-21|R1-PP1-22[R1-PP1-23| R1-PP1-24
PATCH PANEL 2
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
R1-PP2-01|R1-PP2-02|R1-PP2-03|R1-PP2-04|R1-PP2-05/R1-PP2-06|R1-PP2-07|R1-PP2-08| R1-PP2-09|R1-PP2-10|R1-PP2-11|R1-PP2-12
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
R1-PP2-13|R1-PP2-14|R1-PP2-15|R1-PP2-16|R1-PP2-17|R1-PP2-18
IDENTIFICACAO PADRAO DOS PONTOS - RACK 02
TAG EQUIPAMENTO LOCALIZACAO PAVIMENTO
R2-PP3-01 RACK 2 BIBLIOTECA PAV. TERREO
R2-PP3-02 RACK 2 BIBLIOTECA PAV. TERREO
R2-PP3-03 RACK 2 BIBLIOTECA PAV. TERREO
R2-PP3-04 RACK 2 BIBLIOTECA PAV. TERREO
R2-PP3-05 RACK 2 BIBLIOTECA PAV. TERREO
R2-PP3-06 RACK 2 BIBLIOTECA PAV. TERREO
R2-PP3-07 RACK 2 BIBLIOTECA PAV. TERREO
R2-PP3-08 RACK 2 BIBLIOTECA PAV. TERREO
R2-PP3-09 RACK 2 SALA MULTIUSO PAV. TERREO
R2-PP3-10 RACK 2 SALA MULTIUSO PAV. TERREO
R2-PP3-11 RACK 2 SALA MULTIUSO PAV. TERREO
R2-PP3-12 RACK 2 SALA MULTIUSO PAV. TERREO
R2-PP3-13 RACK 2 SALAAULA1 PAV. TERREO
R2-PP3-14 RACK 2 SALAAULA1 PAV. TERREO
R2-PP3-15 RACK 2 SALAAULA 3 22 PAVIMENTO
R2-PP3-16 RACK 2 SALAAULA 3 22 PAVIMENTO
R2-PP3-17 RACK 2 SALAAULA 4 22 PAVIMENTO
R2-PP3-18 RACK 2 SALAAULA 4 22 PAVIMENTO
R2-PP3-19 RACK 2 SALAAULA S5 22 PAVIMENTO
R2-PP3-20 RACK 2 SALAAULA S5 22 PAVIMENTO
R2-PP3-21 RACK 2 SALAAULA 6 22 PAVIMENTO
R2-PP3-22 RACK 2 SALAAULA 6 22 PAVIMENTO
PATCH PANEL 3
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
R2-PP3-01|R2-PP3-02|R2-PP3-03|R2-PP3-04|R2-PP3-05|R2-PP3-06{R2-PP3-07|R2-PP3-08|R2-PP3-09|R2-PP3-10|R2-PP3-11|R2-PP3-12
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
R2-PP3-13|R2-PP3-14|R2-PP3-15|R2-PP3-16|R2-PP3-17|R2-PP3-18|R2-PP3-19|R2-PP3-20|R2-PP3-21|R2-PP3-22

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as partes metalicas deverdo ser ligadas aos condutores de protecdo (terra) para que o
potencial de todos os componentes do prédio sejam os mesmos, minimizando assim a possibilidade de

choque elétrico.

ApOds a execucdo das instalagGes devera ser elaborado pela empresa instaladora o projeto “as
built”, principalmente no que concernem as fiagGes e protecdes elétricas. Ainda, devera ser fornecido
pela empresa instaladora um caderno tamanho A4 com todos os diagramas unifilares de cada quadro
elétrico contendo as seguintes informacdes: nome do quadro, nimero do circuito, disjuntores de

protecdo, alimentadores e descri¢cdo dos circuitos.
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Durante a execuc¢do todas as junc¢des entre eletrodutos e caixas deverdo ser bem acabadas, ndo
sendo permitidas rebarbas nas jungdes.

Colunas (shafts) compostas de eletrocalhas deverdo ter as passagens preenchidas, apds a
execucdo, com material firestop (barreiras que evitam a propagacao de incéndios).

Os condutores elétricos instalados em colunas verticais deverdo ser com baixa emissao de fumaca
(tipo afumex).

Deverd ser previsto a equipotencializagao da estrutura com o sistema de aterramento a cada 20m,
no sentido vertical, conforme NBR-5419.

Se possivel o instalador devera proceder aos ensaios finais de entrega da obra conforme a NBR-
5410.

O instalador devera proceder as medic¢Oes de resisténcia do sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, apresentando laudo de medi¢do, conforme NBR-5419.

A empresa executora devera contar com responsavel técnico devidamente habilitado, bem como
seus funcionarios deverdo seguir os preceitos da NR-10 durante a execuc¢do dos servicos (uso de
barreiras, dispositivos DR, etc).

A empresa devera emitir ART dos trabalhos realizados.

Tiago Ortiz de Oliveira
Engenheiro Eletricista
Matr. 102830
CREA: RS 144525
Canoas, 18 de fevereiro de 2026.

Rua Fioravante Milanez, 256, 2° e 3° andares, Centro, Canoas/RS — 92010-240
Telefone: (51) 3425-7650 www.canoas.rs.gov.br



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS
GABINETE DO PREFEITO
Escritorio de Projetos

MEMORIAL DESCRITIVO - CLIMATIZACAO

1. CONSIDERACOES INICIAIS
Este caderno de especificacdes estabelece normas geespecificas, métodos de trabalho e
padrbes de conduta para o fornecimento e instaldedaquipamentos de climatizacdo para
EMEF General Neto no municipio de Canoas. Esse mahudeve ser considerado como
complementar aos desenhos de execucao dos prejdereais documentos contratuais.

2. SISTEMA DE CLIMATIZACAO
2.1. Objeto
O sistema de climatizagcao visa propiciar as comdigle conforto térmico aos usuarios da
escola.
Para a manutencao das condi¢des de conforto dasraesclimatizados, serdo controlados os
seguintes parametros internos:

- Temperatura do ar;

- Renovacgéao do ar;

- Movimentacéo do ar;

- Filtragem do ar.
A umidade relativa ndo sera controlada diretameratietendo-se, entretanto, nos dias quentes
e Umidos, em valores adequados devido ao resfriamtn ar em funcdo do controle de
temperatura. Esta prevista a refrigeracdo atragésothpressores e a calefacado por meio de
ciclo reverso em splits ambientes.

2.2. Ambientesa serem climatizados
Os ambientes climatizados sao:

e Supervisdo - SSE

* Orientagao - SOE

» Direcao

* Vice direcéo

e Secretaria

* Professores

* Biblioteca

e Multiusole?

e Salal
e Sala2
e Sala3
e Sala4
e Salab
e Salab
e Sala7
e Sala8
e Sala9
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+ Laboratorio de informatica
+ Laboratorio de ciéncias

2.3. Sistema Adotado
O sistema de climatizacdo adotado utiliza as ueslae climatizagdo conforme segue:
* Ambientes com carga térmica até 30.000btus - desl@ondicionadoras de ar, de
expansao direta e condensacéao a ar, modelo Spliiaiinverter.
2.4. Descricéo do Sistema
2.4.1. Ambientes até 30.000 Btus
A Climatizacdo destes ambientes sera realizada@udicionadores de ar tipo Split modelo
Hi-wall instalados na parede altura de 2,50m do.p® ar apos ser insuflado no ambiente
retornara ao condicionador e apds filtragem sexdflexdo no ambiente novamente.
2.5. Operacao do Sistemas
O sistema split —system ambiente sera acionadeésatde controle remoto sem fio.

2.5 ESPECIFICAC()ES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

Todos os Condicionadores Splits deverdo ser falpnscpor um Uunico fabricante para
padronizacao dos equipamentos, facilitando a magatefutura dos mesmos, salvo consulta
da fiscalizacdo sobre disponibilidade no mercadoessoérios ofertados pelo fabricante.

2.5.1 Unidade Condicionadora

2.5.1.1 Caracteristicas Gerais
. Equipamentos de 9.000 Btus:
Modelo: Split-system evaporador tipo Hi-Wall, condacdo a ar, condensador com
ventilador axial descarga horizontal, quente e, ftantrole remoto sem fio e tenséo de
trabalho 220V, abaixo segue a alimentacao elébaca redes com 127V:
Alimentagéo elétrica: 2F/127V/60Hz
Circulacédo de ar: 8,33 m3/min
Corrente a plena carga: 5,4 A
Fluido Refrigerante: R-410A
Filtro de ar: lavavel, permanente
. Equipamentos de 12.000 Btus:
Modelo: Split-system evaporador tipo Hi-Wall, condacdo a ar, condensador com
ventilador axial descarga horizontal ou Verticalegte e frio, controle remoto sem fio e
tensao de trabalho 220V, abaixo segue a alimen&lé#&cca para redes com 127V:
Alimentagéo elétrica: 2F/127V/60Hz
Circulacdo de ar: 10 m3/min
Corrente a plena carga: 7,1 A
Fluido Refrigerante: R-410A
Filtro de ar: lavavel permanente
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. Equipamentos de 24.000 Btus:

modelo: Split-system evaporador tipo Hi-Wall, comsiecdo a ar, condensador com
ventilador axial descarga horizontal, quente e, ftantrole remoto sem fio e tenséo de
trabalho 220V, abaixo segue a alimentacao elébaca redes com 127V :

Alimentagéo elétrica: 2F/127V/60Hz

Circulacéo de ar: 17,1 m3/min

Corrente a plena carga: 10,2 A

Fluido Refrigerante: R-410A

4.1. Gabinete

Para splits ambientes gabinete produzido em ptédéengenharia de alta resisténcia.

4.2. Serpentinas (evaporadora e condensadora)

S&o constituidas por tubos de cobre sem costuraataias corrugadas de aluminio, fixadas
mecanicamente, dimensionadas de forma a atendempacidade prevista para o
condicionador, e foram testadas contra vazamentos.

As serpentinas condensadoras deverao ter de preieréletas do tipo GOLD FIN, para
evitar a corroséo galvanica.

4.3. Bandeja coletora de condensado

Executada em material lavavel, ndo corrosivo otadi@ contra corrosdo. Devera possuir
caimento acentuado e a tomada do dreno sera ladalte forma a ndo permitir o acumulo de
condensado.

4.4. Dispositivo de expanséo

Para splits com capilar ou piston e baixa capaeidagilar.

4.5. Compressor

Seré& acionado por motor com tensdo de 220V/60Ha&pacidade méxima de até 36.000
Buus, alimentados por 2 fases de 127V, protegidtrasobrecarga e em condicdes de tolerar
uma variagcdo de tensédo sobre o valor nominal de maimenos 10% (dez por cento).
Funciona com fluido refrigerante R-410A (refrigdearecoldgico), em regime de ar
condicionado. A interligacdo dos componentes dwito deve ser feita com tubos de cobre
sem costura.

Para splits devera ser scroll, e capacidades paguetativo.

4.6. Condensadores
Nos Splits Hi-wall devera ser instalado condensador ventilador do tipo axial com descarga
horizontal, onde possivel a instalacédo sera ade#oarga vertical.

4.7. Ventiladores (evaporadora)
Sao do tipo centrifugo, com dupla aspiracdo devpliadas para frente, construidos em aco,
com protecdo antioxidante, com rotores balanceadti#ica e dinamicamente, os rotores
possuem acoplamento direto ao motor.

4.8. Acessorios de refrigeracao
O circuito de refrigeracado possui 0s seguintesséces de operacdo e protecao:
- Pressostato de alta e baixa;
- Vélvula de servico na descarga e succao do casqre
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4.9. Quadro elétrico e de controle
Os condicionadores tipo Splits, devem possuir quadiétrico dentro das maquinas com
contactoras , fusiveis e relés térmicos para \aglties e compressores, deve apresentar o
esquema elétrico de ligacéo afixado no gabinetaatuina.

4.10. Filtros de ar
Nos splits sdo do tipo de celonite, lavavel, perenés, e instalados no ar de retorno, junto a
serpentina evaporadora.

4.11. Aquecimento
Nos splits por reversao do ciclo de refrigeraca)(C

4.2. Tubulacéo de Refrigeracao

O circuito de refrigerante, interligando a unidad@poradora & unidade condensadora sera
composto de elementos que garantam a perfeita oiwmlaade e operacionalidade do
condicionador, devendo ser constituido de tubasoblee, com espessura de parede de acordo
com as normas.

Depois de executada a linha de cobre, todo o sistiemefrigeracéo seré testado com nitrogénio
seco. Nos condicionadores splits ambientes asdodes receberdo isolamento com tubos de
espuma elastomérica isolante e anti-condensaca&ogspessura minima de 9 mm. Os tubos
deverdo ser bem fixados em suas emendas para@nt@nsacao e obrigatoriamente deverao
ser revestidos com fita plastica lisa.

A fixacdo dos tubos de cobre sera feita por meidoihcadeiras, perfilados e suportes de
cantoneira galvanizados, a cada 1,5 m. As bitadsilobs de cobre utilizadas para as unidades
sdo as recomendadas pelo respectivo fabricantes Apwerificacdo da ndo existéncia de
vazamentos através do teste de pressao com niimoggep, devera ser evacuado o sistema
pelo processo de tri evacuacéao, e efetuada a dargas refrigerante pela valvula de succao do
compressor.

Para execucao da tubulacdo recomenda-se os ssguiotedimentos:

» Utilizacdo de fluxo de nitrogénio no interior dabos para evitar oxidacao durante a
execucéao da solda;

* Inclinacdo de 10mm a cada 2 metros nos trechozdmadis e criacdo dos devidos
sifoes;

* Astubulac¢des que passam em pisos, em locais dageam de pessoas, deverao possuir
protecdo mecanica feita de alvenaria (h = 10 cre)atarais e grade de ferro na parte
superior;

* Limpeza interna do circuito com o R -141b e nurwma o0 R-11;

* Vacuo, utilizando sempre vacudbmetro, preferenciatmeo do tipo eletrénico, até
atingir 200umHg

» Teste de vazamento, sempre com nitrogénio, a uesades minima de 400 psig;

e Carga de gas e o6leo adicional, com posterior balmento termodinamico,
objetivando alcancar os valores de superaquecinmerstab-resfriamento, informado
pelo fabricante;

e Substituir os filtros secadores caso os mesmoegirfigabertos e expostos a atmosfera
por mais que 15 minutos;
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Todos os trechos que tenham sido danificados/ach@sskeverdo ser trocados e executados
todos 0s servigos necessarios a completa recondposic

4 .3. Isolamento térmico

A linha de descarga devera ser isolada, para eadtdentes, em todos os trechos que
possam haver contato humano;

Toda a linha de succao devera ser isolada soroenmt® material mencionado;

A linha de liquido devera ser isolada nos treckxosreos e internos, onde héa incidéncia
de radiacéo solar direta ou néo.

O material isolante devera ser colocado antesa@feento do circuito, a fim de evitar
gue se corte 0 mesmo, reduzindo a sua capacidadelamento.

Deveré ainda receber pintura adequada nos tregipostes ao Sol, devido a acéo dos
seus raios ultravioleta que ataca o material, veistenentos de outros materiais.

Na transposi¢ao em laje e/ou alvenaria, a tubuldegera ser revestida com o material
isolante e tubo PVC na bitola necesséria, com posteedacdo completa do vao.

Nos casos de transposicdo para o lado externo @thbopras tubulacdes devem ser
inclinadas, de modo a evitar a entrada de aguasjsu

Tubos de cobre e curvas sempre de raio longo,pesssra de 1/87;

Carga adicional de refrigerante e 6leo, na quamidestabelecida no manual de
Instalacdo do fabricante;

Bracadeiras galvanizadas para fixacado dos tubagpdd®, com bitola de acordo com
os diametros dos mesmos.

Juntas de borrachas de 2mm de espessura entigosstbracadeiras.

4.3.1. Sifées

Sifédo simples na saida do evaporador;

Sifao duplo nos trechos verticais, a cada 3 meleodesnivel;

Sifao invertido na entrada da unidade condensadais®y esteja acima da umidade
evaporadora, a uma altura superior a serpentina.

4.3.2. Isolante Térmico

Os isolantes deverdo ser fabricados em espumaraksta, fixados aos tubos com
cola apropriada.

4.4, Suportes
As unidades evaporadoras piso-teto deverdo sealddss utilizando suportes metélicos
galvanizados ou pintados com fundo apropriado & demaos de acabamento, afixado a
parede com buchas n° 10 se tijolo maci¢o ou chuorkadipo cone e camisa se em concreto.
N&o serdo aceitos suportes que nao possuam dirsead@guadas ao tamanho da maquina e
gue nao apresentem acabamento de qualidade. Redénatalado através de barras roscadas
na laje de teto.
As unidades condensadoras deverdo ser instalattas soporte metalicos com pintura
eletrostatica a po, afixado a parede com buchd® s tijolo macico ou chumbadores tipo
cone e camisa se em concreto.
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Nos condensadores instalados com acesso aos sswargeja, condensadores instalados em
altura inferior a 2,20m devera ser instalado galerotecdo, evitando acidentes e furto dos
equipamentos, a grade devera ser realizada commaydadixacdo e sustentacdo em perfil
cantoneira 1/8"x1"x1” e fechamento em tela Otisncporta de acesso a manutengcdo com
cadeado 30mm.

4.5. Detalhes de Instalacao

As tubulacdes de cobre e interligagcéo elétrica @@veeguir o caminho indicado em projeto,
onde néo for indicado devera ser definido comaalfizacao.

Em nenhum momento as tubulagbes de interligacame emtunidade evaporadora e a
condensadora deverao ficar expostas sendo obimatdrso de canaletas tipo metalica ou
plastica nos locais aparentes, conforme a sol@itata fiscalizacdo. Nos trechos externos
utilizar canaleta de chapa galvanizada pintadaonda parede.

A tubulacdo de dreno para as evaporadoras Hi-WaB@teto deveréo utilizar cano PVC 25
mm emenda cola, observando sempre a declividaderqueenhum momento podera ser nula
ou negativa, sempre dentro de canaletas ou emmaigarede.

Todos os condicionadores Splits, seja evaporadaoadensador, bem como os disjuntores
pertencentes a cada equipamento deverdo ter idagiib com uma placa de acrilico com
fundo preto e letras brancas, as quais deverdig3em de largura para os equipamentos e 0,8
cm de largura para os disjuntores. As placas devseed afixadas em cada equipamento
constando a identificacdo conforme planta ou dddincom a fiscalizacdo e caso o0s
condensadores (parte externa) possuam numero ideafigado utilizando placa de papel,
devera ser providenciado placa com o numero de egricada condensador no mesmo padréao
mencionado anteriormente. Os custos destas platésiaclusos no valor de fornecimento do
equipamento mesmo nao explicito em planilha.

4.7. Instalacoes elétricas
A elétrica devera ser executada conforme projet@mmorial descritivos de elétrica. Havendo
necessidade de ajustes, devera ser comunicadabzigao.

4.8. Infraestrutura Civil e elétrica a ser realizad pelo instalador

4.8.1. Abertura de Vao p/ passagem de tubulac@esafgo do instalador)
Devera ser realizada toda e qualgabertura e posterior recomposicdoem parede de
alvenaria, esquadrias com vidro, laje, parede deayacartonado ou forro para passagem das
tubulacdes frigorigenas e elétricas.
Devera ser instalado tubo em PVC em cada furag@opassagem de tubulagbes em laje ou
parede, para apés a passagem da tubulacao frigayiger realizado a vedacéo da abertura.
Sera de responsabilidade da CONTRATADA o transpdetenaterial e equipamentos, seu
manuseio e sua total integridade até a entregacebireento final da instalacdo pela
FISCALIZACAO.
A CONTRATADA tera integral responsabilidade no letaanento de materiais necessarios
para o servico em escopo, conforme indicado nosnthes, incluindo outros itens necessarios
a conclusao dos servicos.
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4.8.2. Tubulacdes de dreno: ((A cargo do instalador
Devera ser realizada toda e qualquer adequacéostakcdes existentes ou até mesmo sua
execucao completa de tubos de dreno necessastalgéo dos condicionadores seja esta em
parede de alvenaria ou gesso acartonado, confoosigedp apresentada em planta, para isto
estdo inclusos neste servico a abertura e postedomposicao em parede de alvenaria, laje de
piso, parede de gesso acartonado ou forro paragesesdas tubulagdes de dreno até ligar em
rede de esgoto sifonada na area externa do préedio.

Arg. Edilson Reni Pinzon
CAU A23705-1
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MEMORIAL DESCRITIVO - REMANESCENTE DA OBRA

Objeto: Conclusao da construgao da EMEF General Neto
Rua José Danilo Menezes, 150 — Bairro Olaria — Canoas/RS
Area total do prédio escolar: 2.015,56m?

Area da quadra coberta: 575,35m?

Area da torre dos reservatorios: 20,25m?

Area total: 2.611,16m?

Consideracoes iniciais:

O presente memorial descritivo vem complementar o memorial descritivo original elaborado
pela empresa Encop Engenharia Ltda. Nele consta além das especificagdes originais, todas as
alteragdes decorrentes no processo de execugao e ajustes propostos pela Secretaria Municipal
de Educagao do municipio de Canoas.

Todos os materiais a empregar na obra deverdao ser novos, comprovadamente atendendo as
especificagdes deste memorial descritivo e dos projetos. Na comprovacdo da impossibilidade
de adquirir e empregar determinado material especificado devera ser solicitado sua substituigao,
condicionada a manifestacao da fiscalizagao.

Os materiais e servigos ficardo sujeitos ao controle do fiscal, que podera, a qualquer tempo,
rejeitd-los, se estiverem em desacordo com as especificagdes, bem como exigir atestado de
qualidade dos mesmos, ficando os custos por conta da Contratada.

A obra devera ser administrada por um arquiteto ou engenheiro, devidamente inscrito no CREA
ou CAU. Antes do inicio da obra, devera ser apresentada a respectiva ART ou RRT,
devidamente paga.

A condugao do trabalho sera exercida de maneira efetiva e com dedicagao do responsavel
técnico. Devera ser tratado previamente a presenga do responsavel técnico durante a vistoria
técnica do fiscal do contrato, visando o acompanhamento conjunto de certos servigos que
necessitarem liberagao prévia.

Todos os cuidados e medidas preventivas deverao ser tomados no sentido de evitar acidentes.
O transito de operarios, durante a execugdo dos servigos, devera restringir-se ao interior do
canteiro de obras, exceto em casos extraordinarios, em que a circulacao fora do canteiro seja
imprescindivel ao andamento dos servicos.

Sera de inteira responsabilidade da Contratada o uso de equipamento de seguranga por parte de
seus funcionarios.

Quaisquer duvidas acerca da documentagdo técnica, inclusive eventuais divergéncias entre
informagdes escritas e desenhadas, principalmente cotas, deverdo ser dirimidas junto ao fiscal
técnico do contrato, vedada qualquer decisao da Contratada com base na interpretagao unilateral
dos dados divergentes.

Qualquer alteracdo que, no entender da Contratada, se fizer necessaria para o adequado
desenvolvimento dos servigos, deverd ser apresentada previamente ao fiscal do contrato, s6
podendo ser efetivada apos a devida autorizagdo deste.

Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especifica¢des, determinando ou ndo alteracao de
custo da obra ou servigo, serd executada sem autorizagao do Responsavel Técnico pela obra.
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Plano de execucao de obra

O plano de execucao de obra esta dividido em 2 (duas) etapas, a saber:

Etapa 1: conclusdo das edificagdes escolares; conclusdo dos muros e portdes; constru¢ao da
subestacdo de energia e conclusao da torre de reservatorio.

Etapa 2: conclusdo do muro de conten¢do junto a igreja; constru¢do da quadra coberta e
conclusao do acesso.

Administracao local

O item relativo a administragdo local de obra serd medida proporcionalmente a execugdo da
obra.

No orcamento, a administra¢do local atendeu ao percentual maximo admitido no Acordao
2622/2013 - TCU — o percentual do 3° quartil - administragao local - construgdo de edificios —
valor maximo de 8,87% do valor do or¢amento. Ou seja, ndo serd aditado esse item, para ndo
ultrapassar o percentual permitido pelo TCU.

A conducdo do trabalho sera exercida de maneira efetiva e didria pelo engenheiro civil ou
arquiteto. O responsavel técnico devera estar presente em todas as vistorias realizadas pela
fiscalizagdo no minimo uma vez por semana, visando o acompanhamento conjunto de certos
servicos que necessitam de liberagao prévia.

A vigilancia do canteiro de obras, diurna e noturna, sera de responsabilidade da Contratada.

A Contratada devera apresentar antes do inicio das obras todas as ARTs ou RRTs (Anotagdes
de Responsabilidade Técnica ou Registro de Responsabilidade Técnica) pertinentes a
responsabilidade da Contratada para a execugao da devida obra.

Servicos preliminares e instalagdes provisorias de obra

Instalacio da placa de obra

A placa devera ser fixada em local de facil visualizacdao, devendo ser apoiada em estrutura de
madeira ou no tapume. A placa da obra devera ser em chapa galvanizada dimensdes 2,00 x
3,00m, com aplicagao de adesivo digital, conforme modelo a ser fornecido pela fiscalizagao.

Tapumes e isolamentos

Procedimento: Devera ser retirado todo o tapume existente composto de chapas ecoldgicas.
Devera ser executado novos tapumes na frente da edificacdo e acima do muro de arrimo entre
a edificacdo escolar e a quadra de esportes.

Especificagdo: Serd com telha metalica (nova) fixada em estrutura de madeira. Altura minima
recomendada 2,00m.

Limpeza da obra antes da execuc¢do dos servicos e transporte

A Contratada devera realizar a limpeza dos ambientes removendo os restos de obra e demais
entulhos existentes, encaminhando para a Usina de Reciclagem de Residuos da Construcao
Civil, localizada no Bairro Niteroi.

Canteiro de obras
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1* Etapa — conclusdo das edificagdes escolares; conclusao dos muros e portdes; construgao da
subesta¢do de energia e conclusdo da torre de reservatorio.

A contratada podera utilizar a propria edificagdo em obra como canteiro de obras.

2* Etapa — conclusdo do muro de contencdo junto a igreja; constru¢do da quadra coberta e
conclusao do acesso ao prédio escolar

A Contratada devera providenciar a instalagdo ou execu¢do de canteiro de obras, exigidos pela
legislagdo e NBR, para o canteiro de obras. Est4 previsto no or¢gamento a utilizacao de dois
containers dimensdes de 2,30 x 6,00m sendo um deles com sanitario, além da construgdo de um
galpao — telheiro para a execu¢ao das armaduras.

O canteiro de obras devera possuir equipamentos preventivos contra incéndio.

Caixa de hidrometro — padrao concessionaria de agua e esgoto

Devera ser instalado caixa para hidrometro padrao da concessionaria, conforme imagem abaixo
no local indicado em projeto. Qualquer necessidade de alteracdo de local devera ser comunicada
ao fiscal.

MURETA PARA INSTALACAO DA CAIXA PADRAO CORSAN
DIMENSOES DO ABRIGO PARA UM HIDROMETRO DE DIAMETRO 3/4
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Etapa 1 — conclusdo das edificacdes escolares; conclusdo dos muros e portdes; construgao da
subestacdo de energia e conclusao da torre de reservatorio

Ao final desta etapa, o prédio escolar devera estar apto para utilizagao das instalagdes escolares.

Esquadrias

Esquadrias de madeira

Portas de madeira nicleo macico

As portas que ddo para a circulagdo serdo em madeira laminada, tipo nicleo macigo (pesada ou
superpesada)

Espessura minima: 3cm

Os marcos e guarni¢des deverdo ser de madeira de lei aplainada. A espessura do marco deve
ser de no minimo de 3,0cm e as guarni¢des devem possuir largura minima de 6,00cm.
Acabamento: pintura esmalte sintético cor branco ou a definir com a fiscalizagao.

Portas de madeira semi-oca

Localiza¢do — bloco cozinha/refeitério/salas de aula: depdsito de limpeza, area de limpeza,
circulacao, sanitario de funcionarios, depdsito sob a rampa, despensa e entre a cozinha e o
refeitorio.

Espessura minima: 3,5cm

Os marcos e guarni¢des deverdao ser de madeira de lei aplainada. A espessura do marco deve
ser de no minimo de 3,0cm e as guarni¢cdes devem possuir largura minima de 6,00cm.
Acabamento: pintura esmalte sintético cor branco ou a definir com a fiscalizagao.

Passa Pratos

Sera instalado no vao aberto entre a cozinha e refeitorio o passa prato. O balcado (base) sera de
madeira com revestimento melaminico na cor branco. As portas e os marcos poderdo ser em
MDF ou HDF revestido com chapa melaminica na cor branco. As portas deverao possuir
dobradicas metélicas e tarjeta para fixacao e fechamento, conforme indicado em projeto.

Balcao de atendimento - secretaria
Sera instalado na secretaria no vao aberto entre a secretaria € o sagudo um balcdo de
atendimento. O balcdo (base) serd de madeira macica revestida com laminado melaminico
branco. O fechamento do vao sera através de vidro temperado e=8mm, fumé encaixado em
perfil “U” de aluminio anodizado branco. Os marcos poderdo ser em MDF ou HDF revestido
com chapa melaminica na cor branco.

Esquadrias em aluminio

Portas em aluminio anodizado ou eletrostatica cor branco

Local: sanitarios (boxes)

Especificagdo: porta de abrir, tipo veneziana, em aluminio com pintura anodizado ou
eletrostatica cor branco, dimensdes conforme projeto. A fixagdo sera nas divisorias de alvenaria
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através de contramarcos em aluminio. Devera possuir fechadura com alavanca para sanitario
em metal.

Esquadria em aco

Porta corta fogo — conforme NBR 11785

Porta corta-fogo de abrir, segundo a ABNT NBR 11742, ter resisténcia ao fogo P90, com miolo
de manta ceramica, folha de chapa de aco, dobradicas regulaveis, fechadura adequada, e
garantir fechamento automatico ap6s abertura de 60°, com folgas precisas entre a folha e batente
(4-8mm) e soleira (5-10mm)

Acabamento: pintura da superficie em antiferruginoso (tipo zarcdo), posteriormente duas
demaos de tinta esmalte brilhante, cor branca ou indicada pela fiscalizagao.

Portao de contrapeso

Conforme indicado em projeto, o portdo de contrapeso serd instalado entre duas salas multiuso.
A estrutura do portdo serd de agco e o seu revestimento sera através de lambri de madeira ou
chapa metalica.

Acabamento da estrutura metalica: pintura da superficie em antiferruginoso (tipo zarcao),
posteriormente duas demaos de tinta esmalte brilhante.

Acabamento do lambri de madeira: aplicar selador para madeira e posteriormente, duas demaos
de tinta esmalte brilhante, cor branca ou indicada pela fiscalizagao.

Janela de aco tipo basculante

Local: substituicao de um modulo de janela—JF1 (100x150) na sala dos professores, danificada
durante a execu¢ao do muro de contencgao.

Especificagdo: janela basculante de aco conforme detalhe.

Acabamento: uma demdo de antiferruginoso (tipo zarcdo) e duas demdos de tinta esmalte
sintético brilhante, cor cinza ou indicada pela fiscalizacao.

Vedacoes nas frestas das janelas tipo basculantes

Utilizar silicone acético ou selante de poliuretano para a frestas entre a moldura da janela e a
parede e/ou peitoril.

Execugdo: limpe a superficie, aplique pelo lado externo o silicone ou o selante de poliuretano
com pistola de calafetagem na fresta entre a moldura da janela e a parede.

Alise o selante com o dedo molhado para garantir um acabamento uniforme.

Tela milimétrica (tipo mosquiteiro)

Locais: todas as janelas da cozinha e despensa

Especificagdo: tela de prote¢do milimétrica tipo mosquiteiro, dentro do vao, pelo lado externo.
O mosquiteiro serd de nylon, com malha de no maximo 2,0x2,0mm. O quadro da tela sera de
armacdo de cantoneira trefilada de aluminio anodizado cor preto, com abas de %" e espessura
de 1/8”. Na face interna da cantoneira serd soldado um perfil chato de '%2” e espessura 1/8”,
ficando o mosqueteiro entre este e a cantoneira.
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Poderao ser utilizadas telas milimétricas comerciais desde que atendam aos requisitos minimos
exigidos e permitam a sua retirada para a limpeza e manutencao.

Portoes

P02 (0,90/2,03m) —acesso ao playground, acesso ao GLP, acesso ao reservatorio, acesso a
subestacao

Portao de abrir, uma folha, moldura e acessorios do sistema nylofor modular, malha 5x20cm
fio 4,30mm.

Acabamento: pintura eletrostatica com tinta poliéster cor verde ou indicada pela fiscalizagao.

P03 (2,35x2,00m)

Portao de abrir, duas folhas, estrutura em tubo de aco galvanizado 2”, fechamento com gradil
metalico o10mm distanciado a cada 10cm e barra chata. Devera possuir tarjeta para fixacdo no
piso, trinco com suporte de cadeado e dobradicas fixadas nos pilares de concreto.

P04 (1,68x2,00m)

Portao de correr, estrutura em tubo de ago galvanizado 2”, fechamento com gradil metalico
210mm distanciado a cada 10cm e barra chata. Devera possuir trinco com suporte de cadeado,
dobradigas fixadas nos pilares de concreto, trilho roldanas e acessorios de fixagao.

P05 (2,35x2,00m)

Portao de abrir, duas folhas, estrutura em tubo de aco galvanizado 2”, fechamento com gradil
metalico o10mm distanciado a cada 10cm e barra chata. Devera possuir tarjeta para fixacdo no
piso, trinco com suporte de cadeado e dobradicas fixadas nos pilares de concreto.

PAO3 (2x) 0,65x1,70 Portao da central de GLP
Porta venezianada de aluminio anodizado preto, duas folhas, dimensoes (2x) 0,65/ 1,70 m.
O portao devera possuir dobradigas, trinco tipo tarjeta e suporte para cadeado.

PA2 (2x) 1,20x1,90) Portao da central de residuos
Porta venezianada de aluminio anodizado preto, duas folhas, dimensoes (2x) 1,20 / 1,90 m.
O portao devera possuir dobradigas, trinco tipo tarjeta.

Ferragens, fechaduras, dobradicas e barras de apoio
Fechadura de embutir externa

Maganeta tipo alavanca

Acabamento / cor — cromo acetinado / escovado ou inox polido
Atende a NBR 14913

Fechadura tipo cilindro

Fechadura de embutir interna
Maganeta tipo alavanca
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Acabamento / cor — cromo acetinado / escovado ou inox polido
Atende a NBR 14913

Dobradicas
Para portas pesadas, cada porta serd dotada de 4 (quatro) dobradicas de aco — cromadas ou ago
nox.

Barra de apoio

As portas dos sanitarios acessiveis (PCD/PNE) deverdao possuir barra de apoio tipo reta,
conforme projeto, maganeta tipo alavanca e chapa metélica (inox) altura de 40cm na base
inferior, seguir a NBR 9050.

Puxador
horizontal

0,10/] , 0.40 , Magcaneta
I _cu‘«

|

2,10

0,50

|
0,90a1,10

Revestimento resistente a impactos

040

a) Vista frontal

Para os sanitarios acessiveis (PCD/PNE) devem ser instaladas barras de apoio, conforme NBR
9050.

Especificagdo: barras de apoio em ago inoxidavel, acabamento polido, 1.1/4”, com canoplas de
acabamento.
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Dimensdes em mefros
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Lavatorio de canto
com barras verticais

Vista lateral -
Barra vertical

Vidros
Especificagdo: vidro incolor espessura de 3mm. Seu assentamento deve ser realizado com

massa de vidraceiro distribuidos pelas esquadrias.
Todos os vaos envidragados expostos as intempéries deverdo ser submetidos a prova de

estanqueidade por meio de jato de mangueira.

Guarda-corpo e corrimao
Local: rampa de acesso, escada, acesso a quadra, sobre muro de conten¢do e demais locais

indicados no projeto.
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Especificacdo: devem ser executados em estrutura tubular de ago galvanizado, atendendo as
recomendac¢des da NBR 9050, conforme indicado em projeto. A fixagdo deverd ser na viga
lateral da rampa ou piso.

Acabamento: fundo antiferruginoso e aplicagdo de duas demdos de tinta esmalte sintético
brilhante na cor cinza espacial (Suvinil) ou indicada pela fiscalizagao.

Portico

Conforme indicado em projeto (pranchas P1 até P6) devera ser executado o pértico de acesso a
escola, em concreto armado com fechamento em alvenaria de tijolos e revestimento com
argamassa — (massa unica) e pintura acrilica.

Observacgao:

As fundag¢oes foram executadas.

Vedacdes, elementos divisorios e fechamentos

Alvenaria de tijolos

Locais: fechamento vao da janela da cozinha, torre de reservatorios, junto aos cobogos da
rampa, fechamento no portico e parede da quadra de esportes

Especificagdo: Alvenaria de vedagdo de blocos ceramicos furados na vertical de 19x19x39
(espessura 19cm), argamassa de assentamento com preparo em betoneira

As alvenarias serdo executadas em tijolos furados, com dimensdes de 19x19x39cm, 1 vez,
assentados em argamassa, revestidos em ambas as faces.

As espessuras das alvenarias estdo indicadas no projeto e respectivos detalhes, podendo haver,
no entanto, pequenas variagdes em funcao das dimensdes dos tijolos e dos revestimentos
empregados.

Os tijolos, apds abundantemente molhados, serdo assentados em fiadas perfeitamente niveladas,
alinhadas e aprumadas, empregando-se argamassa de cimento, cal e areia, de traco 1:2:8. As
juntas terdo espessura maxima de 10 mm.

Para a aderéncia das alvenarias as superficies lisas dos pilares, deverao ser aplicados chapisco
com argamassa de cimento e areia de trago 1:4.

Para perfeita amarragdo das alvenarias com pilares, serdo empregados fios de ago com didmetro
minimo de 5,0mm ou tela soldada propria para este tipo de amarragao distanciados entre si a
cada duas fiadas de tijolos, engastados no concreto por intermédio de cola epoxi ou chumbador.

Alvenaria de bloco de concreto

Local: muro lateral junto ao prédio administrativo (divisa 3) e complementacdo do muro dos
fundos (divisa 1), divisa 5, 6 e 7, muro 8 (parcial) e 9 (subestacdo) conforme projeto prancha
ET-49 — muros de divisa.

Especificagdo: Alvenaria de blocos de concreto estrutural, dimensdes 14x19x39cm, (espessura
do muro 14cm) FBK = 14 MPA.

Execucdo de grauteamento, conforme projeto.
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Alvenaria de bloco de concreto vazado — Cobogé

Locais: bloco da rampa e circula¢do do bloco biblioteca

Especificagdo: elemento vazado de concreto pré-moldado dimensdes de 7x50x50cm
Execucdo: Assentados com argamassa para blocos de concreto, devendo possuir elementos
estruturais (reforgos) para garantir a sua estabilidade. Os elementos estruturais poderdao ser
através de barras longitudinais fixadas nos pilares existentes ou outro modelo de fixagao.

Para garantir as dimensdes previstas em projeto — prancha A-07, devera ser executada na base
alvenaria de tijolos ceramicos 19x19x39 (espessura 19cm), devidamente argamassados e
rebocados.

Alvenaria de bloco ceramico macico — Central de GLP

Local: Central de GLP

Especificagdo: Tijolo maci¢o dimensdes que atendam a espessura de 20cm
Revestimento: Chapisco e massa Unica

Drywall

Parede em drywall (gesso acartonado RU)

Local: Sanitario superior, conforme indicado na prancha A-07.

Especificagdes: utilizar drywall de gesso acartonado com estrutura metalica — perfil de ago
galvanizado — guias e montantes. Utilizar o revestimento conforme o local a ser utilizado.

Parede em drywall (gesso acartonado ST)
Local: complementacao da viga de entrepiso do bloco cozinha/refeitorio no térreo

Shaft predial

Local: conforme indicado no projeto hidrossanitario prancha H-03, na circulagdo do térreo
proximo a sala de aula 2 ou conforme a necessidade.

Especificagdes: utilizar drywall de gesso acartonado com estrutura metalica — perfil de ago
galvanizado — guias e montantes. Utilizar o revestimento conforme o local a ser utilizado.

Fechamento com tela otis

Local: Torre dos reservatorios

Especificagdo: quadro em cantoneira de ago com fechamento em tela quadrada ondulada em
malha 25x25mm (tela otis), arame 12, fabricada com arame galvanizado a quente por imersao,
conforme dimensdes de projeto — aferir as medidas no local.

Deverd ser pintada com tinta esmalte sintético na cor cinza ou conforme orientacdo da
fiscalizacao.

Fechamento com tela eletrosoldada (Nylofor)

Local: entorno do playground, proximo a central de GLP e proximo a torre de reservatorios
Especificagdo: gradil cercamento com montantes em aco galvanizado com tela eletrosoldada
malha 5x20cm fio 4,3mm galvanizado mais pintura eletrostatica altura do gradil 2,03m e
modulos de 2,50m
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Marca: Sitela ou equivalente técnico

Cor: verde ou indicado pela fiscalizagao.

Nos locais indicados em projeto — prancha A-02 e A-03, o gradil devera ser fixado sobre viga
de concreto armado dimensdes 20x30cm.

Gradil Sigradi

Harmonia entre Beleza e Qualidade

Sigradi

Tecnologia & Seguranga

bobs

faars Btbvantinde @ GERDAU

Imagem ilustrativa do modelo de gradil da marca Sitela — modelo gradil sigradi

Central de GLP

Local: conforme indicado no projeto de arquitetura

Especificagoes:

Fundacgao: radier de concreto armado

Alvenaria: de tijolos macigos

Revestimento: chapisco, massa Unica, selador e tinta acrilica

Piso: concreto desempenado

Cobertura: laje de concreto armado moldada no local — inclinada, e=8cm
Portdo: aluminio anodizado cor preta, conforme detalhe

Central de residuos

Local: conforme indicado no projeto de arquitetura

Especificagoes:

Fundacgao: radier de concreto armado

Alvenaria: alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na vertical de 19x19x39
(espessura 19cm), argamassa de assentamento com preparo em betoneira.

Revestimento interno: chapisco, embogo e revestimento ceramico até altura de 2,00m.
Revestimento externo: chapisco e embogo — massa Uinica
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Pintura: selador e tinta acrilica
Piso: porcelanato 60x60cm
Portao: aluminio anodizado cor preta, conforme detalhe

Revestimentos de paredes e elementos divisorios

Chapisco para paredes de alvenarias externas e internas

Locais: fechamento vao da janela da cozinha, torre de reservatdrios, junto aos cobogds da
rampa, parede da quadra de esportes e muro de bloco de concreto.

As alvenarias de elementos ceramicos ou de concreto e outras superficies componentes serao
inicialmente protegidas com aplicacdo de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a
area considerada. Serdao chapiscadas as paredes (internas e externas).

Inicialmente aplicar-se-a4 chapisco com argamassa preparada mecanicamente em canteiro, na
composi¢ao 1:3 (cimento: areia média), com 0,5 cm de espessura.

Massa unica

Locais: fechamento vao da janela da cozinha, torre de reservatorios, junto aos cobogos da
rampa, parede da quadra de esportes € muro de bloco de concreto.

Ap6s a cura do chapisco (no minimo 24 horas), aplicar-se-4 revestimento tipo massa inica, com
espessura de 2,0 cm, no trago 1:2:8 (cimento: cal em pasta: areia média peneirada).

A argamassa devera ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogénea e conferir
as desejadas caracteristicas desse revestimento: trabalhabilidade, capacidade de aderéncia,
capacidade de absor¢do de deformacgdes, restricio ao aparecimento de fissuras, resisténcia
mecanica e durabilidade.

A aplicag@o na base chapiscada sera feita em chapadas com colher ou desempenadeira de
madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com régua de aluminio,
e cobrir todas as falhas. A final, o acabamento sera feito com esponja densa.

Massa corrida — massa latéx

Locais: todas as paredes internas do prédio escolar, onde ndo houver revestimento ceramico.
Nao aplicar nos muros, parede da quadra de esportes, parede da torre de reservatdrios e paredes
do bloco da rampa.

Especificagcdo: massa corrida, base PVA ou acrilica

Aplicagao: realizar a limpeza da superficie, deixando-a limpa e sem poeira. Lixe e se necessario
limpe com o pano umido. Aplique o selador acrilico para melhorar a aderéncia da massa e
diminuir o consumo. Misture a massa adicionando agua até ficar homogénea. Utilize um rolo
de 12 e uma desempenadeira de ago para alisar. Aplique a primeira demao e aguarde secar 24
horas. Aplique a segunda demdo. Apds a secagem da segunda demao, lixe a parede com lixas
finas (150, 180 e 220) para um acabamento sedoso, removendo marcas e pequenas
imperfei¢des. Limpe o pd com a vassoura/escova e depois, com um pano umido removendo as
particulas finas antes da pintura.

Revestimento ceramico (azulejos)
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Locais: complementacdo da cozinha (parte onde foi removida a janela) e nos shafts nos
ambientes que possuem revestimento ceramico, na complementacdo do drywall no sanitario
dos professores e paredes internas da central de residuos (h=2,00m)

Especificagdo: Utilizar o mesmo produto do local. Azulejos dimensdes nominal de 61 x 32 cm
— Piso Forte referéncia Elegance, qualidade A, branco.

Execugdo: Assentados com argamassa colante AC-1 e rejunte acrilico cor cinza.

Rodameio (tabua protetora de parede)

Locais: salas de aula, biblioteca, sala multiuso, laboratério de ciéncias, laboratorio de
informatica, supervisdo, orientacdo, direcdo, vice dire¢do, secretaria e sala dos professores.
Especificacdo: Tabua de madeira de lei certificada, aplainada 3 faces, com bordas arredondadas,
dimensdes minimas de 10cm de altura e 2cm de espessura. Acabamento com pintura em verniz
PU, aplicada a pistola.

Execucdo: devera ser instalada a 75c¢m do piso, fixacao por meio de cola de contato e parafusos
e buchas de nylon nas paredes a cada 1,00 metro. Os parafusos ficardao embutidos e tamponados
com tarugos da propria madeira.

Nas salas de aula, sala multiuso, laboratério de ciéncias e laboratorio de informatica, serdo
instalados em trés paredes, duas laterais e no fundo da sala de aula.

Nos ambientes, biblioteca, supervisdo, orientagdo, direcdo vice direcao, secretaria e sala dos
professores, deverdo ser instaladas em todo o perimetro 4 faces.

Revestimento de pisos

Revestimento ceramico tipo porcelanato retificado

Local: todos os sanitarios, refeitorio, cozinha, despensa, circulacao servigo, acesso de servigo,
area de servigo, depdsito limpeza, sanitarios administrativos, depdsito geral e depodsito de
material esportivo, conforme indicados em projeto.

Especificagdes: piso ceramico com placas tipo porcelanato acetinado (semi polidos — ndo tem
brilho), dimensdes minimas 60x60cm, superficie acetinado, cor bege, borda retificada, junta
1,5mm ou conforme indicado pelo fabricante, assentado com argamassa colante para
porcelanato - ACIIIL, rejunte epoxi cor bege.

No box do chuveiro (banheiro de servico), devera ser impermeabilizada a superficie antes da
aplicacdo do piso ceramico.

Indica-se a argamassa polimérica ou manta liquida aplicada em 3 a 4 demaos cruzadas sobre o
contrapiso e paredes até altura de 1,00 m.

Rodapé em porcelanato retificado

Locais: deposito geral e deposito de material esportivo

Especificagdo: rodapé utilizando o mesmo piso em porcelanato retificado, altura de 7cm e
rejunte acrilico.

O rodapé devera ser fixado na parede através de argamassa colante. A superficie da parede onde
o rodapé sera fixado devera estar preparada para receber a argamassa colante.
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Piso vinilico semi-flexivel em placas

Locais: todas as salas de aula, biblioteca, salas multiuso, sala dos professores, secretaria,
supervisdo, orientacdo, direcdo, vice direcdo, laboratério de ciéncias e laboratorio de
informatica.

Especificagdo: Piso vinilico em placas, com dimensdes 92X92cm, espessura 3,2mm, sob
camada de contrapiso regularizada e pronta, fixado com cola especial. A superficie resultante
devera ser homogenea, perfeitamente nivelada.

Cor: cinza ou conforme orientagao da fiscalizag¢ao

Marcas indicadas: Tarkett, Eucafloor e Eliane Floor

Rodapé em poliestireno, altura 5 cm

Nos ambientes internos, onde o piso for vinilico, devera ser executado rodapés em poliestireno
na cor cinza, com Scm de altura e em todo o perimetro do ambiente.

O método de instalacao desse material nas paredes de alvenaria devera ser feito através de bucha
T, parafusos 13x15 sem cabeca, cola e massa premium, da marca de referéncia ¢ a SantalLuzia,
sendo aceito equivalente técnico. Para instalacao do produto devera ser seguido rigorosamente
as especificagdes do manual de instrucdes do fabricante.

Regularizacio de piso - Preparacio do piso para a execucio de piso vinilico em placas

A superficie do piso deve estar limpa, seca, nivelada e sem umidade.

Utilizar massa autonivelante, se necessario, para corrigir imperfei¢cdes e um primer bloqueador
(primer epoxi ou PU) para umidade, além de aclimatar o material por 24-48 horas.

Placa de concreto S0x50cm espessura 3cm pré-moldado

Locais: complementagao da circulagdo do bloco cozinha / refeitorio (passagem da tubulacao da
rede de hidrante no térreo), acesso a quadra (ver prancha A-03), complementag¢ao do sagudo e
do sagudo até a escada externa 1.

Especificacdo: piso em placa de concreto pré-moldado (quadriculado) igual ao existente,
dimensdes 50x50x3cm

Aplicagdo: executar sobre laje existente e no local onde ndo possuir laje, executar piso de
concreto com espessura minima de 6 cm. O assentamento das placas devera ser executado com
argamassa colante ACIII.

Concreto desempenado

Locais: todas as rampas a executar, patamar das escadas (escadas externas 1, 2 e 3), acesso a
central de GLP, acesso da escada externa 3 até a quadra de esportes.

Especificagdo: concreto, moldado no local, Fck 15Mpa espessura minima de 8cm.

Nas rampas, devera ser executado vigas laterais para a fixagdo do guarda-corpo metalico
conforme NBR 9050.

Contrapiso desempenado
Local: deposito sob a rampa e patio interno — térreo
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Especificagdo: contrapiso de cimento e areia, trago 1:4, preparo mecanico, e=3 cm.
No patio interno, a execucdo do contrapiso servira de base para a instalacdo da grama sintética.

Basalto tear

Local: escada protegida e escada externa 1,2 3.

Especificagdo: pedra basalto, acabamento de superficie tear (levigado), espessura minima de 2
cm. As pecas deverdo ser assentadas com argamassa colante tipo flexivel tipo ACIIL.

Soleira de basalto

Locais: supervisdo, sanitarios administrativos, supervisdo, dire¢do, vice direcdo, sagudo,
circulacao 1, 2, 3 e 4, secretaria, professores, escada protegida, acesso servico, despensa, area
servico, deposito limpeza, sanitdrio, despensa, cozinha/circulagdo, cozinha/refeitério,
refeitorio, salas de aula, sanitarios, biblioteca, salas multiusos, laboratério de informatica,
laboratorio de ciéncias, deposito geral e depdsito de material esportivo e rampa.
Especificacdo: serdo de pedra basalto, acabamento de superficie tear polido, sem brilho,
espessura minima de 2 a 3cm, assentadas com argamassa colante.

Dimensoes: comprimento do vao x largura da parede de alvenaria ou a largura existente no
local.

Nas juntas de dilatagdo entre os prédios, utilizar duas pecas, uma em cada lado da junta, e
realizado a vedagdo da junta com PU.

Bloco intertravado de concreto

Local: Espaco aberto

Especificagdo: Bloco intertravado de concreto formato retangular, cor natural dimensdes de
10x20x6 cm, com resisténcia minima de 35 MPa (comprovada através da nota fiscal),
apresentando todas as faces com perfeito acabamento, sem arestas “vivas”. O assentamento
devera seguir os seguintes procedimentos:

a) Demoli¢ao de camada de asfalto;

b) preparagao, nivelamento e uniformizagao do solo com retirada de todo material organico
existente;

c) compactagao do solo, em areas pequenas, com soquete ou placa vibratoria,

d) colocacdo da base com camada de areia média com 5 cm de espessura, devidamente
reguada com régua metalica;

e) assentamento das pecas, iniciando pelas extremidades, verificando sempre os niveis e

ajuste das pecas com martelo de borracha (as pecas nao devem ser arrastadas). As juntas terao
no maximo 2 mm;

f) no caso de ser necessario recorte nas pecgas usar serra policorte ou ferramenta tipo
Makita;

g) apds o assentamento rejuntar as pecas com areia fina e fazer a compactacao final com
placa vibratdria;

h) verificar caimentos e depressoes, corrigindo as pecas com depressao superior a 0,5cm;
1) limpeza com vassoura para retirada do excesso de areia;

1) limpeza com agua soé sete dias apos o término do assentamento.
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Passeio publico
Local: parte externa do alinhamento do terreno até o meio-fio da pista de rolamento
Especificagdo: o passeio publico devera atender ao decreto municipal 50/2018 ou o que vir a
substitui-lo.
Execugdo: piso de concreto
a) retirada dos pisos existentes (concreto e asfalto)
b) preparagado, nivelamento do solo com retirada de material ou colocagdo de aterro
¢) compactacdo do solo nos locais aterrados
d) instalacdo de lona plastica preta, espessura de 15 micrometos.
e) preparar formas para receber a tela soldada nervurada de aco CA-60, didmetro de Smm
e espacamento 10x10cm
f) realizar a concretagem do piso com concreto FCK 20MPA, moldado em local, preparo
mecanico em betoneira, espessura 8 cm
g) atentar ao nivelamento do piso com relacdo ao meio-fio existente da rua
h) atentar a execugdo do piso tatil e da faixa de servigo (largura=1,00m)

Plantio de Grama em placas

Local: no canteiro do patio aberto, area interna da rampa 2, area entre a escada externa 1 e a
rampa 2, area entre a subestacdo e a escada externa 1 e no passeio publico.

Nas areas indicadas em projeto, deverdo ser plantadas grama batatais em placas.

O assentamento se dara em area devidamente nivelada e sobre terra vegetal adubada.
Posteriormente, devem ser levemente compactadas e aplicadas uma camada de 2 a 3 cm de terra
preta espalhada na superficie.

Meio-fio jardim

Local: no entorno do canteiro do patio aberto e no entorno das arvores ornamentais no patio
aberto.

Especificacdo: meio-fio de concreto pré-moldado, dimensdes 39x6,5x6,5x19c¢m (comprimento
x base inferior x base superior x altura), para delimitag¢do de jardins ou passeios.

Plantio de arvore ornamental

Local: no canteiro do patio aberto

Especificagdo: Plantio de arvore ornamental com altura maior de 2,00 m
A espécie sera indicada pela fiscalizagao.

Grama sintética

Local: patio interno formado pelos niveis das rampas

Especificagdo: Grama sintética decorativa, cor verde, tipo fita plana, altura da fibra 20mm.
Instalacdo: superficie sem imperfei¢cdes e que aderem a cola de contato como contrapiso
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Piso tatil e direcional

Locais: passeio publico, escada externa 1, escada externa 3, espago aberto, escada externa 2
(acesso a quadra), conforme indicado em projeto de acessibilidade.

Especificagdes: piso tatil com pecas direcionais e de alerta. O piso tatil devera ser em placas de
concreto, nas dimensodes de 25x25cm, espessura de 2cm, com as dimensdes entre os ressaltos
conforme a NBR 9050, assentados com argamassa colante. O piso tatil de alerta devera ser na
cor vermelha e o piso tatil direcional devera ser na cor amarela.

Juntas de dilatacao

Locais: entre os blocos

As juntas de dilata¢do da estrutura ou pisos deverdo ser preenchidas com tarugo de polietileno
e selante de PU (poliuretano).

Antes da aplicacdo do selante ¢ recomendavel utilizar um limitador de superficie (tarugo de
polietileno) para fixar os tamanhos de aplicagdo do material selante e economizar no uso do
material de preenchimento. Esse limitador deverd ser flexivel de preferéncia para nao
influenciar na junta.

Limpeza da superficie:

A superficie deve ser limpa, seca, isenta de dleos, graxas e outros contaminantes;

Caso existam imperfei¢cdes, como quebra de bordas, as mesmas deverdo ser recuperadas;
Colocar fita crepe nas extremidades da junta;

As juntas deverao possuir segdes minimas de 0,5 x 1,0cm ou até 1,0 x 1,0cm;

Colocar um limitador de superficie (com vérias dimensdes) para limitar a superficie nas
dimensdes minimas acima;

O limitador devera entrar de forma justa no interior da junta; cortar a ponta do mastigue
conforme o tamanho da junta;

Colocar o tubo numa pistola manual e aplicar numa posicao de 45° em férma de compressao;
O acabamento devera ser alisado para tal acabamento deve ser utilizada espatula ou até¢ mesmo
algum produto vegetal com amido, como, por exemplo, a batata, pois a mesma nao adere ao
poliuretano, facilitando o acabamento.

Imagem ilustrativa de aplicagdo e selante PU nas juntas de dilata¢ao

Forro
Forro em PVC
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Locais: deposito de limpeza, area de servigo, sanitario funcionario, despensa, sanitarios do
térreo.

Especificagdo: forro em réguas de PVC, liso, largura entre 20 cm, cor branco, espessura
aproximada de 8§ mm.

Execugdo: instalar perfis de acabamento em PVC — roda forro junto a parede. Instalar as réguas
de PVC em nivel, fixando na estrutura existente, prever algapao para inspecao das instalagdes
de esgoto dos sanitarios.

Observagdes:

a) O barroteamento para a instalacio do forro esta executado. Deve ser aplicado
imunizante na madeira (cupins, brocas e fungos/mofo) e verificado o nivelamento antes
da execucao.

b) Prever no minimo 1 (um) algapao no forro, por ambiente, para manutencao de rede de
esgoto.

Pinturas

Consideracoes gerais

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo
de pintura a que se destinam.

A eliminagdo da poeira deverd ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra o
levantamento de p6 durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente secas.

Receberdo duas demaos, sendo que, cada demao de tinta somente podera ser aplicada depois de
obedecido a um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre demaos sucessivas, possibilitando,
assim, a perfeita secagem de cada uma delas.

Serdo adotadas precaucgdes especiais e protecdes, tais como o uso de fitas adesivas de PVC e
lonas plasticas, no sentido de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a pintura.
As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientagao do fabricante e aplicadas nas proporgdes
recomendadas. As camadas deverdo ser uniformes, sem escorrimento, falhas ou marcas de
pincéis.

Marcas recomendadas: Suvinil, Coral ou Sherwin Williams.

Pinturas internas

a) Paredes internas (alvenaria e drywall): aplicagdo de fundo selador acrilico, uma demao
e duas demaos de tinta acrilica semi brilho ou acetinada, cores conforme projeto ou
conforme orienta¢do da fiscalizacao.

b) Forros: aplicacdo de fundo selador acrilico, uma demao e duas demaos de tinta acrilica
semi brilho ou acetinada, cores conforme projeto ou conforme orientagdo da
fiscalizagao.

¢) Elementos de madeira: tinta esmalte sintético acetinado, no minimo duas demaos, sobre
fundo preparador para madeira.

a. Para as portas utilizar cor cinza.
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b. Para o balcdo de atendimento e o passa pratos, utilizar cor branco, ou conforme
orientacdo da fiscalizagdo.

d) Rodameio de madeira: pintura em verniz PU, aplicada a pistola.

e) Elementos metalicos:

a. Janelas, portdes, escada marinheiro, corrimdo, guarda corpo, tela otis
(reservatdrio): pintura antiferruginosa tipo zarcdo ou grafite sobre superficie
metalica e duas demdos de tinta esmalte sintético brilhante. Cor cinza, ou
conforme orientagdo da fiscalizacao.

f) Elementos metélicos galvanizados: fundo indicado para promover aderéncia as
superficies de ago galvanizado tipo Galvite da marca Sherwin-Williams ou similar.
Duas demaos de tinta esmalte sintético brilhante na cor cinza ou indicada pela
fiscalizacao.

Pinturas externas

a) Paredes de alvenaria: aplicagao de fundo selador acrilico, uma demao e duas demaos de
tinta acrilica fosca, cores conforme projeto ou conforme orientacao da fiscalizagao.

b) Elementos metélicos: portdes, corrimdo e guarda corpo: pintura antiferruginosa tipo
zarcao ou grafite sobre superficie metalica e duas demaos de tinta esmalte sintético
brilhante. Cor cinza, ou conforme orientagao da fiscalizagao.

c¢) Elementos metalicos galvanizados: fundo indicado para promover aderéncia as
superficies de aco galvanizado tipo Galvite da marca Sherwin-Williams ou similar.
Duas demados de tinta esmalte sintético brilhante na cor cinza ou indicada pela
fiscalizagao.

d) Elementos de concreto: muro de gradil de concreto pré-moldado: aplicagcdo de fundo
selador acrilico, uma demao e duas demaos de tinta acrilica fosca, conforme orientagao
da fiscalizagao.

e) Muros de bloco de concreto rebocado: aplicagao de fundo selador acrilico, uma demao
e duas demaos de tinta acrilica fosca, conforme orientagdo da fiscalizagao.

Tinta acrilica semi brilho

Especificagdo: De alta qualidade, superior acabamento e super-resistente.

Composi¢ao: Resina a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico, pigmentos
isentos de metais pesados, cargas minerais inertes, hidrocarbonetos alifaticos, glicois e
tensoativos etoxilados e carboxilados.

Tinta esmalte sintético alto brilho

Especificacdo: Tinta de acabamento brilhante de alto poder de cobertura e rendimento.
Apresenta grande durabilidade e resisténcia ao intemperismo. Indicado para protecdo e
decoracdo de superficies de metais ferrosos, madeiras, ago galvanizado em dareas externas e
internas.

Composicao: Produto a base de resina alquidica, pigmentos organicos e inorganicos, aditivos
especificos, hidrocarbonetos alifaticos e pequena fracdo de aromaticos.
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Tinta zarcao sintético anticorrosivo

Especificagdo: Primer com propriedades anticorrosivas, para aplicacdo em superficies de metal
em exteriores e interiores. Possui acabamento fosco.

Composi¢do: Resinas alquidicas, zarcao, 6xido de ferro, aditivos, solventes alifaticos.

Equipamentos de cozinha

Mesa bancada em a¢o inox com espelho e prateleira

Quantidade: 02 (dois) - Dimensdes: 1,00 x 0,70 m altura: 0,90 m — espelho 7,5 cm
Quantidade: 02 (dois) - Dimensdes: 1,90 x 0,60 m altura: 0,90 m — espelho 7,5 cm
Quantidade: 01 (um) — Dimensdes: 0,70x0,70 m altura: 0,90m — espelho 7,5 cm

Imagem ilustrativa da mesa bancada em ago inox

Especificagdes:

Todo em Aco inox (ndo gruda ima) A¢o 304 ou 201
Pés regulaveis (sapatas niveladoras)

Espelho 7,5 cm

Marca: Ag¢o Rio ou equivalente técnico

Mesa pia em aco inox com duas cubas ao centro (cozinha)
Dimensdes do tampo: 2,00 x 0,70 / 0,85 m
Dimensdes das cubas: 50x40x25cm
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Especificacdes:

Todo em A¢o inox (nao gruda ima) Ago 304 ou 201
Pés reguldveis (sapatas niveladoras)

Espelho 7,5 cm

Marca: A¢o Rio ou equivalente técnico

Coifa e exaustor do fogao da cozinha

Local: cozinha

Especificacdo: Deve ser construida em ago inoxidavel (preferencialmente AISI 304), seguindo
a norma ABNT NBT 14518. Deve possuir filtros inerciais removiveis e sistema de exaustao
com velocidade de ar adequada para evitar acimulo de gordura.

Material: aco inoxidavel 304 ou 430 — espessura minima de 0,8mm a 1,2mm

Dimensdes: 15 ¢cm maior que o equipamento de cocg¢do em todos os lados. No projeto as
dimensoes da coifa foram: 1,16m x 1,75m

Altura de instalagdo: 2,00m a 2,10m do piso

Dutos: devem ser construidos em ago inoxidavel

Fixagdo: serdo fixadas com barra roscada ajustaveis e fixada ao teto com chumbadores de aco.
Execugdo: Serd necessario a abertura da esquadria (janela basculante) para a passagem do duto
de exaustdo ao ambiente externo.

Ventilador

Local: conforme indicado no projeto elétrico

Especificagdo: ventilador de teto comercial - 60cm, metalico, com 3 Pas e Motor de 127V, que
permita a reversao do sentido do fluxo de ar. Rotagdo: entre 370 e 420 RPM, poténcia minima
de 130W. O ventilador tem fungao de ventilar e exaustar, podendo ser revertido sem desligar e
ajustado em 3 niveis de velocidade.

Lousa FDE QB-01 (quadro branco)
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Local: todas as salas de aula, laboratorio de ciéncias, laboratorio de informatica, sala dos
professores e sala multiuso.

Especificacdo: um quadro escolar produzido conforme padrao exigido pela FDE (Fundagao
para Desenvolvimento da Educacdo). As dimensdes deverdo ser de 5000x120 cm, da marca
Lousatec ou equivalente técnico.

Este painel sera em MDF de 20 mm, revestido na face frontal em laminado melaminico de alta
pressao, com “lousa” quadriculada de 5x5 cm, cor branco brilhante.

As bordas do painel serdo com fita de bordo em PVC, com primer, 1,5 mm de espessura, na cor
cinza.

Deverao possuir 8 suportes para fixacdo do painel em ago SAE 1008, em chapa 14 (1,9 mm),
dobradas e estampadas.

Serdo fixados através de conjunto para fixagdo na parede, composto de 8 parafusos de aco
carbono, zincados, com rosca soberba, cabeca sextavada, e 8 buchas de nylon tipo S10.
Possuird calha metédlica em chapa 18 (1,2 mm), de ago galvanizado com 967 mm de
comprimento, dobrada e estampada.

A pintura desses elementos metalicos devera ser em tinta em p6 hibrida epoxi/eletrostatica.

Placas para comunicacio visual em portas

Local: todas as portas dos ambientes

Especificagdo: Instalar uma placa em cada ambiente, com o nome do ambiente que estard
indicado na planta baixa do projeto arquitetonico.

Devera ser fixada, com fita adesiva espuma dupla faze 3M ou equivalente técnico, em 4
(pontos) proximo as extremidades no verso da placa. Instalada a 1,80m, medido do piso até a
borda superior da placa.

As placas deverao ser acrilicas, dimensdes aproximadas de 25 x 12 cm, com corte reto, na cor
branca.

O adesivo com o nome do ambiente a ser colado nesta placa acrilica devera ser vinilico de alta
performance, na fonte Arial, maitiscula, e o tamanho da letra deverd adequar-se ao tamanho da
placa, na cor azul escuro. Textos com mais de 23 caracteres, ou com mais de um nome devera
ser sempre em duas linhas.

A empresa contratada para fazer este servico devera entregar material de 6tima qualidade, sem
defeitos ou erros ortograficos. Poderd ser aceito modelos prontos de mercado, desde que
atendam as especificacoes.
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Torre dos reservatorios

Consideracoes iniciais
Complementar a execucdo com as instalagdes hidrossanitarias, preventivo contra incéndio e
elétrica.

Realizar os servigos necessarios para a complementagao da edificacdo, conforme indicado em
projeto.

Cobertura

A cobertura da torre de reservatorio podera estar danificada.

Caso esteja, serd necessario realizar a complementagdo das telhas faltantes e se necessario,
instalar os acessorios metéalicos como rufo e algeroz metélico.

Para a telha, utilizar a mesma marca e dimensoes da instalada.

Os algerozes, rufos e capa de platibanda (chapim) serdo de chapa galvanizada n°® 26, corte 33,
colocadas em toda a extensdo das platibandas e/ou da telha.
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Construcio dos muros e fechamentos

Movimento de terra

Locacao do terreno/obra com equipamento

Todos as dimensdes da obra, locagdes, cotas de nivelamento, inclusive quantificacao e volumes
de aterro e escavagdo deverao ser realizadas pelo topografo.

Escavacoes e nivelamentos
Obedecer sempre que possivel os niveis de projeto. Quaisquer diferencas devem ser
comunicadas ao fiscal.

Reaterro

Devido ao corte para o nivelamento do terreno, o volume de solo retirado devera servir de
reaterro. Esse servigo sera realizado mecanicamente através de retroescavadeira e/ou outro
equipamento auxiliar.

Fundacgoes

Consideracoes gerais:

Os servigos em fundagdes e estrutura em concreto armado serdo executados em estrita
observancia as disposi¢cdes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as
Normas Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente.

Estaca a trado, tipo broca — microestacas

Devera ser executado estaca a trado — tipo broca, didmetro de 25c¢m, em concreto moldado no
local, possuindo armadura especificado no projeto especifico (prancha ET-49 — muros de
divisa)

Formas

As formas e escoramentos obedecerao aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras que regem
a matéria.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar possiveis
deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco.
Antes do inicio da concretagem, as formas deverao estar limpas e calafetadas, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta.

As formas serdo molhadas até a saturagdo a fim de evitar-se a absor¢ao da 4gua de amassamento
do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie
da forma antes da colocacao da armadura.

Deverao ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na
parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

Os andaimes deverao ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento
das formas no momento da concretagem.
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As formas deverdo ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos esforcos
decorrentes do langamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformacdes fazendo com que,
por ocasiao da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir que sejam
danificadas as superficies de concreto.

A variagdo na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdao verificados e corrigidos
permanentemente, antes e durante o lancamento do concreto.

A retirada das formas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

« faces laterais: 3 dias;

» faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e convenientemente espacados;
* faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

Armaduras

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverdo ser empregados
afastadores de armadura dos tipos “clips” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucao do concreto armado deverdo passar por um
processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, entre outros.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posigdes indicadas
em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a
colocagao da forma e o lancamento do concreto. Antes do langamento do concreto, esta nata
devera ser removida.

Vigas de fundacao
Dimensoes e especificagdes conforme detalhamento na prancha ET-49 — muros de divisa.

Concreto

Todo o cimento serd de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duracdo da obra o permitir, e
de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragado uniforme, de uma unica procedéncia e fornecidos
de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas iimidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegidas da agao dos raios solares por lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao serd imediata, o que se
processara por langamento, com mangueira de dgua, sob pressao.
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As juntas de trabalho decorrentes das interrupgdes de lancamento, especialmente em paredes
armadas, serdao aparentes, executadas em etapas, conforme indicagdes nos projetos.

A concretagem sO podera ser iniciada apds a colocagdo prévia de todas as tubulagdes e outros
elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apds a concretagem.
Nao devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento, de modo a se evitar as
falhas de concretagem e a segregagdo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo. Os equipamentos a serem
utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢des e os tamanhos das pecas a serem
concretadas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagdo precisa no projeto estrutural, havera
a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tra¢ao das vigas ou outros
elementos atravessados.

Muro de gradil de concreto com pontas

Sera executado muro de gradil em concreto pré-moldado na fachada principal do prédio escolar
no alinhamento da Rua José Danilo de Menezes, conforme indicado na prancha 49 — muros de
divisa.

As especificacdes técnicas sdo regidas pela ABNT NBR 9062.

O gradil ¢ fabricado com concreto dosado e curado em ambiente controlado (fabrica) de acordo
com a NBR 7480.

Dimensoes aproximadas das pegas: comprimento 2,85m, altura 2,58m
MURO GRADIL COM PONTAS

12 ‘s SECAO TRANSVERSAL

- 1 JIRnIne

258
186

17

Imagem ilustrativa — dimensdes variam conforme fabricante
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Etapa 2 — conclusdao do muro de contengao junto a igreja; constru¢do da quadra coberta e
conclusdo do acesso

Quadra de esportes coberta
O inicio da execuc¢do da obra dependera da retirada das salas modulares existentes no local pela
SME — Secretaria Municipal da Educacao.

Nivelamentos
A execucdo deve obedecer aos niveis previstos no projeto de arquitetura, caso haja
discordancia, devera ser comunicado ao fiscal.

Tapumes — conforme descrito neste memorial descritivo
Especificagdo: Serd com telha metalica (nova) fixada em estrutura de madeira. Altura minima
recomendada 2,00m.

Retirada e transporte de residuos

Apos a retirada das salas modulares, poderao haver restos de fundagdo superficial em concreto
que deverdo ser retiradas do local. Esses entulhos deverdo ser transportados para a Usina de
Reciclagem de Residuos da Construg¢ao Civil do Municipio.

Fundacgoes

Conforme projeto de fundagdes (prancha ET-19).

Estaca escavada tipo hélice continua, diametro 30cm.

Antes da mobilizacao do equipamento de perfuracdo das estacas deve-se preparar o terreno
nivelando-o com rampas méaximas de até 30% de inclinacdo e consolidando o terreno, caso este
ndo tenha suporte suficiente, com calica ou pedra rachdo.

A locacao das estacas deve seguir o indicado no projeto estrutural, podendo ser feita com linhas
a partir do gabarito montado ou através de locacdo topografica marcando o centro das estacas
com piquetes de madeira. No item a seguir sao detalhadas as especificagdes executivas.
Especificagdes das estacas hélice:

a) As cotas de arrasamento das estacas serdo definidas no projeto estrutural;

b) A perfuragdo da estaca-prova devera ser assistida por engenheiro responsavel pela
execucao;

c) No final do estaqueamento deverdo ser verificadas as posi¢des reais das estacas, em seus

respectivos niveis de arrasamento, para avaliagao das excentricidades e introdugdo de eventuais
reforgos;

d) Os comprimentos das estacas deverao ser confirmados em campo, conforme orientagao
do engenheiro responsavel;

e) A locagdo dos pilares devera seguir o indicado no projeto estrutural;

f) Se a concretagem da estaca for feita com o trado girando, este deve girar no sentido da
perfuragao;

g) O concreto a ser utilizado no preenchimento das estacas devera apresentar:

. Fck > 20 Mpa aos 28 dias;
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. Consumo de cimento de no minimo 400 kg/m3;

° Abatimento de 22,00 cm + 3,0 cm;

. Fator 4gua/cimento < 0,6;

. % de argamassa em massa > 55%;

o Agregado: areia ou pedrisco;

o Traco tipo bombeado;

h) A colocacdo da armadura em forma de gaiola deve ser feita imediatamente apos a
concretagem. Sua descida deve ser auxiliada por peso ou vibrador;

1) A armadura deve ser enrijecida para facilitar sua colocagao;

1) Nao se devem executar estacas com espagamento inferior a cinco (05) didmetros em
intervalo inferior a 12h. Essa distancia refere-se a estaca de maior didmetro;

k) Na demolicao da cabeca das estacas podem ser utilizados ponteiros ou marteletes leves

(Poténcia < 1000 Watts);

1) Conforme o item 9.2.2.1 da NBR 6122:2010, ¢ obrigatéria a execucao de provas de
carga estatica. Devem ser realizadas sempre no inicio da obra, executando um ntimero de provas
de carga igual a no minimo 1% da quantidade total de estacas.

Armaduras
Conforme indicado no projeto estrutural (prancha ET-19).

Formas

Deverdo ser de madeira serrada, e=25mm.

Todas as formas deverdo reproduzir os contornos, alinhamentos e dimensdes requeridas no
projeto estrutural, garantir a estanqueidade e impedir fugas de nata de cimento.

Tanto as formas como seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformacdes, consequentes da acdo das cargas atuantes e das variagdes de temperatura e
umidade sejam despreziveis.

O reaproveitamento de formas somente sera autorizado se for comprovado o atendimento as
condi¢des originais, com o aval da Fiscalizagdo, apos cada uso, devendo ser procedida a
adequada limpeza e a reconstituicao de partes danificadas.

Concretagem

Todo o concreto usado na obra devera ser usinado e colocado nas formas com uso de vibrador
mecanico.

A contratada deverd apresentar a nota fiscal de cada concretagem, comprovando o fck do
concreto utilizado.

Todo o concreto para concretagem so podera ser encomendado pela contratada, ap6s a liberagao
por escrito da Fiscalizagao.

E obrigatorio o uso de espagadores plasticos na confecgdo de toda a estrutura, garantindo as
distancias minimas de recobrimento das armaduras em relacao as faces internas das formas.

A execucdo de qualquer parte da estrutura, quanto a sua resisténcia e estabilidade, implica total
responsabilidade da contratada, a qual devera locar a estrutura com todo o rigor, sendo
responsavel por qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel.
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Correra por conta da contratada a reexecucdo dos servicos julgados imperfeitos pela
Fiscalizacao.

A estrutura de concreto somente sera liberada pela Fiscalizagdo apods a desforma, a fim de que
se comprove a boa qualidade da concretagem.

Impermeabilizacio

Devera ser executada a impermeabilizacdo na viga de baldrame que suportara alvenaria de
tijolos cerdmicos, conforme projeto, antes do inicio da execug@o da alvenaria.

As demais vigas de baldrames nao sdo necessarias realizar a impermeabilizagao.

Piso da quadra de esportes

Sobre o solo compactado serd lancado uma camada de 8 cm de brita para base de piso de
concreto armado.

Sobre o lastro de brita devera ser colocada uma lona plastica preta, como camada separadora.
Sobre a lona plastica, conforme projeto (prancha 101), devera ser instalada a tela nervurada
(CA-60), Q138 malhalOx10cm @ 4.2mm.

Concretagem do piso: especificagdes conforme indicadas em projeto, e=10cm, Fck 30 MPA.
Acabamento: polido

Juntas: Realizar junta cortada para reduzir a retracao hidraulica do concreto utilizando disco
diamantado, conforme indicado no projeto.

Piso de concreto desempenado — entorno da quadra

Locais: entorno da quadra, escada externa 3 até o portdo da quadra e o acesso ao reservatorio.
Especificagdo: concreto, moldado no local, Fck 15Mpa espessura minima de 8cm.

No caso de rampas, devera ser executado vigas laterais para a fixacao do guarda-corpo metélico
conforme NBR 9050.

Piso podotatil — acesso a quadra

Locais: passeio publico e acesso a edificacdo, conforme indicado em projeto especifico.
Especificagdes: piso tatil com pecas direcionais e de alerta. O piso tatil devera ser em placas de
concreto, nas dimensodes de 25x25cm, espessura de 2cm, com as dimensdes entre os ressaltos
conforme a NBR 9050, assentados com argamassa colante. O piso tatil de alerta devera ser na
cor vermelha e o piso tatil direcional devera ser na cor amarela.

Vedacoes e elementos divisorios

Alvenaria de tijolos

Especificagdes: Alvenaria de vedagdo de blocos ceramicos furados na vertical de 19x19x39
(espessura 19cm), argamassa de assentamento com preparo em betoneira.

Alvenaria de blocos de concreto (mureta)
Nas cabeceiras das goleiras da quadra de esportes, sera executada alvenaria com blocos de
concreto, altura de 50 cm.
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Os blocos deverao possuir as mesmas especificagdes das alvenarias dos muros de divisa com
alvenaria estrutural.

Alambrados — fechamento da quadra

Para o fechamento da quadra esportiva, serd utilizado alambrado para quadra poliesportiva,
estruturado por tubos de ago galvanizado, com costura, DIN 2440, ©2”, com tela de arame
galvanizado, fio 14 BWG e malha quadrada 5x5cm, conforme projeto da quadra esportiva.

Esquadrias dos alambrados - portoes

PO1 (2,33/2,10m) — quadra de esportes

Portao de abrir, duas folhas, estrutura em tubo de aco galvanizado 2, fechamento com tela de
alambrado (losangular) de arame galvanizado, fio 14 BWG. O portdo deverd possuir
dobradigas, trinco tipo tarjeta e suporte para cadeado.

Cobertura

Estrutura da quadra esportiva e do acesso a quadra

Para a estrutura da quadra esportiva, serd utilizado estrutura metélica tipo trelicas, chapas e
chumbadores, conforme projeto de estrutura metalica.

Telhamento da quadra esportiva e acesso a quadra

Especificagdo: Telha metalica termo acustica trapezoidal TP40 em zinco-aluminio, espessura
da chapa 0,50 mm, com preenchimento em poliuretano (e=30mm) com padrdo de caimento
adotado e representado em projeto arquitetonico.

Pintura da quadra

Especificagdo: Pintura acrilica fosca para piso, revestimento monocomponente a base de resina
acrilica de alta resisténcia, desenvolvido para proporcionar protecdo, durabilidade e
acabamento estético em superficies cimenticias, asfaltos e outras bases.

Aplicar fundo epdxi para piso polido, primer bicomponente a base de resina epoxi,
desenvolvido para promover aderéncia em substratos de concreto polido e superficies de baixa
porosidade.

Apos aplicar a tinta acrilica para piso, duas demaos.

Realizar a demarcacdo das atividades esportivas, futsal, voleibol e basquetebol, conforme
prancha especifica.

As cores estao informadas no projeto de demarcacdo da quadra (prancha A-25).

Pinturas - estruturas metalicas

Os elementos metalicos da estrutura devem receber a pintura pulverizada em fébrica.

Aplicar uma demao de antiferruginoso (tipo zarcdo) e duas demaos de tinta esmalte sintético
brilhante.

Pinturas — alvenarias e elementos de concreto
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As alvenarias revestidas com reboco e os elementos de concreto da quadra de esportes, deverao
ser aplicados fundo selador acrilico, uma demao e duas demdos de tinta acrilica fosca, cores
conforme orientagao da fiscalizagao.

Instalacoes elétricas
Ver memorial especifico

Revalidagdo do projeto da subestacio
A contratada devera revalidar o projeto da subestagao na concessiondria de energia.

Instalacoes da rede telecom — logica
Ver memorial especifico

Instalacoes SPDA
Ver memorial especifico.

Observagdes:
Realizar antes da concretagem da base do muro de contencgao, as instalagdes enterradas da rede
de cabo nu previsto no projeto de SPDA (SP 02).

Instalacdes PPCI
Ver projeto especifico de plano de prevengdo contra incéndios

Revalidag¢ido do projeto de PPCI junto
A Contratada devera revalidar o PPCI junto ao corpo de bombeiros, realizando todas
adequagdes necessarias nos projetos complementares.

Abrigo para hidrante

Locais: indicados em projeto

Especificagcdo: abrigo para hidrante, 90x60x17cm, com registro globo angular 45° 2 14",
adaptador storz 2 '5”, mangueira de incéndio de 20 m, reducdo de 2 '2” x 1 2" em latdo,
conforme indicado no projeto.

Tubulacao
Tubo de ago galvanizado com costura, classe média, rosquedvel, DN=65mm (2 }%”), conforme
tracado indicado no projeto.

Conexoes

A instalagdo compreenderad todos as conexdes necessarias para o funcionamento da rede de
hidrantes, como: joelho (cotovelo), curva, t&, unido, luva, acoplamento, adaptador, tampao
Storz, chave Storz, suporte de mao francesa e registro,

Extintor
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Conforme previsto em projeto.

Hidrante de passeio - completo

Composto de:

Caixa/abrigo — ferro fundido, articulada, com dimensdes de 0,40 m x 0,60 m

A tampa deve conter a inscri¢io “INCENDIO”

Instalagdo: enterrada na calgada, afastada a 0,50 m do meio-fio, com fundo permeavel
Valvula: Registro globo angular de o 65 (2 12”)

Adaptador: de 2 2" para engate rapido, compativel com a mangueira dos bombeiros
Tampao: ferro fundido com engate rapido para protec¢ao da saida.

Norma técnica aplicavel: ABNT NBR 13714 — sistemas de hidrantes e de mangotinhos para
combate a incéndio.

Instala¢des de GLP
Conforme projeto especifico

Componentes:

Regulador de pressao

Tubulagdo de aco galvanizado (NBR 5580/5590)

Registro/valvula de corte rapido (registro de esfera) na entrada do fogao

Norma técnica aplicavel NBR 15526 ¢ NBR 13932
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Muro de contencao — divisa 4
Local: entre a quadra de esportes e a igreja

Devera ser executado todos os servigos necessarios para a execu¢do do muro de conten¢do

Locacido do muro de contengcao
A locagao e nivelamento do muro de contengdo e da quadra de esportes devem ser realizadas
com uso de equipamentos de topografia.

Escavacoes e nivelamentos

Serao realizados os servigos de escavagdes ¢ nivelamentos necessarios a execugao do muro de
contengao.

Antes de iniciar a escavagdo, a devera ser tomado todos os cuidados relativos principalmente
com relagdo aos prédios existentes (igreja). Poderd ser necessario executar escoramento para
sustentacao do solo.

Na hipotese de interferéncias com instalagdes de terceiros, os trabalhos deverdo ser realizados
mediante prévia anuéncia dos mesmos. Na fase de escavagdo mecanica ou manual, deve-se
prestar muita atengdo para nao danificar as possiveis obras subterraneas existentes, devendo-se
tomar em cada caso, as medidas de preven¢dao mais adequadas. Em havendo, porém, algum
dano, o fato devera ser comunicado imediatamente ao responsavel pela obra e ao proprietario
do servigo afetado, para que o reparo possa ser efetuado. Todo 6nus decorrente desses reparos
¢ de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

A profundidade e a largura das valas serdo as especificadas em projeto

Aterros e reaterros

Para o aterro ¢ o reaterro, devera ser utilizado o solo retirado durante a escavagao no local.

As execugoes de aterro visam corresponder as cotas previstas no projeto.

As operagdes compreendem a descarga, espalhamento, umedecimento ou aeracao e
compactagao dos materiais, oriundos de escavagdes ou empréstimos, até ser atingido o nivel de
terraplenagem estabelecido.

O langamento do material constituinte do aterro deve ser feito em camadas sucessivas, em toda
a largura da se¢do transversal e em extensdes tais que permitam seu umedecimento ou aera¢ao
e compactagdo, de acordo com o previsto nesta especificagao.

Fundacgoes

E previsto a escavagdo manual do terreno para a confecgio das vigas baldrame, nos locais
previsto em projeto, contemplando o espago necessario para a colocagdo de formas. Serao
executadas estacas do tipo broca de concreto com diametro de 25 cm, perfuradas manualmente
com trado concha, devendo estas receber armadura integral longitudinal de 10,0 mm e estribos
de 5,0 mm, conforme projeto. Apos, € previsto a regularizacdo do fundo mediante a aplicagdo
de lastro com material granular (pedra britada n.° 3) com espessura de 10 cm, seguido da
instalac@o de lona pléstica para impermeabilizagdo e protecao contra a umidade ascendente.
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Estrutura

A superestrutura do muro serd moldada in loco, iniciando-se pela montagem e travamento das
formas utilizando chapa de madeira compensada resinada. A armagao dos elementos estruturais
do muro de concreto serd confeccionada conforme projeto, empregando aco CA-60 de 5,0 mm
e ago CA-50 nos didmetros de 6,3 mm, 8,0 mm, 10,0 mm e 12,5 mm. A concretagem abrangera
o langamento, adensamento e acabamento de concreto com resisténcia caracteristica (fck) de
30 MPa.

Todo o concreto usado no muro de contengao devera ser usinado e colocado nas formas com
uso de vibrador mecénico. A contratada devera apresentar a nota fiscal de cada concretagem,
comprovando o fck do concreto utilizado. Todo o concreto para concretagem so6 podera ser
encomendado pela contratada, apos a liberagdo por escrito da Fiscalizagdo. E obrigatério o uso
de espacadores plasticos na confec¢do de toda a estrutura, garantindo as distancias minimas de
recobrimento das armaduras em relacdo as faces internas das formas. A execu¢do de qualquer
parte da estrutura, quanto a sua resisténcia e estabilidade, implica total responsabilidade da
contratada, a qual devera locar a estrutura com todo o rigor, sendo responsavel por qualquer
desvio de alinhamento, prumo ou nivel. Correrda por conta da contratada a reexecucao dos
servigos julgados imperfeitos pela Fiscalizagdo. A estrutura de concreto somente serd liberada
pela Fiscalizagdo apds a desforma, a fim de que se comprove a boa qualidade da concretagem.

Drenagem Pluvial

O muro de arrimo conta com sistema de drenagem, composto por dispositivos profundos e
superficiais para aliviar a pressao no maci¢o e conduzir as aguas incidentes. No pé do muro
(face interna), serd executado um dreno com tubo de PEAD corrugado flexivel e perfurado (DN
100), envolvido por geocomposto drenante e complementado por dreno de areia grossa,
conforme projeto. A conducdo da agua captada sera feita através de tubos de PVC, incluindo
as conexoes necessarias. Superficialmente, a captacdo de agua sera realizada por canaletas de
aguas pluviais em concreto de 20 cm de largura x 30 cm de profundidas interna, fechadas com
tampas de concreto pré-moldadas perfuradas com largura de 25 cm, garantindo o escoamento
eficiente e prote¢ao do sistema.
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Instalac¢des hidrossanitarias

Arquitetura — consideracoes iniciais

Loucas, acessorios, equipamentos e metais e quadros

A colocacdo de lougas e metais serd executada por profissionais especializados e conhecedores
da boa técnica executiva, devendo cada peca ser devidamente colocada na posi¢ao indicada no
projeto arquitetonico, com especial aten¢do as indicagcdes que constarem nos projetos de
instalacdo hidréaulica e de esgoto sanitario. Tao logo instalados, tanto as lougas como os metais
serdao envoltos em papel e fita adesiva a fim de protegé-los de respingos da pintura final.

As especificacdes estdo indicadas nos detalhamentos das areas molhadas. Deve-se garantir que
sejam instalados os modelos determinados ou produtos com equivaléncia técnica, atendendo as
normas de acessibilidade ABNT NBR 9050/2015, garantindo assim a qualidade requerida para
o0 projeto.

Todas as lougas serdo da cor branca e da marca Incepa, Deca, Celite ou similar.

Lavatorio suspenso de canto - lou¢a branca

Local: sanitarios PNE Feminino e masculino (térreo e superior), sanitario feminino e masculino
bloco administrativo (térreo).

Dimensdes aproximadas: altura 12,5cm, largura 29cm, profundidade 39,5cm, volume de 4dgua
3 litros.

Marca: Deca, Icasa, Celite ou equivalente técnico.

Imagem ilustrativa do lavatorio de canto marca Icasa

Lavatério com coluna — louca branca

Local: sanitario de servigo (térreo)

Dimensoes minimas de 45x55¢cm

Marca: Deca, Icasa, Incepa, Celite ou equivalente técnico.

Tampo (bancada) de granito com cubas

Local: sanitarios alunos, masculinos e femininos. (térreo e superior) e sanitario professores
(superior)

Sera executado tampo em granito natural tipo Cinza Andorinha, polido, de primeira qualidade,
com dimensodes de 3,70 m e/ou 1,55 m (professores) de comprimento por 0,55 m de largura,
espessura padrdo compativel com o uso (minimo 2 cm), isento de trincas, fissuras, manchas ou
defeitos aparentes.
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O tampo contard com 04 (quatro) / 02 (duas) cubas de louga embutidas, com recortes executados
em fabrica ou em obra com acabamento polido, cada cuba oval medindo 0,35 m x 0,50 m,
devidamente alinhadas e equidistantes conforme projeto, garantindo perfeito encaixe, vedagao
e acabamento.

Na parte posterior do tampo sera executado espelho (rodabanca) em granito Cinza Andorinha,
com altura de 0,15 m, colado e vedado ao tampo e a parede com selante apropriado, evitando
infiltragdes.

Na face frontal sera prevista saia em granito Cinza Andorinha, com altura de 0,10 m, fixada ao
tampo, com acabamento polido e alinhamento uniforme.

A fixagdo do conjunto serd realizada por meio de 04 (quatro) maos francesas metalicas
refor¢adas, dimensionadas para suportar o peso do tampo e das cubas, devidamente fixadas a
parede com chumbadores mecanicos ou quimicos, conforme especificagdo técnica e condi¢des
do suporte, garantindo estabilidade, seguranga e durabilidade.

Todos os arremates, cortes, colagens, rejuntes e vedacdes deverdo apresentar acabamento fino,
respeitando as normas técnicas vigentes, as boas praticas construtivas e as orientagcdes do
fabricante dos materiais.

Bacia sifonada com caixa acoplada — louca branca

Local: sanitarios conforme indicado no projeto

Especificagdo: A bacia sanitaria sifonada com caixa acoplada, deverd ser de louga branca,
atender a NBR 16727-1, dimensdes aproximadas: comprimento 64,5 cm x largura 37,5 cm e
altura 44,0 cm.

A bacia devera possuir sifao interno e devera ser fixada com parafusos de metal cromado tipo
castelo, vedagdo no pé do vaso com bolsa de borracha (anel de vedagao).

Altura maxima do vaso sanitario acessivel: 0,46 m

Assento para vaso sanitario
Assento de plastico tipo convencional na cor branca. Utilizar assentos para bacias conforme
modelo original do fabricante.

Mictorio de louca branca

Local: sanitarios masculinos conforme indicado em projeto

Especificagdo: Os mictorios serdo individuais com sifao integrado. Devera ser fornecido
catalogo do fabricante, indicando a altura para instalacao, a qual devera ser obedecida.
Marcas: Deca, Incepa, Celite ou equivalente técnico.

Diviséria dos mictdrios (tapa vista)

Local: nos sanitarios com mictdrios individuais.

Especificagdo: granito polido cinza andorinha, espessura 3cm, dimensdes 40cm x 80cm
afastado 50cm do piso.

Chuveiro
Local: banheiro de servigo
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Especificacdo: Sera do tipo ducha pléstica, tensao 220v, 5.500w poténcia, com no minimo 2
temperaturas, marca Lorenzetti ou similar. Possuir selo de eficiéncia energética A determinado
pelo INMETRO.

Torneiras

Torneira cromada de mesa para lavatorio temporizada pressiao — bica baixa

Local: banheiro de servigo, lavatério do refeitorio, lavatérios dos sanitdrios masculinos e
femininos (alunos)

Especificagdo: composicao basica de liga de cobre (bronze e latdo), tipo de jato aerado, NBR
13713.

Marca: Deca ou Docol ou equivalente técnico.

Imagem ilustrativa da torneira cromada temporizada para lavatorio — bica baixa

Torneira cromada para lavatorio bica baixa com alavanca

Local: Sanitarios masculinos e femininos do bloco administrativo e sanitdrios masculinos e
femininos PNE (térreo e superior)

Especificacdo: atende a NBR 9050, torneira automatica com corpo e alavanca de metal e
acionamento por leve pressao. Possui arejador embutido.

Marca: Fauzi metais ou equivalente técnico.

N

]
=
Imagem ilustrativa de torneira bica baixa com alavanca - PNE
Torneira cozinha
Local: cozinha

Especificagdo: torneira misturador de bancada (mesa) para cozinha, com arejador, e articulado,
Y4 de volta.
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Material: metal cromado - latao
Tipo de bica: articulavel
Mecanismo de vedagao: ceramica
Bica alta mével com misturador
Marca: Deca, Docol,

byg

Imagem ilustrativa da torneira misturador de cozinha com arejador articulado de mesa

Torneira cromada de parede cano curto (tanque)

Local: tanque da area de servico

Especificagdo: fabricado 100% em metal cromado, acionamento com cartucho ceramico possui
Y4 de volta, possui arejador embutido e volante em formato de cruzeta.

Marca: Deca ou Docol ou equivalente técnico.

Imagem ilustrativa da torneira cromada de tanque ou jardim — acionamento % volta

Torneira cromada tubo movel de parede para pia

Local: sala dos professores e laboratorio de ciéncias

Especificacdo: fabricada em ago inox 304 ou composicao basica de liga de cobre (bronze e
latdo), tipo de jato aerado e acionamento Y4 de volta.

Marca: Deca ou Docol ou equivalente técnico.
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Imagem ilustrativa de torneira de cozinha

Espelho cristal

Locais: sanitarios masculinos e femininos do bloco administrativo — 1 (uma) unidade por
ambiente, sanitidrios masculinos e femininos (alunos) — 2 (duas) unidades por ambiente,
banheiro de servico — 1 (uma) unidade, sanitarios PNEs — 1 (um) em cada ambiente, sanitario
dos professores 1 (uma) unidade e sala dos professores 1 (uma) unidade.

Especificagdes: espessura 4mm, moldura de aluminio colado em chapa de MDF revestido com
acabamento melaminico branco, dimensoes 0,70 m x 0,50 m.

Dispenser papel higiénico
Local: Instalar 1 dispenser (rolao) por bacia sanitdria nos sanitarios e/ou banheiro
Deveré ser em ABS ou polipropileno (PP) para roldo 300/600m com visor

Toalheiro plastico tipo dispenser para papel interfolhado

Local: sanitarios masculinos e femininos coletivos dos alunos 2 (dois) por ambiente, sanitarios
PNEs — masculino ou feminino 1 por ambiente, 1 unidade no refeitério, 2 unidades na cozinha,
sala dos professores 1 unidade, sanitdrio dos funcionarios 1 unidade, 1 unidade no sanitrio
professores,

Marca Kimberly Clark ou equivalente técnico

Imagem ilustrativa marca Kimberly Clark

Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido reservatorio de 800 a 1500ml
Local: instalar 1 saboneteira conforme o local do toalheiro indicado acima.
Marca Kimberly Clark
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Sifao tipo garrafa ou copo em PVC
Marca: Tigre, Deca, ou equivalente técnico

TIGRE &

™

Imagem 21: imagem ilustrativa da marca Tigre

Tanque de louca branca com coluna

Local: area de servigo

Especificagdo: tanque de louca branca com coluna, capacidade de 30 litros — tamanho médio.
Marcas: Icasa, Incepa ou equivalente técnico.

Bebedouro

Local: nas circulagdes e sagudo, conforme indicado em projeto

Especificagao:

Refrigeracdo por compressor, vida util do elemento filtrante aproximada de 3.000 litros,
reservatorio (armazenamento) 1,2 litros, dimensdes aproximadas de altura 58cm, largura 47cm
e profundidade 49cm.

Marca IBBL — modelo PDF 100 ou equivalente técnico

Imagem ilustrativa de bebedouro de pressao - acessivel

Registros
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Os registros de gaveta e pressao serao metalicos e cromados. A marca de referéncia ¢ Deca ou
de qualidade equivalente ou superior, colocados de acordo com as dimensoes ¢ a localizacao
do projeto de instalagdes de agua fria, e serdo em cruzeta e canopla de metal cromados.

Canaleta de concreto para rede pluvial

Local: junto ao muro de contencdo — proximo a igreja, conforme demarcado em projeto —
prancha H-02.

Especificagdo: Concreto pré-moldado Fck 15Mpa, composto de:

Canaleta de concreto dimensdes aproximadas de L= 20cm profundidade de 30cm e tampa de
concreto perfurada para canaleta.

Execucdo: executar o caimento indicado em projeto, € ou minimo de 0,5%

Outras informacoes
Ver memorial hidrossanitario.

Observacao:
A rede hidrossanitéria esta parcialmente executada.

As instalacdes internas da edificacdo estdo completas, faltando a interligacao das redes nas
caixas de inspe¢do no patio aberto.

Na quadra de esportes, devera ser realizada toda a rede prevista no projeto hidrossanitéario
(prancha HS-02).

As caixas e a rede prevista junto ao muro de contencao (igreja) devem ser executadas antes da
concretagem da base do muro.
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Limpeza geral

Limpeza final da obra

Ao longo do periodo de obra devera ser mantida completamente limpa, interna e externamente,
sendo todo o entulho removido e todo o material restante transferido periodicamente.

Demais orientacdes de limpeza:
- Limpeza de Vidros: Execugdo dos servigos de limpeza dos vidros, interna e externamente,
com utilizacdo de espoja de ago, removedor de tinta, detergente e agua.

- Limpeza de Pisos e Azulejos: Serd feito com produtos apropriados, sendo vedado o uso de
acidos. Serdo removidas todas as manchas, respingos de argamassa, tintas e gorduras.

- Limpeza de Aparelhos Sanitarios: Sera feito com produtos apropriados, sendo vedado o uso
de acidos. As protegdes das lougas serdo removidas com o uso exclusivo de agua, sabdo e
espatulas.

- Limpeza Externa: Sera feito com produtos apropriados, sendo vedado o uso de acidos. Devera
ser feito limpeza de calhas e rufos para desobstru¢dao do mesmo.
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APRESENTAGAO

O presente relatério designado PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS é
parte integrante do PROJETO COMPLETO EMEF GENERAL NETO no municipio de Canoas-
RS.

Este volume contém as pecgas graficas dos projetos de esgoto cloacal, pluvial e
abastecimento de agua, bem como o memorial descrivo e a memdria de calculo

hidrossanitarias, conforme descrigdo do presente edital.

Os principais elementos e datas de referéncia do processo administrativo sao:

Edital N° 97/2014
Concorréncia 15/2014
Registro de Precos 18/2014
Nota de Empenho 2014002177
Data da Ordem de Inicio 27/08/2014

Fazem parte da equipe de trabalho deste projeto:
COORDENAGAO GERAL:

e Eng° Civil — Luciano Bezerra da Silva — CREA/RS 55.454

RESPONSAVEL TECNICO
e Arquiteta e Urbanista — Marcia Roseli Gaber — CAU A18881-6
EQUIPE TECNICA

e Arquiteta e Urbanista — Marcia Roseli Gaber — CAU A18881-6

e Arquiteta e Urbanista — Viviane Franke Lemos — CAU A53386-6

e Arquiteta e Urbanista — Alessandra Klein Schafer — CAU A44719-6

e Arquiteta e Urbanista — Fabiane Schutt — CAU A48065-7

e Tec. de Edificagdes e em Estradas — Luiz Filipe Viegas Figueira — CREA/RS 148.250
e Tec. Edif. e Acad. em Arquitetura Mauricio Taborda Sibulski — CREA/RS 179.282

e Tec. de Edificagbes — Andréia Ferreira

e Tec. de Edificagdes — Angel Machado Almeida

ENCOP ENGENHARIA LTDA

Av CORONEL APARICIO BORGES, 965 SALA 201,202,302. 1
CEP 90680-570 - PORTO ALEGRE/RS
FONE/FAX: (51) 30284799 / 33525073 - E-MAIL:ENCOP@ENCOP.COM



E.M.E.F. GENERAL NETO

_—

PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS ;"E‘I;
iNDICE
1 OBIETIVO cuitiiiiiiiieiesiinrseeeeeesssssssssssnrsr e ssesssssssssnsneeeassasas s ssssnnneeeeeassesnssnsnnnneeseesensssnnnns 4
2 AGUA FRIA....cueeeeereeessenessessssssesssssssssssessssessssssssssssesassessssssssssssssssssassessnssnssessessssssassnes 5
2.1 RAMAl Predial.....cuuueiiiiiiiiiiiiii i 5
2.2 Barriletes, colunas e ramais de diStribUIGA0 ......uvevrrrerrrrererrrieriirerrierererererererreerernnnnnnnes 5
P0G T 2 (Y=Y V1o To PSSP RPRP 6
el U7X 10 N 1 =SS 7
1 1 1 PP 8
O R =Y o) o = - | P 8
4.1.1  Ramais de descarga € Ventilagao...........cueveiruuuiiiiiniieeceesiiiss s ee v e e 8
4.1.2  SUDCOIBLOIES .....euiieiiiir i 8
4.1.3  Caixa de Inspegao ESgoto Predial .........ooveieviuiiiiiiiiics e 8
4.1.4  Caixa de Gordura ESPecial.......ccucviiiuiiiiiiiiiii i e e 8
O T T -1 o Vo [ U IR T<T o [l NS 10
O I ST 1o I =TT o o J R 10
4.2 ESGOLO PIUVIAL ....eeiiiiiiiiie e s e e 11
4.2.1  Caixa de Inspegao Pluvial..........coeriiiiiiiiii 11
4.2.2  Condutores HOMZONEAIS ..uuuusiiiiirerssnnssiiissressssss s s s ssssssss s s snssnss s sneens 12
4.2.3  SUDCOIBLOIES ... 12
4.2.4  Coletor Predial.......ccuuueuiiiniiiiiiiiiii s e e 12
5 RECOMENDAGOES ....coiiteueiteiteierestesessesassestesesssssesessessesssbesssssssessesessessessssenssssssenessessens 13
6  ESPECIFICACOES DE MATERIAIS......ccctiitreeteesseesseseessesesessesessssssessessssssessnsssessssssenssses 15
6.1  Materiais para AgUa fri@.......cceriiiiiiiiiiiiirr s 15
6.1.1  TUDOS € CONEXOES .evvrurnrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssssssssssssnssssssnssssnssssssnsssnnnssnnnnsnsssssans 17
6.1.2  RESEIVALOIOS ..vvveeieiesirieesissssee e s sssssr e s s s ssr e e s e e s s nn e e e e s s snne e e s s e nnn e e e s s nrees 17
6.1.3  TOINEIra BOIA +uvvuuuuiiiiieresiniiis s s 17
6.1.4  RegiStros € VAIVUIAS.........cccuuiriiiiie i ettt rrr e s nna e e e e s e e e e e 17
6.2  Materiais para esgoto sanitario € PIUVIal ........ccceeeereeiiiiiiiinerrre e e 18
6.2.1  TubOS € CONEXOES PVC.......cuiieeiiiiiiieeeessirrrer e e e s e e s s snnnnr e e e s e e e e eas 18
6.2.2  Caixas SIfonadas € raloS ........cooriiiiriiriniii e s 20
I B - 1) = Lo [ [ 1Y o 1= Lo J 20
7 DISPOSICAO FINAL .uveiuvessiseessesssessesssssssssesssssssessessessesssessessesssssssessessesssessessssssessesssesns 21
ANEXOS ... titirteieee e e s s e e e e s s e s e s e e e e s s ee s s e nErrr e e eeaeee e R rnnrRreeeaeneeannnrrrneeeaneenaanan 22
ENCOP ENGENHARIA LTDA
AV CORONEL APARICIO BORGES, 965 SALA 201,202,302, 2

CEP 90680-570 - PORTO ALEGRE/RS
FONE/FAX: (51) 30284799 / 33525073 - E-MAIL:ENCOP@ENCOP.COM



E.M.E.F. GENERAL NETO

PROJETO DE INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS IE encop g

ENCOP ENGENHARIA LTDA

Av CORONEL APARICIO BORGES, 965 SALA 201,202,302. 3
CEP 90680-570 - PORTO ALEGRE/RS
FONE/FAX: (51) 30284799 / 33525073 - E-MAIL:ENCOP@ENCOP.COM



E.M.E.F. GENERAL NETO
_—

S ——

PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS encop

1 OBJETIVO

Este Memorial tem o objetivo de reunir todas as caracteristicas, consideracoes,
informacdes técnicas, de dimensionamento de todos os sistemas implantados no
desenvolvimento para complementar o PROJETO HIDROSSANITARIO em anexo.

Este Memorial descreve as atividades a serem seguidas para a execucado da Escola
General Neto, situada na Rua José Danilo Menezes, na cidade de Canoas /RS. Trata-se de um

prédio em alvenaria a ser edificado com dois pavimentos, conforme projeto arquitetdnico.

Serao de responsabilidade da construtora, fornecimento de materiais, mao de obra
especializada, ferramentas adequadas, bem como a utilizagdo de equipamentos necessarios a

perfeita execugao dos servigos.
As instalagbes foram projetadas em conformidade com a ABNT, em especial:

NBR 5626 : Instalacdes Prediais de Agua Fria

NBR 8160: Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR 10844: Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais

NBR 07198 : Projeto e Execugéo de Instalagdes Prediais de Agua Quente

A CONSTRUTORA cumprira o Projeto, fielmente, dentro da melhor técnica, e
segundo as prescrigdes das normas técnicas aplicaveis em cada caso. No caso de duvidas ou

divergéncias a interpretacédo deve seguir orientagdo da Fiscalizagao.

Pelo simples fato de apresentar sua proposta, a Construtora reconhece ter examinado
cuidadosamente todos os documentos da Tomada de Preco e indicado a Contratante quaisquer
imprecisoes.

Os sistemas hidraulicos e sanitarios previstos sao:
a) Projeto de agua fria;
b) Projeto de esgoto;

c) Projeto de redes pluviais.

d) Projeto agua quente.
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2 AGUA FRIA

Este sistema tem como finalidade:

- dar continuidade de fornecimento de agua;

- ter uma vazao adequada do sistema de abastecimento

- proporcionar o atendimento da vazao de pico do sistema de distribuigao

- apresentar pressao disponivel no ponto terminal do sistema de Abastecimento
- fornecer pressao adequada nos pontos de consumo do sistema de distribuicao

- ser concebido e projetado de modo a atender todos os aspectos legais de norma e da

concessionaria.

2.1 RAMAL PREDIAL
A alimentagao geral de agua sera através de um ramal de ligacao de

PVC@32mm, de classe obedecendo padrao do CORSAN, que vai desde o distribuidor
publico localizada a José Danilo Menezes indo até o hidrometro localizado em nicho padrao junto
ao alinhamento predial, e deste até o reservatorio inferior localizado na torre junto ao ginasio
conforme indicado em projeto. A entrada d'agua nos reservatérios, sera controlada por meio de

torneira baia.

2.2 BARRILETES, COLUNAS E RAMAIS DE DISTRIBUIGAO
Serao em tubos de PVC rigido (classe 20 a partir do @ 60mm, e classe 15 para @ menores

de 60mm), com junta soldavel, de acordo com a NBR 5648. As conexdes serao do tipo soldadas

ao longo dos ramais e mistas (com bolsa e rosca metalica) nos pontos de saida de agua.

As conexdes de saida para todos os metais sanitarios (torneiras, chuveiros, tubo
metalico corrugado e registro), deverao ser de rosca com bucha de latdo. Em todas as conexdes

roscaveis devera ser utilizada fita de vedacao apropriada.

O sistema sera dotado de registros de paragem para permitir o isolamento em caso

de reparos.

Nos tubos de PVC de junta soldavel ndo sera permitida qualquer abertura de rosca.

A solda devera ser executada obedecendo ao seguinte:
a) lixamento da ponta e bolsa do tubo, por meio de lixa d'agua;

b) limpeza das partes lixadas com solugao limpadora, da mesma marca das tubulagoes;
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c¢) aplicagao de adesivo nas partes a serem soldadas, encaixando-as rapidamente;
d) remogao das sobras de adesivo com estopa.

As caixas das bacias sanitarias e os lavatérios serao ligados a rede por meio de engates

flexiveis de 1/2".

2.3 RESERVATORIOS

Sera feita uma torre para instalar os reservatérios. A agua do reservatoério inferior sera
recalcada para os reservatorios superiores por meio de um grupo de moto-bombas. O grupo de
moto bombas funcionara alternadamente por meio de chave de reversao no quadro elétrico. O
acionamento das moto-bombas sera através de chaves boias instaladas no reservatorio inferior,

€ nos reservatorios superiores.

A torre tera 4 niveis conforme projeto. No nivel térreo sera um reservatoério inferior com 20.000
litros, no nivel dois um reservatoério de 7.500 litros para RTI, no nivel trés outro reservatoério de

7.500 litros para RTI e o reservatorio do nivel quatro de 12.000 litros para consumo.
. A canalizagao de recalque sera em PVC 40 classe 20 conforme memoria de calculo.
Haverao dois grupos moto-bombas, sendo um para reserva, com as seguintes
caracteristicas:
- Tipo: Centrifuga Horizontal
- Vazao = 4,80 m3/h ou 1,333 I/s
- Altura manométrica = 20 m.c.a.
- Poténcia=1,5 CV
- Tubulagéo de Sucgao: @50mm (PVC)

- Tubulacdo de Recalque: 940mm (PVC)

Os reservatorios sao providos de tampa com vedagao para inspec¢ao, extravasar, aviso,

limpeza e ventilagdo, nas bitolas indicadas nas pranchas.
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3 AGUA QUENTE

Na edificagao teremos uso de agua quente proveniente de aquecedor de passagem

apenas na area da cozinha.

A canalizacao de agua quente sera em tubos PPR ou material apropriado conforme

opg¢ao da Construtora ou do Proprietario.

A agua quente saira do aquecedor e ira aos pontos de consumo indicados no

projeto.
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4 ESGOTO

4.1 EsGcoTo PREDIAL
As canalizagbes de esgoto sanitario foram projetadas a fim de facilitar o rapido
escoamento dos dejetos, tendo em vista a facil desobstrugao e perfeita vedagcao dos gases,

seguindo as prescricbes de Norma.

4.1.1 Ramais de descarga e Ventilagao

Serdo em PVC Classe 8, com tracado e dimensionamento conforme projeto.

As bacias sanitarias serao ligadas as caixas de inspec¢do por meio de tubo de PVC esgoto
100mm; os lavatodrios e a pia serdo ligados as caixas sifonadas com tubo de PVC esgoto 40mm
ou 50mm, as caixas sifonadas serao ligadas a rede de esgoto primario com tubo de PVC esgoto

50mm ou 75mm.

Os ramais de descarga serao ventilados por meio de tubo de PVC esgoto 50mm. As
colunas de ventilagao serao individuais conforme necessidade e executadas em tubos de PVC

esgoto 75mm.

4.1.2 Subcoletores
Os subcoletores enterrados serdao em PVC Classe 8 com diametro minimo de 100mm e
declividade de 1 e 2%. O coletor de esgoto predial sera executado em PVC esgoto de 150mm e

ligado a fossa séptica projetada com tragado e dimensionamento conforme projeto.

4.1.3 Caixa de Inspecao Esgoto Predial
As caixas de inspecao de esgoto predial serdo de alvenaria de tijolos macigos.

Terao secgéo retangular e profundidade conforme indicado no projeto.

Serao rebocadas internamente com argamassa de cimento e areia (1:3), com adigido de
aditivo impermeabilizante tipo Sika 1 ou similar. O fundo das caixas devera ser moldado com

canaletas para direcionar o escoamento no sentido da saida, evitando a formagao de depositos.

As tampas deverao ser de concreto, cegas, com marco e contramarco em chapa metalica.

As tampas deverao ser de facil remogao e garantir perfeita vedacgao.

4.1.4 Caixa de Gordura Especial
Para a cozinha da escola teremos uma caixa de gordura especial, dimensionada para a
populagao atendida segundo a NBR 8160 e deverao ser executadas seguindo os critérios das

caixas de inspecao.
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Pela NBR 8160 temos:

5.1.5.1.1 As caixas de gordura devem ser dimensionadas levando-se em conta o que

Se segue:

a) para a coleta de apenas uma cozinha, pode ser usada a caixa de gordura

pequena (item 5.1.5.1.3.a) ou a caixa de gordura simples (item 5.1.5.1.3.b) ;

b) para a coleta de duas cozinhas pode ser usada a caixa de gordura simples

(item 5.1.5.1.3.b) ou a caixa de gordura dupla (item 5.1.5.1.3.c);

c) para a coleta de trés até doze cozinhas, deve ser usada a caixa de gordura
dupla (item 5.1.5.1.3.c);

d) para a coleta de mais de doze cozinhas, ou ainda, para cozinhas de
restaurantes, escolas, hospitais, quartéis, etc. devem ser previstas caixas de

gordura especiais (item 5.1.5.1.3.d).
5.1.5.1.3 As caixas de gordura podem ser dos seguintes tipos:

d) especial (CGE), prismatica de base retangular, com as seguintes

caracteristicas:
1) distancia minima entre o septo e a saida: 0,20 m;
2) volume da camara de retencio de gordura obtido pela férmula:
V=2N+20
Onde:

N é o numero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a

caixa de gordura.

V é o volume em litros

3) altura molhada: 0,60 m;

4) parte submersa do septo: 0,40 m;

5) didmetro nominal minimo da tubulagdo de saida: DN 100.
CGE
VOL.=2xN + 20
VOL. =2 x 325 + 20 = 670 Litros

VOL. =0,67 m®

Adotaremos DIM. util = 80 x 140 x 60 cm = 672 litros
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4.1.5Tanque Séptico
Sera instalado um Tanque séptico no pavimento térreo com capacidade para 380

pessoas, nas dimensoes de 3,00 m de didmetro e 2,20 m de altura util perfazendo um volume
de 15,50 m3.

Pela NBR 7229 para volumes maiores de 10m?® devera ter profundidade minima 1,80 m
e maxima 2,8 m e para volumes de 6m?® a 10m? profundidade minima 1,50 m e maxima 2,5

m. Quando prismaticos retangulares a relagdo comprimento/largura: minimo 2:1; maximo 4:1.

Tampes de concreto, para

0,05 m / inspegdo e limpeza Seaida do
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4 1.6 Filtro anaeroébio

Sera instalado apds o tanque séptico um filtro anaerdbio para as 380 pessoas, com nas

dimensodes de 4,00 m x 3,20 m x 1,20 m e volume de 15,36 m?3.

O filtro anaeroébio é construido com uma camada de brita n° 4 ou outro material inerte

equivalente, através do qual se obriga o efluente a passar antes de lhe dar um destino final.

Para garantir o desenvolvimento de colénias anaerébias, o efluente da fossa é forgado a
percorrer o leito de pedras, de baixo para cima. Desta maneira, ele permanece sempre afogado

evitando a entrada de ar.

O filtro apresenta um fundo falso por meio do qual se faz a distribuicdo do efluente. O leito
filtrante deve ter altura de 1,20 m, constante para qualquer volume obtido no dimensionamento

e profundidade util de 1,80 m.
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4.2 ESGOTO PLUVIAL

As aguas das chuvas provenientes do telhado cairdo no solo e serao recolhidas por caixas
de coleta pluvial nas dimensbées e posi¢des indicadas em projeto. Das caixas coletoras de aguas
pluviais as aguas das chuvas serao conduzidas por condutores de PVC até a caixa de inspecao

mais proxima e dai aos subcoletores. Destes direcionadas a rede publica.

Os trechos horizontais deverao apresentar declividade minima de 0,5 % (para tubulagéo
diametro maior que 100mm) e minima de 1% para tubulagbes com didametro igual ou menor que

100mm, no sentido do escoamento.

4.2.1 Caixa de Inspegao Pluvial
As caixas de inspec¢ao de esgoto pluvial serdo de alvenaria de tijolos macigos rebocados

com espessura final de, no minimo, 15 cm.

Serao rebocadas internamente com argamassa de cimento e areia (1:3), com adigao de

aditivo impermeabilizante tipo Sika 1 ou similar.
Terao secéo retangular e profundidade conforme indicado no projeto.

Tampa de concreto ou tampa de concreto com grelha, marco e contramarco em chapa

metalica, conforme indicado em projeto.
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4 2.2 Condutores Horizontais

Serdo em PVC Seérie Reforgada, com tragado e dimensionamento conforme projeto.

4.2.3Subcoletores

Os subcoletores enterrados serdao em PVC Classe 8, com bitolas conforme projeto.

4.2.4 Coletor Predial

Sera em PVC Classe 8, série normal, com tragado e dimensionamento conforme projeto.
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5 RECOMENDAGOES

Serao tomados especiais cuidados durante a instalagao dos tubos e conexdes, de modo
a evitar a entrada de corpos estranhos nos mesmos.

Nao sera aplicado nenhum material sem cuidadoso exame.

As ligagbes, emendas e derivagdes deverao ser executadas através de pecgas prontas.
Todas as tubulacdes serao testadas antes de seu recobrimento com pressado de, no
minimo, o dobro da pressao de servigo.

Os servicos de escavacéo serao efetuados conforme as dimensoes e cotas previstas no
projeto, dando a estas dimensdes o devido incremento, para que se torne possivel a
execucao das obras previstas dentro do espaco disponivel.

A tubulacio sera assentada sobre leito de areia de 10cm de espessura.

Todos os equipamentos como lavatérios, chuveiros e torneira deverao ter dispositivo
redutor de pressao.

Apdés a montagem e assentamento dos tubos, as valas serdo preenchidas e
compactadas, manualmente, em camadas de 10cm, até 20cm acima da geratriz superior
dos tubos. O restante do reaterro devera ser executado de maneira que resulte em
densidade, aproximadamente igual a do terreno natural.

As canalizagbes de agua potavel nao deverdo passar dentro de fossas, pogos
absorventes, pogos de visita, caixas de inspec¢éo ou valas, que ndo sejam exclusivas para
tubulacoes de agua potavel.

As tubulacbes enterradas deverao ser envoltas em areia grossa e ter protegdo contra
eventuais perfuragdes (cortes) ou recalques concentrados. No fundo das valas onde
serao enterradas as tubulagdes devera ser executado um colchao de areia compactada
com 10 cm de espessura.’]

As tubulacbes embutidas serdo fixadas pelo enchimento total do vazio restante dos
rasgos com argamassa de cimento e areia, trago 1:5.

Nenhuma das tubulagdes podera ficar solidaria a estrutura; para tanto, as devidas
passagens nas lajes deverao ter didmetros maiores que os das tubulacdes, para que fique
assegurada a possibilidade de dilatagao e contracéo.

As canalizagbes deverdo ter suas extremidades vedadas com plugues ou tampdes, a
serem removidos na ligacao final dos aparelhos sanitarios.

As tubulacbes deverao ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a penetragao
de material no interior dos tubos, nao se deixando saliéncias ou rebarbas que facilitem
futuras obstrucoes.

As canalizagbes deverao ser assentes com as bolsas voltadas para montante.
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Nas instalagdes aparentes os tubos devem ser fixados com bracadeiras de superficie
interna lisa e larga, ou com fita metalica apropriada. Na horizontal afastamento de 1,00m
e na vertical um suporte a cada 2,00 m. Quando a infra esta proxima a laje usa-se bucha
e parafusos e fita tipo Valsiva com afastamento de 80 cm a 1,00 m, seguindo a declividade
dos tubos.

Onde necessario. a tubulacdo devera ser pendurada através de suportes metalicos.
Serdo executados com bracadeiras metalicas galvanizadas, penduradas a estrutura
através de barras roscadas de 6 mm e fixadas através de dois finca pinos ou conexao de

pressao tipo Parabolt ou equivalente com didmetro de 6 mm.
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6 ESPECIFICAGCOES DE MATERIAIS

6.1 MATERIAIS PARA AGUA FRIA

Os materiais plasticos mais utilizados sdo o PVC (ou cloreto de polivinila), o PPR

(ou polipropileno random), o CPVC (ou cloreto de polivinila clorado) e o PEX (polietileno

reticulado ou com ligagao cruzada). Os tubos plasticos, de modo geral, apresentam as seguintes

vantagens comparativas:

Elevada resisténcia a corrosao ou oxidacao;

Boa durabilidade quando abrigados da agéo do tempo;

Baixa condutividade térmica e elétrica;

Baixo peso comparativo;

Facilidade de manuseio;

Rapidez e facilidade de execugdo das juntas (as juntas a quente

requerem termofusor);

Baixa resisténcia ao escoamento;

Pouca acumulagao de detritos;

Boa flexibilidade e elasticidade;

Maior seguranga na execucao das juntas (dispensam emprego de magarico);
Baixa transmissao acustica;

Baixo custo relativo de aquisigao.

Entretanto, os tubos plasticos também apresentam as seguintes desvantagens

ou inconvenientes:

Baixa resisténcia ao calor;

Baixa resisténcia mecanica;

Baixa resisténcia aos efeitos de fadiga mecénica e térmica;

Degradagéao devida a exposig¢ao prolongada a radiagao ultravioleta;

Elevada dilatacao térmica unitaria;

Eliminagao de fumacga e gases tdxicos quando sob combustéo;

Pouca informag¢ao do desempenho sob uso prolongado (ndo mais de 40 anos

de uso no mercado nacional).

Os tubos de PVC tém sido muito empregados em redes de distribuigdo predial

de agua potavel, e instalagdes prediais de esgoto sanitario e de coleta de aguas

pluviais. Ja os tubos de CPVC e PPR sao especialmente fabricados para a conducgéao

de agua quente.

Os tubos metaélicos, de modo geral, apresentam as seguintes vantagens

comparativas:

. Elevada resisténcia a pressao interna;
. Reduzida dilatacao térmica caracteristica;
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Estabilidade dimensional;

Elevada resisténcia ao calor;

Elevada resisténcia mecanica;

Elevada resisténcia aos efeitos de fadiga mecénica e térmica;
Resistentes a exposigcao prolongada a radiagao ultravioleta e a acao

do tempo;

Eliminam pouca fumaga e gases téxicos quando sob combustao;
Maior confiabilidade em informagcdo de desempenho sob uso

prolongado;

Sao incombustiveis em temperaturas geralmente alcancadas em

incéndios em edificios.

No entanto, os tubos metalicos apresentam as seguintes desvantagens

ou inconvenientes:

Elevada condutividade térmica;

Maior peso comparativo;

Menor facilidade de manuseio,

Maior dificuldade de execugéo das juntas rosqueadas ou soldadas;
Maior resisténcia hidraulica ao escoamento;

Baixa flexibilidade e elasticidade;

Menor seguranca na execugao das juntas;

Elevada transmissao acustica (ruido);

Maior custo relativo de aquisi¢ao;

Susceptibilidade a corrosao;

Maior facilidade para acumulagdao de depdsitos por corroséo,

suspensoes e precipitacao;

Possibilidade de contaminagédo da agua por detritos de corroséo e

chumbo presente nas soldas;

Maior facilidade de transmissao dos efeitos de golpes de ariete.

Os tubos metalicos sao especialmente indicados para uso em funcdes onde

ficardo submetidos a elevadas pressbes, como é o caso das tubulacbes da rede de

hidrantes de incéndio e da tubulagéo de recalque, que conduz agua potavel desde as

bombas hidraulicas da cisterna até o reservatério elevado do edificio. Também sio

empregadas em edificios altos para levar agua potavel do reservatério elevado até as

valvulas redutoras de pressao.

Feito este comparativo optamos pelo uso de PVC para tubulagao de recalque

de agua de aproveitamento e potavel, pois o prédio em questdo nao é muito alto. Ja a

tubulacao de incéndio sera em acgo galvanizado devido a elevada pressao exigida.
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6.1.1 Tubos e Conexoes

PVC rigido soldavel cor marrom, da marca Tigre, Amanco ou equivalente em
qualidade, técnica e acabamento. Fabricados de PVC - Cloreto de Polivinila, cor marrom;

Temperatura maxima de trabalho: 20°C;

Presséao de servigo (a 20°C):
- Tubos: 7,5 Kgf/icm? (75 m.c.a.)
-Conexdes entre 20 e 50 mm: 7,5 Kgf/cm? (75 m.c.a.)
-Conexoes entre 60 e 110mm: 10,0 kgf/cm? (100 m.c.a.);

NBR 5648 - Sistemas prediais de agua fria - Tubos e Conexdes de PVC 6,3 , PN
750 kPa com Junta Soldavel.

6.1.2Reservatorios
Reservatorios PRFV (“Polimero Reforgado com Fibra de Vidro"), fabricados segundo a
NBR 13210.

Fabricado em Compésitos (Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro), tem elevada

resisténcia mecanica e as intempéries.

Superficie interna lisa, sendo totalmente atdxico e higiénico, conservando o produto

armazenado em perfeitas condigdes.
Facilidade no transporte e instalagao.

A expressao fibra de vidro pode tanto referir-se a propria fibra como ao material compdsito

polimero reforgado com fibra de vidro (PRFV), que é popularmente conhecido pelo mesmo nome.

E um material composto da aglomeracéo de finissimos filamentos de vidro, que ndo sdo
rigidos, altamente flexiveis. Quando adicionado a resina poliéster (ou outro tipo de resina),
transforma-se em um composto popularmente conhecido como fibra de vidro, mas na verdade o

nome correto € PRFV, ou seja, "Polimero Reforgado com Fibra de Vidro".

6.1.3Torneira Boia
Tipo reforgado, com flutuador de chapa de cobre, latdo repuxado ou poliestireno

expandido - “baldo inteiro”, “baldo oval”, “meio baldo”, “baldo chato” - valvula de vedagéao e haste

de metal fundido.

6.1.4 Registros e Valvulas

Registros de esfera e pressao uso interno da edificagao.
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Os registros de esfera e pressao serdo cromados com canopla, da marca Deca, Fabrimar,

Docol ou equivalente em qualidade, técnica e acabamento.
Registro esfera uso em reservatorios e sistema de bombeamento.

Os registros de esfera em PVC da marca Tigre, Amanco ou equivalente em qualidade,

técnica e acabamento.

6.1.4.1 Registro de gaveta
Serao inteiramente de bronze com volante de ferro fundido ou estampado, ou volante

maci¢o com acabamento cromado.

6.1.4.2 Valvula de esfera
De latdo cromado ou amarelo, esfera cromada com vedagéo de PTFE (Teflon) e alavanca

em acgo carbono revestido com pintura epéxi ou PVC.

6.1.4.3 Valvula de descarga para mictério

Local: Mictérios Finalidade: autolimpeza Tipo: econémico com acionamento
hidromecéanico Material: corpo em latdo cromado, conjunto pistdo em poliacetal/ borracha, eixo

latdo cromado Acabamento: latdo cromado com canopla Marca: Definir com arquitetura.

6.2 MATERIAIS PARA ESGOTO SANITARIO E PLUVIAL
6.2.1 Tubos e conexoes PVC

PVC rigido branco ou PVC rigido série R com junta elastica ou soldavel para esgoto da
marca Tigre ou equivalente em qualidade, técnica e acabamento. Juntas que aceitam o sistema
soldavel (com adesivo plastico) ou elastico (com anel de borracha); fabricados conforme a norma

NBR 5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilag&o.

6.2.1.1 Série Normal

Tubos e conexdes de PVC rigido, na cor branca; Tubos de 6 e 3 metros com ponta
e bolsa; Classe de Rigidez:

40mm = 11.000Pa

50mm = 9.000Pa

75mm =4.000Pa

100, 150 e 200mm =1.500Pa

Temperatura maxima de trabalho: 45°C em regime n&o continuo;

Superficie interna lisa.
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6.2.1.2 Série Reforcada

Tubos de 6 e 3 metros com ponta e bolsa;

Tubos e conexdes fabricados de PVC rigido na cor bege pérola;
Classe de Rigidez:

40mm = 23.790Pa

50mm = 12.270Pa

100mm = 3.700Pa

150mm = 3.400Pa

Temperatura maxima de trabalho: 75°C em regime n&o continuo;

Superficie interna lisa.

6.2.1.3 Tubo PVC ocre

PVC tipo ocre para didametros de 250mm

Fabricados em PVC rigido;

Sistema de junta elastica integrada (JEI);

Anéis de borracha JEI fabricados em borracha SBR;

Cor ocre;

Didametros nominais (bitolas) DN 100 a DN 400;

Dimensionados para trabalharem enterrados e sem pressao (conduto livre);

Temperatura maxima de condugéo dos despejos de 40°C;

NORMAS DE REFERENCIA

Fabricagao:

- TUBOS - ABNT NBR-7362-1:1999 — Sistemas enterrados para conduc¢io de esgoto.
Parte 1: Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

Parte 3: Requisitos para tubos de PVC com dupla Parede;

- CONEXOES ABNT NBR-10569: 1988 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica,
para coletor de esgoto sanitario tipos e Dimensdes;

- ABNT NBR-10570: 1988 Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para
coletor predial e sistema condominial de esgoto sanitario Tipos e dimensdes;

- ABNT NBR 9051: Anel de borracha para tubulagcées de PVC Rigido, para coletor de
esgoto sanitario.
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6.2.2 Caixas sifonadas e ralos

Serdo em PVC, monobloco, com bujdo para limpeza, sifonados com altura minima de
selo hidrico de 50 mm, conforme NBR 8160/ABNT, com grelha removivel de aco
inoxidavel escamoteavel formato quadrado e/ou redondo e porta grelha de acabamento

adequado ao local de instalagao.
Fabricadas de PVC rigido na cor branca;
Temperatura maxima de trabalho em regime continuo: 45°C;

Caixas sifonadas com fecho hidrico de 50mm, com excecédo da caixa de 100 x 100 x

50mm;

Caixas devem ser dotadas de entradas soldaveis e saida com junta elastica, o que elimina

o uso de uma luva quando da sua interligacdo com o tubo do ramal de esgoto.

6.2.3 Caixas de Inspecao
Serdo em alvenaria conforme projeto. Deverao ser construidas de forma a assegurar
rapido escoamento e evitar a formagédo de depdsitos. Terdo tampo de concreto faciimente

removivel, permitindo composicdo com o piso circundante.

Terao septo dividido por grelha metalica galvanizada removivel com malha de 2 cm para

retencao de objetos solidos.
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7 DISPOSIGAO FINAL

Sao de responsabilidade da empresa executora e instaladora todos os servigos que se

facam necessarios para a perfeita execucao dos servigos contratados.

Qualquer duvida a respeito dos materiais ou procedimentos, devera ser esclarecida junto

a fiscalizagao.

Sera de inteira responsabilidade da empresa executora e instaladora o uso de

equipamento de seguranga por parte de seus funcionarios (EPI).

Os materiais e servigos ficardo sujeitos a aprovagao da fiscalizacdo, que podera a
qualquer tempo os rejeitar se os julgar de qualidade inferior, bem como exigir atestado de
qualidade dos mesmos, ficando os custos por conta da empresa responsavel pela execugao e

instalagao.

Qualquer alteracdo que se julgar necessaria, devera ser consultada previamente a

fiscalizacao, necessitando para tanto a autorizagao da mesma por escrito.

Porto Alegre, marco de 2019.

Responsavel Técnico:

Luciano Bezerra

N° CREA: RS 55.454-D
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ANEXOS

MEMORIA DE CALCULO AGUAS

Consumo Diéario:

Definido pelo projeto: Ver torre

Reservatorio Inferior 20.000 Litros

Reservatorio superior 12.000 Litros

RTI 2 reservatérios de 7.500 litros (um sobre o outro)
Reserva total = 47,0 m3

Como a reserva técnica de incéndio ndo sera usada diariamente vamos desconsidera-la dos
calculos do alimentador predial e de recalque da bomba.

CD = 32.000 litros = 32 m?®

Alimentador Predial:

Qap = CD/86.400

Qap = 32/86.400

Qap = 3,70 x10* m?¥s =0,37 I/s =0,00037 m?/s

Velocidade de escoamento
0.6<Vap<1.0m/s
Sendo o usual adotar o valor de 0,6 m/s.

Diametro do alimentador predial

Dap 2 (4Qap /T Vap) *
Dap=>(4x3,70x10%/3,1416 x 0,6 ) *
Dap = 0,028 m DN 32 = 1" DI= 27,8 mm

Diametro do alimentador predial DN 32
Extravasor e Limpeza PVC 40 ( Reservatorio inferior )

Vazdo de Recalque: (Qrec):

Qrec = CD/NF (m3/h)

onde:

CD é o consumo diario em ( m3/dia);

NF é o nimero de horas de funcionamento da bomba, pela NBR 5626/98, adota-se o valor de
6,66 horas por dia.

Qrec =32 / 6,66
Qrec = 4,80 m3/h = 1,3347 x103 m3/s

Diametro de Recalque

Drec=1.3 \ Qrec x X

onde:

Drec é o didmetro da tubulacao de recalque;
Qrec é a vazao de recalque (m3/s)

X =NF/24 = 0,2775 onde “J X =0,725
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Drec = 1,3V 1,3347 x103 x 0,725
Drec = 0,0344m Drec =PVC 40 = 11/4” DI =35,2mm

Diametro da Tubulacido de Succio:

Dsuc = Drec logo Dsuc =PVC 50 =1 1/2” DI =44,0mm

Extravasor e Limpeza PVC 50 ( Reservatorio superior )
Escolha do Sistema Moto-bomba

Hman = Hmanrec + Hmansuc
Hmanrec = Hrec + Arec

Hrec =45,2 m
Arec = Jrec x LTrec

Perda de Carga para tubulacées em PVC

J=0,00086 x( Q'-"5 /D*7%)

onde:

J é a perda de carga unitaria em m.c.a.
Q é a vazao de agua em m3/s

D é o diametro das tubulacbes em m

Jrec = 0,00086 x ( (1,3347 x10-3)"75/0,0352475)
Jrec = 0,064 m.c.a.

Comprimento equivalente PVC 40

1 reg. de gaveta = 0,7
1 valvula de retencdo = 9,1
1Jo45°=1x1,3 =13
3J090°=3x3,2 = 9,6
2 Te Pas. Direta =44
Total 25,1

LTreal = 11,75 m (base até base res.) + 2,11 m(altura do res.) + 2,0 m (tubulagdes) + 25,1 m
(equivalente) = 40,96 m

Arec = 40,96 x 0,044

Arec =2,62m

Hmanrec = 11,75+ 2,11 + 2,62 = 16,48 m.c.a.
Hmanrec = 16,48 m.c.a.

Succao
Dsuc =PVC 50 =1" DI =44,0mm

Comprimento equivalente PVC 50

1 reg. de gaveta = 0,8
1 valvula de retengdo = 10,8
5J090°=4x3,4 = 13,6
1 Te Pas. Direta = 23
Total 27,5
ENCOP ENGENHARIA LTDA
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Perda succéo

Jsuc = 0,00086 x ( (1,3347 x10-3)'75/ 0,044475)

Jsuc 0,022 m.c.a.

LTreal = 0,3 m (base res. até base bombas) + 3,0 m (tubulac¢des) + 27,5 m (equivalente) = 30,8

m
Asuc = 30,8 x 0,022
Asuc = 0,68 m

Hmansuc= 0,3 + 0,68
Hmansuc = 0,98 m.c.a

Hman Total = 0,98 m + 16,48 m = 17,46 m.c.a. adotaremos 20 m.c.a.

Potencia grupo moto-bomba

Pot = Qrec x Hman /75 x 0,5

Qrec = 32/ 6,66
Qrec = 4,80 m3/h x 1.000 / 3.600
Qrec = 1,333 /s

Pot =1,3333 x 20/ 75 x 0,5
Pot = 0,71 CV com 50% de margem de seguranga teremos
Pot = 1,06 CV potencia comercial mais adequada = 1,5 CV

Caixa de Gordura Especial

Para a cozinha do restaurante teremos uma caixa de gordura especial, dimensionada para a
populagao atendida segundo a NBR 8160 e deverao ser executadas seguindo os critérios das
caixas de inspecao.

Pela NBR 8160 temos:

5.1.5.1.1 As caixas de gordura devem ser dimensionadas levando-se em conta o que
se segue:
a) para a coleta de apenas uma cozinha, pode ser usada a caixa de gordura
pequena ( item 5.1.5.1.3.a) ou a caixa de gordura simples (item 5.1.5.1.3.b) ;
b) para a coleta de duas cozinhas pode ser usada a caixa de gordura simples
(item 5.1.5.1.3.b) ou a caixa de gordura dupla (item 5.1.5.1.3.c) ;
c) para a coleta de trés até doze cozinhas, deve ser usada a caixa de gordura
dupla (item 5.1.5.1.3.c) ;
d) para a coleta de mais de doze cozinhas, ou ainda, para cozinhas de
restaurantes, escolas, hospitais, quartéis, etc. devem ser previstas caixas de
gordura especiais (item 5.1.5.1.3.d).

5.1.5.1.3 As caixas de gordura podem ser dos seguintes tipos:
d) especial (CGE), prismatica de base retangular, com as seguintes
caracteristicas:
1) distdncia minima entre o septo e a saida: 0,20 m;
2) volume da camara de retencéo de gordura obtido pela férmula:
V=2N+20
onde:
N é o numero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem
para a caixa de gordura.
V é o volume em litros
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3) altura molhada: 0,60 m;

4) parte submersa do septo: 0,40 m;

5) diametro nominal minimo da tubulagcéo de saida: DN 100.

CGE

Populag¢ao calculada pela pelo nimero de cadeiras 300 alunos
mais 25 funcionarios 325 pessoas

VOL.=2xN+20

VOL. =2 x 325 + 20 = 670 Litros

VOL. =0,67 m?

Adotaremos DIM. util = 80 x 140 x 60 cm = 672 litros

CONSUMO DE AGUA - RESERVA PARA UM DIA E MEIO.
CD = 32.000 litros = 32 m?

Populacgéo

Considerando 10 salas de aula com 35 alunos cada mais 30 pessoas entre professores e
funcionarios teremos 380 pessoas por dia.

380 x = 50 I/pes.dia = 19.000 litros por dia.

TANQUE SEPTICO

(380 PESSOAS)

V =1000 + N(CT + KLf)

onde:

V = volume util, em litros

N = nimero de pessoas ou unidades de contribuicdo

C = contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver  Tabela
1) NBR 7229

T = periodo de detencdo, em dias (ver Tabela 2) NBR 7229

K = taxa de acumulagao de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacao de
lodo fresco (ver Tabela 3) NBR 7229

Lf = contribuicao de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver Tabela
1) NBR 7229

Para escola ou locais de longa permanéncia

C=50 Lf=0,2 T=050 K=65

V =1000 + 380 (50 x 0,5 + 65 x 0,2)

V = 15.440 Litros

V =1544 m?

Pela NBR 7229 para volumes maiores de 10m? profundidade minima 1,80 m e maxima 2,8

m e relagdo comprimento/largura (para tanques prismaticos retangulares): minimo 2:1; maximo
4:1.

Tanque de 3 m de didmetro com 2,20 m de altura util.

FILTRO ANAEROBIO

(380 PESSOAS)

V=1,6xNCT

V=16x380x50x0,5

V =15.200 Litros

V=1520m?

S=V/1,20

S=152/1,20

S =12,67 m?

VOLUME NECESSARIO = 15,2 m?
S =12,67 m?

Filtrode 4 mx 3,2 m = 12,8 m? x 1,20 util.
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Respons?el écnico:

Luciana®Bezerra
N° CREA: RS 55.454-D

encop
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E.M.E.F. GENERAL NETO

PROJETO DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS encop
1. CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1 OBJETIVO
O presente projeto e este memorial referem-se a infra-estrutura do Sistema de

Protecao Contra Descargas Atmosféricas, com o objetivo de fixar condigbes e procedimentos
para a obra denominada “EMEF GENERAL NETO?”, localizada na cidade de Canoas/RS.

1.2 DOCUMENTACAO

Consta o projeto de 3 (trés) documentos, assim discriminados:
SP-01/02 SPDA

Planta Baixa Cobertura e Detalhes

Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas
SP-02/02 SPDA

Planta Baixa Térreo e Detalhes

Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas
MD-01/1 Memorial Descritivo

Projeto do Sistema de Prote¢cao Contra Descargas Atmosféricas

2. NORMAS

Para a execugao dos servigos devem ser seguidas as normas abaixo, sendo obri-
gatorias as da ABNT e Manuais de Obras Publicas:

- Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas. - NBR 5419.

3. SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

3.1. Sistema de Protecdo Adotado

Pela NBR 5419/2001, poderiamos adotar como S.P.D.A. o método Franklin, po-
rém aspecto de ordem técnico e estético, fez com que adotdssemos o método gaiola de Faraday
conjugado com Franklin (terminais).

E baseado na descoberta de Faraday, de que os corpos encerrados em uma
caixa ou em uma gaiola metalica ficam protegidos contra descargas externas. O campo elétrico
é nulo, razdo pela qual ndo aparecem as diferengas de potencial entre dois pontos quaisquer
no seu interior. Baseado na teoria elaborada por Franklin, segundo a qual uma haste metalica
com ligacao continua ao solo tem a propriedade de atrair para si os raios que de outra forma
cairiam em suas proximidades.
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3.2. Malha

Serao instalados cabos de cobre nu no telhado, formando malhas de captacao
(anéis), sendo que todas as interligacdes serdo feitas por soldas exotérmicas, e desta forma
atendemos o item 5.1.2.3.2 da Norma. Estes anéis no telhado serdo compostos por cabos de
cobre nu #35 mm?, sustentados por suportes-guia, instalados a cada 1 metro.

3.3. Descidas

Serdo instaladas baixadas que deverao ser feitas em cabo de cobre nu # 16mm?2,
em cada posicao indicada em planta, instaladas aparente na parede externa da edificacéo e
protegida por eletroduto de PVC @ 20mm, trés metros a partir do solo, conforme detalhe em
planta. Eletroduto, este, que deve ser vedado apds a passagem do cabo. Junto ao solo o cabo
das baixadas devera ser interligado as hastes de aterramento, conforme indicado em planta.

3.4. Sistema de Aterramento

Esta sendo criado um sistema de aterramento composto por quinze hastes do
tipo Cooperweld de ago cobreado @3/4"x2400mm de alta camada, sendo elas interligadas para
ter-se uma equipotencializagao do sistema de aterramento, conforme indicagdo em planta.

Devera ser instalada uma caixa de inspec¢ao tipo solo com bojo em PVC e tampa
de ferro em cada haste.

3.5. Resisténcia da Malha de Aterramento

A resisténcia do sistema de aterramento devera ser inferior a 10,0 ohm em qual-
quer época do ano e com qualquer condigao de solo.

Resp%;é;&i:nico:

Luciefio Bezerra
N° CREA: RS 55.454-D
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS

1.

EMEF GENERAL NETO — MEMORIAL ELETRICO encop

Apresentacao:

O presente memorial técnico descritivo tem por finalidade descrever as principais
caracteristicas técnicas do projeto elétrico de entrada de energia e subestagdo
transformadora para atender as necessidades conforme projeto de ampliagao e reforma
da EMEF General Neto.

2.

Localizagao:

A obra esta situada na rua José Danilo de Menezes, 150, bairro Olaria, Canoas.

3.

Descricao Geral do Sistema:

O sistema tem como fonte de alimentacido principal um alimentador aéreo de
distribuicdo pertencente a Concessionaria de energia RGE Sul. A entrada de
energia se dara em média tenséo, 25,0 kV, em rede aérea. O cabo de alimentagéo
derivara da rede de distribuicdo da concessionaria até a subestacdo de média
tensao, ao tempo instalada em poste, da escola.

Tipo da Edificagao: Escola Municipal
Unidades Consumidoras: 01 unidades
Carga Instalada Total: 129,58 kW

Carga Demandada Total: 108,47 kVA

Tensao de Suprimento Primaria: 22,0 kV

Tensao de Suprimento Secundaria: 220/127VA

Poste de Derivagao:

A rede de distribuicdo em MT existente é do tipo convencional com condutores de
cobre nu 3#6 CC. Como sugestado, devera ser implantado um poste de concreto
tipo tronco cénico 12 metros 600dan, com estruturas de rede conforme descrito
em projeto e chave-fusivel unipolar tipo load-buster, corrente nominal 300A e
tensdao nominal 25kV, com elo fusivel de 15k, para derivacdo do ramal primario
aeéreo.

Ramal de Entrada:

O ramal sera primario aéreo, cabo aluminio protegido 3#75mm? entre o poste de
derivagao e o poste da subestacao ao tempo.

Subestacao Transformadora:

Sera instalada uma subestagao ao tempo, com transformador trifasico 112,5kVA-
25kV-220/127V, instalado em poste tronco cénico. Devera ser instalado no poste
da subestacao para-raios poliméricos, com resistores ndao —lineares de 6xido de
zinco (Zn0O), com desligador automatico, corrente de descarga nominal de 10kA
e tensao nominal 24kV, um por fase e chave-fusivel unipolar tipo load-buster,
corrente nominal 300A e tensdao nominal 25kV, com elo fusivel de 5H, para
derivagao do ramal primario aéreo.
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7. Caixa para medigao:

Sera executada caixa para instalagao da medigao indireta de energia em BT junto
ao poste do transformador.

Esta previsto a instalagao de caixa de medicdo com espaco para a instalacdo dos
TC’s de medigdo e modulo para instalagao do disjuntor geral. A caixa de medigao
deve ser padrao da concessionaria RGE, dotada de fecho, trinco e dispositivo
para lacre conforme desenho 33 da GED-2861.

A protecao contra sobrecarga e curto-circuito na BT é feita através de disjuntor
em caixa moldada corrente nominal de 300A, corrente de interrup¢cao em curto-
circuito de 22kA em 380/415V instalado em compartimento especifico ao lado da
caixa de medicao de faturamento.

8. Alimentador Baixa Tensao:

Sera instalado alimentador de baixa tensdo composto por cabos de cobre singelos
isolacdo PVC, 0,6/1kV de bitola 3#1x240m2 para as fases, 1#1x240m2 para o
neutro, derivando dos bornes de BT do transformador, protegidos por eletroduto
em PVC rigido 4”.

9. Corrente de curto-circuito (método simplificdo):

O nivel de curto-circuito na Baixa Tensao (BT) considerando um transformador
de 112,5kVA, tendo-se em vista a impedancia do transformador e considerando
a barra de Média Tensao (MT) infinita:

Poténcia do transformador: 112,5kVA
Impedancia percentual do transformador: 5,5%
Tensao de fase na BT do transformador: 220V

_ P 112,500
Inominal  Vlinha=w/3  220+/3

— 295,23A

Inominal * 100 295,23 « 100
Icurto circuito = = 5,36kA
Z[%] 5,5

Nivel de curto-circuito: 5,36kA
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10. Aterramento:
“O aterramento devera ser

EMEF GENERAL NETO — MEMORIAL ELETRICO

construido em anel

encop

conforme desenho

SUBESTACAO, disposta de caixa de aterramento com haste 3/8” de 2,4m.

11. Carga Instalada:

A poténcia existente é de 43,0 kW e sera acrescida de 65 kW.

lluminagao e tomadas:
Ar Condicionado:

Chuveiro:

Carga Instalada Total:

12. Carga Demandada:

lluminacdo e Tomadas:
Ar condicionado:
Aquecimento:

(61,579x0,86) =
(62,50x0,8) =
(5,50x1,0) =

Carga Total Demandada:

61,579 W
62.500 W
_5.500 W
129.579 W

52,97 kKVA
50,00 kVA

5,50 kVA
108,47 kVA

Porto Alegre, 28 de abril de 2020.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS
CNPJ.: 88.577.416/0001-18

Responsavel Técnico
RAGNER A SCHNEID
CREA: RS 098237 - ENG® ELETRICISTA.
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MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO

1. INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo especificar detalhes construtivos para execucdo do projeto
elétrico de implantacdo de circuitos terminais para Escola Municipal de Ensino Fundamental General
Neto - José Danilo Menezes, 26 - Estancia Velha - CANOAS/RS.

A empresa que executara a obra deverd apresentar a Anotacdo de Registro Técnico (ART) de
execucdo de obras/servico do projeto elétrico em questdo. Toda e qualquer alteracdo do projeto
durante a obra devera ser feita mediante consulta prévia ao projetista que produzird um oficio com sua
manifestacdo.

Ao final da execugao deverd ser entregue um projeto elétrico AS-BUILT considerando todas as
modificagdes que foram realizadas no projeto e um diagrama unifilar atualizado.

Ficara a critério do drgao fiscalizador impugnar qualquer servigco executado que nao satisfaca as
condigBes aqui prescritas.

2. DOCUMENTAGAO
Constard o projeto de 04 (quatro) documentos, assim discriminados:
e ELE 1/4 - DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS 12 PAVIMENTO;
ELE 2/4 - DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS 22 PAVIMENTO;
e ELE 3/4 - DISTRIBUICAO DE ALIMENTADORES E CIRCUITOS DO GINASIO;
ELE 4/4 - DIAGRAMA UNIFILAR E QUADROS DE CARGA.

3. INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

3.1 NORMAS E DETERMINACOES
As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execu¢do da obra:
- NBR 5410/2008 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo
- NR10 - Seguranca em Instala¢des e Servigos em Eletricidade
Os itens descritos abaixo, tais como tomadas, disjuntores etc. tem suas Normas e citados quando
da descricdo dos mesmos.

3.2 ENTRADA DE ENERGIA
A alimentacdo devera partir de subestacao particular 112,5kVA, 25kV conforme projeto anexo. A
tensdo de alimentacdo sera trifasica 220/127V, 60 Hz.

3.3 DETERMINAGOES DE EXECUGAO E MONTAGEM

3.3.1 Aterramento
e O aterramento geral deverd ser implementado partindo da nova entrada de energia a ser
executada, junto ao ramal alimentador principal, em caixas de alvenaria de 0,4x0,4x0,4m, com
tampa de inspe¢do, de modo que seja possivel fazer a manutencdo do sistema sempre que
necessario.
e Ocondutor terra devera partir do QGBT, desde o barramento de prote¢do do mesmo, configurando
o sistema de aterramento tipo TN-S, conforme previsdo da Norma NBR-5410.
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e Devera ser previsto um condutor de terra para todas as tomadas, bem como todos os elementos
metalicos (caixas de passagem, painéis, etc).

3.3.2 Quadros de distribuicao de iluminagdo e tomadas QD1, QD2, QD3, QD4, QD5 e QD-
GINASIO:
Os quadros serdo alimentados a partir do QGBT conforme segue:

QD1 12 PAVIMENTO 3#25(25)16mm? EPR/XLPE
Qb2 12 PAVIMENTO 3#25(25)16mm? EPR/XLPE
Qb3 12 PAVIMENTO 3#50(50)25mm? EPR/XLPE
Qb4 22 PAVIMENTO 3#10(10)10mm? EPR/XLPE
QD5 22 PAVIMENTO 3#35(35)16mm? EPR/XLPE
QD-GINASIO 22 PAVIMENTO 3#25(25)16mm? EPR/XLPE

Estes quadros sdao novos, devendo ser configurados conforme quadro de cargas.

Toda a instalagdo de energia comum serd subdividida em circuitos, que partirdo destes quadros
de energia, devendo todos ser identificados com etiquetas para uso profissional em papel especial com
protecdao em vinil (BRADY, KRONE ou similar) ou em material indelével tipo plaquetas de acrilico, da
seguinte forma: serd instalada uma etiqueta ao lado de cada disjuntor identificando o circuito que este
protege, na fachada do quadro sera instalada uma etiqueta em acrilico com dimensdes de 50 x 15 mm,
identificando o quadro. Na parte interna da porta do quadro devera ser instalada planilha plastificada,
contendo a finalidade de cada circuito, de acordo com o quadro de cargas.

e Os barramentos serdo de cobre.

e Qs barramentos deverao ser montados sobre isoladores de epdxi ou premix, fixados por parafusos
e arruelas zincados, de forma a assegurar-se perfeita isolacdo e resisténcia aos esforcos
eletrodinamicos, em caso de curto-circuito de nivel minimo de 5 kA. As interliga¢cdes entre
barramentos serdo dotadas de arruelas de pressao.

e Qs disjuntores a serem instalados serdo termomagnéticos para protecdo de todos os circuitos
terminais, tipo mini disjuntores, com capacidade de curto de 5kA/240V (disj. até 63A).

3.3.3 Tubulagdes e Caixas
Deverd ser instalado os seguintes sistemas e instalacdes em modo de sobrepor e embutir,
conforme previsto em planta, a saber: eletrocalhas, eletrodutos, curvas, luvas e caixas.

Equipamentos instalados de forma aparente deverdo ser pintados na mesma cor da parede ou
teto em que se encontrarem. As curvas e luvas deverao ser do mesmo material do eletroduto em uso.

A conexdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita com buchas e arruelas, com acabamento
esmerado, sendo estas em liga Zamac.

Devera ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulagdo e caixas.
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A Contratada devera fazer a identificacdo em todas as caixas terminais de todos os circuitos.

3.3.4 Condutores Elétricos dos Circuitos
Os condutores serdo de cobre eletrolitico, pureza minima 99,9%, série métrica, tipo antichama -
BWEF, isolamento de PVC, tensdo de isolamento de 450/750V, temperaturas maximas do condutor: 702C
em servigo continuo, 1002C em sobrecarga e 1602C em curto-circuito, com bitola minima 2,5 mm?.

Para todos os sistemas de energia usar condutores com isolagdo em camada dupla, com
as seguintes cores:

o faseS....cocoeuenin cor vermelha, preto, marrom, branco.
®  neutros................. cor azul claro
e retornos................ cor amarelo.

e  protecdo(terra)......cor verde.

Deverdo apresentar, apds a enfiagao, perfeita integridade da isolagdo. Para facilitar a enfiagdo,
podera ser utilizado talco industrial apropriado.

Os cabos ndo deverdo ser seccionados, exceto onde absolutamente necessario. Em cada circuito,
os cabos deverao ser continuos desde o disjuntor de protegao até a ultima carga, sendo que, nas cargas
intermediarias, serdo permitidas derivagdes. As derivagdes deverdo ser emendadas, estanhadas e
isoladas com fita auto-fusdo e apds isolante plastica. As emendas sé poderdao ocorrer em caixas de
passagem.

As terminagGes dos cabos flexiveis deverdo receber terminais de pressao pré-isolados tipo anel,
pino ou garfo. Os terminais deverdo ser de tamanho compativel com a bitola dos cabos e serem
perfeitamente prensados com alicate apropriado, ndo devendo os cabos ou terminais serem estanhados
nem antes nem apods a execugdo das conexdes.

Junto aos circuitos de tomadas, todas as extremidades dos condutores deverdo ser identificados
com anilhas de PVC contendo o nome do circuito indicado em planta. Além das identificacOes previstas
nos cabos, prever plaquetas de acrilico ou outro material equivalente, para identificacdo de nimero do
circuito em cada caixa de saida de tomada e nos quadros de Energia.

Todos os aparelhos de ar condicionado terdo circuitos terminais individuais. Os circuitos terminais
serdo todos a trés fios (FFT) 220V tendo suas se¢Ges, poténcias e dispositivo de protecdo indicadas no
guadro de cargas.

3.3.5 Acabamento
e QOinterior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de barramentos, parafusos
ou qualquer outro material.
e (O padrao geral de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser seguidas, além do aqui
exposto, as recomendacoOes das normas técnicas pertinentes, especialmente a Norma NBR-5410.
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3.4 ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS

3.4.1 Eletrocalhas e perfialdos

Caracterizacdo: Em aco galvanizado a fogo, chapa USG n? 18, lisa, com tampa, para os tamanhos
150x50, 100x50 e.

Normas Aplicéveis: NBR IEC 61537.

Aplicagdo: Distribuigdo de alimentadores de quadro, circuitos terminais

3.4.2 Eletrodutos de Ferro Galvanizado

Caracterizagdo: Em aco carbono revestidos por galvaniza¢do a fogo (médio - NBR 5580), em barras
de 3 metros, com curvas e luvas de raio longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu diametro
interno)

Aplicagdo: Protec¢do de cabos elétricos

3.4.3 Luvas e Curvas
Caracterizagdo: Luvas e curvas no mesmo material da tubulagdo em que forem ser instaladas

Aplicacdo: Emendas de tubulagbes da rede elétrica

3.4.4 Buchas, Arruelas e Boxes
Caracterizacdo: acessorios para eletrodutos fabricados em liga metdlica.

Aplicacdo: Terminacses de eletrodutos metdlicos ou flexiveis em caixas, calhas e suportes diversos.

3.4.5 Condulete em aluminio

Caracterizacdo: em aluminio fundido de alta resisténcia, IP 54, Fabricados em conformidade com a
ABNT NBR 15701

Aplicacdo: InstalagGes aparentes, tomadas e interruptores.

3.4.6 Luminarias

Caracterizagdo: As luminarias deverao ter tecnologia LED, montagem de sobrepor com as seguintes
especificagdes, aproximadamente:
Lumindria de sobrepor LED, 2x18W, T8, 4000K — para ambientes administrativos e salas de aula;
Lumindria Hermética de sobrepor LED, IP65, 2x18W, T8, 4000K — para circulacdo e cozinha.
Lumindrias Industrial Pendente LED, 4000K, minimo 2250Im — para iluminag¢do do ginasio.
Plafon LED 15W, 780Im, 4000k - para areas de servicos, dispensa e sanitarios.
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3.4.7 Interruptores e Tomadas

Caracterizacdo: Os interruptores e as tomadas em conduletes de sobrepor com teclas de
acionamento modulares de forma a permitir acoplamentos conforme desejado.

Aplicacdo: Em conduletes de sobrepor para comando da iluminagdo ou ponto de forca para
equipamentos.

3.4.8 Tomada2P+T -250V
Caracterizagdo: Tomada com dois pinos mais terra, padrdo NBR-14136.

Aplicagao: Tomadas de energia para constitui¢do de circuitos elétricos de baixa tensdo. Devera ser
instalado miolo preto para tomadas 127V e miolo vermelho para 220V (quando houver), além do
mesmo ser indicado conforme detalhe em planta.

3.4.9 Fitaisolante
Caracterizacgdo: fita anti-chama convencional e auto-fusao.

Aplicagao: Isolamento de emendas de cabos eletroliticos.

3.4.10 Prensa cabos
Caracterizagdo: Em liga de aluminio injetado, dotado de bucha cdnica elastica e arruela de aluminio.

Aplicacdo: Saida de cabos elétricos e de comunicagao de caixas.

3.4.11 Terminal de pressao pré-isolado tipo anel 4mm para cabos de 2,5mma2.

Caracterizacdo: Terminal de pressdo pré-isolado tipo anel, espessura de 0,81mm, para cabos de
2,5mm?, em cobre eletrolitico revestido de estanho por processo de eletrodeposic3o.

Aplicacdo: Terminacdo de cabos flexiveis.

3.4.12 Cabo flexivel BWF 750V, NBR-6148

Caracterizagdo: Cabo flexivel (encordoamento classe 4) com isolagdo sélida de cloreto de polivinila
(PVC). Tensdo de isolamento: 450/750V; Temperaturas maximas do condutor: 70°C em servico
continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito.

Normas aplicadveis: ABNT NBR NM 247-1:2002.

Aplicacdo: Em eletrodutos embutidos, de sobrepor e em quadros de distribui¢do. A isolagdo deverd
obrigatoriamente ser identificada por cores. As emendas deverdo se restringir ao minimo
indispensavel e se localizarem sempre em caixas de passagem ou de saida. Nas extremidades dos
condutores, serdo crimpados terminais do tipo pressdo de formato compativel para cada caso.
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3.4.13 Cabo flexivel XLPE ou EPR, 0,6/1,0kV

e Os cabos de energia deverdo possuir condutor de cobre eletrolitico, témpera mole, encordoamento
classe 4, conforme ABNT NBR NM 280, com isolagdo em XLPE ou EPR, temperatura de operacao 90
°C, para tensdo nominal 0,6/1 kV, atendendo aos requisitos da ABNT NBR 7286. A cobertura externa
deverd ser em composto termopldstico antichama

e Normas aplicdveis: ABNT NBR NM 280, ABNT NBR 7286.

3.4.14 Disjuntor termomagnético unipolar, bipolar, tripolar

e Caracterizagdo: Os disjuntores usados deverdo ser do tipo termomagnético (disparo para sobrecarga
e curto-circuito), com curva caracteristica tipo “C” (5 a 10 x In), tensdo nominal maxima de 220V,
corrente maxima de interrupgao de pelo menos 4,5kA (conforme NBR-IEC-60898), corrente nominal
de acordo com os quadros de carga.

e Aplicagdo: quadros de energia.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Todas as partes metalicas deverao ser ligadas aos condutores de protecdo (terra) para que o
potencial de todos os componentes do prédio sejam os mesmos, minimizando assim a possibilidade de
choque elétrico.

Apds a execugdo das instalacOes devera ser elaborado pela empresa instaladora o projeto “as

built”, principalmente no que concernem as fiagGes e protec¢des elétricas. Ainda, deverd ser fornecido
pela empresa instaladora um caderno tamanho A4 com todos os diagramas unifilares de cada quadro
elétrico contendo as seguintes informacgGes: nome do quadro, nimero do circuito, disjuntores de
protecdo, alimentadores e descricdo dos circuitos.

Durante a execugdo todas as jung¢des entre eletrodutos e caixas deverao ser bem acabadas, ndo
sendo permitidas rebarbas nas jungées.

Colunas (shafts) compostas de eletrocalhas deverdo ter as passagens preenchidas, apds a
execucdo, com material firestop (barreiras que evitam a propagacdo de incéndios).

Os condutores elétricos instalados em colunas verticais deverdo ser com baixa emissdo de fumaca
(tipo afumex).

Se possivel o instalador deverd proceder aos ensaios finais de entrega da obra conforme a NBR-
5410.

A empresa executora devera contar com responsavel técnico devidamente habilitado, bem como
seus funciondrios deverdo seguir os preceitos da NR-10 durante a execugdo dos servigos (uso de
barreiras, dispositivos DR, etc).

A empresa devera emitir ART dos trabalhos realizados.
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Vinicius Rodrigues Kalikoski
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CREA: RS 223850

Canoas, 26 de fevereiro de 2026.
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