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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE GARIBALDI
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

1. APRESENTAGAO

Este memorial tem como objetivo a execugdo de servicos de
PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDOS, na rua Francisco José Milani, que

totalizam 837,53 metros quadrados.

A obra em questéo é o trecho 02, na rua Francisco José Milani, entre as
coordenadas: 29°12'35"S 51°32'08"W e 29°12'40"S 51°32'09"W, conforme imagem

abaixo:

O memorial é apresentado em volume Uunico, com o objetivo de
apresentar o desenvolvimento das atividades relevantes para o desenvolvimento do
projeto de pavimentagdo asfaltica, bem como apresentar elementos graficos e
diretrizes para a execugao do projeto.
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2. ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA

A equipe considerada a Administracdo Local de Obra sera composta por
engenheiro civil, encarregado geral, topdgrafo e auxiliar de topografia.

A equipe sera responsavel pela supervisdo dos servigos em campo,
garantindo o emprego das melhores técnicas e normativas pertinentes.

A topografia devera realizar a locagao da obra, marcagao da limpeza,
marcacgao e nivelamento da rede de drenagem, dos aterros e cortes, e da cota
do subleito acabado.

Este item sera medido proporcionalmente a evolucdo da obra, conforme

orientacao do Tribunal de Contas

3. SERVICOS INICIAIS

3.1. PLACADE OBRA

Devera ser providenciada a placa padrao municipio com dimensdes de
2,40m x 1,20m, em chapa galvanizada n.22 com adesivo. A arte padrao, assim como

as informacdes necessarias, serao disponibilizadas pela Prefeitura de Garibaldi.

3.2. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

A contratada devera utilizar todos os equipamentos necessarios para
garantir a correta execugao dos servigos. Portanto, € de inteira responsabilidade da
contratada fornecer todos os equipamentos adequados para cada etapa da
obra. Os equipamentos minimos sao: placa vibratéria, rolo liso e caminh&o

basculante.
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3.3. LIMPEZA (SERVICO A SER REALIZADO POR EQUIPE INTERNA DA
PREFEITURA)

Antes de iniciarem os servicos de corte e aterro, devera ser feita a
limpeza da camada vegetal orgénica, assim a remog¢ao das pequenas vegetacdes

inseridas na area de intervencao.

4. TERRAPLENAGEM (SERVICO A SER REALIZADO POR EQUIPE INTERNA
DA PREFEITURA)

4.1. ESCAVACAO

A escavacdo devera ser iniciada apds a marcagao topografica,
respeitando o greide de projeto. Os trechos deverdo ser escavados conforme
indicagdo de projeto, ndao sendo permitida a pavimentagao em greide colado ou
qualquer alteragdao nas cotas de projeto sem a autorizagao da fiscalizacao. O
material proveniente da escavacdo, se inservivel para a execugao dos aterros,

devera ser encaminhado para o bota-fora.

4.2. MATERIAL DE EMPRESTIMO EM JAZIDA

Caso o material proveniente da escavagdo ndo seja adequado ao
emprego nas regides de aterros, a empresa devera importar material apropriado
para a utilizacdo de jazida. O material da jazida devera ser aprovado previamente

pela fiscalizagao.
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4.3. ATERRO

Os aterros deverao ser executados com material de boa qualidade, livre
de matéria orgéanica, com pouca umidade e de boa capacidade de suporte. As
camadas de aterro deverdo ser espalhadas com equipamento adequado
(motoniveladoral/trator de esteira) e compactadas de 20cm em 20cm com rolo
compactador. Nao sera permitido o espalhamento do material sem a presencga

dos equipamentos de compactacgao.
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5. DRENAGEM PLUVIAL (SERVICO A SER REALIZADO POR EQUIPE
INTERNA DA PREFEITURA)

5.1. ESCAVACAO DE VALAS — 12 E 32 CATEGORIA

A escavacado de valas devera ser realizada de jusante para montante,
com conferéncia dos niveis através da topografia. O recobrimento minimo da
tubulacdo sera de no minimo 1 didmetro, contado a partir da geratriz externa

superior.

5.2. PREPARO DO FUNDO DE VALA

O fundo da vala devera ser nivelado respeitando a inclinagdo minima de
2%, com a superficie satisfatoriamente nivelada e compactada para receber o lastro
em brita n® 2. O lastro devera ser lancado na espessura de, no minimo, 10cm,

escorando uniformemente o corpo da tubulagao.

5.3. TUBULAGCAO DE CONCRETO

A tubulagcdo de concreto sera composta por tubos de concreto
armado PA -1 @J40cm e @60cm, encaixe ponta e bolsa. Nao sera permitida a
execucao de tubulagao com encaixe macho e fémea. A tubulagéo sera assentada
sobre o fundo preparado com lastro de brita n°® 2. As juntas da tubulagédo deverao ser

argamassadas, tanto internamente quanto externamente, em todo seu perimetro.
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5.4. REATERRO DE VALA

O reaterro de vala devera ser realizado com material local, de boa
qualidade, livre de matéria organica, com pouca umidade e de boa capacidade de
suporte. As camadas de reaterro deverdo ser espalhadas manualmente ou com
auxilio de retroescavadeira e a compactagao realizada com sapo/placa vibratéria.
Nao sera permitido o espalhamento do material sem a presenga dos

equipamentos de compactagao.
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6. PAVIMENTACAO

6.1. REGULARIZACAO E COMPACTAGCAO DO SUBLEITO (SERVICO A SER
REALIZADO POR EQUIPE INTERNA DA PREFEITURA)

Apos finalizagdo da terraplenagem, o subleito devera ser regularizado e

compactado com rolo liso, garantindo uma superficie plana e livre de ondulagdes.

6.2. REFORCO DE SUBLEITO COM MACADAME (SERVICO A SER REALIZADO
POR EQUIPE INTERNA DA PREFEITURA)

Esta camada sera executada apenas nos pontos onde n&o houver boa
capacidade estrutural do subleito, utilizando um reforco de pelo menos 16
centimetros de espessura, e posteriormente realizar a compactacido necessaria

desta camada.

6.3. BASE EM BRITA GRADUADA (SERVICO A SER REALIZADO POR EQUIPE
INTERNA DA PREFEITURA)

A base devera ser executada em brita graduada simples, com espessura
de 20cm. O material utilizado devera respeitar as granulometrias exigidas pelas
normativas pertinentes de pavimentagdo. O projeto do material utilizado devera
ser apresentado a fiscalizagao.

Para a execugdo da camada, o agregado devera estar na umidade 6tima,
sendo espalhado e compactado com equipamento proprio para esta finalidade. Nao

sera permitido o espalhamento do material sem a presenga dos equipamentos
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de compactacao.

6.4. ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO

Os meio-fios deverao ter dimensdes de 100cm x 15cm x 13cm x 30cm e
deveréo ser rejuntados com argamassa. Devera ser garantido o espelho de 13cm.
Nos trechos curvos, os segmentos deverao ser uniformes (aproximadamente o
mesmo comprimento) e seus recortes deverao ser feitos em angulos com serra,
conforme imagem abaixo. Nao sera permitida a execugao dos meio-fios com

pecas quebradas e juntas irregulares.

Apds o0 assentamento e rejuntamento, devera ser espalhado material local
e realizado o escoramento dos meio-fios. O escoramento do meio devera ser
compactado com placa vibratéria/sapo.

O assentamento dos meio-fios devera ser realizando depois da execugao
da base. Nao sera permitida a execugao da base depois do assentamento dos

meio-fios, confinando a camada.

6.5. ASSENTAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS

Paralelepipedo € a pedra de basalto que apresenta alta resisténcia e

durabilidade, sendo recomendado para areas com movimentagao intensa de cargas
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abrasivas, de Oleos diversos e combustiveis, onde outros tipos de pisos teriam
desgaste acentuado, pedras essas que possuem a forma de um sélido tipo prisma
cujas bases s&o paralelogramos.

Os paralelepipedos devem ser isentos de falhas, desagregacgao e arestas
quebradas. Os paralelepipedos serdao emparelhados de modo que suas faces
apresentem uma forma retangular. A face superior ou de uso deve apresentar uma
superficie plana e com arestas retilineas. As faces laterais ndo poderédo apresentar
convexidades ou saliéncias que induzam a juntas maiores que 1,50 cm. O
emparelhamento e a classificagao por fiadas dos paralelepipedos devem ser de tal
forma que no assentamento, as juntas ndo excedam a 1,50 cm na superficie.

Deve possuir forma regular, uniforme e padronizada, com 6 lados, onde
seja necessario, de 30 a 35 pecgas para executar o metro quadrado de pavimento.

Sobre o subleito regularizado, compactado e bloqueado, realiza-se o
colchao de p6 de pedra por meio de lancamento e espalhamento de uma camada
solta de 10 centimetros uniformes de p6 de pedra, sempre verificando o greide
longitudinal e a se¢&o transversal.

Sobre o colchdo de p6 de pedra serdo espalhados os paralelepipedos
com as faces de uso para cima. O assentamento devera progredir dos bordos para o
centro e as fiadas deverédo ser retilineas e normais ao eixo da pista, sendo as pecas
de cada fiadas classificadas pela largura ao modo que nao resultem variagdes de
medida. As juntas ndo podem ser superiores a 1,50 cm. Caso necessario, as arestas
deveréao ser aparadas para garantir a uniformidade das juntas.

Apos o assentamento dos paralelepipedos, € espalhando pé de pedra
sobre a area do pavimento e com o auxilio de escovagao ou rodo, é executado o
rejuntamento entre as pegas. Devera efetuar remogao dos excessos.

Posteriormente ao rejuntamento, € efetuado a compactagdo da area
pavimentada com o emprego de rolo liso. Apds a compactagéo, é realizado um novo

langamento de p6 de pedra e removido 0s excessos.
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7. DISPOSICOES GERAIS

Para execucdo das obras, deverdo ser seguidas as Especificagcdes de

Servigo do DAER, em particular as seguintes:

-DAER-ES-P 25/91 — Especifica os procedimentos para a execucido de
pavimento com paralelepipedos, incluindo preparagao da base, assentamento dos
paralelepipedos e acabamento.

-DAER-ES-P 23/91 — Aborda a execucgao de revestimento com blocos de
concreto, que pode ser aplicavel em contextos semelhantes.

-DAER-ES-D 17/91 — Trata da execugao de camada drenante, essencial
para garantir a drenagem adequada do pavimento.

-DAER-ES-COMPLEMENTAR 01/91 — Especifica procedimentos para
reaterro e compactagcao manual ou mecanica, fundamentais para a estabilizagcdo do
subleito.

-ABNT NBR 9781 - Define os requisitos e métodos de ensaio para
aceitacao de pecgas de concreto para pavimentagao intertravada sujeita ao trafego
de veiculos.

-ABNT NBR 7223 - Estabelece os requisitos para a execucao de
pavimentos de concreto, incluindo paralelepipedos.

-ABNT NBR 15223 - Define os requisitos para materiais utilizados em
pavimentacao drenante, que pode ser aplicada em pavimentos de paralelepipedos.

-ABNT NBR 15224 - Especifica os requisitos para materiais utilizados em

pavimentacgao, incluindo resisténcia ao puncionamento e a tragéo.
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8. SERVICOS FINAIS

Cabera a contratada assegurar a garantia de qualidade integral da obra,
no que envolvera atividades relativas aos controles geométricos e tecnoldgicos. A
prefeitura Municipal fara a aferigdo do nivel de qualidade mediante inspecéao de seu
pessoal técnico.

Serao de responsabilidade da CONTRATADA a apresentacdo de Laudo
Técnico de Controle Tecnolégico e os ensaios realizados em cada etapa dos
servigos, conforme exigéncias normativas do DNIT, sendo que os mesmos deveréo
ser entregues ao municipio por ocasiao de cada medicao.

Todos os servigcos serdao conferidos durante e apds executados e serao
medidos conforme unidade constante na planilha orgamentaria. Qualquer alteracéo
durante a execugao devera ser comunicada e aprovada pela fiscalizagao.

Devera estar incluso no pre¢co de cada item os materiais, mao de obra,
equipamentos, sinalizagdo e encargos sociais e trabalhistas e demais necessarios

para a perfeita execugcao da obra.
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1. ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA

A equipe considerada a Administracdo Local de Obra sera composta por
engenheiro civil e encarregado geral.

A equipe sera responsavel pela supervisdo dos servicos em campo,
garantindo o emprego das melhores técnicas e normativas pertinentes.

Este item sera medido proporcionalmente a evolugdo da obra, conforme

orientacado do Tribunal de Contas

2. SERVICOS INICIAIS

2.1. PLACADE OBRA

Devera ser providenciada a placa padrdo municipio com dimensdes de
2,40m x 1,20m, em chapa galvanizada n.22 com adesivo. A arte padrao, assim como

as informacdes necessarias, serao disponibilizadas pela Prefeitura de Garibaldi.

2.2. SINALIZACAO TEMPORARIA

2.2.1. PLACAS

A sinalizagao da obra devera ser composta dos seguintes elementos:
e Placas de OBRAS A 100M;

e Placas de TRECHO EM OBRAS;

e Placas de FIM DAS OBRAS;

o Placas de DESVIO A DIREITA/ESQUERDA;

e Placas de VELOCIDADE MAXIMA 30KM/H;
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As placas deverao estar dispostas no trecho durante todo o periodo de
obra e deverao obedecer aos padrdes estipulados no Manual de Sinalizagao
Temporaria do CONTRAN.

2.2.2. CONES

Deverao ser dispostos no eixo da via cones a cada 50 metros, com a
finalidade de impedir a ultrapassagem no trecho da obra, devendo ser verificado e
repostos diariamente. Nos trechos proximos a area de intervencao, devera ser feito o
reforco da sinalizacdo com cones, direcionando o transito, com espagamento de

3,00m entre cada elemento.

f S Branco retrorefletivo
aranja

Li

|
2.2.3. CAVALETES

Nos trechos de abertura de valas, deverao ser instalados cavaletes para

bloquear a passagem, conforme croqui proposto.

2.2.4. TELA TAPUME PLASTICA (CERQUITE)

Toda vala devera ser isolada através de tela tapume plastica (cerquite),
nao podendo ficar sem sinalizagdo ap6s o fim da jornada. Durante a jornada, o
trecho de vala que nao estara sofrendo intervencéo devera permanecer isolado. Ver

croquis de sinalizagao proposto.
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2.2.5. CROQUIS (PROPOSTA/ EXEMPLO)

-

%

CONES <

Y

CAVALETES 4
TELATAPUME | | 2 |o @
PLASTICA S,
(CERQUITE) e
¥ e
Z
(N
o D o
b O
o Q: o
=L
®
=] O
@]

Rua Julio de Castilhos, 254 — Centro — Garibaldi / RS — CEP: 95720-000
Tel.: (54) 3462-8200 — www.garibaldi.rs.gov.br



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE GARIBALDI
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

2.3. MOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS

A contratada devera utilizar todos os equipamentos necessarios para
garantir a correta execugao dos servigos. Portanto, € de inteira responsabilidade da
contratada fornecer todos os equipamentos adequados para cada etapa da
obra. Os equipamentos minimos s&o: retroescavadeira, rolo compactador liso/pé de
carneiro, motoniveladora, compactador a percussao, placa vibratéria e caminhao

basculante.

3. DRENAGEM PLUVIAL

3.1. ESCAVACAO DE VALAS — 12 CATEGORIA

A escavacgao de valas devera ser realizada de jusante para montante, com
conferéncia dos niveis através da topografia. O recobrimento minimo da tubulagéo

sera de no minimo 1 didmetro, contado a partir da geratriz externa superior.

3.2. PREPARO DO FUNDO DE VALA

O fundo da vala devera ser nivelado respeitando a inclinagdo minima de
2%, com a superficie satisfatoriamente nivelada e compactada para receber o lastro
em brita n® 2. O lastro devera ser langado na espessura de, no minimo, 10cm,

escorando uniformemente o corpo da tubulagao.

3.3. TUBULAGAO DE CONCRETO

Rua Julio de Castilhos, 254 — Centro — Garibaldi / RS — CEP: 95720-000
Tel.: (54) 3462-8200 — www.garibaldi.rs.gov.br



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE GARIBALDI
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

A tubulacdo de concreto sera composta por tubos de concreto
armado PA -2, encaixe ponta e bolsa. Nao sera permitida a execugao de
tubulagcao com encaixe macho e fémea. A tubulagao sera assentada sobre o fundo
preparado com lastro de brita n° 2. As juntas da tubulacdo deverdo ser

argamassadas, tanto internamente quanto externamente, em todo seu perimetro.

3.4. REATERRO DE VALA

O reaterro de vala devera ser realizado com base de brita graduada, de
boa qualidade, livre de matéria organica, com pouca umidade e de boa capacidade
de suporte. As camadas de reaterro deverado ser espalhadas manualmente ou com
auxilio de retroescavadeira e a compactagao realizada com sapo/placa vibratoria.
Nao sera permitido o espalhamento do material sem a presengca dos

equipamentos de compactacao.

3.5. CAIXAS DE DRENAGEM

As caixas novas a serem implantadas deverdo ser do modelo
apresentado em projeto. Deverao ser de blocos ceramicos conforme indicado em
projeto, com chapisco e reboco na parte interna e somente chapisco na parte
externa.

A tampa da caixa de drenagem devera ser composta por uma pega pré-
moldada de concreto armado, com requadro feito em cantoneiras (2”), conforme
especificacao de projeto. As grelhas deverao ser do tipo articulada, permitindo o
acesso para limpeza, e soldadas através de dobradica/pino ao requadro.

O fundo da vala para execugdo da caixa devera ser regularizado e ter
camada de brita para posterior execucao do fundo em concreto. O fundo podera ser

em peca pré-moldada.
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Para execucado do reaterro da drenagem, devera ser empregado material
existente da vala, sendo realizado em camadas compactadas a percussao (sapo).

4. PAVIMENTAGAO

4.1. REGULARIZAGAO/ATERRO COM RACHAO

Nas segbes indicadas em projeto, devera ser executada a regularizagéo
do subleito por meio de aterro com rachdo, devidamente espalhado, nivelado e
compactado, de forma a atender as cotas de projeto e proporcionar base estavel

para a pavimentacao em paralelepipedos.

4.2. CAMADA DE BLOQUEIO

Esta camada sera executada na largura da pista, com espessura, apos a
compressdo, de 3cm. O espalhamento do material de bloqueio sera executado
através de motoniveladora, devendo ser feita a acomodacdo da camada por
compressdo, com a utilizagdo de rolo estatico, em uma ou, no maximo duas

coberturas, com a finalidade de acomodar os agregados.

4.3. ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO DE BASALTO

Os meio-fios deverao ter dimensdes de 100cm x 12cm x 30cm e deveréo
ser rejuntados com argamassa. Devera ser garantido o espelho de 13cm. Nos
trechos curvos, os segmentos deverao ser uniformes (aproximadamente o mesmo
comprimento) e seus recortes deverao ser feitos em angulos com serra, conforme

imagem abaixo. Nao sera permitida a execugao dos meio-fios com pecgas
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quebradas e juntas irregulares.

v N

Apds o assentamento e rejuntamento, devera ser espalhado material local
e realizado o escoramento dos meio-fios. O escoramento do meio devera ser
compactado com placa vibratéria/sapo.

O assentamento dos meio-fios devera ser realizando depois da execugao
da base. Nao sera permitida a execug¢ao da base depois do assentamento dos
meio-fios, confinando a camada.

Apoés o término da pavimentagdo os meios fios serdo pintados nas cores

branca ou amarela, com tinta acrilica premium.

4.4. ASSENTAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS

Paralelepipedo é a pedra de basalto que apresenta alta resisténcia e
durabilidade, sendo recomendado para areas com movimentag&o intensa de cargas
abrasivas, de oleos diversos e combustiveis, onde outros tipos de pisos teriam
desgaste acentuado, pedras essas que possuem a forma de um sdlido tipo prisma
cujas bases sao paralelogramos.

Os paralelepipedos devem ser isentos de falhas, desagregacgao e arestas
quebradas.Os paralelepipedos serdo emparelhados de modo que suas faces
apresentem uma forma retangular. A face superior ou de uso deve apresentar uma
superficie plana e com arestas retilineas. As faces laterais ndo poderao apresentar
convexidades ou saliéncias que induzam a juntas maiores que 1,50 cm. O

emparelhamento e a classificagcdo por fiadas dos paralelepipedos devem ser de tal
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forma que no assentamento, as juntas ndo excedam a 1,50 cm na superficie.

Deve possuir forma regular, uniforme e padronizada, com 6 lados, onde
seja necessario, de 30 a 35 pegas para executar o metro quadrado de pavimento.

Sobre o subleito regularizado, compactado e bloqueado, realiza-se o
colchao de p6 de pedra por meio de langcamento e espalhamento de uma camada
solta de 10cm uniforme de p6 de pedra, sempre verificando o greide longitudinal e a
secao transversal.

Sobre o colchdo de pd de pedra serdo espalhados os paralelepipedos
com as faces de uso para cima. O assentamento devera progredir dos bordos para o
centro e as fiadas deveréao ser retilineas e normais ao eixo da pista, sendo as pecas
de cada fiada classificadas pela largura ao modo que nao resultem variagdes de
medida. As juntas ndo podem ser superiores a 1,50 cm. Caso necessario, as arestas
deverédo ser aparadas para garantir a uniformidade das juntas.

Apos o0 assentamento dos paralelepipedos, € espalhando p6 de pedra
sobre a area do pavimento e com o auxilio de escovagao ou rodo, € executado o
rejuntamento entre as pegas. Devera efetuar remogao dos excessos.

Posteriormente ao rejuntamento, € efetuado a compactagdo da area
pavimentada com o emprego de rolo liso. Apds a compactagéo, é realizado um novo

langamento de po de pedra e removido 0s excessos.

5. OUTRAS INFORMAGOES PERTINENTES

5.1. SUPRESSAO DE VEGETACAO

N&o havera supresséo de vegetagao no trecho.

5.2. ESCAVACAO E REATERRO
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A sobra de material escavado de baixa qualidade, oriunda das valas de
drenagem, devera ser destinado para escoramento de meio fio. O uso de material
para reaterro das valas, sera utilizada pedra britada fornecida por empresas

especializadas.

6. SERVICOS FINAIS

Apd6s término dos sevigos, os trecho devera ser entregue livre de
entulhos, restos de agregados e de obras.
Cabera a contratada asseguarar a garantia de qualidade integral da obra,

no que envolvera atividades relativas aos controles geométricos e tecnologicos.

Garibaldi, 04 de margo de 2026

JULIANO PICCOLI
Engenheiro Civil
CREA/RS 229.400

RENAN POLETTO

Secretario Municipal de Obras
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Calculado pelo método da semi-distancia.

Estaca

0

2

3

3+8.437

4

5

5+2.876

m2
Corte

1,95
0,00
0,00
0,25
0,00
0,00
0,86

1,82

ANEXO -

m2
Aterro

0,00
1,55
0,98
0,01
1,56
2,57
0,00

0,00

Volume Total de Corte: 35,53 m3

Volume Total de Aterro: 106,87 m3
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VOLUMES DE CORTE E ATERRO COM RACHAO

Acc m2 Acc m2 m m3 m3 Acc m3
Corte Aterro Semi-Dist Corte Aterro Corte
95 0,00
10,00 19,49 15,54 19 49
95 1,55
10,00 0,00 25,33 19,49
95 2,53
10,00 2,48 9,85 2197
2,20 2,54
422 1,05 6,59 23,02
2,20 410
5,78 0,00 23,85 23,02
2,20 6,67
10,00 8,64 25,70 31,66
3,06 6,67
1,44 3,87 0,00 35,53
4,89 6,67
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Acc m3
Aterro
15,54
40,87
50,72
oF32
81,17
106,87

106,87



