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LOCACAO DE POGO TUBULAR PROFUNDO

1) SITUAGAO, LOCALIZACAO E POSICAO TOPOGRAFICA E
ALTIMETRICA

A area se localiza no municipio de Bozano, no quadrante noroeste, no limite
do perimetro urbano da cidade e a norte da BR285 em zona urbana, confrontando
ao Sul com a Rodovia BR285, a Leste com a estrada Linha 13 Leste, ao Norte e a
Oeste com areas particulares ocupadas por lavouras.

Segue a Planta de Localizagdo com o poligono da propriedade de 5
hectares, croqui de imagem de satélite contendo confrontagdes com lindeiros,
cursos d'agua préximos e em um raio de 500m a demarcagao se existente de

fontes atuais e potenciais de poluigdo e pogos existentes.

Figura 1: Planta de Localizagao

Legenda:
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Hidrografia
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Fonte: FEPAM, 2022.

Fonte: Google Earth Pro, 2026.
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Com relagao a altitude, a regidao do loteamento industrial no municipio de
Bozano encontra-se em altitu.des entre 424 a 440m em relagdo ao nivel do mair,
sendo que as cotas mais elevadas se encontram nas por¢des oeste/noroeste e
ainda a sudeste junto a confluéncia do acesso da Linha 13 a BR285 conformando
um pequeno talvegue na regido central da gleba com orientagdo
sudoeste/nordeste, sendo este talvegue com cotas 432m a sudoeste € minima de
424m no extremo nordeste, drenando portanto, as aguas pluviais no sentido
nordeste na direcdo dos tributarios que desaguarao no Rio ljui.

Na correlagdo geomorfolégica e hidrogeoldgica, podemos afirmar que a
regiao do municipio de Bozano encontra-se, possivelmente, em um contexto
morfolégico de recarga de aquifero, por representar uma regido de altitude
modelada por planaltos e leves platds.

O Anexo 1 ilustra o mapa altimétrico na regido do loteamento industrial do
municipio de Bozano em escala regional e o Anexo 2 o levantamento topografico
planialtimétrico realizado para a area do Loteamento Industrial contando também
com um perfil topografico transversal que representa com muita propriedade a
condigao deste talvegue cortando transversalmente a area.

2) LINEAMENTOS MORFOESTRUTURAIS

Os lineamentos morfoestruturais, tracados a partir do relevo positivo e
negativo, no entorno do loteamento industrial no municipio de Bozano, apresentam
uma diregdo preferencial NW (~310°) e outras dire¢des de menor expressdo na
diregdo NW (~285°) bem como de diregdo NE (~ 25°, ~50° e 75°). A porgao
préxima ao loteamento apresenta uma densidade de lineamentos expressiva, o
que pode indicar estruturas geoldgicas que nos levam a acreditar serem portadoras
de agua. Ademais, varios lineamentos apresentam a diregcdo dos rios e seus
afluentes, o que ressalta o carater de condicionamento estrutural dos rios na
regiao.

O Anexo 3 ilustra 0 mapa de lineamentos morfoestruturais na regidao do

futuro Loteamento Industrial do municipio de Bozano.
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3) CONTEXTO GEOLOGICO

A Bacia do Parana consiste em uma bacia intracratdénica, que compreende
uma sucessao vulcano-sedimentar com cerca de 7km de espessura, com idades
entre o Neo-Ordoviciano ao Neocretaceo, estando posicionada inteiramente na
placa sul-americana (MILANI, 2004), na qual, abrange a por¢gdo meridional do
territorio brasileira, a por¢éo norte do Uruguai, noroeste da Argentina e oriental do
Paraguai, com uma extensao total de 1,5 milhdo de quildbmetros quadrados, com
um formato ovalado com o eixo de maior alinhado a N-S (MILANI, et al., 2007).

A area de estudo encontra-se inserida dentro da Supersequéncia Gondwana
lll, que contempla os sedimentos edlicos do Botucatu e sotoposto, o vulcanismo
fissural do Grupo Serra Geral (MILANI et al., 2007). Dentro do contexto da
Formacao Serra Geral, do loteamento industrial esta inserido dentro da Formacgao
Gramado (CPRM, 2007).

A Formacao Gramado é composta por derrames basalticos, com cristais finos

a médios, melanocraticos e com presenga de horizontes vesiculares (topo do

derrame) preenchidos por minerais secundarios (zeolitas e carbonatos) (CPRM,
2007).

O Anexo 4 apresenta 0 mapa geoldgico na regido do loteamento industrial

do municipio de Bozano.
4) CONTEXTO HIDROGEOLOGICO

A analise do contexto hidrogeoldgico baseou-se na identificagéo do tipo de
aquifero e nas estimativas, com dados oriundos de pogos tubulares profundos, da
potenciometria/carga hidraulica e da vazao na regidao do Loteamento Industrial do

municipio de Bozano.

- Sistema de Aquifero
A regiao de estudo encontra-se inserida no Sistema Aquifero Serra Geral |

(SG 1), que é caracterizado por aquifero fraturados inseridos no contexto dos
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derrames vulcanicas basicos a acidos da Formacdo Serra Geral. Sao
caracterizadas por pogos de excelentes vazdes (superiores a 4 m*h) e baixas
salinidades (média de 200 mg/L) (CPRM, 2005).

Na regido, os pogos podem apresentar heterogeneidades dos parametros
hidrodinamicos, como permeabilidade e porosidade, devido a interface entre
derrames, zonas amigdaloidais, zonas mais alteradas e/ou zonas mais alteradas.

O Anexo 5 apresenta o mapa hidrogeolégico na regido do loteamento
industrial do municipio de Bozano.

As analises dos resultados potenciométricos/cargas hidraulicas e a
estimativa da vazdo sao baseadas nos pogos tubulares profundos contidos no
Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) do Servico Geoldgico
do Brasil (SGB). Sdo dados que apresentam distribuicao extremamente irregular e
com dados pouco atualizados, porém, sao fonte confiavel para obtencdo de dados
robustos. Desta forma, sao necessarias ponderagoes e ressalvas acerca das suas
conclusoes.

A utilizacdo de dados oriundos do Sistemas de Outorga (SIOUT) do
Departamento de Aguas (DRH) do Estado do Rio Grande do Sul apresenta pouca
validade nestes casos, devido ao fato de que, a maioria dos dados sédo de pedidos
de perfuragédo e cadastros de usuario de agua, na qual, os dados de emissdo de
outorga sdo mais escassos e apresentam menos informagbes que os dados
oriundos do SIAGAS.

- Potenciométrico / Carga Hidradulica

A carga hidraulica é obtida através da subtragédo entre a cota do terreno e o
nivel estatico (NE) da agua nos pocos tubulares. A carga hidraulica foi obtida
usando o interpolador Inverso da Distancia a Poténcia (IDW).

De modo geral, na regido do loteamento industrial, consiste em uma regiao
com alto gradiente hidraulico. Ademais, € uma regidao que a agua tende a ir em
direcdo aos rios afluentes. Ao comparar o0 mapa de cargo hidraulica com o mapa
altimétrico, pode-se verificar que as regides apresentam nivel estaticos com menos

de 20m de profundidade.

Rua Albino Brendler, n®938 | Ijui, RS

(55) 3332-5353 | (55) 99657-9699
geomacrs@yahoo.com.br
GEOLOGIA, ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE



O Anexo 6 apresenta o0 mapa potenciométrico/carga hidraulica na regido do

Loteamento Industrial do municipio de Bozano.

- Potencialidade de vazao (m3h)

A estimativa da vazao foi obtida usando o interpolador Inverso da Distancia a
Poténcia (IDW).

Baseado nos pocos tubulares profundos, na regidao do loteamento industrial
no municipio de Bozano, temos que os pog¢os tubulares mais proximos apresentam
intervalos de vazédo entre 15-20 m?®h, 10-15m%*h e de 5-10m3*h. Embora seja
desafiador estimar um potencial de vazao para este pogo podemos nos basear na
estimativa do interpolador IDW, que aponta para estes terrenos que abrigardo o

loteamento industrial no municipio de Bozano um potencial de vazao entre 10-

15m?/h.

O Anexo 7 apresenta o mapa de potencialidade da vazao (m3*h) na regido

do Loteamento Industrial.

- Perfil Geoldgico e perfil Construtivo Estimado

O Anexo 8 apresenta os pocos tubulares profundos mais préximos a regiao

do loteamento industrial, do municipio de Bozano e abaixo segue suas principais

caracteristicas disponibilizadas:

Pocgo 4300029996 | Poco 4300027391 | Pogo 4300025721
Distancia (Km) 1,5 2,3 1,1
Profundidade (m) | 170 162 228
Vazao (m%h) 9 19,33 12,5
NE 26,19 24,72 22,25
ND 36,39 67,92 75,06
Informagdo  do | Nao 12m de solo +|0,7/m de solo;
perfil geoldgico- rocha; 151m de | 227,3m de rocha
construtivo rocha
Entradas agua Nao 48m; 154m; 42m; 62m; 76m:;

Tabela 1 — Dados dos pogos no entorno do loteamento industrial do municipio de Bozano.
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O perfil geoldgico foi elaborado com base na experiéncia do Profissional,
avaliagao, mapeamento e caminhamento no terreno e ainda avaliagdo dos pogos
existentes na regiao.

O projeto de perfuragdo do pogo tubular profundo deste Loteamento seguiu
as normativas ABNT NBR 12.212/2017 (Projeto de pogo para captagdo de agua
subterrédnea) e ABNT NBR 12.244/2006 (Construg¢do de pogo para captagao de
agua.

Em especial foi seguida a risca de espessuras minimas e de espago anular
entre a parede da perfuracdo e o revestimento deve permitir a colocacdo de calda
de cimento e/ou pré-filtro. A norma ABNT NBR 12.212/12.244, no contexto do
selamento sanitario (especialmente no Rio Grande do Sul), preconiza uma
espessura minima de75 mm (aproximadamente 3 polegadas) entre o didmetro da
perfuracido e o didametro da tubulacéo para o selamento sanitario de concreto.

Em sendo assim o pocgo tubular profundo do Distrito Industrial projetado com
didmetro util de 6” tera perfuragcéo de recorte em didmetro de 12”.

Seguindo ainda seguindo o Manual para obtengdo de autorizagéo prévia
para perfuracéo de pogos no Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul —
SIOUT RS, elaborado pelo Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura (DRHS/SEMA), versao
atualizada em 31/01/2024 determinamos um selo sanitario de 20m levando entédo a
perfuracdo de recorte em 12", aco calandrado para contencdo de 12" e

revestimento geomecanico de 6” para a profundidade de 20 m.

O Projeto entdo contendo o Perfil Geolégico e Construtivo do Pogo Tubular

Profundo do Loteamento Industrial fica desta forma recomendado:

i) Profundidade média do po¢o: 250m;

ii) Perfuracao em 12”’de 0 a 20m — 14m de solo+regolito e 6m em rocha;

iii) Perfuracao em 6” de 230m (intervalo de 20 a 250m) em rocha;

iv) Revestimento geomecéanico de 6” de 0 a 20m como revestimento
interno;

v) Preenchimento do espago anelar com calda de cimento de fck elevado

sem agregados até 20m;
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vi) Tubo de ago calandrado de 12” de 0 a 20m de profundidade como
revestimento externo;
vii) Estrutura externa o pogo:
-Laje de protecdo externa superficial de 1m2 com espessura de 11cm no
centro e 10cm nas bordas conformando declividade para as bordas;
-Altura da boca do po¢o de 40cm acima da superficie da laje materializada
pela extensdao do revestimento geomecanico de 6” com tampa de ago
apropriada e onde sera instalada a curva do tubo edutor, hidrometro e onde
devera também ficar apoiado o tubo de monitoramento;
-Na tampa do pogo também ficara apoiado o tubo de monitoramento para
medicoes de niveis constituido de barras de 6m soldadas de @20mm em pvc
instalado paralelamente ao tubo edutor e até a altura do crivo da bomba;
-Cercamento do perimetro de protecao imediata do pogo visando limitar ,o
acesso a area do poc¢o constituindo um cercado de 4m? com as seguintes
caracteristicas:
-mourao de cerca em concreto com dimensées 0,10m x 0,10m x 2,50m,
espagados de 1,5 m;
-escora de mourao em concreto com dimensoes de 0,10m x 0,10m x
2m;
-amarragao em base de concreto magro;
-tela de arame galvanizado n°® 12 malha 2”;
-sob a tela devera ser construida uma viga de concreto armado para
amarragao dos mourdes, com segao de 0,15m de altura por 0,20m de
espessura em todo o perimetro do cercado;
-1 portao duplo de tela com dimensodes de 2,40 x 1,30m, com quadro em

tubo galvanizado 1”, trinco e cadeado.
viii) Possiveis zonas ou horizontes fraturados em ~60m e ~150m;

O Anexo 9 apresenta o Perfil Geoldgico e Perfil Construtivo estimado para o

poco a ser instalado no loteamento industrial.
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- Locacgao do Pog¢o Tubular Profundo

Avaliando os parametros hidrogeoldgico e cruzando os dados topograficos e
de lineamentos morfoestruturais concluimos que o potencial mais indicado é no
quadrante nordeste do terreno onde o talvegue adquire maior encaixamento e,
portanto, as menores cotas topograficas coincidindo também com um cruzamento
de fraturas de orientacdo NE e NW.

Com isso segue determinada a locagao do pogo tubular profundo no Anexo
10 nas seguintes coordenadas e cota topografica:

Pogo P1:

-LATITUDE: -28.362715°
-LONGITUDE: -53.779980°
-COTA: 425 m
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6) ANEXOS
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ANEXO 1 — Mapa Altimétrico da regiao de Bozano e municipios limitrofes.
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ANEXO 2 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO TERRENO E PERFIL
TOPOGRAFICO TRANSVERSAL

ALTIMETRICO
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ANEXO 3 - Lineamentos morfoestruturais da regidao de Bozano
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ANEXO 4 - Contexto geolégico da regidao de Bozano
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ANEXO 5 - Contexto hidrogeolégico — Sistemas aquiferos
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ANEXO 6 — Mapa Potenciométrico — Carga Hidraulica
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ANEXO 7 — Mapa de vazao estimada
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ANEXO 8 — Pogos proximos ao Loteamento Industrial de Bozano

Fonte: SEMA (2026), SGB (2026). Sistema de Coordenadas UTM, Datum SIRGAS 2000, Zona 22 S
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ANEXO 10 - LOCAGAO DO POGO TUBULAR PROFUNDO
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ANEXO 11 — RESPONSABILIDADE TECNICA E ART

A GEOMAC Geologia Mineracdo e Meio Ambiente contratada
especificamente para realizar os estudos geoldgicos, locacdo do poco
tubular profundo, elaboracé&o do termo de referéncia para contratagcédo de
perfuragéo e construcdo do poco e ainda fiscalizacdo da obra designou o

seguinte Profissional como Responséavel Técnico para estas atividades:

Documento assinado digitalmente

“b JARBAS IVAN DA SILVA COPPETI
g Data: 11/03/2026 09:23:33-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Jarbas lvan da Silva Coppeti

Gestor e Coordenador

Geodlogo CREA RS 83694

ART NC° 14284417
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

ART Numero

14284417
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS083694 Profissional: JARBASIVAN DA SILVA COPPETI E-mail: jcoppeti@hotmail.com
RNP; 2202096728 Titulo: Gedlogo
Empresa;: GEOMAC GEOLOGIA MINERACAO E MEIO AMBIENTE LTDA. Nr.Reg.: 86764
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE BOZANO E-mail; prefeitura@bozano.rs.gov.br
Enderego: RUA SILVIO FREDERICO CECCATO 518 Telefone:  55.3643-2004 CPF/CNPJ: 04216419000136
Cidade: BOZANO Bairro: CENTRO CEP: 98733000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario: MUNICIPIO DE BOZANO
Enderego da Obra/Servigo:  RuaLINHA 3 LESTE Matr 60254 CPF/CNPJ; 04216419000136
Cidade: BOZANO Bairro: ZONA URBANA, FUTURO DISTR INDUSTR. CEP: 98733000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$):  8.000,00 Honorérios(R$):  2.000,00
Datalnicio: 03/03/2026 Prev.Fim: 03/03/2027 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Estudo Hidrogeologia 1,00 UN
Locacdo Hidrogeologia— Locagéo de Poco 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia - Construgéo de Pogo Tubular 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia— Perfil Construtivo 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia— Perfil Geoldgico 1,00 UN
Fiscalizagdo Hidrogeologia - Construg&o de Pogo Tubular 1,00 UN
Execucéo Hidrogeol ogia - mapeamento hidrogeol 6gico 1,00 UN
Projeto POCO TUBULAR PROFUNDO, LOCACAO, PROJETO E FISCAL DE EXECUCAO 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/03/2026
Documento assinado digitalmente GEDERSON Assinado de forma
9 NV s corren De acordy OR1:7034601 Mo Tosse01 1000
Bozano, 3 de fevereiro 2026 veriaue mbipsralidar it gontr 1000 525380300
Loca e Data "JARBASIVAN DA SILVA COPPETI ) MUNICIPIO DE BOZANO
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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