TERMO DE REFERENCIA
1. Objeto

Este termo de referéncia tem como objetivo estabelecer as diretrizes e especificagoes
técnicas para execucao dos servicos de perfuracao e construcao de um poco tubular
profundo na localidade de Tia Eva, Distrito de Morrinhos, zona rural do
Municipio de Sao Jerénimo, Rio Grande do Sul, dando ciéncia as empresas
participantes da licitacdo do tipo e nivel de trabalho requerido, bem como os
procedimentos técnicos a serem rigorosamente observados, constituindo elementos

indispensaveis a elaboragao das propostas de preco e prazo.

As atividades a serem desenvolvidas deverao obedecer as normas técnicas vigentes,
em particular as NBRs 12.212 e 12.244 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
que tratam, respectivamente, do “Projeto de poco e captagio de dgua subterrinea” e da

“Construgdo de poco para captagio de dgua subterrinea” .
2. Objetivos e Justificativa

O projeto tem como intuito abastecer 30 (trinta) familias na localidade de Tia Eva,
em Sao Jeronimo, alcancando cerca de 90 pessoas que residem na referida
localidade. A estimativa de consumo diério de 4gua para abastecimento publico é
de 16,2 m®.

Para tanto, a Geolac conduziu visita técnica para avaliacao dos potenciais locais de
perfuracdo, a fim de diagnosticar restricdes e limitacdes impostas pelo contexto

geolégico e hidrogeoldgico em que o pogo estard inserido.

Embora o local de perfuragao esteja indicado com precisao absoluta a partir de
coordenadas geograficas, o ponto podera sofrer alteracao sensivel, com ciéncia da
fiscalizacdo do contrato, objetivando a melhor adaptacao para acesso e
posicionamento dos veiculos e equipamentos da empresa contratada para

perfuracdo.

E importante salientar que a locacao do pogo foi realizada a partir de metodologia
técnico-cientifica tradicional, visando & maior probabilidade de sucesso na
perfuracdo, embora seja impreciso concluir de forma segura a respeito dos

resultados a serem obtidos.

As estimativas de profundidade e vazao foram realizadas com auxilio de dados de
outros pocos situados nas proximidades do local de estudo, obtidos a partir de

consulta a base de informacdes do SIAGAS (Sistema de Informacdes de Aguas
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Subterraneas) do Servico Geoldgico do Brasil (SGB) e do Sistema de Outorga
(SIOUT) do Departamento de Recursos Hidricos (DRH) da Secretaria de Meio
Ambiente do Rio Grande do Sul.

A Figura 1, a seguir, apresenta a localizacao da area de estudo em relagao a zona

urbana de Sao Jeré6nimo.

Localiza¢do (Pogo 4 - Tia Eva) 3 " L ¥ Legenda
Labtude: 30°14'24 B3'S ' =

® Pogo4 - Localidade Tia Eva, Momnhos

Longiude 51°52435 18'0 n ) osioa " SAD JERONIMO
Afttude 165 m 58

el . } 10 km |

Figura 1. Localizagdo da drea de estudo em relagdo a zona urbana de Sio Jeronimo/RS.

A necessidade de perfuracdo de um poco na localidade de Tia Eva, em Sao
Jerénimo, Rio Grande do Sul, é fundamentada em questdes de satde ptublica e

seguranca hidrica, justificando assim a solicitacao de verba ao Governo do Estado.

Atualmente, a comunidade é abastecida por fontes pouco robustas, com episédios
recorrentes de escassez. A inexisténcia de fontes de abastecimento ptublicas
confidveis do ponto de vista qualitativo e quantitativo representa riscos de
vulnerabilidade, especialmente em periodos de estiagem prolongada, bem como

auséncia de controle sanitario da 4gua consumida pela populacao.

A perfuracao do poco aumentara a resiliéncia do sistema de fornecimento de agua,

assegurando um acesso continuo e seguro ao recurso vital.

Além dos aspectos de satide e seguranca hidrica, a perfuracao do poco também
contribuird para a melhoria da qualidade de vida e bem-estar dos moradores,
garantindo que tenham acesso a uma agua de qualidade adequada para consumo e

uso doméstico.
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Sendo assim, a presente contratacdo se justifica considerando-se os itens
anteriormente apresentados e com o objetivo de permanecer fiel a legalidade,
probidade, regularidade, responsabilidade e eficiéncia administrativa, além de

reduzir custos e qualificar o servico do Municipio de Sao Jeronimo.
3. Descricao Geral dos Servigos

Contratacdo de empresa juridica e tecnicamente habilitada para perfuracao e
construgao de um pogo tubular profundo na localidade de Tia Eva, Distrito de
Morrinhos, zona rural de Sao Jeronimo, Rio Grande do Sul, observando-se as

normas técnicas brasileiras em vigor, em particular as ABNT NBRs 12.212 e 12.244.
4. Descricao Especifica dos Servicos
4.1 Condigoes Técnicas Gerais

O contexto hidrogeolégico é formado por um aquifero poroso com espessura
aproximada de 50 metros, passando para um meio cristalino fraturado, no qual a

circulagao hidrica é condicionada por descontinuidades estruturais.

Neste aquifero subjacente, a ocorréncia de d4gua subterranea depende da presenca e
conectividade de fraturas abertas, diaclases e zonas de cisalhamento, bem como da
espessura do manto de alteracdo saprolitico, que contribui como reservatério de

recarga.

O poco projetado podera explorar tanto o sistema aquifero poroso, em rochas
sedimentares, quanto o sistema aquifero fraturado, em rochas graniticas e/ou

gnaissicas.

Espera-se que as zonas mais produtivas possam encontradas em profundidades

entre 20 e 40 metros no aquifero poroso e entre 100 e 150 m no aquifero fraturado.
4.2 Equipamentos e Materiais

A empresa Contratada devera dispor, no minimo, dos seguintes equipamentos e
materiais para execucao dos servigcos, bem como apresentar declaracao de que
podera disponibilizar os mesmos durante a execucao das obras, de acordo com as

necessidades técnicas encontradas, mesmo que por aluguel ou consércio:

a) Uma perfuratriz rotopneumaética e/ou uma perfuratriz rotativa em perfeitas
condi¢des operacionais, com capacidade para, no minimo, 400 metros de

profundidade, nos diametros de 14”7, 127, 10", 8” e 6”;
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b) Hastes, brocas, bit's e demais equipamentos, ferramentas e acessoérios de
perfuracdo necessarios para construcao do poco nos didmetros exigidos;

c) Bombas de lama com capacidade para efetuar a limpeza da perfuragao
conforme os didmetros exigidos;

d) Um compressor de ar com motor a 6leo diesel, com capacidade para ser
utilizado na perfuracao, limpeza e desenvolvimento do poco;

e) Conjunto completo para teste de producao compativel com a producao do poco
e grupo gerador para ser utilizado em locais sem energia elétrica;

f) Medidores de nivel d"agua elétricos;

g) Crondmetros e relégios digitais;

h) Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do pogo; e

i) Veiculos para transporte dos equipamentos até o local da construcao do pogo.

4.3 Locagdo do Pogo

A localizacao proposta para perfuracdo do poco tubular, apresentada neste
relatério, resulta de uma avaliagdo conjunta entre os aspectos geoldgicos e
hidrogeoldgicos locais e critérios estabelecidos pela Administracao Municipal de

Sdo Jeronimo.

A escolha foi motivada pela disponibilidade do terreno, pela posi¢ao em relacao aos

pontos de consumo e pela existéncia de infraestrutura elétrica nas imediagoes.

Com base nos resultados obtidos através da andlise geoldgico-estrutural, avaliacao
dos pocos registrados no SIAGAS e SIOUT e observagoes de campo, foi locado um

ponto preferencial para perfuracao na area de estudo.
A profundidade de perfuracao é estimada em 150 metros.

As coordenadas geogréficas (SIRGAS 2000) do local sugerido para perfuragao estao

listadas a seguir.

Identificagdo Latitude (S) Longitude (O) Elevagdo (m)
Pogo 04 — Tia Eva 30°14'24.89" | 51°52’35.78" 165

As figuras 2 e 3, elencadas na sequéncia, ilustram a localizacao do ponto de

perfuracao em imagens de satélite.
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Locagao do Pogo 4 - | . Legenda
Localidade de Tia Eva, X ] * Focod-Localidade Tia Eva. Morrinhos
i |

Morrinhos

Latitude: 30°14'24 89'S
Longitude: 61°62'35 T8"0
Altitude; 186 m

A
N
600 m

Locagdo do Pogo 4 - Legenda
Localidade de Tia Eva, ® Pogod - Localidade Tia Eva, Marrinhos
Morrinhos

Latitude: 30°1424.59°S

Longitude: 51°52'35,78°0

Altitude: 185

fAorrinhoes

Figura 3. Detalhe da localizagdo do ponto de perfuragdo sugerido.

e Poco 04 - Tia Eva, Distrito de Morrinhos
Estimativa de pessoas a serem atendidas: 90
Estimativa de volume de dgua por dia: 16,2 m3/dia
Vazio estimada do pogo: 2,0 m3/h
Profundidade estimada: 150 metros
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O Municipio de Sao Jeronimo ird indicar a Contratada uma pessoa que conheca

as areas de trabalho e o ponto locado para acompanhamento dos trabalhos.

Caso solicitado pela Contratada, a locacao fisica (marco) em campo sera realizada

pela Administracao Municipal de Sao Jeronimo.
4.4 Critérios de Produtividade e Avanco da Perfuracio

Ap6s teste de producdo ao término de cada perfuracao, o poco serd considerado
improdutivo caso apresente vazao de explotacdo inferior a 750 litros por hora (0,75
m?3/h).

A vazao estimada para o poco é de 2,0 m3/h, considerando-se as vazdes médias

estabilizadas dos pocos registrados no SIAGAS para a regiao de estudo.

Caso durante a perfuracdo seja observado que a vazao estimada foi alcancada em
profundidades inferiores ao maximo de referéncia, a Contratada somente podera
continuar a perfuracao do poco até a profundidade maxima prevista ou até onde os
incrementos de vazdo sejam considerados expressivos com autorizacdo da

fiscalizacao do Contratante.
4.5 Canteiro de Obras

A instalacao do canteiro de obras compreendera o deslocamento, instalacao e
montagem dos equipamentos de perfuracao, bomba de lama, tanques de lama e
acessorios, caso necessario, equipamentos de teste de producao/bombeamento,

grupo gerador, entre outros.

O registro da instalacdo do canteiro, bem como de todas as ocorréncias diarias
(diametros de perfuracao utilizados; metros perfurados e profundidade total do
poco ao término dajornada de trabalho; material perfurado e avanco da penetracao;
profundidade do nivel d’dgua no inicio e no fim dos trabalhos; entre outros),
deverao ser informadas em um Boletim Diario de Sondagem, em duas vias,

devidamente assinados pelos representantes das partes.
4.6 Perfuracdo

A empresa Contratada devera conduzir a perfuracao de cada poco até que sejam
identificados indicios concretos da ocorréncia de vazodes suficientes e d4gua de boa
qualidade (condutividade elétrica inferior a 1.300 uS/cm ou total de soélidos
dissolvidos (STD) inferior a 1.000 mg/L, levando-se em consideracao a

profundidade maxima contratada.
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Caso estas especificacdes nao sejam observadas, deverd ocorrer uma avaliacdo por
parte da fiscalizacdo do Municipio de Sao Jeronimo previamente a finalizacdo e

entrega da obra.

A perfuracao deverd ser executada com equipamento rotopneumadtico e/ou
rotativo, com didmetro de 12” entre a superficie e 50 metros de profundidade, e em
6” entre 50 e 150 metros de profundidade.

Estima-se que a perfuracao alcance 150 metros de profundidade.

Além da utilizacdo da bomba de lama na camada sedimentar, se necessario, no caso
da perfuracdo com o método rotopneumético, onde o fluido condutor é o ar
comprimido, poderao ser utilizados agentes espumantes (Foam) aditivados por
inibidores i6nicos para neutralizacao de argilas, bem como lubrificantes para evitar

enceramentos.
4.8 Amostragem de Calha

As amostras de calha deverao ser coletadas em intervalos de 2 metros e sempre que
ocorrer variacao do tipo de rocha, cor, granulometria, avanco da perfuragao, entre
outros, sendo acondicionadas secas em sacos plasticos transparentes de paredes

resistentes e etiquetados com identificacao do poco e intervalo coletado.

As amostras devem ser mantidas durante o processo de perfuracdo e construgao do
poco junto ao canteiro de obras, sendo posteriormente entregues ao fiscal do

Municipio de Sao Jeronimo.
4.9 Completaciao

A completacao do pogo serd iniciada com a aprovacao do projeto executivo pela
fiscalizacdo, ap6s a definicao de todos os parametros. Em termos gerais, devera

ser cumprida a seguinte sequéncia.
Revestimento & Filtro

Conforme destacado anteriormente, uma vez concluida a perfuracao e definido
o perfil construtivo do poco, sera iniciada a etapa de completacao com a descida
da coluna composta de revestimentos e filtros, de modo a cobrir a extensao

planejada.

O poco serd instalado em um perfil compreendendo rochas sedimentares
(aquifero poroso) e igneas e/ou metamorficas. Caso seja observada a presenca
de camadas/aquiferos indesejaveis, os mesmos deverao ser adequadamente

isolados.
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O revestimento para selo sanitdrio devera ser de 6”em PVC aditivado e ira
abranger o espaco entre a superficie e 20 metros de profundidade, secao cuja

perfuracao serd de 12”.

Para escolha dos revestimentos e filtros standard, deverdo ser observadas as
especificacbes técnicas de cada material, principalmente com relacao as

profundidades que serdo utilizadas.

Entre 20 e 50 metros de profundidade, também deverd ser utilizado PVC
aditivado de 6”, intercalado com filtros, cujo posicionamento e suas extensoes
deverao ser definidos pelo responsavel técnico pela execu¢do do poco
(Contratada).

E importante salientar que pogos totalmente revestidos (aquifero
granular/sedimentar), caso ultrapassem 150 metros de profundidade, devem

ser instalados com tubos e filtros aditivados de “classe reforcado”.
Espaco Anular

Considerando-se que a secao do poco que transpassara o aquifero sedimentar
sera perfurada com diametro de 12” e a coluna de revestimentos/filtros sera de
6”, o espaco anular ird abranger outras 6” e serd preenchido com areia de pré-
filtro selecionada, granulometria 1 a 2 mm, da base do aquifero até

aproximadamente 23 metros de profundidade.

Acima do pré-filtro, devera ser colocada uma coluna de bentonita de 3 metros
de espessura, até 20 metros, e entre 20 metros e a superficie, estara posicionado

o selo de concreto, conforme descrito na sequéncia.

Estima-se que sejam wutilizados os seguintes volumes de materiais,

considerando-se que o poco seja perfurado até 100 metros de profundidade:

e Areia de pré-filtro: 0,5 m?
e Argila expansiva (bentonita peletizada): 0,05 m3
e Concreto (selo sanitario): 0,4 m? (400 litros)

Cimentagio

A cimentagao do espaco anular do revestimento devera ser executada acima da

camada de pré-filtro, nos 20 metros superiores da coluna.

A cimentacdo deverd ocorrer por gravidade, com pasta de cimento e areia 1:2.
Apbs a cimentacao, caso nao sejam adicionados aceleradores de pega, a

Contratada devera aguardar pelo menos 24 horas para reinicio das atividades.
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Isolamento de Camadas/Aquiferos Indesejdveis

Caso necessario, o aquifero produtor devera ser isolado de outros indesejaveis com
zona argilosa, utilizando-se de pellets de argila expansiva, em intervalo nao inferior

a 2 metros.
4.10 Limpeza e Desenvolvimento

Concluida a completacdo, deverd ser realizada a operacdo de limpeza e
desenvolvimento do poco, consistindo na retirada de todos os detritos de rocha e
lama de seus interiores, extraindo-se o0 maximo da fracao fina da formacao nas

adjacéncias da perfuracao.

A critério da fiscalizacao, poderd ser exigida a aplicacao de hexametafosfato de
sodio para auxiliar no processo de diluicao da lama, devendo a Contratada dispor

do produto no canteiro de obras.

O poco sera considerado desenvolvido quando for verificada a limpeza da dgua

imediatamente apds uma descarga antecedida de reversao.

Para os casos de perfuracdo sem a utilizacdo de lama e CMC, os procedimentos de
limpeza e desenvolvimento serao mais simples, consistindo apenas na utilizagao de

ar comprimido e bombeamento.
Teste de Verticalidade e Alinhamento

O teste de verticalidade e alinhamento sera conduzido mediante a descida de um
gabarito de no minimo 6 metros de comprimento por um didmetro externo de 5 mm
menor do que o didmetro interno do poco, que devera descer livremente até o final

da perfuracao.
Teste de Vazio e Recuperagio

O teste de vazao, com utilizacdo de bomba submersa, somente podera ser iniciado

ap6s o desenvolvimento total do poco.

A energia elétrica necessaria para o teste devera ser providenciada pela empresa

contratada. Sugere-se a utilizacdo de um grupo gerador.

A bomba submersa devera ter capacidade para a vazao igual ou superior a definida
em projeto. As medic¢Ges de vazao deverao ser pelo método de orificios calibrados
ou tambor aferido, e as medicoes dos niveis da dgua com precisao centimétrica,

mediante descida de medidor em tubo auxiliar.
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O teste devera ser conduzido de acordo com a NBR 12.244 da ABNT, em planilha
adequada. A descarga devera ficar a distancia que nao venha mascarar o teste e ndo
permita acumulacao de dgua no canteiro de obras. A tubulacao de descarga devera
ser dotada de vélvula de regulagem sensivel e de facil manejo, de modo a permitir

controlar e manter constante a vazao em diversos estdgios de bombeamento.

O teste de producao sera iniciado com bombeamento a vazao méxima, em periodo
de 24h, com registros de vazao e niveis em planilha. Concluido o bombeamento com
vazao maxima, devera ser iniciado o teste de recuperacdo, com leituras de niveis
por um periodo tal que a recuperacao atinja o nivel estatico inicial ou pelo menos

80% do rebaixamento total.

A planilha contendo os dados de campo e o relatério dos calculos de rebaixamento
x tempo e recuperacao x tempo, bem como os calculos de transmissividade e
capacidade especifica, deverao ser entregues a Contratada acompanhada de
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional responsavel (gedlogo,

engenheiro gedlogo ou engenheiro de minas).
Limpeza Final e Desinfecgdo do Pogo

A desinfeccao final do poco perfurado devera ser realizada com solucao clorada,
em quantidade tal que permita uma concentracao de 50 mg/L de cloro livre por
pelo menos 2 horas, introduzida por tubos auxiliares e reservando parte da solucao
para ser introduzida pela boca do poco, para desinfetar a tubulacao acima do nivel

d’agua.
De acordo com a NBR 12.244, sendo a solucdo utilizada hipoclorito de sédio,
aplicar-se-a 0,5 litros por m? de d4gua no pogo.

Amostragem de Agua para Andlise Laboratorial

A amostra para anélise fisico-quimica devera ser coletada apds a 20? hora do teste

de bombeamento do poco.

Os recipientes e preservantes, bem como a quantidade minima de coleta, deverao
ser fornecidos por um laboratério comercial habilitado. Apds a coleta, os frascos
devem ser devidamente vedados, identificados e conservados em caixas térmicas
com temperatura inferior a 6°C e entregues ao laboratério no prazo maximo de 24

horas.

A amostragem, armazenamento e andlise da dgua do poco perfurado serao de

responsabilidade da Contratada.
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As amostras para analise bacterioldgica deverao ser coletadas durante o teste de
bombeamento em 24 horas apés ser feita a desinfeccao do pogo, em frasco
apropriado e esterilizado, seguindo as instrucdes do laboratério quanto a coleta e
acondicionamento, devidamente vedado e identificado, especificando ainda o tipo

de coleta: durante o teste e ap6s a desinfeccdo.

Os recipientes serdo entregues e analisados em laboratério comercial credenciado.
Assim como a analise fisico-quimica, a amostragem, armazenamento e analise da

agua sob a otica bacteriol6gica serao de responsabilidade da Contratada.

Parametros a serem apresentados na analise fisico-quimica (conforme o DRH, de

acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater):

e Dureza Total

¢ Condutividade Elétrica
o Alcalinidade Total
e pH

o Turbidez

e Cor

¢ Solidos Totais Dissolvidos
e Calcio

e Magnésio

e Ferro Total

e Manganés Total

¢ Cloreto

¢ Sulfato

e Nitratos

¢ Fltor

e Cromo

¢ Chumbo

e Zinco

¢ Cobre

e Arsénio

¢ Aluminio

e Cadmio

¢ Sodio

e Potéssio

¢ Residuos Secos

e Temperatura

e Nitrogénio Total.

Parametros a serem apresentados na anilise bacteriolégica:

e Coliformes Totais
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e Coliformes Termotolerantes
¢ Contagem de Bactérias Heterotroficas (CBH)

Laje de Protecio e Tubo Protetor

Durante a execucao dos servigos, deverdao ser tomadas todas as precaucdes
necessarias, a fim de evitar a entrada de d4guas e materiais contaminados no aquifero

produtor.

Sendo assim, em torno do tubo de revestimento do pogo devera ser construida uma
laje de concreto (trago 1:2:3), com formato quadrangular de 1,0 metro de lado (total
1 m?), com uma declividade de 2% em relacao ao centro do pogo para as bordas,

oferecendo um ressalto periférico de 10 cm sobre a superficie do terreno.

O tubo de revestimento devera ficar saliente em, no minimo, 50 c¢cm sobre a

superficie da laje.
Placa da Obra

A empresa vencedora do certame sera responsavel pela instalagao da placa da obra,

de acordo com as dimensoes e modelo a serem fornecidos pelo Municipio.
Bomba Submersa, Tubo Lateral, Hidrometro e Dosador de Cloro

A empresa vencedora do certame serd responsavel pelo fornecimento e instalacao
de bomba submersa 5 CV, monofasica, com temporizador, incluindo cabos de
energia, cabo de sustentacdo e acessérios, devidamente ligada a entrada de energia.

Devera ser fornecida estrutura de alvenaria para fixagao.

Também deverd ser fornecido e instalado hidrometro multijato, vazao nominal de

5,0 m3/h, vazdao méaxima de 10,0 m3/h.

A empresa também devera fornecer e instalar o tubo lateral para medicao de niveis,

em PVC, com didmetro de 20 mm, a ser posicionado até a bomba submersa.

Por fim, a contratada devera fornecer e instalar dosador de cloro elétrico com

abrigo.
Cercamento

O cercamento sera realizado numa dimensao de 4 m? (2x2), sendo construido com
tubos de aco carbono (metalon) com altura de 1,20 metro e tela soldada, com malha

de 5x10 cm, bem como portao metalico para acesso contendo cadeado.
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O cercamento deverd ser realizado apoés a instalacao definitiva do equipamento de
bombeamento e bomba dosadora de cloro, sendo responsabilidade da empresa
Contratada.

Tampa

Terminados os servicos, o poco deverd ser lacrado com chapa soldada, tampa
rosqueada com cadeado ou valvula de seguranca, com orificios permitindo a
passagem dos tubos adutor e de medicdo de niveis, bem como o cabeamento

elétrico.
Outorga do Pogo

Devera ser encaminhada a outorga do poco junto ao Departamento de Recursos
Hidricos (DRH) da Secretaria de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul, sob
responsabilidade de profissional habilitado (Geélogo, Eng® Gedlogo ou Eng°® de
Minas), contendo todos os projetos e relatérios necessarios para abertura de processos
no Sistema de Outorga (SIOUT).

4.11 Relatorio Técnico de Perfuracdo

O relatério técnico construtivo deverd ser entregue, ao final da construcao e
completacao do pogo tubular, em papel (duas vias) e em forma digital (e-mail), de
acordo com os requisitos da norma técnica NBR 12.244 da ABNT, para que a obra

possa ser recebida pelo Municipio de Sao Jerénimo.

Deverao compor o relatério: amostras, boletins diarios de perfuracao, planilha do
teste de vazao, célculos a partir dos dados do teste de bombeamento, perfil
litolégico e construtivo, andlise fisico-quimica e bacterioldgica, planilha de
materiais utilizados na obra e encaminhamento do processe de outorga no
SIOUT/DRH.

4.12 Legalizacdo da Obra

A Contratada deverd providenciar a emissao da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) da obra junto ao CREA, assinada por profissional legalmente
habilitado.

O fornecimento da Anuéncia Prévia ficara a cargo da GEOLAC, sendo
imprescindivel sua emissao previamente ao inicio da obra, mediante comunicagao

da Administracao Municipal a consultoria.
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4.13 Obrigacoes Legais da Contratada

A Contratada assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre a obra a ser

executada.

A Contratada se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de

acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de

terceiros, deverdo ser reparados as custas da Contratada.
4.14 Garantia das Obras

A Contratada sera responsavel pela garantia dos materiais empregados e pelos

servigos executados, conforme normas ABNT e/ ou especificagao técnica.

Quaisquer defeitos que porventura ocorrerem, excetuando-se danos causados pela

Contratante, serao corrigidos as custas da Contratada.

Eventuais alteracoes na qualidade da dgua, producao de sedimentos ou retencao de
equipamentos dentro do poco causada pela mda construcao, serao de
responsabilidade da Contratada pelo periodo de um ano a partir da conclusao de
toda a obra e do aceite do Municipio de Sao Jeréonimo, ficando a mesma, a
Contratada, obrigada a reparar o dano, no prazo maximo de 30 dias, mediante

notificagdo do Municipio de Sao Jeronimo.
4.15 Medigao dos Servigos e Materiais

As medicoes e o pagamento serao efetuados de acordo com o preco unitério de cada
item, multiplicado pelo quantitativo efetivamente wutilizado na obra,
independentemente do quantitativo previsto no projeto executivo do pogo, sempre

com autorizacdo formal da fiscalizacao.

Os mesmos deverao compor planilha de medicao de servigos, contendo a previsao
de projeto e os quantitativos efetivamente realizados, bem como o valor a ser pago
e o saldo remanescente, sendo que a mesma devera ser elaborada e atestada pela

fiscalizacao da obra.
4.16 Fiscalizacdo da Obra

A fiscalizacao da obra sera realizada pelo Municipio de Sao Jeronimo com apoio
da Geolac Geologia e Meio Ambiente Ltda., empresa de consultoria que assessora o

Municipio.
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4.17 Cronograma

A Contratada devera apresentar cronograma de execucdo da obra atualizado, com

previsao de inicio e fim das seguintes atividades, sempre levando em consideracao

a data de entrega em conformidade com a Minuta do Contrato.

Dia

Atividade

1

Mobilizagao: Transporte e montagem dos equipamentos e materiais

1

Instalagdo de Placa da Obra: Placa informativa sobre a obra

2a3

Perfuragao do poco

2a3

Instalagdo de Revestimento em PVC Geomecanico

2a3

Cimentagdo do Poco: Estabilizacao do pogo com cimento

Instalagdao de Bomba Submersa: Colocagao da bomba

Instalacao de Hidrometro e Dosador de Cloro: Equipamentos de medi¢ao e dosagem

4a5

Instalacao Elétrica: Liga¢ao elétrica para bomba e equipamentos

4a5

Desinfecg¢ao do Pogo: Processo de desinfecgao

5a6

Ensaio de Bombeamento: Teste do fluxo e capacidade do pogo

6a25

Anélise Fisico-quimica e Bacteriolégica da Agua: Coleta e anélise da agua

25a45

Projeto de Outorga do Poco: Elaboragao e envio do projeto para obtengao da outorga

Instalagéo de Hidrémetro e Dosador de Cloro: Equipamentos de medi¢do e dosagem |

Projeto de Outorga do Pogo: Elaboragéo e envio do projeto para obtengdo da outorga

Grafico de Gantt do Cronograma de Perfuracao de Poco

Mobilizagéo: Transporte e montagem dos equipamentos e materiaisl
Instalacdo de Placa da Obra: Placa informativa sobre a obra }-
Perfuragcdo em Rochas I

Instalacdo de Revestimento em PVC Geomecanico I

Cimentagdo do Pogo: Estabilizagdo do pogo com cimento I

Instalagdo de Bomba Submersa: Colocagédo da bomba I

Instalacdo Elétrica: Ligacdo elétrica para bomba e equipamentos I
Desinfecgao do Pogo: Processo de desinfecgao [
Ensaio de Bombeamento: Teste do fluxo e capacidade do pogo | H

Andlise Fisico-quimica e Bacteriol4gica da Agua: Coleta e anélise da dguaf _

10 20 30 40
Dias

Para cada atividade a ser iniciada, a Contratada devera avisar com antecedéncia a

fiscalizacdo. Cada operacdo somente podera ser iniciada em presenca do fiscal ou

com sua expressa concordancia.

4.18 Planilhas Or¢camentdrias

Com o objetivo de padronizar o recebimento das propostas, assim como garantir o

seguimento da metodologia aplicada na concorréncia, serdo fornecidas planilhas

em formato XLS (Microsoft Excel ou software similar) para serem utilizadas pelas

empresas licitantes no envio das propostas.
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As planilhas orcamentérias sdo apresentadas em anexo a este Termo de Referéncia.

Ressalta-se que os quantitativos sdo estimativas de projeto que poderao ser
modificadas em decorréncias da execucao das atividades, sempre com ciéncia e

autorizacao da fiscalizacado.
4.19 Disposicoes Finais

A Contratada devera manter na obra um boletim didrio de perfuracao, com todos
os dados sobre as atividades realizadas e materiais empregados, com cépia para a

fiscalizacéo.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificacoes resultara
em paralisacao da obra até que a situacao seja regularizada. Os custos decorrentes

dessa paralisacdo serao por conta da Contratada.

A Contratada ficara obrigada a executar a obra de acordo com a presente
especificacdo, mantendo um responsével técnico de comprovada experiéncia em
obras semelhantes permanentemente no canteiro de obras, que respondera perante
a fiscalizacao. Eventuais alteracdes de projeto, somente poderdo ser feitas a pedido
ou com concordéancia por escrito da fiscalizacdo. A Contratada se obriga a aceitar

todos os métodos de inspe¢do necessarios para as medicdes e fiscalizagdes da obra.

Constituem atribuicoes da fiscalizacao, plenamente aceitas pela Contratada:

a. Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacdes sobre a obra, bem
como solicitar a retirada de empregado da Contratada que dificultar a
fiscalizacao;

b. Exigir a execucao da obra de acordo com as especificacdes ou modificacoes;

c. Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificagcdes ou
modificacdes ou ainda fora das normas ABNT;

d. Rejeitar servicos com nao atendimento de obrigacdes legais ou aqueles a que a
fiscalizacdo nao teve acesso ou nao foi comunicada;

e. Rejeitar servicos que resultem em perda de poco por problemas técnicos de
construcao;

f. Aumentar, diminuir ou eliminar servicos, de acordo com a boa técnica para o
melhor aproveitamento ou nao do pogo; e

g. Realizar medicoes se e quando julgar conveniente.
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5. Perfil Geolégico-Construtivo Projetado

O pertfil geoldgico e construtivo para o poco a ser perfurado é apresentado a seguir,
sendo baseado em informacdes do SIAGAS/SGB, nas condi¢des geoldgicas locais e

nas necessidades de protecdo sanitéria.

A perfuragao serd realizada em 12” entre 0 e 50 m de profundidade, abrangendo
solos, depositos aluvionares e arenitos da Formacao Rio Bonito. Nesse intervalo,
sera instalada a coluna de revestimento e filtros em PVC geomecanico de 6”. A
extensao dos filtros sera ajustada em campo pelo responsavel técnico, em func¢do
das litologias saturadas e das entradas d’dgua observadas, devendo ser instalados

apenas a partir de 20 metros, ap6s o selo sanitario.

Entre 0 e 20 m sera executado o selo sanitario em calda de cimento, a fim de conferir
estabilidade ao poco e vedacdo contra infiltragdes superficiais. Entre 20 e 23 m sera
inserida uma camada de argila expansiva (bentonita peletizada), como barreira
adicional de vedacdo. O pré-filtro de areia selecionada (1,0 a 2,0 mm) serd colocado
ao redor da coluna de filtros entre 23 e 50 m, garantindo adequada interface

hidraulica com o aquifero poroso.

A partir de 50 m até 150 m de profundidade, a perfuracdo sera continuada em 6”
sem revestimento, penetrando o embasamento granitico-gndissico. Essa secao
destina-se a interceptagdo de fraturas hidricas do aquifero fissural, cuja

produtividade dependeré da conectividade estrutural regional.

A profundidade final prevista para o poco é de 150 m, podendo sofrer variagao
conforme as condicoes litologicas atravessadas, a disponibilidade orcamentaria e a

vazdo obtida durante o ensaio de bombeamento.

A seguir, é apresentada uma tabela-resumo das especificacdes do projeto:

Intervalo Diametro de Revestimento/Filtros Selos/ Finalidade
(m) perfuracao (PVC geomecanico) Pré-filtro
0-20 1on Coluna de Selo sanitario em Estabilidade estrutural e
revestimento 6" calda de cimento protecao sanitdria
" Coluna de Selo de bentonita Barreira hidraulica
20-23 12 ) . . )
revestimento 6 (argila expansiva) complementar
" Filtros e revestlmf: qtos Pré-filtro de areia Captacao no aquifero poroso
23 -50 12 em PVC geomecanico ) h ., .
o selecionada (arenitos da Formagao Rio Bonito)
50 - 150 6" Sem revestimento _ Captacao no aquifero fraturado

(granitos/ gnaisses)
A ilustracdo a seguir tem cardter genérico, somente para contextualizacao dos
aspectos geoldgicos e construtivos nas diferentes litologias a serem possivelmente

encontradas.
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) ' Hidrometro
Laje de protecao sanitéria
Perfuracao em 12" (0 a 50 m)

Revestimento PVC geo 6" (0 a 20 m)
Selo sanitario (0 a 20 m)

Bentonita em pellets (20 a 23 m)

Areia de pré-filtro (23 a 50 m)

Arenitos, argilitos e
siltitos da Fm. Rio Bonito

=
[
be

Filtros e revestimentos
PVC geo (20 a 50 m)

Perfuracdo em 6" (50 a 150 m)

Granitos/gnaisses (50 a 150 m)

Tubo lateral de medigao de niveis

Bomba submersa (~100 m)

Figura 4. Petfil geoldgico-construtivo projetado para o poco de Tia Eva,

zona rural de Sdo Jeronimo, RS
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PLANILHA DE ORCAMENTO POGO TUBULAR PROFUNDO - Pogo 4 - Tia Eva, Distrito de Morrinhos, Sao Jeronimo/RS

IRESPONSAVEL TECNICO: I Eng® Gedlogo Leonardo Cassol Tomasi
|crEA: | 166.702| DATA: 26/08/2025
*  SINAPI nio desonerado, base julho/2025 | Preencher somente os campos em cinza
**  Encargos sociais considerados: 69,79%
PERFURACAO, INSTALACAO E REGULARIZACAO DO POCO
Item Discriminagdo CELEILR Quantitativo Unidade Material Mao de Obra Total
(Sem desoneragao)
1 |PREPARAGAO DA OBRA
11_|OF TRABALHO, BEM GOMO T0D0S 03 EQUIPAMENTOS NECE SSARIOS A PERFURAGRO DO POGO. - | Mercado 100 ve RSO0 | RS310550 :
RS 0,00 R$ 3.105,50 RS 3.105,50
12 |gg§2§gg§g§7i EﬁTALACAO DE SUPORTE PARA PLACAS DE SINALIZAGAO EM CONCRETO, COM H= DE 25 M E Mercado | 200 | N 8 27500 % 25000 _
R$ 550,00 R$ 500,00 R$ 1.050,00
Tﬁé@?@sﬂi&ii&&%ﬁ CONSTRUGAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22°, ADESIVADA DE *2.4 X1,2 M (SEMl 181 | 4.00 | W /40000 R%000 _
RS 1.600,00 RS 0,00 R$ 1.600,00
Total do Grupo RS 2.150,00 RS 3.605,50 RS 5.755,50
2 |PERFURAGAO DO POGO TUBULAR (Quantitati perfil proj para pogo) | | |
2.1 |PERFURAGAO ROTOPNEUMATICA/ROTATIVA EM ROCHAS SEDIMENTARES E SEDIMENTOS - RI/RM (12") | Mercado | 50,00 | M RS 0,00 RS 121,06 -
RS 0,00 R$ 6.053,00 RS 6.053,00
2.2 [PERFURAGCAO ROTOPNEUMATICA EM ROCHAS IGNEAS E METAMORFICAS - RI/RM (6") [ Mercado | 50,00 | M RS 0,00 RS 98,35 -
RS 0,00 R$ 4.917,50 RS 4.917,50
2.3 [TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO NERVURADO REFORCADO, DN = 150 MM, COMPRIMENTO = 2M | 9850 [ 38,00 | M RS 147.75 RS 0,00 -
RS 5.614,50 RS 0,00 RS 5.614,50
2.4 [TUBO PVC FILTRO GEOMECANICO, DN 6", COMPRIMENTO = 2M | 9850 [ 12,00 | M RS 147,75 RS 0,00 -
RS 1.773,00 RS 0,00 RS 1.773,00
2.5 [FORNECIMENTO E APLICAGAO DE PRE-FILTRO (AREIA SELECIONADA 1,00 A 2,00 MM) [ Mercado | 0,50 | M R$ 850,00 RS 0,00 -
R$ 425,00 RS 0,00 RS 425,00
2.6 |[FORNECIMENTO E APLICAGAO DE BENTONITA PELETIZADA (ARGILA EXPANSIVA) [ Mercado | 0,05 | M R$ 250,00 RS 0,00 -
RS 12,50 RS 0,00 RS 12,50
2.7_[CIMENTAGAO DO POGO, FORNECIMENTO E APLICAGAO DE NATA DE CIMENTO, LAJE DE PROTEGAO [ Mercado | 040 | M R$ 850,00 -
R$ 340,00 RS 0,00 RS 340,00
2.8 [TAMPONAMENTO DO POGO CASO RESULTE IMPRODUTIVO (150 M PROF. COM DIAMETRO DE 12") [ Mercado | 150,00 | M RS 30,00 -
RS 4.500,00 RS 0,00 RS 4.500,00
Total do Grupo RS 12.665,00 RS 6.053,00 RS 18.718,00
3 [INSTALAGAO DO POGO TUBULAR | | |
3.1 [FLANGE SEXTAVADO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 6" | 3270 | 1,00 | UN R$ 335,42 R$ 0,00 -
RS 335,42 RS 0,00 RS 335,42
3.2 |BOMBA SUBMERSA 5 CV PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS DIAMETRO DE 4 POLEGADAS | 761 I 1,00 | UN RS 13.737,80 RS 0,00 -
RS 13.737,80 RS 0,00 RS 13.737,80
3.3 |CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO USO, EM PVC, DN = 300 X *300* MM | 41474 I 1,00 | UN RS 72,98 -
RS 72,98 RS 0,00 RS 72,98
a4 gg?ngA[:EAAgEmSX%%Tgoingécs%a%ngigggof COMPRIMENTO E DN = 3/4", REVESTIDA UN 140,98 | 3378 | 100 | N ReH2ATs R80100 _
RS 124,75 RS 0,00 RS 124,75
25 .T;?ﬁ :g/c:ﬂ%\lé\F/{AsrggSDo COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 1.1/4", E = *3,25" MM, PESO M 41,70 | 7608 | 10000 | N RS 45,01 R80100 )
RS 4.501,00 RS 0,00 R$ 4.501,00
3.6 |LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 1/4" | 3911 | 17,00 | UN RS 18,97 R$ 0,00 -
RS 322,49 RS 0,00 RS 322,49
3.7_[CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO, DE 11/4" | 1796 I 3,00 | UN RS 68,98 RS 0,00 -
RS 206,94 RS 0,00 RS 206,94
3.8 JUNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 1 14" | 9888 I 2,00 | UN RS 56,34 RS 0,00 -
RS 112,68 RS 0,00 RS 112,68
39 |VALVULA DE RETENCAO DE BRONZE, PE COM CRIVOS, EXTREMIDADE COM ROSCA, DE 1/4", PARA FUNDO DE POCO | 10233 | 1,00 | UN RS 143,94 RS 0,00 -
RS 143,94 RS 0,00 RS 143,94
3.10 [NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 1/4" | 4180 I 8,00 | UN RS 17,23 RS 0,00 -
RS 137,84 RS 0,00 RS 137,84
L B e oty S % SO0 W TR GO0 TPV e | wor | w | Dmessos T Twsoso ]
RS 6.363,60 RS 0,00 RS 6.363,60
Y e b I N N 7 2 I
RS 821,45 RS 0,00 RS 821,45
3.13 [TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 20 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) | 9867 I 100,00 | M RS 4,03 RS 0,00 -
RS 403,00 RS 0,00 RS 403,00
3.14 [DOSADOR DE CLORO, COM INSTALACAO [ Mercado | 1,00 | UN R$ 3.625,00 R$ 0,00 E
RS 3.625,00 RS 0,00 R$ 3.625,00
3.15 [ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO | 2696 | 32,00 | H RS 0,00 R$ 23,51 =
RS 0,00 RS 752,32 RS 752,32
3.16 [AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO | 246 I 32,00 | H RS 0,00 RS 18,21 5
RS 0,00 RS 582,72 RS 582,72
3.7 [ELETRICISTA | 2436 | 32,00 | H RS 0,00 R$ 23,07 =
RS 0,00 RS 738,24 RS 738,24
Total do Grupo RS 30.908,89 RS 2.073,28 RS 32.982,17
4_|ALVENARIAS, CERCADO E ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO DO POGO TUBULAR | | |
4.1_|[PORTAO DE FERRO 1,30 x 2,40M | 16455 | 1,00 | UN R$ 520,00 R$ 250,00 -
RS 520,00 R$ 250,00 RS 770,00
a2 |:|EA3ASE;;A120 EM MOURGES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO)l 8522 | 500 | " Relioal2 Rooilo _
RS 875,36 RS 411,92 RS 1.287,28
4.3 [ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM), FBK = 14 MPA | 89455 [ 8,00 | M RS 99,21 RS 21,49 =
RS 793,68 RS 171,92 RS 965,60
4.4 [SERVENTE DE OBRAS | 6111 [ 12,00 | H RS 0,00 RS 16,94 -
RS 0,00 RS 203,28 RS 203,28
s gguggﬁ&gNﬁngggigggEL (CAA) CLASSE DE RESISTENCIA C25, ESPELHAMENTO SF2, INCLUI SERVICO DE| 34872 | 150 | W R o2al03 3000 _
RS 944,45 RS 0,00 RS 944,45
4.6_[SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA | 4417 [ 4,00 | M RS 7,01 RS 0,00 -
RS 28,04 RS 0,00 RS 28,04
4.7_[TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E = 6 MM, DE 1,83 X 1,11 M (SEM AMIANTO) | 7186 [ 3,00 | UN RS 64,00 RS 0,00 -
RS 192,00 RS 0,00 RS 192,00
4.8_[TINTA ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO, FOSCO) | 7348 [ 3,60 | L RS 23,62 RS 0,00 -
RS 85,03 RS 0,00 RS 85,03
4.9 [TINTA ESMALTE SINTETICO PREMIUM FOSCO | 7288 [ 1,00 | L RS 43,50 RS 0,00 -
RS 43,50 RS 0,00 RS 43,50
Total do Grupo RS 3.482,06 RS 1.037,12 RS 4.519,18
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