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1. APRESENTAGCAO

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto de rede elétrica para o modelo
de quadra esportiva completa do tipo 02, incluindo vestiarios. O projeto fornece diretriz
técnicas e orientagbes gerais; contudo, € imprescindivel que, para cada implantagao, sejam
consideradas as variaveis especificas de cada local, adaptando as caracteristicas gerais
conforme necessario, como posigdo dos quadros elétricos, circuito(s) para iluminacéo
externa, roteamento dos alimentadores dos quadros elétricos da quadra e do contéiner

(contingéncia), quantitativos de materiais, entre outros.

2. OBJETIVO

O objetivo deste projeto inclui as instalacbes elétricas internas da quadra esportiva,
contemplando iluminagao, tomadas de uso geral (TUG) e especifico (TUE), previsdo de
carga para situacado de contingéncia e, visando atender ao projeto de PPCI, pontos de
alimentacgéo para iluminacdo de emergéncia, central de alarme e sistema de bombas para

incéndio.

3. REFERENCIAS

As referéncias abaixo foram usadas como base para elaboragéo do projeto:
ABNT NBR 5410:2004 — Instalacbes elétricas em baixa tensao.
ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.
ABNT NBR 13248:2014 — Verséao corrigida de 2015 — Cabos de poténcia e condutores
isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emissao de fumaga, para tensées até
1 kV - Requisitos de desempenho.
ABNT NBR 13570:2021 — Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico —
Requisitos especificos.
ABNT NBR 15701:2016 — Verséo corrigida de 2016 — Conduletes metélicos roscados e nao
roscados para sistemas de eletrodutos.
ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de proteg¢ao providos por invélucros (Cédigos IP).
MTE — NR10 — Seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade.
MTE — NR16 — Atividades e operagdes perigosas.
MTE — NR26 — Sinalizagdo de segurancga.

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul 3
Bairro Centro — Porto Alegre/RS


javascript:__doPostBack('ctl00$cphPagina$rptLista$ctl01$cmdTitulo','')
javascript:__doPostBack('ctl00$cphPagina$rptLista$ctl01$cmdTitulo','')
javascript:__doPostBack('ctl00$cphPagina$rptLista$ctl01$cmdTitulo','')

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS .
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO

MTE — NR35 — Trabalho em altura.
MTE — NR6 — Equipamentos de protecao individual — EPI.

4. RELACAO DE DOCUMENTOS
O projeto elétrico € composto pelos seguintes documentos:

SOP-SEDUC-MODELO-AEA01B-QUADRA COMPLETA TIPO 02-ELE-MEM: Memorial
Descritivo.

SOP-SEDUC-MODELO-AEA01B-QUADRA COMPLETA TIPO 02-ELE-MEM: Pranchas
01/03, 02/03 e 03/03.

SOP-SEDUC-MODELO-AEA01B-QUADRA COMPLETA TIPO 02-ELE: Pasta contendo
projeto elaborado no software ALTO QI Builder.

SOP-SEDUC-MODELO-AEA01B-QUADRA COMPLETA TIPO 02-ELE-ART: Anotagao de
Responsabilidade Técnica n°® 13788158.

5. CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto elétrico prevé a instalagdo de um Quadro de Distribuicdo (CD1) para
alimentagcdo das cargas instaladas, sendo elas: iluminagido interna e externa (refletores
fixados nas fachadas), tomadas (TUG’s e TUE’s), chuveiros, central de alarme, pontos para
iluminacdo de emergéncia, quadro para bombas de incéndio e previsdo de carga para
situacdo de contingéncia. Para a implantagdo do projeto, devem ser verificadas,

minimamente, as seguintes caracteristicas locais:

a) Valores nominais de tensdo: dimensionar cabos e prote¢gdes adequadas para cada
caso. O presente projeto considera alimentagao no padréo trifasico com valores de
tens6es nominais de 380/220 Vca — 60Hz, devendo ser adaptado para demais niveis de
tensao, se necessario;

b) Capacidade da entrada de energia e das instalagbes existentes: verificar se suportam
as cargas previstas no presente projeto;

c) Encaminhamento, comprimento e vias de condugéo para o alimentador do CD1;

d) Resistividade do solo devendo ser menor ou igual a 5Q (Ohms);

e) Posicionamento ideal para quadros, otimizando o comprimento dos alimentadores;

f) Demais caracteristicas que possam ensejar adequagdes e otimizag¢ao de projeto.
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6. INSTALACOES ELETRICAS

O projeto prevé instalagdo do quadro elétrico QD1 dedicado a suprir as cargas
descritas no item anterior. A demanda total prevista para o QD1 foi de 123,97 kVA, para fins
de dimensionamento do quadro elétrico; entretanto, considerando que carga prevista para
bombas de incéndio s6 entrard em operagcdo quando demais cargas estiverem desligadas,
durante o projeto de implantagéo, o valor de carga a ser considerado como incremento nas
instalacdes existentes devera ser de 104,08 kVA, ou seja, sem considerar a carga prevista
para bombas (19,88). O dimensionado do QD1 consta nas pranchas 02/03 (Diagramas
Unifilar e Multifilar) e 03/03 (Quadro de Cargas e de Demanda).

6.1. Quadro de Distribuicao (QD1)

O QD1 devera atender as caracteristicas técnicas especificadas no item 8.1 deste
memorial, devendo conter em seu interior protegdo geral contra sobrecorrentes através de
disjuntor tripolar com corrente nominal de 175 A. Dentro do QD1, condutores devem ser
conectados aos bornes dos dispositivos de protegdo mediante emprego de terminais
adequados as bitolas dos condutores e conectados por meio de ferramenta adequada.

O alimentador do QD1 devera seguir, preferencialmente, um trajeto subterréneo,
partindo do Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) da escola. Nesse percurso, devem ser
utilizados dutos corrugados de PEAD, com dimensbdes adequadas para acomodar os
alimentadores. A posicao de instalacdo do quadro devera ser avaliada individualmente,

conforme a proposta de implantacao.

6.2. Identificacdo dos Componentes

Todos os componentes instalados, incluindo os condutores, devem ser identificados
quanto a fungédo e ao circuito em que atuam. Visando a segurangca e a facilidade de
operacéo, esses componentes devem possuir placas, etiquetas ou outros meios adequados
de identificagdo, permitindo o reconhecimento da finalidade dos dispositivos de comando,
manobra e/ou protegao. As linhas elétricas devem ser dispostas ou marcadas de maneira
que permita sua diferenciagdo durante verificagdes, ensaios, reparos ou modificagbes na

instalacéo.
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6.3. Dispositivos de Protecao

O QD1 deve ser dotado de protecao contra sobrecorrentes de sobrecarga e de curto-
circuito mediante o emprego de disjuntores termomagnéticos padrdo DIN, com numero de
polos, tipo de curva e correntes nominal e de interrupcdo conforme indicado em planta, via
lista de materiais e diagramas unifilar/multifilar.

A protecdo contra choques elétricos foi projetada para determinados circuitos
terminais, visando atender normas técnicas, por meio de dispositivo a corrente diferencial-
residual (DR) com corrente-residual nominal de 30 mA.

Para protegdo contra sobretensbes transitorias, foram projetados Dispositivos de
Protecao contra Sobretensdes (DPS) a serem instalados conforme representado em planta.
Os DPS devem possuir as seguintes caracteristicas: monopolar, tipo I+l, Imax 40 kA (ou 60
kA), In 20 kA, limp 12,5 kA, Uc 275 Vca e Vp < 1,5 kV. E, prevendo a possibilidade de falha
interna de cada DPS, fazendo com que elemento entre em curto-circuito, foi previsto a
montante disjuntor termomagnético padrao DIN para eliminar essa falta; as caracteristicas

desse disjuntor estdo indicadas em planta.

6.4. Condutores

Os condutores de alimentacao do QD1 serdo cabos de cobre com isolamento de
0,6/1 kV EPR/HEPR/XLPE. Os demais cabos serdo de cobre, singelos, com isolamento em
LSHF/A, temperatura em regime de 70°C, tensdo de isolamento de 750V, classe de
encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de halogénios e com baixa
emissdo de fumaga e gases toxicos. Devem atender a ABNT NBR 13248:2014, contendo
identificacdo dessa norma de forma visivel junto a cobertura do condutor e certificados pelo
INMETRO.

A bitola minima dos condutores sera de 2,5 mm?, independentemente das condigbes
ou situagdes. Emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem como emendas no
interior dos eletrodutos e outros condutos, ndo serao permitidas.

A cor do condutor neutro sera azul-claro, e a do condutor de proteg¢do, verde. Os
condutores s6 serao instalados apds a finalizagdo da rede de condutos e a concluséo de
todos os servigos de construgdo que possam danifica-los. Todas as terminagbes dos

condutores deverdo ser realizadas com terminais de compressao, de acordo com as
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caracteristicas do cabo, bitola e finalidade do circuito, a fim de garantir protecdo mecanica e
a efetividade do contato elétrico.
6.5. Condutos

Os condutos a serem empregados nos encaminhamentos dos circuitos devem ser do
tipo metalico rigido ou flexivel (quando aparentes), PVC flexivel (quando embutidos) e
corrugado flexivel em PEAD (quando subterraneos).

Interligagcbes entre eletrocalhas e eletrodutos devem ser realizadas mediante o uso
de saidas do tipo vertical e/ou horizontal, com conector/acessorio do tipo box reto. E
interligacdes entre perfilados e eletrodutos devem ser realizadas mediante o uso de saidas
do tipo lateral, superior e/ou final, também mediante conector/acessorio do tipo box reto.

Sustentacdes das eletrocalhas e perfilados deverao ser realizadas mediante o uso de

mao francesa reforgada de 300 mm.

6.6. Aterramento e Equipotencializagao

O esquema utilizado no aterramento funcional do QD1 é do tipo TN-S (condutores
neutro e de protecéo distintos, conforme ABNT NBR 5410), devendo o circuito alimentador
do QD1 (a ser dimensionado no projeto de implantagéo) também ser do tipo TN-S.

As secgbes dos condutores de protegcdo (PE) dos circuitos terminais foram
dimensionadas conforme itens 6.4.3.1.3 da ABNT NBR 5410 e suas demais caracteristicas
devem ser similares aos condutores fase e neutro desses circuitos.

A equipotencializagdo devera ser obtida por meio da interligacdo dos seguintes

elementos a barra de protegcao do QD1:

= Condutores de proteg¢ao dos circuitos terminais;

= Condutor neutro do circuito alimentador do QD1, via DPS;

= Condutos metalicos que entram/saem da quadra;

= Bebedouros e carcagas de equipamentos;

= Objetos metalicos como portas, portdes, guarda corpos e corrimaos;

= Subsistema de aterramento do sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
(PDA).

E recomendado que a resisténcia do aterramento seja menor que 5 Q, em qualquer

época do ano.
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8. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

8.1. Quadro Elétrico

QBT: quadro elétrico deve ser de sobrepor para uso interno, com grau de protecao IP2X
ou superior, ter invélucro metalico, dotado de barramentos de fase, neutro e PE com
capacidades nominais de 225 A, constituido de modo que impegca o acesso as partes
vivas por pessoas que nao sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme
ABNT NBR 5410. Esse acesso as partes vivas sO deve ser possivel por meio de
ferramenta apropriada, conforme ABNT NBR 13570:2021. Quadro deve ter capacidade
minima para 70 modulos padrdo DIN e dispor de porta documentos. Junto a porta
externa, quadro deve ser provido da seguinte identificacdo de forma legivel e nao
facilmente removivel: “QD GINASIO - 380/220 V.

8.2. Dispositivos de Protecao

Disjuntores: devem ser do tipo termomagnético, padrao DIN, curva B ou C e com
capacidades nominais e quantidades de polos conforme indicado em planta, na lista de
materiais.

Dispositivo de Protegéo contra Surtos (DPS): tipo I+1l, monopolar, Imax 40 kA (ou 60 kA),
In 20 KA, limp 12,5 kA, Uc 275 Vcae Vp < 1,5kV.

Dispositivo Diferencial-Residual (DR): corrente diferencial-residual de 30 mA, com
corrente nominal (In) e quantidade de polos conforme indicado em planta, na lista de

materiais.

8.3. Condutores

Condutores dos circuitos terminais: devem ser de cobre com secdes conforme indicado
em planta, singelos, com isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C,
tensdo de isolagdo de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de
chama, livres de halogénios e com baixa emissédo de fumaca e gases téxicos. Devem
atender ABNT NBR 13248:2014, contendo a identificagdo dessa norma de forma visivel
junto a cobertura do condutor.

Condutores do circuito alimentador do QD1: devem ser de cobre com segcdo a ser

dimensionada no projeto de implantagao, singelos, com isolamento em EPR ou HEPR 90
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°C, temperatura em regime de 70 °C, tensdo de isolacdo de 1 kV, classe de
encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de halogénios e com baixa
emissao de fumaga e gases toxicos. Devem atender ABNT NBR 13248:2014, contendo a

identificagdo dessa norma de forma visivel junto a cobertura do condutor.

8.4. Condutos/encaminhamentos

Eletroduto aparente: deve ser rigido de ago-carbono com galvanizagédo eletrolitica,
conforme ABNT NBR 13057:2011. Para trechos curvos da iluminagdo do ginasio,
eletroduto devera ser do tipo metalico flexivel (Sealtubo com alma de ago). Didmetros
conforme indicado em planta.

Eletroduto subterréneo: deve ser corrugado flexivel em PEAD com didmetro a ser
dimensionada no projeto de implantagéo.

Eletrocalha perfurada: deve ser metalica com tratamento galvanizado, perfurada, com
tampa, tipo “U”, chapa minima de 18 USG e com dimensdes de 100x50 mm.

Eletrocalha lisa: deve ser metalica com tratamento galvanizado, lisa, com tampa, tipo “U”,
chapa minima de 18 USG e com dimensées de 100x50 mm.

Barra de perfilado: devem ser do tipo perfurado de ago carbono galvanizado, com tampa
e dimensdes de 38 mm x 38 mm x 3 m.

Box reto: deve ser de aluminio com, rosca, parafuso e arruela.

Conduletes metdlicos: devem ser fabricados em liga de aluminio, com diametros
conforme indicado em planta, categoria Il (condulete de conexdo fixa com rosca),
conexodes do tipo C, E, LB, LL, LR, TB, e T; com tampa propria e junta de vedacao.
Devem atender ABNT NBR 15701:2016.

8.5. Luminarias e Ldmpadas

Luminaria LED de embutir: deve ser com soquete E27 para lampada tipo bulbo de 25 W —
Bivolt ou 220 V.

Luminaria LED tubular: deve ser com soquete G13 para lampada tubular LED de 2x18 W
— Bivolt ou 220 V — 1850 Im.

Luminaria LED arandela: deve ser ¢ com soquete E27 para lampada tipo bulbo de 15 W —
Bivolt ou 220 V.

Refletor LED: deve ser do tipo projetor de sobrepor de 100 W, 200 W e 300 W, conforme
indicado em projeto, 16000 Im e 6500 K.
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8.6. Tomadas de Corrente e Interruptores

= Tomada de corrente: deve ser do tipo 2P+T e com capacidades de 10 A e 20 A - 250 Vca.
= Interruptor: deve ser do tipo simples, duplo e paralelo, e com capacidade de 10 A - 250
VCA.

8.7. Acessorios e Ferragens

= Abracgadeira: deve ser do tipo D, com chaveta para didametros de 320 mm e @25 mm.

= Parafusos, porcas e arruelas: devem ser do tipo zincado branco.

= Fita isolante: deve ser constituida por dorso de PVC e recoberta por uma camada de
adesivo, possuir alta durabilidade, elevada conformidade e boa resisténcia a abrasao
quimica.

= Fita de autofusdo: deve ser composta a base de borracha de etileno-propileno (EPR) com
alta conformidade para qualquer tipo de superficie, alto poder de isolagdo e formulada

para fusao instantanea sem a necessidade de aquecimento (autofusao).

9. VERIFICACAO FINAL

A instalacao elétrica devera ser verificada conforme item 7 da ABNT NBR 5410:2004,
antes de ser colocada em servigco pelo usuario, visando verificar a conformidade com as
prescricdes da norma citada. A verificagcdo deve ser realizada por profissional qualificado,
com experiéncia e competéncia em inspegdes. Ao final, um documento em forma de

relatério deve ser apresentado, descrevendo as verificacdes realizadas e seus resultados.

10. APRESENTACAO DE DOCUMENTAGCAO TECNICA PELA CONTRATADA

Apo6s conclusdo da obra, a documentagéo de projeto deve ser revisada e atualizada
de forma a corresponder rigorosamente ao que foi executado, compondo assim a
documentacdo de “as built”. Essa documentagdo deve ser apresentada pela contratada e

conter os seguintes elementos técnicos:

= Planta de implantagdo, em escala 1:200 ou 1:250, mostrando a(s) edificagdo(des) e seu
entorno, bem como local da obra.
= Diagrama unifilar e/ou bifilar/trifilar, indicando I6gica operacional das instalagbes elétricas

associadas ao reservatorio.

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul 10
Bairro Centro — Porto Alegre/RS



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS .
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO

= Planta baixa com distribuicdo das cargas em 1:50, 1:75 ou 1:100; cortes e detalhes, se
necessarios, em escala 1:50.

= Memorial descritivo das instalagdes elétricas e de PDA.

= Relatério da verificagdo final realizada nas instalagbes elétricas e seus resultados, em
concordancia com item 9 deste memorial.

Os documentos citados deverao ser entregues em formato digital (desenhos, textos,
planilhas, documento de responsabilidade técnica), em extensdo DWG, DOC, XLS, PDF ou
extensdo pertinente ao aplicativo utilizado, bem como suas respectivas cépias em papel
sulfite de 90 g.

11. DISPOSICOES GERAIS

A obra deve ser executada por profissional legalmente habilitado, com registro no
respectivo conselho profissional de classe e mediante emissdo de documento de
responsabilidade técnica. Esse documento deve ser preenchido e registrado no conselho
profissional de classe, datado e assinado pelo responsavel técnico e conter todas as
atividades técnicas relacionadas as instalagcdes elétricas da obra em questdo. Uma copia
digitalizada desse documento deve ser incluida na documentacgao final.

O perfeito funcionamento das instalacdes elétricas ficara sob responsabilidade da
contratada, estando a critério da fiscalizagao impugnar quaisquer servigos ou materiais que
nao estiverem em conformidade com este memorial ou projeto elétrico. Todos os servigos
deverao ser executados com esmero e capricho, a fim de manter adequado nivel de
acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalagbes elétricas.

A concepgao deste memorial descritivo e as suas informagbes prevalecem em
relacdo aos demais documentos do projeto em todos os aspectos, principalmente em caso
de divergéncias, interpretacdes ou qualquer outro aspecto. Portanto, as informagdes
contidas no memorial descritivo deverao ser tratadas como definigéo principal e final.

Os materiais empregados na obra devem possuir certificagdo em territério nacional e
liberacdo do INMETRO, atendendo especificagdes de qualidade e de seguranga. Esta
medida deve garantir seguranca na instalagdo elétrica e continuidade de atendimento,
disponibilizando qualidade fisica, patrimonial e operacional. Todos os materiais, dispositivos
e equipamentos listados neste memorial e demais documentos correlacionados devem ter
garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituigdo em caso de falha

operacional ou em manutengao corretiva. Os materiais e equipamentos a serem instalados
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na obra devem ser apresentados previamente ao contratante; e/ou apresentados catalogos
dos materiais ofertados, evitando desta forma a instalacdo de materiais/produtos em
desconformidade. Nao devem ser aceitos quaisquer materiais e/ou servigos que estejam em
desacordo com o prescrito neste projeto, mesmo que de acordo com as normas e 0sS
regulamentos vigentes, sem a prévia concordancia da fiscalizagdo, mediante solicitagdo por
escrito.

Por fim, qualquer alteragdo do presente projeto deve ser realizada mediante ciéncia e

aceite do seu responsavel técnico.

Porto Alegre, 27 de agosto de 2025.

ResponSéVeI téCI”IICO Documento assinado digitalmente

b DEVIS MARQUES DE SOUZA
g ! Data: 27/08/2025 15:59:17-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Deivis Marques de Souza
CREA/RS: 161150 — ID: 4821890
Departamento Projetos em Prédios da Educagao
Secretaria de Obras Publicas
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LISTA DE MATERIAIS ELETRICOS
(APENAS PARA USO INTERNO DA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS)

PROA:
SPDA
ITEM DESCRIGAO QDE | UNID.

1 HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO REVESTIDA DE COBRE tipo copperweld (Espessura média de 254 Microns), c/ 21

dimesdes de 3/4"X2400mm e conforme ABNT NBR 13571:2024. pe
2 Conector estrutural para SPDA, com rosca fémea e disténcia do condutor regulavel 14 pc
3 Caixa de inspecéo tipo solo quadrada, de concreto e tampa de concreto, ¢/ dimensdes de 300mm x 300mm. 21 pc
4 CABO DE ACO GALVANIZADO A QUENTE #70 mm? 165 m
5 Molde / cadinho para solda exotérmica HTH 3/4.70 1 pc
6 Cartucho / solda exotérmica 200g, com palito ignitor e disco 21 pc

Documento assinado digitalmente
b DENILSON RIBEIRO VIEIRA
g ! Data: 02/09/2025 09:40:47-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br Porto Alegre 29 de agosto de 2025

Eng. Denilson Ribeiro Vieira
ID 5124808 - CREA RS223238
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1. APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo trata da elaboracdo do projeto de protecdo contra
descargas atmosféricas (PDA) para implantacdo da quadra padréao tipo 02, sito Av. Borges
de Medeiros, praia de belas n° 1501 3° andar — Porto Alegre / RS, atendendo a solicitagcao da
Secretaria da Educacéo do Estado do Rio Grande do Sul, através do PROA XXXXXXXX.

2. OBJETIVO
O projeto tem objetivo de estabelecer diretrizes e orientagcbes para execucdo da

Protecao contra Descargas Atmosféricas (PDA).

3. REFERENCIAS

As referéncias abaixo foram usadas como base para elaboragéo do projeto:

ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes elétricas em baixa tensao.

ABNT NBR 5419-1:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 1:
Principios gerais.

ABNT NBR 5419-2:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 2:
Gerenciamento de risco.

ABNT NBR 5419-3:2015 — Protegao contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos
fisicos a estruturas e perigos a vida.

ABNT NBR 5419-4:2015 — Protegdo contra descargas atmosféricas — Parte 4:
Sistemas elétricos e eletrOnicos internos na estrutura.

ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

ABNT NBR 13571:2024 — Haste de aterramento de ago revestida de cobre -
Especificacao.

ABNT NBR 15701:2016 — Versao corrigida de 2016 — Conduletes metalicos roscados
e nao roscados para sistemas de eletrodutos.

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protecao providos por invélucros (Cédigos
IP).

MTE — NR10 — Seguranga em instalacdes e servicos em eletricidade.

MTE — NR16 — Atividades e operacdes perigosas.

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 - 3° andar - Ala Sul
Bairro Centro - Porto Alegre/RS



Processo: s/n

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO
MTE — NR26 — Sinalizacdo de seguranca.
MTE — NR35 — Trabalho em altura.
MTE — NR6 — Equipamentos de protecéao individual — EPI.

4. RELAGAO DE DOCUMENTOS

O projeto PDA é composto pelos seguintes documentos:

SOP-QUADRA-TIPO02-ELE-PDA-MD-R001: Memorial descritivo.
SOP-QUADRA-TIPO02-ELE-PDA-R001: Pranchas contendo projeto elétrico.
SOP-QUADRA-TIPOO02-ELE-PDA-LIST-R001: Lista de materiais.
SOP-QUADRA-TIPOO02-ELE-PDA-ART-R001: Anotacado de Responsabilidade Técnica n°
XXXXX.

5. ATERRAMENTO

Todos os objetos metalicos como portas, portdes, guarda corpos e corrimaos também
estarao solidamente conectados, com cordoalha ou semelhante, @ malha de aterramento.

E recomendado que a resisténcia do aterramento seja menor que 5Q, em qualquer
época do ano. Além da medi¢cdo 6hmica da malha de aterramento, na condi¢céo de isolagao
dos demais subsistemas, testar a continuidade de cada ponto de aterramento em cada
sentido de conducdo. Demais subsistemas deverao ter seus pontos de conexao testados em
todas as dire¢des de condugédo, garantindo a sua continuidade e a eficiéncia das conexdes.
Com os subsistemas interligados, através de medi¢do, garantir o valor 6hmico minimo
estabelecido em norma de todo o conjunto e, principalmente, a equipotencialidade, através
da interligagdo solida entre todas as malhas constituintes do aterramento, sintetizando uma

Unica malha.

6. PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (PDA)

A norma ABNT NBR 5419 estabelece dois sistemas de protecdo para minimizar os
impactos das descargas atmosféricas. O sistema de protegdo externo tem o objetivo
especifico de reduzir o impacto da descarga atmosférica e direciona-la diretamente para o
aterramento. Ja o sistema de protegdo interno visa minimizar os efeitos secundarios da

descarga atmosférica. A edificagdo mencionada deve ser protegida pelo Sistema de Protegéo
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contra Descargas Atmosféricas (SPDA), conforme especificado na Norma ABNT NBR
5419:2015. O projeto elétrico do Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
esta em conformidade com os requisitos estabelecidos pela Norma ABNT NBR 5419:2015 e

abrange os seguintes aspectos:

NBR 5419-1:2015 — Principios gerais;

NBR 5419-2:2015 — Gerenciamento de risco;

NBR 5419-3:2015 — Danos fisicos a estruturas e perigos a vida;

NBR 5419-4:2015 — Sistemas elétricos e eletrbnicos internos na estrutura.

Essas medidas de protecao serédo adotadas para reduzir os riscos, de acordo com o
tipo de dano, da seguinte forma:

D1 - Danos a pessoas devido a choque elétrico;

D2 - Danos fisicos;

D3 - Falhas operacionais dos sistemas elétricos e eletrdnicos.

6.1 SPDA - SISTEMA EXTERNO

O SPDA tem como objetivo dispersar para o solo, pelos caminhos mais curtos, a
energia oriunda de uma descarga atmosférica que possa atingir as edificacbes onde esta
instalado. Consequentemente, esta medida reduz substancialmente os riscos inerentes
contra o patrimoénio humano e o patriménio fisico.

No projeto do SPDA sao considerados os tipos de edificagcao, forma construtiva e a
sua ocupacao. A avaliacao de risco, identificacao do nivel de protecédo, o método de protecao
adotado, o numero de descidas, posicionamento, dimensao da malha de aterramento, sua
abrangéncia e as massas metalicas e outras malhas existentes que devem estar integradas
ao SPDA, estando assim em conformidade com a NBR 5419.

a) A Norma NBR-5419:2015 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT é

apresentada em quatro partes, sendo o SPDA apresentado na NBR 5419 — Parte 3;

b) De acordo com a Norma ABNT 5419:2015 — Parte 3, o SPDA é composto de um

Sistema Externo e um Sistema Interno.

c) No SPDA o Sistema Externo é dividido em: Subsistema de Captacéo, Subsistema de

Descida, Subsistema de Aterramento.
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6.2 DESCRICAO DO SISTEMA EXTERNO DO SPDA

Considerar-se-a o nivel de protecao Il, levando em conta as variaveis do projeto de
protecao contra descargas atmosféricas, como a altura, a forma geométrica da edificacao e
os tipos de materiais empregados fatores cruciais na definigdo da solugdo mais adequada.
Para cada implantagao deverao ser consideradas as particularidades de situagao, localizagao

geografica e demais fatores que influenciam a analise de riscos.

6.3 SUBSISTEMA DE CAPTAGAO

O subsistema de captacdo da quadra sera responsavel por interceptar as descargas
atmosféricas e direciona-las de forma segura para o sistema de descida e, posteriormente,
para o aterramento. O telhado da quadra, composto por telhas metalicas com espessura
minima de 0,5 mm, sera utilizado como um sistema natural de captagao. As telhas metalicas
com essa espessura atendem aos requisitos da norma ABNT NBR 5419, podendo ser
empregadas como elementos naturais de captacéo. Por serem condutivas, as telhas tém a
capacidade de interceptar diretamente as descargas atmosféricas. Para que as telhas
metalicas funcionem de maneira eficaz como subsistema de captacao, é essencial garantir a
continuidade elétrica entre todas as partes do telhado. Se necessario, isso devera ser feito
por meio de conexdes apropriadas entre telhas e entre telhas e pilares, assegurando que ndo

existam descontinuidades que possam comprometer o desempenho do sistema.

6.4 SUBSISTEMA DE DESCIDA

O subsistema de descidas do SPDA da quadra utilizard a ferragem dos pilares
estruturais como condutores naturais para direcionar a energia das descargas atmosféricas
interceptadas pelo subsistema de captagcédo até o sistema de aterramento. A ferragem dos
pilares, devido a sua condutividade serao integrados ao SPDA, proporcionando um caminho
eficiente para a dispersédo da energia no solo. A continuidade elétrica entre o subsistema de
captacao, os pilares e o subsistema de aterramento devem ser assegurados por meio de
conexdes extras feitas por vergalhdes do tipo REBAR, ou similar, e amarragbes apropriadas,
garantindo a eficacia do subsistema de descidas e a protegdo completa da edificagdo, em
conformidade com a norma ABNT NBR 5419.
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Nas partes inferiores das descidas, as conexdes entre a armadura dos pilares e o anel
inferior do sistema de aterramento serdo realizadas por meio de conectores estruturais com
disco metalico, com rosca, distancia do condutor ajustavel, apropriados para esse fim de
forma a garantir a fixagao firme da armadura aos cabos de ago galvanizado. Esses conectores
estruturais tém como objetivo permitir o acesso a ferragem, REBAR, ou similar, possibilitando,
quando necessario, a realizacao de ensaios de continuidade elétrica, aterramento de massas
metalicas, interligacao com os barramentos de equipotencializacédo e servindo como pontos

de acesso aos condutores da malha.

6.5 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO - ANEL INFERIOR

A malha de aterramento sera composta pelo conjunto formado pelo anel inferior,
constituido majoritariamente por um cabo de ago galvanizado a quente de 70 mm?,
complementado por hastes de aterramento cobreadas em alta camada (254 microns de
cobre, conforme a Norma ABNT NBR-13571), do tipo Copperweld, com dimensoées de 3/4” x
2400mm, enterradas verticalmente no solo. O anel sera instalado diretamente no solo a uma
profundidade minima de 0,5 m e a uma distancia de 1,0 metro das paredes da edificagao, ou
conforme a necessidade do projeto, sendo distribuido de forma a reduzir os potenciais na
superficie do solo e complementar a equipotencializacdo. As hastes serdo instaladas
juntamente com uma caixa de inspecdo, que permitira a realizacdo de operacgdes de
manutencdo e medigdes. Apds a instalagdo, as hastes deverdo ser cobertas com areia

grossa.

6.6 SPDA - SISTEMA INTERNO

O sistema interno deve ser isolado eletromagneticamente do sistema externo, até a
equipotencializacao prevista em um ponto do anel inferior/aterramento. Nesse sentido, devem
ser considerados os efeitos do subsistema de descida nas areas de ocupacéao e circulagao
interna, bem como previstas as medidas de protecéo cabiveis. Adicionalmente, a instalagédo
elétrica e seus equipamentos devem ser devidamente aterrados e equipotencializados. Deve-
se realizar o aterramento e a equipotencializagdo de corrimaos metalicos, portas metalicas,
bebedouros, coberturas metélicas, entre outros. O aterramento tem como objetivo

equipotencializar essas massas metalicas.
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6.7 DETALHES CONSTRUTIVOS: FIXAGAO

Elementos captores e condutores de descidas devem ser firmemente fixados de forma

que as forcas eletrodinAmicas e mecénicas nao causem afrouxamento ou quebra de

condutores. A fixacdo dos condutores do SPDA deve ser realizada conforme recomenda a

Norma ABNT NBR-5419:2015, em distancia maxima assim compreendida.

6.8 DETALHES CONSTRUTIVOS: MATERIAIS E CONFIGURAGOES

serao:

a)
b)

c)

O material, configuragao e area de secao dos condutores de eletrodo de aterramento

Material: Cabo de aco galvanizado a quente;

Configuracao: Encordoado;

Area da secdo: 70 mm2.

Os elementos captores e condutores de descidas devem ser firmemente fixados de
forma que as forgcas eletrodindmicas e mecéanicas ndo causem afrouxamento ou
quebra de condutores. A fixagcdo dos condutores do SPDA deve ser realizada
conforme recomenda a ABNT NBR 5419:2015, obedecendo as seguintes distancias
maximas:

até 1,0m para condutores flexiveis (cabos e cordoalhas) na horizontal,

até 1,5m para condutores flexiveis (cabos e cordoalhas) na vertical ou inclinados;

até 1,0m para condutores rigidos (fitas e barras) na horizontal;

até 1,5m para condutores rigidos (fitas e barras) na vertical ou inclinados.

O numero de conexdes ao longo dos condutores deve ser o menor numero possivel.
As conexdes devem ser feitas de forma segura, por meio de solda ou conexdes
mecanicas de pressao (se embutidas em caixas de inspeg¢ao) ou compressao.

As caracteristicas dos condutores de captacdo s&do descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Captor do subsistema de captagao

Material Configuragao Segao Comentarios

Minicaptor de Galvanizado
h=600mm @10mm

ago a fogo

E as caracteristicas do eletrodo de aterramento na Tabela 2.
Tabela 2 - Eletrodo do subsistema de aterramento
CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
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Material Configuracao Secao Comentarios
Galvanizado
Aco Encordoado #70mm?
a fogo

A interligacao das ferragens adjacentes de vigas ou lajes € compulséria e deve ser
realizada por meio de pecas em formato de “L” com diametros entre @8 a 10mm,
dimensdes minimas de 20x20cm, e firmemente amarradas. As demais barras

estruturais, tanto verticais quanto horizontais, devem ser conectadas entre si.

6.9 SPDA ESTRUTURAL

Conforme ja citado, devem ser empregadas as armaduras de ac¢o do concreto armado
da torre do reservatério como subsistema de descida do SPDA. O propésito subjacente a
essa escolha é promover uma dispersao ampla e eficaz da corrente de descarga, visando a
minimizagcdo do risco associado a centelhamentos perigosos, além de eliminar as
interferéncias estéticas provocadas pelos condutores de descida aparentes nas fachadas da
estrutura. Para assegurar a robustez e a eficacia do sistema, torna-se imprescindivel garantir
a continuidade elétrica entre pilares, vigas e lajes. No momento da amarracao da ferragem
deve-se garantir a continuidade elétrica de todo o conjunto, caso necessario, com o uso de
vergalhdes e amarragdes adicionais.

A continuidade da armadura de aco dentro da estrutura de concreto armado deve ser
considerada eletricamente continua somente se estiver conforme item 4.3 da ABNT NBR
5419-3:2015, devendo ser determinada por ensaios elétricos efetuados entre a parte mais
alta e o nivel do solo. A resisténcia elétrica total obtida no ensaio ndo pode exceder a 0,2 Q,
devendo ser medida através de equipamento adequado para essa finalidade; caso esse valor
nao seja alcangado, um sistema convencional de protegcao devera ser instalado. Os requisitos
do ensaio de continuidade devem atender ao Anexo F da ABNT NBR 5419-3:2015.

7. LIGAGAO EQUIPOTENCIAL

O sistema de aterramento deve ser interligado a partir do barramento de

equipotencializacao principal (BEP) até a malha principal da edificagdo. Os portdes metalicos

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 - 3° andar - Ala Sul
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de acesso, bem como toda a ferragem metalica acessivel ao publico, devem ter suas bases

conectadas ao anel inferior de aterramento, assegurando a equipotencializagdo adequada.

8. LAUDO E ENSAIO DE MEDIGAO DE MALHA DE ATERRAMENTO

A norma ABNT NBR-5419:2015 destaca a importancia da formagao do anel inferior e
da continuidade em todos os pontos do sistema. Devera ser emitido laudo técnico da medicao
da resisténcia 6hmica do subsistema de aterramento, contendo também testes da
continuidade de cada ponto de aterramento e em todos os sentidos de conducao.

Os demais subsistemas devem ter seus pontos de conexdo testados em todas as
diregcbes, assegurando a continuidade e a eficiéncia das conexdes. O subsistema de descida
conta com caixas de medicdo para realizar testes de continuidade e afericdo dos valores
O6hmicos. Com os subsistemas devidamente interligados, é necessario garantir, por meio de
medigdes, que o valor 6hmico do conjunto do SPDA atenda as exigéncias normativas e que
a equipotencialidade seja assegurada por uma interligacdo sélida entre todas as malhas

constituintes, formando uma unica malha integrada.

9. MANUTENGAO E INSPEGAO DO SPDA

A eficacia de qualquer Sistema de Prote¢éo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
depende da correta instalacdo, manutencdo e dos métodos de ensaio aplicados. As
inspecdes tém como objetivo garantir que:

a) O PDA esteja conforme o projeto, em conformidade com a Norma ABNT NBR-5419;

b) Todos os componentes do PDA estejam em boas condi¢des e aptos a cumprir suas
funcoes;

¢) Quaisquer novas construgdes ou alteracées das condigdes iniciais previstas em
projeto, incluindo tubulagdes, linhas de energia e de sinal, que adentrem a estrutura,

estejam incorporadas ao SPDA, conforme os requisitos da ABNT NBR-5419.

As inspecgbes devem ser realizadas conforme segue:
a) Durante a construgao;
b) Apods a instalagao do PDA, no momento da emissao do “as built”;
c) ApOs qualquer alteragéo ou reparo, ou quando houver suspeita de que a estrutura foi

atingida por uma descarga atmosférica;
CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
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d) Inspecéo visual, semestralmente;
e) Inspecéo realizada por profissional habilitado e capacitado para essa atividade, com

emissado da documentacgao pertinente a cada trés anos.

A regularidade das inspecbes é essencial para a confiabilidade do PDA. O

responsavel pela estrutura deve providenciar a manutencao do sistema, com base nos danos

identificados e nas recomendacgdes emitidas no relatorio técnico do profissional.

Importante: Inspecdes, ensaios e manutengdes ndo devem ser realizados durante a ameaca

de tempestades.

10.

GENERALIDADES DO PROJETO E EXECUGAO DE OBRA

Considerando as questdes técnicas elaboradas anteriormente, seguem orientacdes

gerais como:

a)

b)

d)

Garantir a execucao da obra conforme projeto SPDA e o perfeito funcionamento das
instalacbes dentro das condicbes desejadas, parametros especificados, critérios de
segurancga, operacado dos dispositivos e equipamentos, atendimento de qualidade do
material especificado, qualidade na montagem e instalagéo, sendo estes critérios sob
inteira responsabilidade da empresa executante e a fiscalizacdo da obra, cabendo a
fiscalizag&o, orientar ou impugnar quaisquer servicos ou materiais empregados que nao
estiverem em conformidade com a especificagdo projetada;

Estara sob o critério da fiscalizagdo, modificar e/ou substituir qualquer item do projeto
que se fizer necessario, tornando-se de sua responsabilidade e sem qualquer
consequéncia ou 6nus sobre os autores originais do projeto;

Os materiais e equipamentos a serem instalados na presente obra, deverdao ser
apresentados previamente a fiscalizacdo de obras; e/ou apresentados catalogos dos
materiais ofertados, evitando desta forma a instalacdo de materiais e/ou produtos em
desconformidade com o especificado;

No final da execucado da obra, devera ser anexado a documentacao “As built” a este
processo, para que sejam consideradas todas as especificagdes conforme projeto e/ou

modificacdes efetuadas;

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
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Para execucéio deste projeto, devem ser observadas as orientagdes contidas nas normas
ABNT NBR-5410, ABNT NBR-5419, e normas da empresa concessionaria de energia;
O projeto de SPDA tem como objetivo atender o Sistema contra descargas atmosféricas
da edificacao, diretamente, para as cargas solicitadas, de forma segura e econdmica;
O memorial descritivo tem como elementos de complementagao para a compreensao do
SPDA, o esboco em planta baixa e os diagramas elétricos. A sua concepcéao e as suas
informacdes prevalecem em relagdo aos demais em todos os aspectos, principalmente
em caso de divergéncias, interpretagdes ou qualquer outro aspecto. Portanto, as
informacdes contidas no memorial descritivo deverao ser tratadas como definicdo
principal,
Salienta-se que é um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10
(“Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade”), NR-33 (“Seguranga e Saude
no Trabalho em Espagos Confinados”) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE e
legislacao vigente para trabalhos em altura durante a execucéo da obra;
Toda a linha de materiais deve possuir certificagdo em territério nacional e liberacédo do
Inmetro atendendo as especificacdes de qualidade e seguranca. Esta medida deve
garantir segurancga na instalacao elétrica, continuidade de atendimento, disponibilizando
qualidade fisica, do patriménio e da operacionalidade;
Todos os materiais, dispositivos e equipamentos devem ter garantia de disponibilidade
em mercado local, para sua futura substituichio em caso de falha operacional ou
manutencéo corretiva (desgaste, fim da vida util, etc.);
Todos os servigcos deverao ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um
bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalagbes elétricas;
As consideragdes acima foram baseadas em questdes técnicas e regidas pelas normas
vigentes;
E de responsabilidade do executante a colocacdo de uma placa, em modelo padronizado,
para identificacdo e sinalizagdo da obra em execucgado. O contratado afixara as placas
exigidas pela legislagéo vigente assim como pelos responsaveis pela execugdo. Deve-

se atentar para a proibi¢do da fixagao de placas em arvores.
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11. NORMAS TECNICAS E REGULAMENTADORAS

Todos os servigos prestados deverdo seguir as leis, normas técnicas e normas

infralegais citadas a seguir. Deverao ser consideradas as ultimas atualizacdes e em caso de

conflito entre duas normas técnicas sempre considerar a mais restritiva, ndo excluindo a

necessidade de se considerar demais hormas complementares nao citadas.

a)

a)

Lei Federal de Licitagbes e Contratos Administrativos;
Regulamento para Instalagdo Consumidora em Baixa Tensao da Concessionaria de
Energia Local,
Regulamento para Instalagdo Consumidora em Média Tensdo da Concessionaria de
Energia Local;
ABNT NBR 5410 - Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade;
ABNT NBR 5419 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;
ABNT NBR 14039 - Instalacbes Elétricas de Média Tensao de 1kV a 36kV;
ABNT NBR 5444 - Simbolos Graficos para Instalagcbes Elétricas;
ABNT NBR 5413 - Procedimento para lluminagao de Interiores;
ABNT NBR 14565 - Procedimento basico para elaboragdo de Projetos de
Cabeamento de Telecomunicacbes para rede interna estruturada;
ABNT NBR 14664 - Grupos geradores - Requisitos gerais para telecomunicagoes;
IEEE - 1159 - Recomendagbes para Qualidade de Energia;
IEEE - 0519 - Recomendacdes para Fator de Poténcia dos Harmoénicos;
NR 4 (MTE) - Servigo especializado em Engenharia de Seguranga e em Medicina do
Trabalho;
NR 6 (MTE) - Equipamentos de Protecéo Individual - EPI;
NR 7 (MTE) - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional;
NR 9 (MTE) - Programa de Prevencao de Riscos Ambientais - PPRA,;
NR 10 (MTE) - Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;
NR 16 (MTE) - Atividades e Operacgdes Perigosas;
NR 26 (MTE) - Sinalizagdo de Seguranca;
NR 33 (MTE) - Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados;
NR 35 (MTE) - Trabalho em altura;
Demais normas pertinentes.
CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
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Observacoes:

a) E imprescindivel por parte do PROPONENTE para execucdo do projeto PDA (obra),
efetuar uma visita ao local de obra e a verificacdo “in loco” das condicbes e medidas
fisicas, condicdes do trajeto e avaliagao global dos trabalhos;

b) Todas as condi¢des e procedimentos da concessionaria deverao ser atendidos de forma
irrestrita para a execugao da obra;

c) Todas as duvidas devem ser sanadas no periodo licitatério. Para o atendimento do
Contrato de Obra, devera ser executado integralmente o Projeto PDA apresentado e as
ressalvas discutidas com o Fiscal Técnico da Obra - SOP;

d) O projeto PDA proposta deve ser conectada a instalagao elétrica existente (se houver);

e) O projeto foi elaborado conforme as Diretrizes de Elaboragdo de Projetos Elétricos da

Secretaria de Estado de Obras Publicas.

12. CONCLUSAO

Portanto, o projeto de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (PDA) da quadra
esportiva padrdo 02 tem como objetivo garantir a seguranga dos usuarios, cumprir a
legislagdo vigente e as normas técnicas aplicaveis, especialmente as exigéncias
estabelecidas pela ABNT.

Cabe ressaltar, a importancia da manutengao regular e do acompanhamento técnico
para assegurar a integridade e o desempenho continuo desses sistemas ao longo do tempo.
Em suma, esses projetos buscam garantir a seguranga em todas as etapas de sua execucéo
e operacao. As informacdes contidas neste memorial descritivo e nos documentos anexos

sao elementos orientadores para a execug¢ao da obra prevista.

Porto Alegre, 29 de agosto de 2025.

Documente assinado digitalmente

b DENILSON RIBEIRO VIEIRA
g ! Data: 29/08/2025 16:42:44-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Denilson Ribeiro Vieira
CREA RS223237 / ID 5124808
Secretaria de Estado de Obras Publicas
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Telha translicida em policarbonato TAMPA EM CONCRETO
LARGURA MINIMA 30x30em
Telha metdlica calandrada ondulada ~ DA VALA 30cm
\ ‘(’ B B \77 S~ 7“/‘ B —
Brises em chapa de ago galvanizada lisa com pintura: ~ - 0 )
- Tinta esmalte semibrilho cinza escuro RGB 77,74,73 8
(Ref: Carvao - Suvinil ou similar);
- Tinta esmalte semibrilho verde RGB 93,112,61 (Ref: C
Floresta Temperada - Suvinil ou similar); | { ’
- Tinta esmalte semibrilho vermelho RGB 172,68,60 (Ref: J | SOLDA EXOTERMICA:
Antdrio - Suvinil ou similar); CABO DE AGO GALV. ) U | (MOLDE CABO—HASTE—CABO)
2 \ {
N - Tinta esmalte semibrilho amarelo RGB 255,181,44 (Ref: A QUENTE 70mm ‘ )
Crisantemo Amarelo - Suvinil ou similar); /
- Tinta esmalte semibrilho cinza claro RGB 192,192,186 HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
(Ref: Prata - Suvinil ou similar); COPPERWELD ALTA CAMADA
: ; (254 MICRONS) #16x2400mm MALHA DE ATERRAMENTO HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
CABO DE AGO GALV. Az COPPERWELD ALTA CAMADA
QUENTE 70mm (254 MICRONS) ¢16x2400mm
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Telha translucida em policarbonato
| rt{ ———— Telha metdlica calandrada ondulada |
Brises em chapa de aco galvanizada lisa com pintura:
- Tinta esmalte semibrilho cinza escuro RGB 77,74,73
N (Ref: Carvao - Suvinil ou similar); N
- Tinta esmalte semibrilho verde RGB 93,112,61 (Ref:
Floresta Temperada - Suvinil ou similar);
M N - Tinta esmalte semibrilho vermelho RGB 172,68,60
(REf: Anturio - Suvinil ou SImIIar); Versao Data Alteracao Responsavel |
- Tinta esmalte semibrilho amarelo RGB 255,181,44
- (Ref: Crisantemo Amarelo - Suvinil ou similar); |
- Tinta esmalte semibrilho cinza claro RGB 192,192,186 x
(Ref: Prata - Suvinil ou similar); QUADRA PADRAO
,7“ y
o il SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS o
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS
CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE MEDEIROS, N. 1501 - POA/RS
DIRETOR(A) GERENTE DE PROJ.
ARQ. MARCUS WEBER ARQ. JULIA AKEMI
RESPONSAVEL TECNlCO Documento assinado digitalmente MODELO
— DENILSON RIBEIRO VIEIRA - —
ENG. Denilson Ribeiro Vieira “b Data: 01/09/2025 17:02:52-0300 =
CREA RS223238 g V:riafique em https://validar.iti.gov.br DOCUMENTAQAO
OBRA AREA
QUADRA PADRAO 1036,13 m?
5 ENDERECO MUNICIPIO P
N/A N/A
PROJETO ASSUNTO
PDA B
QUADRA ESPORTIVA PADRAO PROJETO DE PDA E’ARA 02/02
ESCALA DATA QUADRA PADRAO
INDICADA AGOSTO0/2025
NOME ARQUIVO
SOP-QUADRA-PADRAO-PDA-02-R000
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3. LEGENDAS DE SIMBOLOGIA, INDICACOES E CONDUTOS
Legenda - Nivel 1 Legenda das indicacdes - Nivel 1 Legenda de condutos - Nivel 1
N . ] CHU Pontos de forga - Uso especifico - Chuveiro 6800 W .
I 2 Tomadas médias a 1,20m do piso F.IND Condulete E - Pontos de forga - Uso especifico - 3/4" Fogao Indutivo Elétrica
Caixa 2x4" de embutir GEL  Condulete E - Pontos de forga - Uso especifico - 3/4" Geladeira Direta
0 Condulete C 20cv Condulete E - Pontos de forga - Uso especifico - Bomba - 20cv trifasico
_ ) MOO  Condulete LR - Pontos de forga - Uso especifico - 3/4" Microondas 1500 W Teto
Condulete C - Interruptor simples 3 teclas - 1,20m do piso CH Curva horizontal 90° - 100x50mm Alta
5 Condulete E FG Flange - 100x50mm Média
] TH T horizontal 90° sem tampa - 100x50mm
U‘[ Condulete E - Interruptor paralelo 2 teclas - 1,20m do piso ) .
CH Curva horizontal 90° - 100x50mm Baixa
-0 Condulete E - Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso FG Flange - 100x50mm
8-O Condulete E - Interruptor simples 2 teclas - 1,20m do piso Tub Tubular - 2x18 W
B-PO Condulete E - Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,20m do piso CVE90 Curva vertical externa 90° - 38x38mm
ﬁ-} Condulete E - Tomada alta a 2,20m do piso FG Flange - 38x38mm
o> Condulete E - Tomada baixa a 0,.30m do piso ROO 27/08/2025 Emissao inicial ENG. DEIVIS
ﬁ-> Condulete E - Tomada média a 1,20m do piso REVISAO DATA ALTERACAO RESPONSAVEL
i Condulete LR
D—[ Condulete LR - Interruptor paralelo 2 teclas - 1,20m do piso ,
B-O Condulete LR - Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso QUAD RA COM PLETA TI PO 02 - ELETRICO EXECUTIVO
ﬂ-@ Condulete LR - Tomada baixa a 1,20m do piso
B Condulete T
Curva horizontal 90° ESTADO DO RIO GRANDE DO SgL
Curve veriical extorma 90° SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
o SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCACAO
ange DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO
Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE MEDEIROS, N. 1501 - POA/RS
pO Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,20m do piso DIRETOR(A) GERENTE DE PROJ.
@ Luminaria LED 25W ARQ. MARCUS WEBER ARQ. GABRIELA HOFFMANN
RESPONSAVEL TECN|COZ Documento assinado digitalmente MODELO
( ) Lampada Led 2 x 18 W “b DEIVIS MARQUES DE SOUZA ENG. DEIVIS
ENG. DEIVIS MARQUES DE souz,g Data: 27/08/2025 15:59:17-0300 DOCUMENTAGAO
Motor trifasico a 0’30m do piSO CREA/RS 161150 Verifique em https://validar.iti.gov.br ENG. DEIVIS
- PROJETOR DE SOBREPOR LED DE 100W IP 65 - 9000LM - 6500K OBRA TREA
- PROJETOR DE SOBREPOR LED DE 200W IP 65 - 16000LM - 6500K MODELO PADRONIZADO 956,00 M?
- PROJETOR DE SOBREPOR LED DE 300W IP 65 - 24000LM - 6500K ENDEREGO MUNICIPIO
. Ponto genérico de luz 15W SEM LOCAL DEFINIDO RS
R PROJETO ASSUNTO
Quadro de distribuigao ELETRICO EXECUTIVO DAS
INSTALACOES ELETRICAS PLANTA BAIXA E LEGENDAS
Saida horizontal para eletroduto 01/03
T horizontal 90° ESCALA DATA
INDICADA 26/08/2025
e Tomada alta a 2,20m do piso
NOME ARQUIVO
SOP-SEDUC-MODELO-AEA01B-QUADRA COMPLETA TIPO 02 -ELE-PRA
1 2 3 4 5 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24




1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
A
: — . — QD1
Lista de materiais - Nivel 1 - Parte 1 Lista de materiais - Nivel 1 - Parte 2 QD1
Elétrica Tampa cega 69 p¢ 3#70(70)mm? (117461 W)
Acessorios Perfilados perfurados Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 19 pg Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 40 A 40 A
Acessorios para Perfilados Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 2 p¢ T — T
) . —— " »—o/'\ oI KA DR 1L . __ (7000W) 47 romada Copa - F
B Saida horizontal para eletroduto 23 pg| |Dispositivo de Protegio I Unipolar - PVC (70°C) S
Curva vertical externa 90° Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C) 40 A 40 A 16
38x38mm 2 p¢ 20 A-10 kA 3 pc Ill
iy ) . ) WG DR T __(8800W) 43 (chuveiro San. Fe
Flange Disjuntor tripolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN (Curva C) Unipolar - PVC (70°C) R
38x38mm 2pg| | 40A-45KA 1pg FaaY 40A 40 A 10
Tala plana perfurada Disjuntor unipolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN (Curva B)
J2aN | {5k or] HL— —(8800W)_ 49 Chuveiro San. Fe
] 38mm 20pg|| | 40 A-5kA 7 pc 10 KA [ 46  Unipolar - PVC (70°C) S
Tampa p/ curva vertical externa 90° Disjuntor unipolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN (Curva C) 020 A° 100 A 40 A 40 A
38mm 2 p¢ 16 A-5KkA 16 p¢ |J—|
> T ) DPS 16A | L5k DR STH SR —_(6800W) 55 (chuveiro PCD 1)
Acessorios p/ eletrodutos Dispositivo de protegéo contra surto 275V -40 kA 16 Unipolar - PVC (70°C) T
Caixa PVC 275V - 40 KA 4pc & ¢ ¢ o #l6MM o/'\o 25 40 A 40 A
. - - llum. Sanit. Fem., Banh. PCD 1 e Bombas de Incéndio 251 W 1
4x2 20 pg|| |Eletrocalha furada tipo U pré-galv. quen = »—o/’\o5 KA 'é:rl?_' T (6800 W) 21 (Chuveiro San. M
C Caixa PVC octogonal Acessorios para eletrocalha Unipolar - PVC (70°C) [ ‘1‘6 Unipolar - PVC (70°C) R :
3x3" 1 p¢ Saida horizontal para eletroduto 19 p¢ 40A f‘i 40 A 40 A
. . 16
Caixa de Luz 4"x2" Curva horizontal 90° N\ 5kA .| Ut (6800 W)
. —o0 o 0 © i
ax2" 3pg| | 100x50mm chapa 18 1pg 17| 7000w Tomada Copa - Forno Indutivo (F. IND) [ |DR R 5 Unipolar - PVC (70°C) s 22(Chuvelro San. M
Condulete alum. encaixe tipo C Eletrocalha perfurada tipo U Unipolar - PVC (70°C) 40 A 40 A
1" sem tampa 40 pg 100x50mm chapa 18 32.81m 16 A /'\05 kA |J:L|DR (6800 W) 23 (Chuveiro PCD 2!
— Condulete alum. encaixe tipo C 6 p¢ Flange of'\o 25 il 1 Unipolar - PVC (70°C) T !
Condulete alum. encaixe tipo E 100x50mm chapa 18 1 pc llum. Sanit. Masc., Banh. PCD 2 e Copa 230 W 2 40 A
1" sem tampa 17 p¢ Suporte vertical Unipolar - PVC (70°C) >—0/H\O 4.5 KA } % % U Unipol PVC (70°C (15(})?2_%\1\{'2 24 (Quadro Bomt
Condulete alum. encaixe tipo E 26 pg 70x96mm 33 pg 40 A 40 A 16 nipolar - ( )
Condulete alum. encaixe tipo LR T horizontal 90° 16 /'\ ;(*)HQ 5 kA (41000 W)
" 18 6800 W Chuveiro San. Fem. 1| [DR[ © © 1T
D 1" sem tampa 1p¢ 100x50mm chapa 18 1 p¢ uveiro San. Fem )b—0 © 7T Unipolar - EPRIXLPE (90°C) R+S+T 25 (Reserv
Condulete alum. encaixe tipo LR 4 pg Tala plana perfurada Unipolar - PVC (70°C) oA 2516
Condulete alum. encaixe tipo T 50mm 20 p¢ 16 A N 5 KA O W)
1" sem t 3 T / horizontal 90° 25 —S o e - 26 (Reserva)
sem tampa pe ampa p/ curva horizonta /'\ : 175 A 25 Unipolar - EPR/XLPE (90°C) R
3/4" sem tampa 2pg| | 100x50mm chapa 18 1p¢ ° ° llum. Corredor e Entrada 1 1050 W 3 /’“\013 kA 11 |R+S+T 16 A :
. - o TTTT i °
Luva aco galvan. leve Eletrocalha lisa tipo U pré-galv. quente . o Unipolar - EPR/XLPE (90°C)  3x20 A Yo\
" , h: Unipolar - PVC (70°C) 70 o & 2K o __ OW) 7 Reserva)
PG Acessorios para eletrocalha 40 A 40 A § L 10KA 25 Unipolar - EPR/XLPE (90°C) S
] Acessorios uso geral Saida horizontal para eletroduto 3 p¢ 16 /|\ 16 A ’
/ ~ . o DPS
// Arruela de pressao galvan. Curva horizontal 90 19 6800 W Chuveiro San. Fem. 2 DR[—P° © 4x275 V - 40 KA /’\05 kA ‘% W : ow) 28 (Reserva)
Y 1/4" 109 pg 100x50mm chapa 18 1pg Unipolar - PVC (70°C) 1 #16mm? 25 Unipolar - EPR/XLPE (90°C) T
// Arruela lisa galvan. Eletrocalha lisa tipo U P 16A N 16 A
/! 174" 416 p¢|| | 100x50mm chapa 18 45m A 25 »—oﬁ\o5 KA A Grooiar “PVG (70°C (251 V\Q 1 (llum. Sanit. Fem., E
" nipolar -
/ E 5/16 7pg|| | Flange ° ° llum. Corredor e Entrada 2 1050 W 4 | 16 A 2.5 P ( )
,,,,,,,, Bucha de nylon 100x50mm chapa 18 1p¢ C (70°C) /6,\ 5 KA (230 W)
. Unipolar - PVC (70° 1T .
S10 )—O O
38 p¢ Suporte vertical 40A 40 A T Unipolar - PVC (70°C) R 2 (llum. Sanit. Masc.,
S4 198 pg 70x96mm 5p¢ 16 A~ 16 A 29
S6 133 p¢ Tala plana perfurada 20 6800 W Chuveiro PCD 1 :'%40 o /’\05 kA 1UT (1050 W)
S8 27 p¢ 50mm 10 p¢ _ —0O T Unipolar - PVC (70°C) R 3 (llum. Corredor e E
- Distanciador baixo p/ tirante Tampa p/ curva horizontal 90° Unipolar - PVC (70°C) 16A 25
16 A
38mm 38 p¢ 100x50mm chapa 18 1 pe
P - /'\ 25 >—0/.\05 kA } %T - 5 (1050 W) 4 (llum. Corredor e E
arafuso fenda galvan. cab. panela Eletroduto PVC flexivel J o L 25 Unipolar - PVC (70°C) R
2,9x25mm autoatarrachante 198 p¢| | Eletroduto leve llum. Ginasio 1 1000 W 5 |— 6 A .
4,2x32mm autoatarrachante 129 pg| | 1" 63.03 m Unipolar - PVC (70°C) /'\05 kA 1UT (1000wW) (Ilum. Ginasio 1)
E 4,8x45mm autoatarrachante 4pg| | 34 11.25m 40 A 40 A ‘2‘5 Unipolar - PVC (70°C) R :
Parafuso galvan. cab. sext. Eletroduto metalico flexivel _ 16 /'\o 16 A
1/4"x1.3/4" rosca soberba 105 p¢ Sealtubo com alma de ago 21 6800 W Chuveiro San. Masc. 1 DR >—o/'\o5 kA } U - (1500 W) 6 (llum. Ginasio 2)
5/16"x2" rosca soberba 43pg| | 34 109.8 m Unipolar - PVC (70°C) 25 Unipolar- PVC (70°C) T
Parafuso galvan. cabeca lentilha Eletroduto metalico rigido leve 16 A %
1/4"x5/8" maquina rosca total 200 p¢ Bracadeira galvan. tipo cunha of'\o 2.5 —O 05 kA } U Unipolar - PVC (70°C) (1000 V\Q 7 (llum. Ginasio 3)
Porca sextavada galvan. 1" 12 pg llum. Ginasio 2 1500 W 6 | 6A 2.5
- 174" 400 pg| | 34" 116 pg Unipolar - PVC (70°C) ™ 5kA 1UT (500 W)
Vergalhao galvan. rosca total Eletroduto galvanizado, vara 3,0m 40 A 40 A 10 Ag—o o " Unipolar - PVC (70°C) T 8 (llum. Externa)
1/4"x(comp. p/ proj.) 143 p¢ 1" 8.31m 16 /'\ 16 A 2.5
. —o0 o
Cabo Unipolar (cobre) 3/4" 95.34 m 22 6800 W Chuveiro San. Masc. 2 DR /NN 5kA 1T (640 W)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel) Eletroduto metélico rigido médio Unipolar - PVC (70°C) > ° 55 Unipolar - PVC (70°C) R 9 (Tomadas San. Fem
G 16 mm? - Azul claro 127.65m Bragadeira galvan. tipo cunha 16 A 16 A -
16 mm? - Branco 3041 m 3/4" 1pg /'\ 2.5 »—o/.\c5 kA T (640 W) 10 (Tomadas San. Ma
16 mm? - Preto 70.91m Eletroduto galvanizado ° © llum. Ginasio 3 1000 W 7 ‘2‘5 Unipolar - PVC (70°C) R '
16 mm? - Verde 0.5m 3/4" 0.8 m . 16 A
Unipolar - PVC (70°C
16 mm? - Verde-amarel 48.57 m| |Luminari ori P ( ) M 5KA 11T (600 W)
erae-amarelo uminaria € acessorios 40A 40 A p—0 © T Unioolar - PYC (70°C r 11 (Tomadas Corredo
16 mm? - Vermelho 40.51 m Luminaria Led Embutir 16 /|\ 25 nipofar - ( )
L] 2.5 mm? - Amarelo 732.12m Ledvance Downlight 25W 20 p¢ 23 6800 W Chuveiro PCD 2 DR °© © % 5 KA (200 W)
2.5 mm? - Azul ¢l 1006.24 Luminari dela LED 35 o 1T
mm ul claro m um!n?r!a arandela Unipolar - PVC (70°C) T Unipolar - PVC (70°C) R 12 (Tomadas Alarmes
2.5 mm? - Branco 354.11m Luminaria arandela LED 15W 3 p¢ 16 A 16 A 25
2.5 mm? - Verde-amarelo 304.37 m| | Luminaria tubular LED A 25 M 5kA (100 W)
2.5 mm? - Vermelho 246.91 m Luminaria tubular LED 1 o o© p—O ©O 7‘ %T - S 13 (Tomada Central d
p¢ llum. Externa 500 W 8 | 25 Unipolar - PVC (70°C) R
Dispositivo Elétrico - embutido Soquete :
H P = " 9 Unipolar - PVC (70°C) 16 A
aca 2x base G 13 2 pc 40 A NN 5KA 1T (1600 W)
Interruptor simples - 1 tecl 2 5 b—o0 © T - . 5 14 (Tomadas llum. d
ptor simples ecla p¢| [Lampadas Led 16 25 Unipolar - PVC (70°C) T
Interruptor simples - 3 teclas 1p¢ Refletores : z 16 A .
Placa ¢/ furo 7pg/| | PROJETOR DE SOBREPOR LED DE 100W IP 65 - 16000LM - 6500K 5 pg 24 15000 W Quadro Bombas de Incéndio of'\o »—o/‘\o5 KA 1T (1800W) 45 (romada Copa - ¢
Placa cega 2 pg PROJETOR DE SOBREPOR LED DE 200W IP 65 - 16000LM - 6500K 20 pg ‘2‘5 Unipolar - PVC (70°C) T
Placa p/ 1 fungéo 4pg|| | PROJETOR DE SOBREPOR LED DE 300W IP 65 - 16000LM - 6500K 5 pc Unipolar - PVC (70°C) 16 A
Placa p/ 2 fungées 4 pg Tubular Led 1850Im 16 A >—0/.\05 kA } W - (1500 W) 16 (Tomada Copa - !
S/ placa 18W 2 pg /'\ 25 25 Unipolar - PVC (70°C) T
Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 2 pg|| |Perfilados perfurados © 0 Tomadas San. Fem., Banh. PCD 1 640 W 9 |
Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 20A 2 p¢ Gancho curto para perfilado ]
Unipolar - PVC (70°C) =
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 4pg| | 44x32mm 105 p¢ 70 A
Dispositivo Elétrico - sobrepor Pré-galvanizados 25 /(1\
Tampa PVC p/ condulete 38x38mm Chapa 18 86.4m : z
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 1pg| | Talareta perfurada 25 41000 W | Reserva - Alimentagdo QD Conteiners (Contingéncia) o/'\o
Tampa metalica p/ condulete 38mm 12 pc
Interruptor 1 tecla simples 3 pg|| |Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
Interruptor 1 tecla simples + tomada hexagonal (NBR14136) 2P+T 10A 2 p¢ Barr. trif., disj. geral, - DIN 16 A
Interruptor 2 teclas paralela 2 pc Cap. 70 disj. unip. - In barr. 225 A 1pg /|\ 25
Interruptor 2 teclas simples 1 p¢ ° o Tomadas San. Masc., Banh. PCD 2 640 W 10 |
Unipolar - PVC (70°C)
16 A
25 /I\
J 26 ow Reserva ° °
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
16 A
A 28
° ° Tomadas Corredor 600 W 11—
Unipolar - PVC (70°C)
16 A
- 25 /{\
27 ow Reserva °© ©
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
16 A
/|\ 25
77777777 K °© Tomadas Alarmes Banh. PCDs 200W | 12 |
Unipolar - PVC (70°C)
16 A
25 /I\
28 ow Reserva °© ©
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
| 16 A
A 28
° ° Tomada Central de Alarme 100 W 13 [
Unipolar - PVC (70°C)
16 A
L A 25
° ° Tomadas llum. de Emergéncia 1600W | 14 |
Unipolar - PVC (70°C)
16 A
A 25
° ° Tomada Copa - Geladeira (GEL) 1800W | 15 |
I Unipolar - PVC (70°C)
16 A
/|\ 25
°° Tomada Copa - Microondas (MOO) 1500 W 16 [
Unipolar - PVC (70°C)
M
Poténcia instalada (W) e
R 39028 g el gl <l ¢
S 39267 T
T 39167 R S T N PE
Total 117461
\Verde
N
R0O 27/08/2025 Emiss&o inicial ENG. DEIVIS
REVISAO DATA ALTERACAO RESPONSAVEL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
0 SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO
CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE MEDEIROS, N. 1501 - POA/RS
DIRETOR(A) GERENTE DE PROJ.
ARQ. MARCUS WEBER ARQ. GABRIELA HOFFMANN
RESPONSAVEL TECNICO: MODELO
_— ENG. DEIVIS
ENG. DEIVIS MARQUES DE SOUZA DOCUMENTACAO
CREA/RS 161150
ENG. DEIVIS
OBRA AREA
MODELO PADRONIZADO 956,00 M?
P ENDERECO MUNICIPIO
SEM LOCAL DEFINIDO RS
PROJETO ASSUNTO
ELETRICO EXECUTIVO DAS
INSTALAGOES ELETRICAS LISTA DE MATERIAIS E DIAGRAMAS
UNIFILAR E MULTIFILAR 02/03
ESCALA DATA
INDICADA 26/08/2025
NOME ARQUIVO
SOP-SEDUC-MODELO-AEA01B-QUADRA COMPLETA TIPO 02 -ELE-PRA
1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Quadro de Cargas (QD1) - Nivel 1
Circuito Descrigao Esquema | Método Tensdo lluminagéo (W) Tomadas (W) Pot. total. | Pot. total. | Fases Pot. - R Pot. - S Pot.-T |FCT|FCA| In' | Ip |Secdo| Ic | lcc |Disj| dV parc | dV total
de inst. (V) 15[18 |25 100 | 200 | 300 |0| 100 | 270 | 1500 | 1800 | 6800 | 7000 | 15000 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) | (mm3) | (A) |(kA)| (A) (%) (%)
1 llum. Sanit. Fem., Banh. PCD 1 e Bombas de Incéndio F+N+T B1 220V 1128 276 251 R 251 1.00/0.70| 1.8 |13 | 25 | 240 | 5 |16 0.06 0.06
2 |llum. Sanit. Masc., Banh. PCD 2 e Copa F+N+T B1 220V 2 8 253 230 R 230 1.00/0.70| 16 | 1.2 | 25 | 240 | 5 |16 | 0.20 0.20
3 |llum. Corredor e Entrada 1 F+N+T B1 220V 2 5 1056 1050 R 1050 1.00/0.70| 69 | 48| 25 | 240 | 5 |16 | 3.23 3.23
4 |llum. Corredor e Entrada 2 F+N+T B1 220V 2 5 1056 1050 R 1050 1.00(0.70| 69 | 48| 25 | 240 | 5 |16 | 342 3.42
5  |llum. Ginasio 1 F+N+T B1 220V 5 1000 1000 R 1000 1.00(0.70| 65 | 45| 25 | 240 | 5 |16 | 0.68 0.68
6 |llum. Ginasio 2 F+N+T B1 220V 5 1500 1500 T 1500 [1.00/0.70| 97 | 68| 25 | 240 | 5 |16 | 0.97 0.97
7 |llum. Ginasio 3 F+N+T B1 220V 5 1000 1000 R 1000 1.00(0.70| 65 | 45| 25 | 240 | 5 |16 | 0.62 0.62
8  |llum. Externa F+N+T B1 220V 5 500 500 T 500 1.00(0.70| 1.9 | 23| 25 | 240 | 5 |16 | 0.38 0.38
9 [Tomadas San. Fem., Banh. PCD 1 F+N+T B1 220V 1] 2 711 640 R 640 1.00(0.70| 46 | 32| 25 240 | 5 |16 0.26 0.26
10 |Tomadas San. Masc., Banh. PCD 2 F+N+T B1 220V 1] 2 711 640 R 640 1.00(0.70| 46 | 32| 25 240 | 5 |16 0.70 0.70
11 |Tomadas Corredor F+N+T B1 220V 1 6 667 600 R 600 1.00(0.70| 43 | 3.0 | 25 | 240 | 5 |16 | 0.24 0.24
12 |Tomadas Alarmes Banh. PCDs F+N+T B1 220V 2 222 200 R 200 1.00/0.70| 1.4 |10 | 25 | 240 | 5 |16 | 0.08 0.08
13 |Tomada Central de Alarme F+N+T B1 220V 1 111 100 R 100 1.00/0.70| 07 | 05| 25 | 240 | 5 |16 | 0.09 0.09
14 |Tomadas llum. de Emergéncia F+N+T B1 220V 16 1778 1600 T 1600 [1.00]/0.70|11.5| 81| 25 | 240 | 5 |16 0.91 0.91
15 |Tomada Copa - Geladeira (GEL) F+N+T B1 220V 1 2000 1800 T 1800 [1.00]/0.70(13.0| 9.1| 25 | 240 | 5 |16 1.94 1.94 —
16 |Tomada Copa - Microondas (MOO) F+N+T |  Bf 220V 1 1667 1500 T 1500 [1.00(0.70[10.8| 76 | 25 | 240| 5 |16 | 158 158 RO 27108/2025 Emissao inicial ) ENG. DEVIS
17 |Tomada Copa - Forno Indutivo (F. IND) F+N+T B1 220V 1 7778 7000 s 7000 1.00]0.70|505|354| 16 | 760 | 5 | 40| 1.13 1.13 REVISAO DATA ALTERAGAO RESPONSAVEL
18  |Chuveiro San. Fem. 1 F+N+T B1 220V 1 6800 6800 R 6800 1.00(0.70|44.2/309| 16 |760| 5 |40| 0.19 0.19
19 |Chuveiro San. Fem. 2 F+N+T B1 220V 1 6800 6800 S 6800 1.00|0.70|44.2|309| 16 | 760 | 5 |40 | 0.23 0.23 z
20 |Chuveiro PCD 1 F+N+T B1 220V 1 6800 6800 T 6800 |1.00/0.70|44.2(309| 16 |760 | 5 (40| 0.38 0.38 QUADRA COMPLETA TIPO 02 - ELETRICO EXECUTIVO
21 |Chuveiro San. Masc. 1 F+N+T B1 220V 1 6800 6800 R 6800 1.00|0.70|44.2|309| 16 | 760 | 5 |40 | 0.57 0.57
22 |Chuveiro San. Masc. 2 F+N+T B1 220V 1 6800 6800 S 6800 1.00|0.70|44.2|309| 16 | 760 | 5 |40 | 0.74 0.74 ESTAD0 DO RIO GRANDE DO SUL
23  |Chuveiro PCD 2 F+N+T B1 220V 1 6800 6800 T 6800 [1.00/0.70|44.2|309| 16 |760 | 5 (40| 0.70 0.70 SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
24  |Quadro Bombas de Incéndio 3F+N+T B1 380/220 V 1 19883 15000 |R+S+T| 5000 5000 5000 |1.00/0.70|43.0{30.1| 16 |68.0 | 45|40 | 0.09 0.09 SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCACAO
25 |Reserva - Alimentagdo QD Conteiners (Contingéncia) 3F+N+T D 380/220 V 41000 41000 |R+S+T| 13667 13667 13667 |1.00|1.00|62.1|62.1| 25 [101.0| 5 |70 | 0.00 0.00 DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO
26 |Reserva AN+ T B 220V 0 0 R 10011001 00100 25 | 310 S |16 0.00 0.00 CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE MEDEIROS, N. 1501 - POA/RS
27 |Reserva F+N+T B1 220V 0 0 S 1.00(1.00| 00 | 0.0 | 25 |310| 5 |16 | 0.00 0.00 DIRETOR(A) GERENTE DE PROJ.
28 Reserva F+N+T B1 220V 0 0 T 1.00|1.00| 0.0 | 0.0 2.5 31.0 5 16 0.00 0.00 ARQ. MARCUS WEBER ARQ. GABRIELA HOFFMANN
TOTAL 3(2|200 5 |20| 5 |1]27] 4 | 1 1 6 1 1 123968 117461 |R+S+T| 39028 39267 39167 RESPONSAVEL TECNICO: MODELO
ENG. DEIVIS
EI;I{(;.A/DRI’ESI\QIZI\{ISAORQUES DE SOUZA DOCUMENTACAO
9. QUADRO DE DEMANDA ENG. DEIVIS
OBRA AREA
Quadro de Demanda (QD1) - Nivel 1 MODELO PADRONIZADO 956,00 M?
) Poténcia instalada |Fator de demanda |Demanda i
Tipo de carga (kVA) (%) (KVA) ENDERECO SEM LOGAL DEFINDO MUNICIPIORS
ifi 123.97 100.00 123.97
Uso Especifico oAl e PROJETO ASSUNTO
: ELETRICO EXECUTIVO DAS ,
INSTALAGOES ELETRICAS ESQUEMA ISOMETRICO E QUADROS
DE CARGA E DE DEMANDA 03/03
ESCALA DATA
INDICADA 26/08/2025
NOME ARQUIVO
SOP-SEDUC-MODELO-AEAQ1B-QUADRA COMPLETA TIPO 02 -ELE-PRA
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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