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1. INFORMACOES PRELIMINARES

O MLUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA contratou a GEOLAC Geologia ¢
Meio Ambiente Ltda. para conduzir um estudo técnico de locagdo e a elaboragao
de termo de referéncia contendo as especificagdes técnicas para perfuragao de um
pogo tubular na localidade de Linha Kochann, Municipio de Boa Vista do Burica,
Rio Grande do Sul.

O trabalho tem como objetivo cumprir 0s requisitos técnicos que condicionam a
liberacao de recursos financeiros por parte do Governo do Estado do Rio Grande

do Sul para perfuracao do poco tubular.

A locacio do pogo e a elaboracao das especificaces técnicas que constam no termo
de referéncia foram realizadas com base nas diretrizes da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), em particular as NBRs 12.212 e 12.244, assim como nas
diretrizes de referéncia para perfuragao de pogos estabelecidas em documento

téenico fornecido pela Secretaria de Obras do Estado do Rio Grande do Sul (SOP).

As atividades de campo foram realizadas no dia 20 de janeiro de 2025.

2. OBJETIVO

GEOLAC

O projeto tem como intuito abastecer 55 familias em Linha Kochann, alcancando

cerca de 165 pessoas que residem na referida localidade.

Para tanto, a Geolac conduziu visita técnica para avaliacio dos potenciais locais de
perfuracdo, a fim de diagnosticar restricoes e limitagdes impostas pelo contexto

geologico e hidrogeologico em que 0 poco estara inserido.

Embora o local de perfuracdo esteja indicado com precisdo absoluta a partir de
coordenadas geograficas, o ponto podera sofrer alteracao sensivel, com ciéncia da
fiscalizacdo do contrato, objetivando a melhor adaptagao para acesso €
posicionamento  dos veiculos e equipamentos da empresa contratada para

perfuracao.

E importante salientar que a Jocacdo do pogo foi realizada a partir de metodologia
técnico-cientifica tradicional, visando a maior probabilidade de sucesso ha
perfuragdio, embora seja impreciso concluir de forma segura a respeito dos

resultados a serem obtidos.

MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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Figura 1. Localizagdo da drea de
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As estimativas de profundidade e vazéo foram realizadas com auxilio de dados de
outros pogos localizados no Municipio de Boa Vista do Burica, obtidos a partir de
consulta a base de informagdes do SIAGAS (Sistema de Informacdes de Aguas

Subterraneas) da Servico Geologico do Brasil (SGB).

A Figural, a seguir, apresenta a localizacdo da area de estudo em relagdo a zona

urbana de Boa Vista do Burica.

Legenda
® Poco

s

estudo em relagio a zona urbana de Boa Vista do Buricd/RS.

3. JUSTIFICATIVA

GEOLAC

A necessidade de perfuragdo de um pogo na localidade de Linha Kochann, em Boa
Vista do Burica, Rio Grande do Sul, é fundamentada em questoes de satde publica

e seguranca hidrica, justificando assim a solicitacdo de verba ao Governo do Estado.

Atualmente, a comunidade depende apenas de um poco, cujo teor de fltior excede
a0 limite estabelecido na Portaria MS 888/2021, representando, além de riscos a
saude publica, uma vulnerabilidade de abastecimento, especialmente em periodos
de estiagem prolongada ou quando ocorrem problemas técnicos nas fontes de

abastecimento atualmente utilizadas.

A perfuragao de um novo pogo aumentara a resiliéncia do sistema de fornecimento

de agua, assegurando um acesso continuo e seguro ao recurso vital.

MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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Além dos aspectos de satde e seguranca hidrica, a perfuragéo do poco contribuira
para a melhoria da qualidade de vida e bem-estar dos moradores, garantindo que

tenham acesso a uma agua de qualidade adequada para consumo ¢ uso doméstico.

Sendo assim, a presente contratagao se justifica considerando-se o0s itens
anteriormente apresentados e com o objetivo de permanecer fiel a legalidade,
probidade, regularidade, responsabilidade e eficiéncia administrativa, além de

reduzir custos e qualificar o servico do Municipio de Boa Vista do Burica.

4. GEOLOGIA

GEOLAC

A area de estudo esta assentada sobre as rochas da Formacao Serra Geral, cujos
derrames foram gerados por vulcanismo fissural associado a fusdo parcial do manto
astenosférico, por vezes com contribuicio litosférica, como resposta aos

mecanismos de descompressdo resultantes da agao de plumas mantélicas.

No Rio Grande do Sul, este panorama estd registrado na regiao setentrional e
recobre mais de 50% de sua area, onde pilhas vulcanicas de derrames basdlticos
estio sobrepostas ou intercaladas com unidades acidas, dando origem a diferentes
litofacies. A espessura média do pacote vuleanico da Bacia do Parana é de 800
metros e a maxima é de 1.500 metros. Os basaltos, com andesitos subordinados,

constituem a base do pacote e tém ampla dominancia em relacdo a sequéncia acida
(SGB, 2005).

De forma especifica, foi possivel identificar a litofacies vulcanica Paranapanema
(kPpr) no local proposto para perfuragao, sendo tal facies composta por derrames

basalticos granulares finos, melanocraticos, de colora¢do cinza escuro a preta.

Na regido onde devera ser perfurado o pogo, a Formacao Serra Geral foi
condicionada por um controle tecténico marcado pela ocorréncia de falhas e
fraturas com direcdes preferenciais NW-SE e NE-SW. Esse controle também é
observado pela disposicao da rede de drenagem e cristas que ocorrem alinhadas

segundo os principais lineamentos estruturais.

O tectonismo atuante sobre as rochas vulcanicas da Formagao Serra Geral nas areas
de interesse é de caracteristica ruptil e esta associado a movimentos verticais, tais
como soerguimentos e subsidéncias vinculados a acomodacdes em zonas de
fraqueza da bacia e do seu embasamento, formadas ao longo da evolugao geologica

desta porgdo da crosta.

MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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De acordo com inspecoes de campo e analise de imagens de satélite e do Mapa
Geolégico do Rio Grande do Sul, a regiao de estudo tem uma geotectonica estavel,
sem estruturas geologicas ativas, como falhas e fraturas, que representem um meio

fisico atuante.

Em termos gerais, as rochas que ocorrem Nno local variam entre pouco alteradas a
moderadamente alteradas. As rochas pouco alteradas exibem sinais incipientes de
alteracao dos minerais, ligeiramente descoloridos e com fraturas oxidadas. Elas
mantém as mesmas propriedades fisicas e mecanicas da rocha s& e ha fraturas
principalmente devido ao resfriamento dos derrames de lava. Ja as rochas
moderadamente alteradas apresentam minerais constituintes com alteragao

bastante perceptivel, descoloracao acentuada e algumas fraturas oxidadas.

O Mapa Geolégico do Rio Grande do Sul (modificado de SGB, 2006) ¢ apresentado

a seguir, na Figura 2, contendo a demarcacao do provavel local de perfuragao.

LR
Geologia Legenda

Modificado de SGE (200G) ## Facies Paranapanema
: ® Pogo

Figura 2. Mapa Geologico do RS, modificado de SGB (2006) — Pogo em Boa Vista do Buricd.

5. HIDROGEOLOGIA & AQUIFERO LOCAL

As &guas subterraneas a serem captadas sao armazenadas e circulam em um

aquifero fraturado, formado pelas estruturas geologicas presentes nos basaltos da

Formacao Serra Geral.

GEOLAC MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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De acordo com o Mapa Hidrogeolégico do Rio Grande do Sul (MACHADO, 2005),

o pogo deverd interceptar o Sistema Aquifero Serra Geral 1.

Este sistema aquifero ocupa a parte centro-oeste da regido dominada pelos

derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral no planalto rio-grandense.

Delimita-se pelos municipios de Soledade, Tupancireta, Santo Antdnio das Missoes,

Santa Rosa, Tenente Portela, Nonoai, Erechim e Passo Fundo.

Constitui-se principalmente de litologias basalticas, amigdaloides e fraturadas,
capeadas por espesso solo avermelhado. As capacidades especificas sdao muito
variaveis, existindo pogos ndo produtivos proximos de outros com excelentes

vazoes.

Predominam pogos com capacidades especificas entre 1 e 4 m?/h/m e
excepcionalmente se encontram pogos com valores superiores a 4 m*/h/m. As
salinidades em geral sdo baixas, em média 200 mg/1. Pocos que captam dguas mais
salinas, sédicas e de elevado pH (entre 9 e 10), provavelmente correspondem a
porcdes do aquifero influenciadas por dguas ascendentes do Sistema Aquifero

Guarani.

Este aquifero pode ser acessado apenas através de perfuracbes com maquinas
rotopneumadticas ou rotativas, por exemplo, e de acordo com pesquisa junto ao
Sistema de Informacoes de Aguas Subterraneas do Servico Geoldgico Brasileiro
(STAGAS/SGB), o nivel estético varia consideravelmente no territorio do municipio,
com valores entre 1,5 e 104 metros de profundidade, alcangando uma média de 47
metros. O nivel dinAmico também apresenta expressiva variagao, oscilando entre 29

e 160 metros de profundidade, com média em 77 metros.

As vazoes estabilizadas variam entre 2,25 e 20 m3/h, com média de 9,4 m?®/h. A

profundidade média de perfuracao é de 150 metros.

Foram identificados 6 (seis) pogos tubulares nas proximidades do local de estudo,

registrados no SIAGAS/SGB, conforme indicado a seguir, na Figura 3.

Os pogos demarcados com icones em verde sdo os que possuem teores de fldor
abaixo do valor maximo permitido pela legislagdo brasileira (Portaria MS
888/2021).

MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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Figura 3. Pocos cadastrados no SIAGAS/SGB.

Em termos gerais, os basaltos nao sao considerados como formadores de aquiferos
com elevada produtividade, devido as caracteristicas como porosidade e
permeabilidade, que influenciam na constituicao e no armazenamento de agua
subterranea, além da dependéncia da circulagiio de dgua a uma ampla rede de
comunicacio entre estruturas geologicas, como fraturas, vesiculas e amigdalas

(SILVA et al., 2007), caracteristicas intrinsecas aos aquiferos fraturados.

Além disso, os perfis geolégico-construtivos dos pogos registrados junto ao
SIAGAS/SGB na Regiao Norte do Rio Grande do Sul demonstram a possibilidade
da presenca de rocha alterada abaixo do topo da rocha sa, em profundidades e com

espessuras variadas.

Sendo assim, é importante que, durante as perfuragdes, o técnico responsavel esteja
atento a presenca destas camadas, a fim de determinar o correto revestimento dos

Pogos.

Intimeras variaveis atuam na dindmica das dguas subterraneas do Sistema Aquifero
Serra Geral (SASG). Dentre essas varidveis, estruturas rapteis exercem um controle

fundamental para o aquifero vulcanico fraturado.

O fluxo da agua subterranea em um aquifero fraturado ocorre ao longo de

descontinuidades fisicas primarias (juntas de contracao, vesiculas e contatos entre

derrames) ou secundérias (fraturas tectonicas), que sdo de fundamental
importancia para a produtividade de pogos.

MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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A estruturaco tectonica dos locais selecionados para instalacao foi avaliada a partir
de modelo digital de elevagao do terreno (MDE), com exagero vertical de 3 vezes,

obtido a partir do Google Earth Pro®.

A Figura 4, a seguir relacionada, apresenta a futura localizagdo do poco em relagao

a0 seu contexto geotectonico e geomorfolégico.

| Estruturas Geoldgicas ' _ Legenda

&4 Linearnentos Estruturais

GEOLAC

8 Fogo

: G B . 2 km
Figura 4. Mapeamento de estruturas geologicas riipteis na regido de estudo,
e Boa Vista do Burici/RS.

A analise tectonica realizada demonstra uma densidade média de falhas e fraturas
na érea de estudo. A origem destas estruturas esta associada a movimentos de
blocos de rocha e erosao diferencial, refletidos superficialmente em quebras do

relevo.

Os lineamentos obedecem preferencialmente a  direcao SE-NW e,

subordinadamente, a direcao SW-W para NE-E.

A maior parte dos lineamentos ocorre de forma isolada, embora orientada,
ratificando que o padréo de fraturamento da area esta associado a manifestagoes
orogeénicas da bacia em razdo de acomodacdes das camadas subjacentes, sem
ocorréncia evidente de movimentos intensos de pressdo e consequente deformacao

crustal.

A localizacdo do ponto de perfuracdo apresentada neste relatorio ¢ resultado de

avaliacoes técnicas do contexto geolégico e hidrogeologico, bem como das

MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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sugestoes da Administracio Municipal de Boa Vista do Burica quanto ao
posicionamento, tendo em vista a possibilidade de cedéncia do terreno, a
localizacio das redes de distribuicio de &gua, posicio da caixa d’'agua e a

disponibilidade da rede de energia.

Nao foram identificadas limitagdes e restricbes significativas quanto ao
posicionamento geotecténico do pogo. Ainda assim, é importante ressaltar que o
arcabouco tectdnico encontrado, embora favordvel ao armazenamento de agua
subterrdnea no aquifero fraturado, ndo condiciona confiabilidade ao resultado da

perfuragao.

6. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A drea em estudo pertence ao Planalto Meridional e se caracteriza por um relevo de
dissecacdo homogeénea, na forma de colinas ou elevacdes arredondadas e, por vezes,
morros, seccionadas por aprofundamentos fluviais entre uma e outra colina,

mostrando densidade de drenagem moderada a grosseira.

E geotectonicamente estavel, sem estruturas tecténicas que representem um meio

fisico ativo, embora a expressiva quantidade de estruturas regionais.

A erosao é um fendmeno de pouca expressdo na drea em estudo, apresentando uma
magnitude fraca, de ocorréncia imediata, duragdo tempordria e é reversivel,

podendo ser controlada por curvas de niveis e/ou terragos.

De forma especifica, a area selecionada para perfuragao do pogo esta posicionada
no terco médio da face sul de uma colina alinhada segundo SW-W para NE-E, em

conformidade a estrutura geoldgica regional.

7. HIDROLOGIA REGIONAL

GEOLAC

O Municipio de Boa Vista do Burica estd inserido na bacia hidrogréfica do rio

Uruguai.

De forma especifica, o local de perfuragdo estd posicionado na microbacia do
Lajeado Alpargata, cujo leito esta posicionado a cerca de 300 metros a sul da area

de perfuragdo e seu fluxo ocorre no sentido leste-oeste, em direcdo ao rio Burica.

Os principais usos da dgua nesta bacia, tanto superficial como subterranea, se

destinam a irrigacdo, dessedentagao animal e ao abastecimento humano.

MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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O sistema de drenagem ¢ predominantemente dendritico, com fluxo preferencial

para oeste, conforme ja referido.

8. IMAGEAMENTO ELETRICO

GEOLAC

A Geolac conduziu um levantamento geofisico para obtencao de dados indiretos
que auxiliassem na identificagdo de areas com potencial armazenamento de dguas

subterraneas, portanto favoraveis a perfuracao do poco tubular.

As atividades foram exccutadas a partir do método de prospeccao geofisica por
eletrorresistividade, cuja aplicagdo permite reconstruir a estratigrafia do subsolo
utilizando-se como parametro fisico a resistividade elétrica aparente das formacoes

que o constituem, resultando em um imageamento elétrico da subsuperficie.

O estudo geofisico foi conduzido a partir de um imageamento elétrico
bidimensional (2D), cuja teoria consiste na aplicacdo de corrente elétrica artificial no
terreno através de dois eletrodos (A e B), com o objetivo de medir o potencial gerado

em outros dois eletrodos (M e N) nas proximidades do fluxo de corrente.

A introducdo de corrente elétrica e medigao da diferenca de potencial permite
calcular a resistividade aparente em subsuperficie e, consequentemente, a

resistividade real através do processo de inversao matematica.

O trabalho compreendeu a execugdo de uma (1) linha de caminhamento elétrico
com o arranjo polo-polo, com espacamento de 20 metros entre eletrodos,
comprimento de 260 metros. No total, foram utilizados 16 eletrodos de aluminio

anodizado para execugdo dos pontos demarcados em campo.

A resistividade de solos e rochas pode ser afetada, principalmente, pela composicao
mineralogica, porosidade, teor de dgua e natureza dos sais dissolvidos, o que
permite ampla aplicagio do método em estudos ambientais, geotécnicos e
hidrogeolégicos. De modo particular, a presenca de agua costuma indicar

resistividades baixas.

A Figura 5, a seguir, indica as resistividades médias dos principais materiais

geologicos.

MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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Figura 5. Resistividades médias dos principais maleriais geolégicos. Fonte: Borges (2007).
Os servigos geofisicos foram executados conforme as instrucdes e normas técnicas
a seguir descritas:
e DNER-ME 04095 - Prospeccio Geofisica pelo Método de
Eletrorresistividade; e
o ABNT NBR 15935:2011 - Investigacdes Ambientais - Aplicacdes de Métodos
Geofisicos.
Os equipamentos utilizados foram os seguintes:
e FEletrorresistivimetro de 500W de poténcia e 4 canais, marca AutoEnergia;
e Multipoint (chaveador) manual com 32 canais;
e FEletrodos de aluminio anodizado;
e Cabo manga com 330 metros de comprimento;
e Bateria de 12V e 60A;
o Software de geoprocessamento e processamento de dados geologicos e
geofisicos; e
e GPS para locacao dos pontos de mapeamento.
Como resultado, foram geradas secoes geofisicas, cujos valores de resistividade
foram interpretados em conformidade as caracteristicas geoldgicas da regido de
estudo previamente reconhecidas, em especial por meio dos perfis de pocos
tubulares cadastrados no SIAGAS (SBG).
Em campo, foram obtidos dados de potencial espontaneo (mV), potencial induzido
ap6s a injegao de corrente elétrica (mV) e corrente elétrica (mA).
GEOLAC MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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As informacoes foram tabeladas e processadas no software Res2DInv, onde foi
realizado o processamento por meio do método de inversao matematica, fornecendo
os seguintes produtos: pseudo-se¢ao; resistividade aparente; e modelo de inversao

de dados.

A inversio matematica consiste na tentativa de se encontrar um modelo cujas
respostas estejam em conformidade com os dados medidos em campo. No método
dos minimos-quadrados, utilizado pelo software Res2DInv, os parametros sao 0s
valores de resistividade dos blocos do modelo, enquanto que os dados séo 0s valores

de resistividade aparente medidos.

Para um mesmo conjunto de dados hd uma ampla variedade de modelos cujas
resistividades calculadas se aproximam, em algum grau, aos valores medidos
(ambiguidade). Além de tentar minimizar as diferencas entre os valores medidos e
calculados, o método de inversdo também procura reduzir outros parametros que

produzem certas caracteristicas desejadas no modelo resultante.

No software utilizado, aplica-se um método interativo (smoothness-constrain) que,
partindo de um modelo inicial, procura obter um modelo aprimorado, cujos valores

de resistividade aparente sejam mais proximos aos valores medidos.

Especificamente para o processamento dos dados deste projeto, foram utilizadas
configuracdes para atenuacao de ruidos, como “damping factor”, filtros com maior
razdo vertical /horizontal, tendo em vista que as estruturas geologicas de aquiferos
fraturados sfio geralmente subverticais, modelo de refinamento que permite
utilizacdo células com metade da largura do espagamento de aquisigao, e modelo de

inversio robusta, com menor sensibilidade a dados com ruido excessivo.

8.1. Localizagio da Linha de Imageamento Elétrico

Conforme referido anteriormente, a localizacio da linha de imageamento elétrico foi
definida, principalmente, com base na disposicdo das estruturas geologicas

delineadas através de avaliagdo geologico-estrutural em imagem de satélite.

Também foram considerados aspectos logisticos, como a acessibilidade, presenca de
obstaculos e cobertura vegetal, que pudessem colocar em risco a integridade dos

profissionais envolvidos e dos equipamentos utilizados.

Neste aspecto, cabe ressaltar que as limitacdes topograficas do entorno da area-alvo
de estudo, determinaram uma leve curvatura no tragado do imageamento elétrico,

sem impacto no resultado.

GEOLAC MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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GEQLUOGIA E MEIO AMBIENTE

As coordenadas geograficas (SIRGAS 2000) dos pontos inicial e final da linha de

aquisigao estao discriminadas a seguir:

Local Latitude (S) Longitude (O) Elevagéo (m) T
Inicial 27°40'06.62" 54° 07'32.81" 263
Final 27°39'58.47" 54° 07'33.07" 279

A Figura 6, a seguir, ilustra a localizacdo da linha de imageamento utilizada no
estudo geofisico.

Legenda

® Pog

| Imageamento Elétrico
§ Arranjo: Polo-Palo

| Espacamenta dos Eletrodos. 20 m

P Comprimento Total 2680 m

5

Figura 6. Localizagao da linha de imageamento elétrico em Linha Kochann, Boa Vista do Buricd, RS.

Conforme destacado na Figura 6, acima elencada, foram identificadas duas
anomalias geofisicas. Na sequéncia, a Figura 7 apresenta os resultados obtidos apos

o processamento de dados no Res2DInv pelo método de inversao matematica.

Elevatcn  heatan 7 Abs. engr= 247

306y
280] a8

220
200

088 22 58 153 364 103 w7 595
Resistrity in cimm
Unit Electrode Spacing= 10.0 m

Las! electrode i5 lecated at 2300 10
Figura 7. Modelo de inversdo da resistividade para o caminhamento

realizado em Boa Vista do Buricd, RS.

GEOLAC MUNICIPIO DE BOA VISTA DO BURICA (Janeiro, 2025)
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GEOQLOGIA L B0 AMBIENTE

O resultado do modelo de inversao do caminhamento elétrico indica a presenga de
duas anomalias de resistividade com valores entre 1 e 10 ohm.m, cujas abrangéncias
vertical e horizontal estio situadas nos setores centro e sul do perfil de

levantamento geofisico.

As anomalias podem estar associadas a um maior potencial de armazenamento de

agua, sendo, portanto, regides mais propicias a perfuracao do pogo tubular.

Cabe destacar que tal anomalia geofisica demonstra, essencialmente, a ocorréncia
de materiais geolégicos de menor resistividade, cujo contraste é refletido no
processamento digital dos dados em razdo das caracteristicas dos materiais

circundantes.

Desta forma, as zonas andmalas representam, em uma abordagem inicial, potenciais
descontinuidades nas rochas da area de estudo, que podem ou nao conter agua
subterranea, cujo resultado somente podera ser conhecido atraveés da perfuracao do

pogo.

9. LOCACAO DO POCO TUBULAR

Com base nos resultados obtidos através da analise geologico-estrutu ral, avaliacao
dos pogos registrados no SIAGAS, levantamento geofisico, observactes de campo e
discussdes com a Administracio Municipal de Boa Vista do Buricd, foi locado um

ponto preferencial para perfuracdo na area de estudo.

A profundidade de perfuracao é estimada em 150 metros, média de profundidade

dos pocos cadastrados no municipio.

Embora as localizacdes preferenciais sugeridas pelo levantamento geoelétrico
tenham sido indicadas nas proximidades das “Anomalias A e B”, a Prefeitura de
Boa Vista do Buricd, em decisdo conjunta com o proprietario do terreno e que,
portanto, cedeu o local para perfuragéio, optou por posicionar 0 pogo cerca de 25
metros a sul da “Anomalia B”. Nao obstante, o formato da anomalia observada no
ponto B indica a possibilidade de que a mesma se estenda para sul, fator favoravel

a localizacéo proposta.

As coordenadas geograficas (SIRGAS 2000) do local sugerido para perfuragao estao

listadas a seguir.

Identificagéio Latitude (S} Longitude (O) Elevagédo (m)

Pogo Linha Kochann 27°40'05.51" 54° 07'32.68" 266

GEOLAC
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PLANILHA DE ORGAMENTO POGO TUBULAR PROFUNDO - Linha Kochann - Boa Vista do Burica, RS

Latitude: 27°40°05.51"S; Longitude: 54°07'32.68"0

[REsPoNsAVEL TECHICO: [ Eng Gedlogo Leonardo Cassol Tomasi
[crea: | 166.702| DATA: 05/01/2026
" SINAPI nao desonerado, base setembrof2025 |
** Encargos soclals considerados: 68,79%
PERFURAGAO DO POGO
Item Discriminagao ‘;:::::‘::;o} Quantitativo Unidade Material Mao de Obra Total
1 |PREPARAGAO DA OBRA
11 TRANSPORTE, INSTALAGAO E DESINSTALAGAQ-PERFURATRIZ, CONTEMPLA © E}ESLGCAMENTO DE TODA A EQUIPE DE| Mereado 100 ME R$0.00 RS 3.105,50 -
TRABALHO, BEM COMD TODOS OS EQUIPAMENTOS NECESSARIOS A PERFURACAO DO POCO
RS 0.00 RS 3.105,50 R$ 3.105,50
‘lggr;rieg?fg? E INSTALAGAO DE SUPORTE PARA PLACAS DE SINALIZAGAO EM CONCRETO, COMH=DE 25 M € SEQAol A ' 200 1 st RS 275,00 RS 250.00 -
T RS 55000 | RS50000 | RS 1.050.00
i3 iPLACA OE OBRA (FARA CONSTRUGAD CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA N, 22°, ADESIVADA DE "2.4 X1.2° M (SEM Posn‘:si iBia | 400 l e RS 400,00 RS 0.00 5
2 |PARA FIXAGAD)
R$1.60000 | R$0,00 RS 1.600,00
Total do Grupo RS 2.150,00 | R§ 360550 | R§5.75550
2 |PERFURAGAD DO POGO TUBULAR (Quantitativos conforme perfil projetado para pogo) | 1 |
24 |PERFURAGAD ROTOPNEUMATICA EM ROCHAS IBNEAS E METAMORFICAS - R/ RM (127) | Mecado | 20,00 | M RS 0,00 RS 121.06 -
RS 0.00 RS 2.421.20 R$ 242120
22 |PERFURAGAD ROTOPNEUMATICA EIM ROCHAS IGNEAS E METAMORFICAS - RI/RM (6°) [ Mewcado | 130,00 | M RS 0,00 RS 98,35 -
RS000 | RS 1278650 | RS 12.78550
2.3 ITUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO NERVURADO REFORCADO, DN = 150 MM, COMPRIMENTO = 2M I 9850 I 20,00 I‘ M RS 147,75 R3 0.00 -
R$ 2.955,00 RS 0,00 RS 2.955,00
24 _|CIMENTAGAO DO POGO, FORNECIMENTO E APLICAGAO DE NATA DE CIMENTO | Mercado | 1.00 | M RS 850,34 RS 0,00 z
RS 850.34 RS 0,00 RS 850,34
25 \TAMF‘DNAMENTO DO POCO CASO RESULTE IMPRODUTIVO (150 M PROF. COM DIAMETRO DE 127 ATE 20 M E 6" ATE 150 Mll Mercado l 150.00 I M RS 30,00 RS 0,00 -
RS 4,500,00 RS 0,00 R$'4.500,00
Total do Grupo RS 8.305,34 RS 15.206,70 RS 23.512,04
3 [INSTALAGAO DO POGO TUBULAR | 1 |
3.1 |FLANGE SEXTAVADO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 6° | 3270 | 1.00 | UN RS 335,72 RS 0,00 -
RS 335,72 R$ 0,00 R$ 335,72
"BOMBA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS DIAMETRO DE 4 POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA, | |
3.2 |POTENCIA 5.42 HP, 15 ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGA DIAMETRO DE 2 POLEGADAS, HW/Q = 18 M/ 18,10 M3H A 121 M/ 781 1.00 UN RS 14.937,82 R$ 0,00 -
2,90 M3/H. COM QUADRO DE COMANDO
RS 1403782 | RS000 RS 14.937.82
3.3_|CAIXA DE INSPECAD PARA ATERRAMENTO OU CUTRO USO, EM PVC, DN =300 X *300° MM I 41474 | 1,00 I UN RS 70.61 RS 0,00 -
R$ 79.61 RS 0.00 RS 79,81
s Egﬂggﬁ:;isxrﬁérg;;;;cgg;og&gg:noie COMPRIMENTO E DN = 3/4", REVESTIDA UN 140.98 l v | o8 l Wi ARG 50,00 5
RS 128,94 RS 0,00 RS 12884
35 |:f3U:5£ :g'(’)MG‘JN\IE.\g\;‘;I&Z’[?’DO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 1.1/4°, E = *3,25° MM, PESO M 41,70 | 7668 | 120,00 | UN RS 43,70 RS 0,00
RS 5.244,00 RS 0,00 RS 5.244,00
3.6 |LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 1/4” | 311 1 20,00 | uN RS 18.99 RS 0,00 -
RS 379,80 RS 0.00 RS 379.80
3.7 |CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO, DE 11/4° I 1796 | 3.00 | UN RS 70,05 RS 0,00 .
RS 21015 R$ 0.00 R$ 210,15
3.8 ]UNEAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 1 1/47 | 9888 l 2,00 I UN RS 56,40 R$ 0,00 -
RS 112.80 RS 0.00 RS 112,60
39 |VALVULA DE RETENCAO DE BRONZE, PE COM CRIVOS, EXTREMIDADE COM ROSCA, DE 1/47, PARA FUNDO DE POCO I 10233 ‘ 1.00 l UN RS 143,84 R$ 0,00
RS 143,94 RS 0,00 RS 143,94
3.40 |NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 114" ] 4180 | 8.00 | uN RS 18,78 RS 0,00 5
RS 150,24 RS 0,00 RS 150,24
a1t g:\vBD :U$;:$ivm? gg»%%agiggl-;:’!\éEhMCtMSSE 4 0OU 5, ISOLACAD EM HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMAi 30262 ‘ 135.00 | M 785373 RS 0,00 +
RS 7.253.55 | R$0.00 RS 7.253.55
v [EEREHETO RS T REOER O FOUL 8 - VIR0 W B 10T P 1008 O Ay | e | v | menes | mom
RS 821,45 R$ 0.00 RS 821,45
3.13 [TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 20 MM. AGUA FRIA (NBR-5648) | 9867 I 120,00 | M R$ 441 R$ 0,00 -
RS 529.20 RS 0.00 RS 520,20
3.14 | DOSADOR DE CLORO, COM INSTALAGRO [ Meato | 1.00 | UN RS 3.625,00 RS 0,00 -
RS 3.62500 | R$0.00 R$ 3.625.00
3.15 [ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO3Z.00HR | 2596 | 32,00 | H RS 0.00 R$ 22.96 -
RS 0.00 RS 734,72 RS 734,72
316 |AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO [ 246 | 32.00 I H RS 0,00 RS 19,52 -
RS 0,00 RS B18.24 RS 618,24
3.7 [ELETRICISTA | 2436 | 32,00 | H RS 0,00 RS 24,45 -
RS 0,00 RS 782,40 RS 78240
Total do Grupe RS 33.952,42 R$ 2.135,36 RS 36.087,78
4_|ALVENARIAS, CERCADO E ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO DO POGO TUBULAR | | |
441 |PORTAO DE FERRO 1,30 x 2.40M | Wecads | 1.00 | un RS 520,00 RS 250,00 .
RS 520,00 R$ 250,00 RS 770,00
3 I;\iay;iﬁl;o EM MOURDES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM coumero;l 8523 \ 6.00 l M RS0 HeEid0 ;i
RS 875,36 RS 411,92 RS 128728
43 [ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM), FBK = 14 MPA I 80455 | 8,00 | M RS 99.21 RS 2149 -
RS 79368 | RS 17192 RS 965,60
4.4_[SERVENTE DE OBRAS | 6111 [ 12,00 | H RS 0,00 RS 16,94 -
RS 0,00 RS 203.28 RS 203,28
o gg:ggi:ntéh‘ ;\grﬁg&sﬁggga (CAA) CLASSE DE RESISTENCIA C25, ESPELHAMENTO SF2, INCLUI SERVIGO DE e 1 & | o — R$0.00
RS 644,45 RS 0.00 RS 944,45
4.6 WSARRA.FO NAO APARELHADO *2,5 X 77 CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM CU EQUIVALENTE DA REGIAD - BRUTA 1 4417 | 4.00 | M RS 7.01 R$ 0,00 -
RS 26.04 RS 0,00 RS 28,04
4.7 |TELHA DE FIBROGIMENTO ONDULADA E = 6 MM, DE 1,83 X 1,11 M (SEM AMIANTO)} | 7186 I 3,00 I UN RS 64.00 R$ 0,00 -
RS 192.00 3 0.00 RS 192,00
48 |TINTA ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO, FOSCO | 7348 | 3.60 | L RS 23,62 RS 0,00 -
RS 85.03 RS 0,00 RS 85.03
49 |TINTA ESMALTE SINTETICO PREMIUM FOSCO I 7288 | 1,00 | L RS 43,50 RS 0,00 -
R§ 43,50 R$ 0.00 RS 43,50
Total do Grupo RS 3.482,06 R$ 1.037.12 R$ 4.519,18




PERFURAGAO DO POGO

hem Discriminagio Cod, SHARD Quanthative Unidade Material Mio de Obra Total
[Sem desoneragio)
5 |ENSAIO DE BOMBEAMENTO, OUTORGA E REGULARIZAGAO DO POCO TUBULAR
51 |ANALISE FISICO QUIMICA E BACTERIOLOGICA DA AGUA Mercado 1.00 UN RS 1.330,00 R$ 0,00 B
RS 1.330.00 RS 0.00 RS 1.330.00
5.2 |ENSAIO DE BOMBEAMENTO- TESTE DE VAZAG DE RECUPERAGAD DE NIVEL [ Mercado | 24.00 | H RS 0.00 R$ 150,00 -
RS 0,00 RS 3600.00 | R$3600.00
5.3 | DESINFECGAC COM PRODUTOS QUIMICOS [ Mecaso | 100 I uN RS 1.390,00 RS 0,00 .
RS 1.350.00 RS 0.00 RS 1.380.00
Total do Grupo R$2.720,00 | R$3.600,00 | R$6.320,00
Total sem BDI [ R$ 50.600,82 | R$25.584,68 | RS 76.194.50
Total com BDI (19,85%) [ R$ 60.655,87 | Rs30,663,24 | RS 9131910
* SINAPInao desonerado, base setembro/2025 |
“ Encargos sociais considerados: 63,79% |
Composigo Analitica do BDI: |
item Descrigio Taxa Férmula
1 Administragdo Central (AC) 3,00% 0.03
2 Seguro e Garantia (G) 2.00% 0.0z
3 Risco (RI) 2,00% 002
4 Despesas Financeiras (DF) 2.50% 0,025
5 Lucro (L) 6,00% 006
3 PISICOFINS & ISSQN (1) 3.00% 003
Acérdio ne 2622/2013 - TCU - Plendrio - DOU na ATA 37 - Sessio de 25/09/2013 19,85%
Formula p, 58 (%) BDI (%) = ((({1+AC+R + SG)*(1+DF)*(1+L))/(2-))-1)
RESUMO
ITEM ____ DISCRIMINACAO MATERIAL MAO DE OBRA TOTAL
1 |PREPARACAC DA DERA : RS 2.150,00 R$ 3.605,50 RS 5.755,50
2 |PERFURAGAD DO POGO TUBULAR (Q ivos canforme perfil projetads para pogo) RS 8.305,34 RS 15.206,70 RS 23.512,04
3 |INSTALAGAG DO POGO TUBULAR RS 33.952,42 R$2.135,36 | RS 36.087.78
4 |ALVENARIAS, CERCADO E ABRIGO DO QUADR DE COMANDO DO POCO TUBULAR RS 3.482,06 RS 1.037,12 R$4.519,18
5 |ENSAIO DE BOMBEAMENTO. QUTORGA E REGULARIZAGAO DO POGO TUBULAR R$ 2.720,00 RS 3.600,00 RS 6.320,00
TOTAL SEM BDI RS 50.609,82 RS 25.584,68 | R$76.194,50
TOTAL COM BDI {19,85%) RS 60.655,87 R$30.663,24 | R$91.319,10




E A MAO DE OBRA

; e SEM DESONERACAO
CODIGO DESCRICAO

HORISTA (%) MENSALISTA (%)
GRUPO A
Al INSS 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A6  SALARIO EDUCAGAO 2,50% 2,50%
A7  SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%
A8  FGTS 8,00% 8,00%
A9  SECONCI 0,00% 0,00%
A TOTAL 36,80% 36,80%
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,93% N3o Incide
B2  FERIADOS 4,24% N3o Incide
B3  AUXILIO - ENFERMIDADE 0,85% 0,64%
B4  13°SALARIO 11,02% 8,33%
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,06% 0,04%
B6  FALTAS JUSTIFICADAS 0,73% 0,56%
B7 DIAS DE CHUVAS 1,55% N3o Incide
B8  AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10% 0,08%
B9 FERIAS GOZADAS 11,56% 8,74%
B10  SALARIO MATERNIDADE 0,04% 0,03%
B TOTAL 48,08% 18,42%
GRUPO C
C1  AVISO PREVIO INDENIZADO 4,59% 3,47%
C2  AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11% 0,08%
c3 FERIAS INDENIZADAS 2,26% 1,71%
C4  DEPOSITO RECISAO SEM JUSTA CAUSA 2,55% 1,93%
c5 INDENIZACAO ADICIONAL 0,39% 0,29%
€ TOTAL 9,90% 7,48%
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 17,69% 6,78%
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2  TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,41% 0,31%
AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 18,10% 7,09%
. . TOTAL (A+B+c+n) - 112,88%

Fonte: SlNAPI Calculos e Parametros Apendme 21 Encargos Sociais - Rio Grande do Sul
Vigéncia a partir de 12/2023.
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