Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Santo Angelo
Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Habitagdo

MEMORIAL DESCRITIVO PARA OBRAS DE TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTACAO, OBRAS COMPLEMENTARES E SINALIZACAO

GENERALIDADES:

O presente memorial tem por objetivo descrever os procedimentos
que serdo utilizados para a pavimentacdo de acesso ao Distrito de Sdo

José da Buriti, no municipio de Santo Angelo.

A colocacdo de materiais e/ou instalacdo de aparelhos deverdo
seguir as indicacdes e procedimentos recomendados pelos fabricantes

e pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

E necessdrio que a empresa participante e o responsdvel técnico
da empresa apresentem no envelope n° 01, documentacdo e atestado
de capacidade técnica devidamente registrado pelo CREA, em obra

semelhante, nos servicos de maior relevancia abaixo listados:
1 — Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ);
2 — Imprimacdo;
3 - Base de brita graduada simples;
4 — Sub-base de macadame/solo-brita.

A empresa vencedora deverd apresentar a licenga de operagdo
da usina de CBUQ a ser utilizada na obra, fornecida pela FEPAM ou 6rgdo
ambiental equivalente, sendo que a licenca deverd estar atualizada e
em plena vigéncia. Quando a usina de asfalto for propriedade de
terceiros, deverd a empresa licitante, apresentar declaracdo assinada
pelo proprietdrio da usina, com firma reconhecida em cartério, que ird

fornecer todo o material necessdrio para a execucdo da obra.
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As vias serdo demarcadas conforme projeto em toda sua extensdo
na largura indicada e obedecendo aos detalhes, tais como:

comprimento, largura, niveis e abaulamento.

Serd obrigatério & empresa, apresentacdo de Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico, e apesado a ele virdo os resultados dos ensaqios
realizados em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas
do DNIT e ART do mesmo. O controle Tecnoldgico deverd ser feito de
acordo com as recomendacodoes constantes nas “Especificacdes de
Servico (ES)” e normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes — DNIT, disponivel no endereco elefrénico: www.dnit.gov.br.

Também é de suma importéncia que as empresas participantes do
processo licitatério facam visita técnica das obras através do seu
responsdvel técnico e data a ser agendada com o setor técnico da
prefeitura, com o prazo mdximo de até 5 dias Uteis anfes da licitacdo. Na
visita técnica, a empresa deverd sanar as duvidas técnicas referentes a
obra. O engenheiro da prefeitura expedird o atestado que fard parte dos
documentos que deverdo ser apresentados pela empresa no dia da

licitacdo.

A empresa executora deverd dispor de uma equipe de fopografia
para a locacdo da obra, quando houver necessidade, a mesma pode

ser acionada para remarcacdo.
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Os equipamentos que serdo necessarios para a execucdo da obra,

e deverdo ser de propriedade da empresa, sGo 0s seguintes:

. Escavadeira Hidraulica com martelo rompedor (1 unidade);

. Trator de Esteiras (1 unidade);

. Vassoura Mecanica (1 unidade);

. Mini carregadeira com vassoura recolhedora — Bobcat (1
unidade);

o Caminhdes Basculantes (6 unidades);

. Caminhdo Pipa com capacidade minima de 10.000L (1
unidade);

o Caminhdo Espargidor de Asfalto (1 unidade);

. Rolo Compactador Pé de Carneiro (1 unidade);

. Rolo Compactador Liso (Tunidade);

. Rolo Compactador de Pneus (1 unidade);

. Motoniveladora (1 unidade);

. Vibro-acabadora com Nivelamento Eletrénico (1 unidade).

Ao final da obra, deve ser impresso um caderno com ensaios do
controle tecnoldgico e entregue a fiscalizacdo. Além disso, a empressa
executante dos frabalhos, deverd apresentar projeto de “as-built” da

obra, quando houver necessidade de alteracdo na execucdo.

PAVIMENTAGAO ASFALTICA — ACESSO AO DISTRITO DO RINCAO DOS
MENDES

1.0. Descrigao do Projeto

O projeto consiste na pavimentacdo asfdltica de acesso ao Distrito

de S&o José da Buriti, no municipio de Santo Angelo. Os servicos a serem
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executados, em resumo, sAo: sub-base de macadame seco e de solo-
brita, base de brita graduada simples, imprimacdo, capa asfdltica de
4cm de espessura (conforme projeto), sinalizacdo horizontal e vertical da

via.

2.0. Servicos Iniciais

2.1. Locacgdo de pavimentagadao

A equipe de topografia redlizard a locacdo da obra, com
demarcacdo em pista, das atividades a serem executadas, respeitando
sempre, o projeto apresentado. Serd feita a demarcacdo do eixo e dos
bordos da pista, respeitando sempre o abaulamento e as espessuras das

camadas subjacentes ao asfalto.
A medicdo deste item, serd por metro linear executado.
2.2. Limpeza mecanizada de camada vegetal com trator de esteiras

Os servicos de limpeza das valas do terreno natural, consiste em
todas as operacdes de desmatamento, destocamento, retiradas de
restos de raizes envoltos em solo, solos orgénicos, entulhos e outros
materiais impeditivos & implantacdo do empreendimento. Os
equipamentos devem ser selecionados de acordo com o fipo e
densidade da vegetacdo a ser removida e complementada com

emprego de servicos manuais, para melhor acabamento.

A medicdo deste item, serd por metro quadrado executado.
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2.3. Mobilizagao e desmobilizagcao de equipes e equipamentos

Quanto & mobilzacdo, a Confratada deverd iniciar
imediatamente apds a liberacdo da Ordem de Servico, e em obediéncia

ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilzacdo compreenderd o fransporte de maquinas,
equipamentos, pessoal e instalacdes provisérias necessdrias para a

perfeita execucdo da obra.

A desmobilizacdo compreenderd a retirada das mdaquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da
CONTRATADA.

3.0. Pavimentagdo Asfdltica

3.1. Regularizagdo e compactagadao do subleito

Regularizacdo € a operacdo destinada a conformar o leito da rua,
nos frechos que forem necessarios, no senfido fransversal e longitudinal,
compreendendo cortes ou aterros de até 20cm de espessura. Toda a
vegetacdo e material orgdnico por ventura existente no leito da ruqg,

serdo removidos.

ApoOs a execucdo de cortes e/ou adicdo de material necessario
para atingir o greide correto, proceder-se-d a homogeneizacdo do solo
do subleito, para posterior compactacdo com rolo compactador pé de

carneiro.

A medicdo deste servico serd feita por metro quadrado

executado.
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3.2. Sub-base de macadame seco - espessura de 24cm

Macadame consiste numa camada de agregado graudo (pedra
britada), devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo
(britado), de faixa granulométrica especificada, com espessura fotal de

20cm e 35cm.

Os locais com suas respectivas espessuras de sub-base constam em

projeto. Observar secoes transversais.

A sua execucdo deverd seguir as orientacdes expressas na

especificacdo DNER-ES-316 e serd medido por m3 executado.

3.3. Transporte com caminhdo basculante, em via urbana em leito

natural

O fransporte da sub-base de macadame seco para
pavimentacdo serd feito por caminhdes basculantes, da pedreira até o

local da obra. A DMT da pedreira até o local da obra é de 15,30Km.

A medicdo deste item, serd feita por m3xKm de material

transportado.

3.4. Execucgao de sub-base de solo - brita

Sub-Base de Solo-brita € mistura de solo argiloso e brita corrida, cuja
estabilizacdo, apds a devida homogeneizacdo, € obtida pela acdo

mecdanica do equipamento de compactacdo.

A sua execucdo deverd seguir as especificacdes expressas na
DER/PR ES-P 10.

O solo-brita serd executado numa espessura de 18 cm.

Setor de Projetos SMPUH
Rua Antunes Ribas, 1.134, 2° PAV. — Espaco Cidadao — CEP: 98801-630
Fone (55) 3312-0190 e (55) 3312-0193 — e-mail: projetos@santoangelo.rs.gov.br




\J

Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Santo Angelo
Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Habitagdo

A medicdo deste servico serd por m® executado.

3.5. Transporte de brita para solo - brita - dmt de 15,3 km em via

pavimentada

Considerando as pedreiras comerciais que possam atender em
quantidade e de acordo com as especificacoes, a DMT serd de 1 Km em

via ndo pavimentada e 15,3 km em via pavimentada.

A medicdo deste servico serd por m3Xkm transportado.

3.6. Base de brita graduada simples - espessura de 12cm

Sobre a sub-base de macadame seco, serd executada a base de

brita graduada simples.

As bases granulares sGdo camadas constituidas de mistura de

materiais britados ou produtos totais de britagem.

A base serd executada nas espessuras de 12cm, com brita
graduada, nos locais especificados em projeto. A compactacdo deverd

ser executada com rolo vibratdrio liso até atingir a densidade maxima.

A sua execucdo deverd seguir as orientacdes expressas na
especificacdo DAER ES-P 08.

Os locais com suas respectivas espessuras de base constam em

projeto. Observar secoes transversais.

A medicdo deste servico serd por metro cUbico executado.
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3.7. Transporte com caminhdo basculante, em via urbana em leito

natural

O ftransporte da base de brita graduada simples para
pavimentacdo serd feito por caminhdes basculantes, da pedreira até o

local da obra. A DMT da pedreira até o local da obra é de 15,30Km.

A medicdo deste item, serd feita por m3xKm de material

transportado.
3.8. Imprimag¢ao com CM-30

Imprimacdo € uma pintura de material betuminoso aplicada sobre
a superficie da base antes da execucdo de um revestimento betuminoso
qualguer, com objetivo de promover condicdes de aderéncia entre a

base e o revestimento, e impermeabilizar a base.

A  imprimacdo serd redlizada com caminhdo espargidor,
devidamente calibrado para execucdo dos servicos, o frafego sobre
dreas imprimadas s deve ser permitido depois de decorridas no minimo

24 horas de sua aplicacdo e quando estiver convenientemente curado.

O material a ser utilizado serd o asfalto diluido CM-30, com taxa de
1,2 L/m2.

A imprimacdo serd efetivada na drea de remendo profundo,
além dos trechos que receberdo base de brita graduada simples.

Deverd ser regular e uniforme.

A medicdo deste servico serd feita por metro quadrado

executado.
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3.9. Execucgado de Pintura de Ligagao

A pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de uma pintura de
material betuminoso, sobre a superficie de uma base ou pavimento,
antes da execucdo de um revestimento betuminoso, objetivando
promover aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. A
execucdo desse servico deverd seguir as orientacdes na especificacdo
de servico DNIT 145-ES.

A taxa de emulsdo a ser aplicada deverd ser de 1,0 L/m2 de

emulsdo asfdltica RR-2C, aplicada com caminh&o espargidor.
A medicdo desse servico serd realizado por metro quadrado.

3.10. Execucdo de pavimento com aplicagdo de concreto asfdltico -

capa asfaltica com espessuras de 4,0cm

O servico de reperflagem consiste em uma camada de
regularizacdo do pavimento existente no trecho em que existe
CALCAMENTO, servico este que é executado com motoniveladora, com
uma camada média de 3,0cm de concreto asfdltica (CBUQ). O servico
de capa asfdltica consiste em uma camada de acabamento do
pavimento existente nos demais trechos, servico esse que € executado
com vibro-acabadora, com camada média de 3,0cm de concreto
asfdaltico (CBUQ) nos trechos em que jd tem-se pavimento asfdltico e
4,0cm nos tfrechos em que tem-se apenas base de brita graduada simples

(j& imprimada).

Enfre o pavimento existente e a camada de CBUQ que serd
aplicada, deve-se executar a pintura de ligacdo, descrita no item 5.8

deste memorial.
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Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos deverd ser
apresentada a fiscalizacdo, o projeto de massa asfdltica (fraco),
baseado pelo Método Marshall, contendo os seguintes requisitos de
projeto: estabilidade, fluéncia, indice de vazios, relacdo betume-vazios,

e teor de ligante da massa.

A granulometria do projeto da massa asfdltica deverd ser
enquadrada na faixa “A”, para CBUQ, de acordo com a especificacdo
do DAER-ES-P 16. A rolagem inicial deve ser readlizada quando a
temperatura da mistura for tal que somada a temperatura do ar esteja

entre 150°C e 190°C.

A temperatura para aceitacdo do CBUQ deverd estar

conforme o projeto.
A temperatura de aplicacdo deve ser superior a 10°C.

Neste item ja estd incluso o fransporte do CAP, da refinaria até

a usina de asfalto.
3.10.1. Aplicacdo de CBUQ

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser
constituido de pavimentadoras automotrizes capazes de espalhar
a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no
projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem
fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para
frente e para frds. As acabadoras devem ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento, 4 temperatura

requerida para colocacdo da mistura sem irregularidade.
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Usinas para misturas asfalticas

O concreto asfdltico deve ser misturado em uma usina fixa,
gravimétrica ou volumétrica. Os agregados podem ser dosados em

peso ou em volume.

Cada usina deverd estar equipada com uma unidade
classificadora de agregado, apds o secador, e dispor de misturador
de “pug-mill”, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura
uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de
descarga, de fundo agjustavel e dispositivo para o controle do ciclo

completo da mistura.

Poderd também ser utilizada uma usina com tambor
secador/misturador de duas zonas (conveccdo e radiacdo) -
“Drum-Mixer”, provida de: coletor de pd, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio de
transportador de correia com comporta do tipo “Clam-shell” ou,

alternativamente em silos de estocagem.

A usina deverd possuir silos de agregados multiplos, com
pesagem dindmica dos mesmos e deverd ser assegurada a
homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados. A
usina deverd possuir ainda uma cabine de comandos e de quadros

de forca. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado,
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com os cabos de forca e comandos ligados em tomadas externas,
especiais para essa aplicacdo. A operacdo de pesagem dos
agregados e do ligante betuminoso deverd ser semi-automatica,
com leitura instant@Gnea e acumulada dos mesmos, afravés de
digitais em ‘“display” de cristal liquido. Deverdo existir
potencidmetros para compensacdo das massas especificas dos
diferentes fipos de cimentos asfdlticos e para selecdo de

velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor
secador, o qual é regularmente alimentado por qualquer
combinacdo de correias transportadoras ou elevadores de
canecas. O secador deve ser provido de um instrumento para
determinar a temperatura do agregado que sai do secador. O
termémetro deve ter precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal
maneira que a variacdo de 5°C na temperatura do agregado seja

mostrada pelo termdmetro dentro de um minuto.

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo, serd
examinado pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo, sem o que

ndo serd dada a Ordem de Servico.
Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem
um silo de carga, e roscas distribuidoras, para distribuir
uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da

vibroacabadora.
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As vibro-acabadoras devem possuir dispositivo eletrénico
para nivelaomento, de acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de
forma que a camada distribuida tenha a espessura solta que
assegure as condicoes geométricas de secdo transversal, greide e

espessura compactada de projeto.

Se durante a construcdo for verificado que o equipamento
ndo propicia o acabamento desejado, deixando a superficie
fissurada, segregada, irregular, etc. e ndo for possivel corrigir esses
defeitos, esta acabadora deverd ser substituida por outra que

produza um servico satisfatorio.

A vibro-acabadora deve operar independentemente do

veiculo que estd descarregando.

Enquanto o caminhdo estd sendo descarregado, o mesmo
deve ficar em contato permanente com a vibro-acabadora, sem

que sejam usados os freios para manter esse contato.
3.10.2. Projeto da Massa Asfdltica de CBUQ

CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado & Quente € o
revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido

a quente.

Composicdo granulométrica da faixa "A” do DAER abaixo
especificada, conforme projeto base usado com finalidade de

executar um orcamento. O projeto deverd ser refeito para os
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materiais a serem usados conforme origem e caracteristicas dos
mesmo e deverd ser apresentado pela empresa que ird executar a
obra, anteriormente ao recebimento da autorizacdo parainicio dos

servicos. DiGmetro mdximo 3/8 — Faixa A DAER.

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos deverd ser
apresentada a fiscalizacdo o projeto de massa asfdltica de
concreto betuminoso usinado a quente, conforme especificacdo
do DAER - ES - P 16.

Tal projeto deverd constar os seguintes itens:

Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma
deverd estar enquadrada na faixa "A” do DAER, conforme
especificacdes do DAER — ES — P 16, pdagina 20, apresentado na

figura 6.1 (figura 01 deste Memorial Descritivo).

QUADRO 1
A B C D
UsO
ROLAMENTO R(]{ln\\\I:—\\III{)\:II}(.\!I({)\{) NIV II\\:;\;(\L: 1GACAD LIGAC \U(]:l;:_:'_\“ EXNTO
ESPESSURA "‘N[.)sn(}‘(m PACTAGAO min. 2,5 em min. 4,0 cm min. 5,0 cm 6.0 - 10.0 em
PENEIRA Y QUE PASSA EM PESO
112" (32.13) 100
™ (25, 40) 100 X0 - 100

34" (19, 10) 100 80 - 100 70 - 90
" (12, 70) 100 B0 - 100

/8" (9, 52) B0 - 100 T0 - 90 ol - B0 55-75
/4" (6,73)

n" 4 (4, 76) 55-75 50 - 70 48 - 65 45 -62

n" 8 (2, 38) 35-50 35-50 35-50 35-50
n 16 (1,19)

mn" 30 (0, 59) 18-129 18- 2% 19 - 30 19 - 30
n" 50 (D, 257) 13-23 13-23 13-23 13-23
n" 100 (0, 249) H-16 8-16 T-15 7-15
n" 200 (0, 074) 4-10 4-10 -8 0-8
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Figura 01 — Enquadramento da composicdo granulométrica da mistura.

a) Teor de ligante de projeto:

Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfdltico deve
estar na faixa de 135°C a 180°C. Entretanto, a temperatura de
mistura do cimento asfdltico deverd ser determinada em funcdo da
relacdo “Temperatura — Viscosidade”. A faixa de temperatura
conveniente € aquela na qual o cimento asfdltico apresenta uma
viscosidade situada entre 75 e 150 segundos Saybolt-Furol, sendo
que a temperatura otima corresponde & viscosidade 85 +- 10

segundos Saybolt Furol.

Caracteristicas Marshall da Mistura Conforme especificacoes

do DAER-ES - P 16/91:
1 — Estabilidade (75 golpes): 500 Kgf (minimo)
2 — Fluéncia (1/100"): 8-16
3 - Vazios de ar: 3,00% - 5,00%
4 — Relacdo Betume Vazios: 75 - 82

Conftrole dos agregados da mistura conforme especificacoes

do DNIT 031/2006 ES.
3.10.3. Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoria, seixo
rolado preferencialmente britado. E o material que fica retido na
peneira n® 4,
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- Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035);
- Indice de forma superior a 0,50 (DNER-ME 089).

3.10.4. Agregado Middo
E o material que passa na peneira n° 4.

Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e
deve ser constituida por materiais minerais finamente divididos, tais
como cimento Portland, cal extinta, pds-calcdrios, cinza volante,

etc, de acordo com a Norma DNER — EM 367.
3.10.5. Compactacgao

O equipamento de compactacdo serd constituido de rolo liso
vibratdrio, ou rolo pneumatico e rolo metdlico liso, fipo tandem. O
rolo vibratdrio deverd possuir amplitude e frequéncia de vibracdo
compativeis com o servico a ser executado. Os rolos
compactadores, tipo tandem, devem ter uma carga de 8 ton. a 12
ton. Os rolos pneumdticos devem ser dotados de pneus que

permitam a calibragem de 0,25 Mpa a 0,85 Mpa (35 psi a 120 psi).

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas
curvas de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto.
Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, pelo menos,
na metade da largura rolada. Em qualquer caso a operacdo de
rolagem perdurard até o momento em que seja afingida a

compactacdo especificada.
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Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcdo
e inversoes bruscas da marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
devem ser umedecidas adequadamente, de modo evitar a

aderéncia da mistura.
3.11. Transporte de Concreto Asfaltico

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto
asfdltico, deverdo ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, dleo parafinico ou
solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura 4s
chapas. A DMT da usina de asfalto até o local da obra é de 7,40Km,

em via urbana em leito natural, conforme projeto.

A medicdo desse servico serd feita em m3 x Km de material

transportado.
4.0. Sinalizagadao

Através de estudos feitos com base no Cdodigo de Transito
Brasileiro — CTB, no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Trdnsito
Horizontal e Vertical e na NBR 2050, foram elaborados os projetos de
sinalizacdo horizontal e vertical do acesso ao Distrito do Rincdo dos

Mendes, no municipio de Santo Angelo - RS.

A implantacdo deste projeto deverd ser acompanhada por

um técnico habilitado.
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4.1. Sinalizagao Horizontal

Consiste na pintura do eixo e bordos da via, conforme

apresentado em projeto. A largura das linhas deve ser de 10cm.

A sindlizacdo horizontal serd  executada com tinta
refrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro.
A finta deverd apresentar 6tima aderéncia ao pavimento, alta
resisténcia ao desgaste e boa flexibiidade, deverd atender as
especificacdes da NBR 11862 e DER/PR EC-OC 03.

Santo Angelo, 17 de outubro de 2025.

Charles E. Makulia

CREA RS -151.671
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