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MEMORIAL DESCRITIVO
1. INTRODUGAO

Res‘:*ansave{
1.1 Este documento tem como objetivo.descrever as fecnicas, métodos —"--------‘

adotados para a homologagao ‘e implementacio dos sistemas de geragao de energia solar
fotovoltaica nas escolas do municipio de Imbe. Seréo lnstalados ao todo oito sistemas, sendo
cinco novos e trés ampliacdes, totallzando uma potenCIa instalada de 286 kWp em médulos
fotovoltaicos. Ao longo deste documento, serdo apresentadas todas as caracteristicas técnicas
dos s;stemas bem como as especn‘lcagoes das’ edlflcag.oes envolv;das no projeto.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIAS
_ ABNT NBR 16820 Slnallzagao de Emergéncia;

© ABNT NBR 17193 Seguranga contra incéndios em msta!agoes fotovoitaicas — Requisitos e
especn‘“ icagbes de projetos — Uso em edificagbes

'ABNT NBR 16690 - Instalagdes elétricas de arranjos fotovo!talcos Requisitos de projeto
ABNT NBR 5410: Instalacbes Elétricas de Baixa Tens&o.
ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia.

ABNT NBR 16274: Sistemas fotovoltaicos conectados & rede — Requisitos minimos para
documentacdo, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliagdo de desempenho.

- ABNT NBR 16148: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conex&o com a
. rede elétrica de distribuigao.

~ “ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) Caracteristicas da interface de conex&o coma
- rede elétrica de distribuicio — Procedimentos de ensaio de conformidade.

© "ABNT NBR IEC 621186: Procedimento de Ensaio de Ant| llhamen’to para Inversores de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados & Rede Eletnca

“EQUATORIAL ENERGIA NT.020. EQTL Normas . e‘3 _Padroes — Conexdo de Microgeragdo
.. Distribuida ao Sistema de Baixa-Tens&o. " i L

' EQUATORIAL ENERG!A NT 001 EQTL Normas e Padroes - Fornecnmento de Energia Elétrica
.em Baixa Tenséo.

" EQUATORIAL ENERGIA NT. 030 EQTL Normas e Padroes Padrées Construtivos de Calxas de
- .Medlgao e Protegao

'ANEEL Procedlmentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional -
PRODIST Modulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicao.

ANEEL Resolugao ‘Normativa n°® 1000/2021. - Estabelece as Regras ‘de Prestacgfo do Servigo
Puablico de Dlstrlbwgao de Energla Elétrica

LEI N° 14. 300 DE 8 DE JANEIRO DE 2022 -g (Vlde Medsda Provisoria’ n® 1.300, de 2025)
Vigéncia Institul o-“marco legal da micrederagéo:-e minigeracéo distribuida, © Sistema de
Compensagéo de EnergiaElétrica (SCEE) e o Pregrama de Energia Renovave! Social (PERS)

|EC 61727 Photovoltaic (PV) Systems ‘Characteristics of the Utility Interface
IEC 62116:2014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding
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3. LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica
BT: Baixa tensdo (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Altemada _ '

-C.C: Corrente Continua

CD: Custo .de disponibilidade (30 kWh SOkWh ou ‘100 kWh em snstemas de baixa tensio
monofasicos, blfas:cos ou {rifasicos, respectlvamente) : ;

Cl: Carga Instalada
DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel _

FP: Fator de poténcia . o - s
FV: Fotovoltaico ' - | - ':

GD: Geracgo distribuida HSP: Horas de sol pleno

IEC: International Electrotechnical Commissiqf_?_

IN: Corrente Nominal - . _

IDG: Corrente nominal do dlS]untor de: entrada da unidade consumidora em amperes (A)

Ist: Corrente de curto-circuito de modulo fotovoltalco em amperes (A) '

kW: quilowatt

kKWp: quilowatt pico

kWh: quilowatt-hora

MicroGD: Microgeracao distribuida, -
MT: Média tens&o (13.8 kV, 34,5 kV)

NF: Fator referente ao numero def;z
para sistemas trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Dlstrlbmgao

PD: Poténcia dlspombllrzada para’a unldade consumldora onde sera. msta!ada a geragao
distribuida - - :

PR: Para~razos

QGD Quadro Geral:de Dlstrlbum;ao
QGBT: Quadro Geral de Baixa Tenséo e
REN: Resolucgo Normatlva '

igual'a 1 para sistemas ‘monofasicos e bifasicos ouv3 .

SPDA: Sistema de Protecéo contra fﬁies'cérgé"s Atmosféricas
SFV: Sistema Fotovoltaico ..
SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectadoz.é‘\: Rede -
TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial UG: Unidade Consumidora
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UTM: Universal Transversa de Mercator

VN: Tens#o nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tensio de circuito aberto de médulo fotovoltaico em volts (V)
4, RELAGAO DE SERVI(;OS A'SEREM EXECUTADOS

4.1 Sistema 1.+E. NI E.F. Prof. Jusseni-Euzébio de Ohvelra Instalagéo l- \OVRe

fotovoltaico composto por 72 modulos de 650Wp, totahzando uma poténcia minima “-a.-‘-

4.2 Slstema 2-E M E.F.Manoel Mendes: Enstalagao de riovo sistema fotovoltaico composto
por 56 médulos de 650Wp, totallzando uma poténcia minima_ de 36,4KWp.

43 Slstema 3 E.M. E. F Clélia da Cunha de Morais: Instalagao de novo sistema fotovoltaico
composto por 60 modulos de 650Wp, totalizando uma poténcia minima de 39kWp

44 Slstema 4 - EM.E.l. V6 Rosa: Instalac&o de novo sistema fotovoltalco composto por 48
modulos de 650Wp, totahzando uma poténcia mmlma ‘de 31 2kWp

':4 5 Slstema 5 - EMM.EL. Prof. lara Martins: Instalagao de novo sistema fotovoltasco composto
por 108 ‘médulos de B50Wp, totalizando uma poténcia minima de 70,2KWp.

46  Sistema 6 - E.M.E.F. Tiradentes (Ampliagao): A edaﬂcac;ao possui sistema composto por
40 moédulos de 450Wp. Devera ser instalado novo gerador fotovoltaico com 40 modulos de
_650Wp, totalizando uma poténcia minima de 26KWp.

47 Sistema 7 - E.M.E.F. Olavo Bilac {Ampliag&o): A edificag&o possui sistema composto por

- 40 modulos de 450Wp, que devera ser modificado, conforme descrito a seguir: Dos 40 médulos

existentes, 8 modulos serao retirados e os madulos remanescentes serdo realocados para compor

: duas strings de 18 maddulos em um dos MPPTs. No MPPT livre, serad adicicnada uma nova string
© ‘com 16 médulos de 650Wp

Adicionalmente, devera ser instalado um novo gerador f_otovoltalco composto por 40 médulos de
k 650Wp, totalizando uma potenCIa mlmma de 26kWp e

4, 8 ‘Sistema 8 - EM: E.l: Tia Marlca (Ampllagao) A edsflcagao possui sistema composto por
40 modulos de 450Wp. Os 8 modu!os e estruturas retlrados do sistema da E.M.E.F. Olavo Bilac
serao reutilizados e instalados neste s1stema Lt

Notas s . N

* Nota 7 - Todas as. dfmensoes decadas nos anteprojetos/detalhes deverso ser aferidas in loco.

* Nota 2 - Os produtos e servigos' ofertados deverao cons;derar Classe de agressividade Ambiental CAA lli
e ventos' de ate 1 60~180km/M.

*Nota 3 - Antes de iniciar quafquer servigo, .a empresa CONTRATADA deverd verificar 0 estado dos
felhados. Se forem identificadas fissiiras, trincas, telhas damﬁcadas ou gualquer outro problema, seré
necessario registrar e comunicar imediataménte ‘& CONTRATANTE. Qualquer dano a estrutura que seja
atribuido & execugdo dos servigos conrratados resu!tara em penahdades para a CONTRATADA.
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5. -~ CONSIDERAGCOES GERAIS

5.1 A empresa CONTRATADA deverd estar devidamente registrada junto ao CREA
(Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) efou ao CFT (Conselho Federal dos Técnicos
Industriais), apresentando a respectiva Certidao de Registro e Quitagéo atualizada.

5.2 A empresa CONTRATADA deve_ré,__c;_omp_novar 0 regiétro € a_quitacdo do responsavel
técnico, que devera ser Engenheiro na é'rea':_ d'e:jeletri_ idade e/ou Técnico'em Eletrotécnica, com

vinculo formal junto a0 quadro de responsabilidade técnica da empresa.
5.3 O responsavel técnico devera “apresentar Certiddo de Acervo Técnico "‘qu_:e ateste a
execucao de servicos com caracteristicas técnicas semelhantes as previstas neste contrato.

5.4 Caso a Certiddo de Acervo Técnico ndo contenha detalhamento claro:dos servigos
realizados, devera ser apresentada juntamente com o respectivo “atestado, devidamente
registrado e reconhecido pelo conselho competente. e : . N

5.5 Os atestados técnicos registrados deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes:
datas de inicio e término da obra, local de execucao, home do contratante e“da confratada,
identificagéo dos responsaveis técnicos com seus titulos profissionais e registros, descricéo
técnica da obra e quantitativos executados. ' L

5.6 O dimensionamento .e a organiza¢ao da mao. de obra necesséria para a execucéo dos
servicos sio de responsabilidade exclusiva da empresa CONTRATADA, que devera assegurar a
qualificagéo, eficiéncia e disciplina adequadas no ambiente da obra. ' : '

57 Todos os equipameﬁtos, férramentas.e mao de obra necessdrios para a realizacéo. dos
servicos deverdo ser fornecidos integralmente pela empresa CONTRATADA.

5.8 A empresa CONTRATADA assume total respdhéébilidade peio conheéi'mento:_- £
cumprimento das normas técnicas e de seguranca aplicaveis a execugao dos servigos, -

5.9 Qualquer  alteragdo - nas . especificacies * técnicas’ ou  escopo dos  servigos,
independentemente de implicar acréscimo financeiro; somente: podera ser efetuada mediante
autorizagdo prévia e formal da’ CONTRATANTE, .mediante solicitagdo escrita: pela, enipresa
CONTRATADA. S

510 Os servigos que nio atenderem as especificacdes deste documento-serao rejeitados pela
fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Imbé, cabendo a empresa CONTRATADA realizar as
adequactes necessarias, inclusive demoligbes e reconstrucdes, as suas exp_éﬁs’a_s"é em -Zc_'iéréter
imediato apés notificago formal. e

511 Caso sejam ‘identificadas’ condigées - que “representem risco & seguranca dos
trabalhadores, usuarios ou terceiros, a empresa CONTRATADA devera suspender imediatamente
as atividades e comunicar a fiscalizaggo, A continuidade da-obra dependera da elaboracio e
implementag&o conjunta, com o corpo técnico da Prefeitura Municipal ide Imbé, de um plano de

acéo gue elimine o risco identificado.

512 Todas as despesas relativas a'fribiﬁols','e'hc‘érgos sociais, contribuigdes previdenciarias e
demais 6nus decorrentes da 8Xecucdo dos servicos serdo de responsabilidade exclusiva da
empresa CONTRATADA.
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513 Todo material empregado devera atender as especificagdes da cog
astar em conformidade com as normas técnicas da ABNT vigentes. h

5.14 Os equipamentos, materiais e ferragens deverfo ser adequados para aplicagdo em
ambientes de orla maritima, garantlndo resisténcia‘a; corrosao

5.15 Os locais de mstalagao pOSsSUem acesso adequado para velcuios leves, facilitando o
transporte de materlals e equnpamentos : --

5.16 A ‘Buséncia de- procedlmentos especn’cos neste documento ndo exime a empresa
CONTRATADA da: responsabmdade de-aplicar-as melhores pratlcas técnicas e metodolégicas
durante a execugao dos ser\ngos :

__5 17 A empresa CONTRATADA serd responsavel por todas as tramltagoes e documentacdes
5_._'-'Junto_ 3 concess:onana de energia necessarias para a execugéo do projeto.

518 A execugao dos-servicos devera ser realizada por profissionais habilitados, com formacéo
em eletraCJdade e trelnamentos NR-10"¢ NR-35 dev;damente atualizados.

5. 19 -Duvidas tecnlcas e questBes ndo previstas deverdo ser encaminhadas para os técnicos
responsavels da Prefeitura Municipal de Imbe para esclarecimento.

..6 FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E UNIFORMES

6.1 " Equipamentos de Proteg,ao individual -(EPIs): Em conformidade com as normas
regulamentadoras a CONTRATADA devera garantir o uso obrigatério de Equipamentos de
Protecéo Individual (EPIs) durante todas as etapas do projeto, conforme especificado nas normas

NR .6 (Equipamentos de Protecdo Individual), NR 10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos em
Eletricidade) e demais normas pertinentes, incluindo as diretrizes para a seguranca no ambiente

" de trabalho e protecdo ao trabalhador. A CONTRATADA §&ra a Unica responsavel pela correta
~utilizag&o e fornecimento dos EPls, isentando a CONTRATANTE de qualquer responsabilidade em

caso de acidentes ou eventos decorrente da omlssao no uso adequado dos referidos

—_ "equlpamentos ' g ' g

B, 2 Ferramentas e Equlpamentos __'As.ferramentas mstrumentos e equipamentos utilizados

nos servrgos serao exo!usavamente aqUeIes aproprlados para as atividades & serem

. desenvolvidas, em conformidade com as normas técnicas e de seguranga aplicaveis. A

_ CONTRATADA devera garantir que todos o5 dfsposﬁwos e ferramentas estejam em perfeito

:3"estado de conservagao e funcionamento, sendo de sua responsabilidade a manutengao e troca

perlodlca de’ qua[quer ‘equipamento que apresente defeitos ou falhas gue possam comprometer a
seguranga oua qualldade do- serwgo

8.3 Unlformes Identn‘" icacdo e Controie de Acesso 'i'odos 0s proﬂssmnals da CONTRATADA
deverdo ut]llzar uniformes” padromzados 08 guais: deverdo ser :de acordo com as normas de
seguranga e ergonomla proporcnonando conforto e protegao adequados. Além disso, os
uniformes, bem como‘os veiculos da empresa, deverdo estar devidamente identificados com o
logotipo ou nome da CONTRATADA, -garantindo- a identificacao da empresa durante a execugéo
dos servicos e facilitando o controle e fiscalizacfo das atividades no local de obra.

A equipe de eletricistas e instaladores designada para a execug@o dos servigos devera portar
crachd de identificacdo, que serd fornecido pela CONTRATADA, sendo este item de uso

ADERSE MOS0 BT SiR4 NOESAT REDES S00AIE

F G S e erevaz e SRR Foreteituraimibbe



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBE

Departamento de Eficiéncia Energética

WY LLBSAA DO DS il

obrigatérid ‘durante todo o periodo de execugio do trabalho. A CONTRATADA devera fornecer a
CONTRATANTE a lista completa das pessoas responsaveis pela obra, a fim de garantir o controle
de acesso nas instalacdes da escola. Ndo sera permitida a entrada de nenhum funcionario sem
uniforme adequado e a devida apresentacdo ..do. cracha de identificacdo, sob pena de
impedimento de acesso as depéndéncias das escolas.

7. DEFINIGOES GERAIS
7.1. AVALIACAD DO RECURSO SOLAR

744  De acordo com o Manual de’ Engenharia“para Slstemas Fotovoltaicos (GTES -CEPEL-
DTE-CRESESB), um gerador fotovoltaico tem suas caracteristicas elétricas dependentes
basicamente da irradiancia e da temperatura nos médulos. A influéncia da trradlancta solaré muito
mais significativa do que a da temperatura. A irradiancia pode variar S|gn|ﬁcat1vamente em curtos
intervalos de tempo (da ordem de segundos), especialmente em dia com nuvens, mas a vanagao
da temperatura é amortecida pela capacidade termlca dos médulos.

7.1.2 Nas estimativas de producdo de energia elétrica, é util ignorar 0s efeitos. de vanagao da
irradiaincia a cada instante e considerar a totalidade da energia elétrica convertida em mterva[os
horarios. Como ha uma forte linearidade entre a producao de energia e a lrradlac;ao horana este
conceito pode ser estendido, gerando uma forma bastante conveniente de se expressar o valor
acumulado de energia solar.ao longo de um dia: o.nimero de Horas de Sol Pleno (HSP). Esta
grandeza reflete o numero de horas em que a irradiancia solar deve permanecer constante e |guai
a 1 kW/m2 (1.000 W/m?), de forma que a energia resultante seja equivalente a energia
disponibilizada pelo Sol no local em: questao ‘acumulada ao longo de um dado dia.

7.1.3  Os dados solarimétricos foram extraidos do Centro de Referéncia para as Energias Solar
e Edlica Sérgio de S. Brito (CRESESB) para a localidade de Tramandai. Foram utilizados, 08
valores médios mensais. de wradnanc;a incidente em plancs inclinados para os angulos de
referéncia 0°, 23°, 30° e 50°, 0s. qua _._sewlram como base para interpolagéo a fim de avallar uma
gama maior de inclinagdes posswels para cob cor _forme descrlto a seguir.

71.4 Para cada més: ajUStOU se, ::e' '”fung 0 do angulo x (graus) um polmomlo de segunda Sl

ordem por minimos quadrados ﬁ: :
E_j')'}-- ax + bx_-}—i'c -

7.1.5 com coeﬂmentes a,b,c determmados peia solugao normal do prob[ema de mlmmos
quadrados: S . P

el oa e
3 'g:-'-[b']e-n--(XTXj’l FXTny.

onde X é a matriz de desenho com colunas [x x, 1] e y vetor das 1rrad1an01as observadas nos
angulos de base.

7.1.6 A partir dos coeficientes mensais obteve-se a 'bféﬁiééo j}(x) para uma malha de angulos
de 0° a 50° com passo de 5°. O ajuste quadratico foi escolhido por representar a dependéncia
suave e com curvatura esperada da irradidncia em fung#o da inclinagio, sendo simples e robusto
para interpolagéo entre os pontos medidos.
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7.1.7
como:

onde n & o nimero de observagbes (agui n=4) e p 0 nimero de pardmetros do modelo (p=3). Para
avaliar a capacidade- predlt[va usou-se vaiidagao leave- one—out {LOO): para cada cbservacao
om[tlda feestimous se ¢ modelo com as demais-e calculou-se o étro de previsao do ponto omitido;
a agregagao destes BIToS fornece um RMSE LOO que quantsfzca a robustez da interpolacéo.

_7_.‘1.8 Para um angulo alvo Xg, @ incerteza da predicao foi estlmada aproximadamente por:
- P(xo) Li—a/zn—p - SEpred
Onde: '

. 1 Xg — %)% - 1 -
SEpred = RMSE —+—(°—:):——,32 = —z X,
noy(g=x)32 - on

E ti-a/2n—p € O quantil da distribuicio t de Student (ex.: a=0,05 para IC 95%).
7.1.9 A tabela abaixo é o resultado da interpolagéio realizada e ajustada com os dados do CRESESB.

Tabela 1. Irradiag&o solar diaria média mensal em Imbé (kWh/m?.dia) — Adaptado CRESESB

Angulo Ian | Fev Ma Abr _IV.Ia Jun| Jul Ag Set|out| © Dez ecia
(graus) _ . Pl R ER o v anual
63(57|47/38|28(23]25/32(35,46|61 6,5

0 RS cele s s s 4,39

635748 40/[3025(28133|37,47|61|6,5
i 6,2157 49421322, 0135137147160(63] .

10 306 | 628 | 161 8| 4| 4|9 4,56
1o _.161!57|50](43]34 3,70138|47|59!6,2 -
101 a3 27 s 0| 5|46 |6 ;:*61

59156|50]44]|36 3,8138/47|58|6,11

s’ r r 7’ I r F I r r 4 64
20 9 | 86|92 318,150 !

58555045137 3,9/39/|46|57 5,9

r z r ! k4 Fd b 7 Fl 2 4 4
25 319| 61| 8|5 312|612 /8

56541504638 40139455557

s ’ ’ z r ’ r 2z 4 62
30 4|1 81| 4|56 11 219]4]1 ’

s4153/l49746[39[34/36/40]3,9./45(53|54

’ ST r ’ il ’ L4 : A 4 ’ 1 4’57

35 34| 9795 .7 |. 8700 0}| 5] 8

40 51|51|4%:47 4035374138 43)51|52 4,50

9| 7|1 1,2 |5 |4 |0|7|8|3]|2

45 4914948147 40.36[37 4138424849 4,40

ACESSE MOSSO QITE SiEA NOSSAS REDES SODwd

Y b B wsn wwewRS b

V6 Sorefaeituraining




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBE

Departamento de Eficiéncia Energélica

1354 4 b GAT G O Wilka

3 7 g 0 7 1 6 2 1 5 9 3

464,746,146 |40/36|3,7 41|37 4146 456
4 4 7 6 9 5 6 1 3 0 2 2

7.2 DIMENSIONAMENTO GERAL DOS SISTEMAS.

50 4,28

7.2.1 Existem diversas m'éneiras de dimensionar um gerado'r fdtovoltaico neste estudo, foram
utilizados os dados da tabela 1 em fungéo do- angulo do:telhado das edlficagoes e a eficiénecia
média dos - sistemas . em 70%, dessa forma a poténcia do gerador fotovolta[co & dada pela

equacgéo abaixo: R
_&)

V" HSp
Onde

Pfv é a poténcia necessaria para suprir 0 consume da ediﬂcagao kWp
E & o consumo diario médio anual da edificagdo, kWh/Dia.
HSP é a média diaria anual das Horas de Sol Pleno incidente no plano do painel FV

7.2.2 Os sistemas deverdo garantlr geragao de energia medla mensal minima, (C__omprova'do
através de estudo/simulagio), conforme segue: - N

&

7.2.3 Dessaforma, a.geragéo esperada de cada sistema, con5|derando -se a potenCIa de saida
do inversor, perdas e HSP é mostrada na tabela abaixo.” ' :

Pry = == E Ppy * HSP xn x 30dias

EDIFICACAO | Mrl\(lJ TEUSA%%@'?@W HSP ESP%EF;\?)?\PESWH]
E.M.E.F. PROF. JUSSENI EUZEB]O DE OLIVEIRA 40kW____._--. 0 4,61h 38724 kWh/més
E.M.E.F. MANOEL MENDES : , _';;'35};\_/\/'}-'_5:' : 461h  3.485,16 kWh/imés
E.M.E.F. CLELIA DA CUNHA DE MORAIS L BBKW 4,61h +'3.485,16 KWh/més
EM.E.I VO ROSA L 30KW 461h  2.904,3 KWh/més
E.M.E.l. PROF. [ARA MARTINS BOKW 4,49h 5.657,4 kWh/més
E.M.E.F. TIRADENTES - 20kW .0 456h © 1.915,2 KWhimés
E.M.EF. OLAVO BILAC e L20KW 456h  1.915,2 KWhimés
EMEF. TIAMARICA . - - L
8. CONFIGURAQOES E ESPECIFICAQAO Dos SiSTEMAS
Enderego Av. Academia Riograndense de Letras, n° 1351 Bairro Mariiuz
Unidade Consumidora 87772188
Possui subestagéo Néoc
Tensao da rede Trifasica 380/220V
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secundaria S
Disjuntor medicdo 3P-50A (NECESSARIO SOLICITAR AUMENTO DE CARGA)

Classe de consumo Grupo B - Poder Plblico
Cobertura com telha ceramica em estrutura de madeira
Tipo de telhade apoiada em laje de concreto. inclinacéo 30%. Ver

detalhamento.

8.1.2 CARACTER!ZA(}AO DO SISTEMA

8.1.21 Gerador fotovoltalco _

0 snstema gerador de .energia solar fotovoltaica: devera ser composto por 72 (setenta e
dms) médulos fotovo]talcos com poténcia unitaria de 650 Wp, totalizando uma poténcia instalada
‘minima de 46,8 k\Np Os modulos deverdo ser instalados na cobertura, cuja estrutura € composta
“por IaJe de concreto esfrutura de madeira e cobertura com telhas ceramlcas

Se A [nstalagao sera preferenc1almente reallzada nas aguas do telhado indicadas,
respeltando o caimento aproximado de 30%, o que favorece a captagdo da radiacdo solar
incidente e otimiza o desempenho do sistema. A fixagéo dos médulos deverd ser feita com o uso
‘de estruturas metalicas adequadas, respeitando 0§ esforgos mecanicos e as cargas esfruturais da
edificag&o, bem como garantindo a estanqueidade da cobertura e a seguranga da instalagao.

8.1 22 Inversor o

o} inversor string devera “possuir.poténcia:de. salda de ‘no minimo. 40kW A Baida do
inversor devera ser. tnfas&ca 380/220V (3F N. PE) 60Hz ‘sem a ut;hzagao de transformadores.

Obs: o arranjo das strmgs podera variar de acordo com as opgoes de MPPT, tens&o e corrente de
entrada do inversor proposto. e _

8.1.2.3 Linhas elétricas, condutores e protecdes

W
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A conexao eletrica entre o gerador fotovoltaico e o inversor devera ser realizada
utitizando condutores com secdo minima de 6,0 mm? com isolacdo XLPE para 1,8 kVCC,
suportando temperatura de operacao de até 90°C, com caracteristicas antichama e resisténcia a
radiacdo ultravioleta (UV). Esses condutores. deverdo ser instalados em eletrodutos do tipo PEAD
reforgado, sempre gue estiverem expostos sobre o telhado, a fim. de garantir protecdo mecanica
adicional e durabilldade frente as mtempenes :

Os eletrodutos expostos sobre a’ cobertura serao do tlpo PEAD reforg:ado de diametro
nominal de 1”. A descida dos condutores desde o telhado até o inversor, bem como a interligagéo
entre o inversor e & caixa de passagem 01 devera ser-executada com:eletroduto l”igIdO de PVC
de 1.1/27, devidamente fixado em alvenaria através de abragadeiras metalicas com parafusos ¢
buchas plasticas, garantmdo fixacao segura e alinhamento técnico conforme normas aphcavels

Para a conexao entre o inversor fotovoltaico e o ponto de medlgao deverao ser utillzados
condutores com segdo minima de 16,0 mm?# com isolagao EPR/XLPE para 1KV, temperatura de —
operacao de até 90°C, com propriedades antichamas. A instalagéo destes condutores devera ser.
feita, inicialmente, em eletroduto rigido de PVC de 1.1/27 (no trecho entre o inversor e a primeira
caixa de passagem), e, posteriormente, em eletroduto PEAD reforcado de 1. 1/2” conforme
indicado em projeto. '

confeccionado em chapa. de ago, gaivamzado ‘com plntura eletrostatlca dotado de SIStema de
fechamento com frava de seguranga contendo o0s seguintes dispositivos de protecao:

1 (um) disjuntor caixa moldada tnpolar corrente nominal de 80 A, tensao de operagao de 400 V

4 (quatro) Dlsposmvos de Protecio conira Surtos (DPS) Classe U, tensao nominal de 275V,
capacndade de descarga de 20 KA. --

8.21"  SISTEMA 2- E.M.E.F. MAN

Endereco Rua Canoas, n.° 35 Bairro. Centro

Unidade Consumidora 70988811 -
Possui subestacéo Sim '
Tensao da rede I

secundaria Trifasica 380/220V

Disjuntor medicao 3P-250A

Classe de consumo Grupo B — Poder Publico

Tino de telhado Cobertura com telha cerdmica em estrutura metalica apoiada

em Iaje de concreto. Inclinagdo 30%. Ver detaihamen’fo
8.2.2 CARACTERiZAQAO DO SISTEMA... a
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8.2.2.1 .Gerador Fotovoltaico

Q sistema gerador de energia solar fotovoltaica deverd ser composto por 56 (cinquenta e
seis) modulos fotovoltaicos com poténcia unitaria de 650 Wp, totalizando uma poténcia instalada
minima de 36,4 kWp. Os modulos deverao ser instalados na cobertura, cuja estrutura & composta

“por laje de concreto, estrutura metélica e cobertura com telhas cerdmicas.

A instalagdo sera preferencialmente realizada nas A4guas do telhado indicadas,
respeitando o caimento aproximado de 30%, o que favorece a captacdo da radiacic solar
incidente e otimiza o desempenho do sistema. A fixaco dos modulos devera ser feita com o uso
de estruturas metalicas adequadas, respeitando os esforgos mecéanicos e as cargas estruturais da
edificacdo, bem como garantmdo a estanquetdade da cobertura e a seguranga da instalacgio.

Ea .8 2 2.2 Enversor

O inversor stnng'devera possuir . 'oten{:Ia de: salda de no minimo 36kW. A saida do
mversor devera ser trifasica 380/220V (3F N PE) 60Hz sem a utilizacso de transformadores.
Obs: o arranjo das strings podera var;ar de acordo com as opcdes de MPPT, tensao e corrente de
. entrada: do mversor proposto. - o

8: 2 2. 3 Lmhas eletrlcas oondutores e protegbes

. A conexao eletnca entre o gerador fotovoltaico:e o inversor devera ser realizada
utilizando condutores com segao minimade 80 'mm?2, com |solagao XLPE para 1,8 kKVCC,
suportando temperatura de 0 eracéo.de até 90°C, com caractenstzcas antichama e resisténcia &
radiagéo ultraVIoleta (UV). Esses. condutores deverao ser instalados em eletrodutos do tipo PEAD
reforcado, sempre qué: estiverem expostos sobre o ‘telhado, a f m de garant[r protecdo mecanica
adicional e durabilidade frente: as. mtemperies

Os eletrodutos expostos sobre a cobertura serdo do tipo PEAD reforgado de didmetro
nominal de 1°. A descida dos condutores desde o telhado até o inversor, bem como a interligacdo
entre o inversor e a caixa de passagem 01, devera ser executada com eletroduto rigido de PVC
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de 1.1/2”, devidamente fixado em alvenaria através de abragadeiras metalicas com parafusos e
buchas plasticas, garantindo fixagéo segura e alinhamento técnico conforme normas aplicaveis.

Para a conexao entre o inversor fotovoltaico e a subestacdo, deverfo ser utilizados
condutores com seg@o minima de 16,0 mm?, com-isolagao. EPR/XLPE para 1 kV, temperatura de
operacdo de até 90° C com proprledades antichamas. A mstalagao destes condutores devera ser
feita, inicialmente, em eletroduto rigido de PVC de 1.1/2% {no trecho entre o inversor e a primeira
caixa de passagem) e, posteriormente em eletroduto PEAD reforg,ado de. 1 1/27, conforme
indicado em projeto. '

Nas prox1m|dades do “inversor devera ser ms’talado um quadro de protegao CA,
confeccionado em chapa de ago galvanizado com pintura eletrostatlca dotado de sistema de
fechamento com trava de seguranga, contendo os seguintes d;sposmvos de protet;ao

1 (um) das;untor caixa mo[dada tripolar corrente nominal de 63 A fensdo de operagao de 400 V

4 (guatro) Dispositivos de Protegao contra“Sirtos- (DPS) Casse 1l tensao nommal de 275 V
capac:ldade de descarga de 20 KA.

831 E.M:E.F. CLELIA DA CUNHA DE | MORA]S
Endereco Av. Brasil, n°® 1080, Bairro Presidente
Unidade Consumidora 1007716247
Possui subestagdo Sim
Tensao da rede e
secundaria Trifasica 380/220V
Disjuntor medigéo 3P-175A
Classe de consumo Grupo B — Poder Pablico
) Cobertura com telha ceramica em estrutura metalica apoiada
Tipo de telhado em Iaje de concreto lncllnagao 30%. Ver detalhamento.
8.3.2 |

8.3.2.1 Gerador fotovoltaico

B e B T R R
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O sistema gerador de energia solar fotovoltaica devera ser ""-«_. por g0 essenta)
moédulos fotovoltaicos com poténcia unitaria de 650 Wp, totalizando uma potc;a instalada
minima de 39,0 kWp. Os mddulos deverdo ser instalados na cobertura, cuja estrutura é composta
por laje de concreto, estrutura metalica e cobertura com tethas cerdmicas.

A instalagdo sera” preferenmaimente reahzada nas aguas do felhado indicadas,
respeitando o calmento aproximado de '30%, o que favorece a captacio da radiacdo solar
incidente e otimiza o desempenho do sistema. A flxag:ao dos médulos devers ser feita com o uso
de estruturas metalicas adequadas respeitando os esforcos mecanicos e as cargas estruturais da
edn“cagao bem como garantmdo a estarigueidade da cobertura € a seguranca da instalagzo.

8 3 2 2 lnversor

O inversor stnng devera possuir poténcia de saida de no minimo 36kW. A safda do
mversor devera sertrlfasma 380/220V (3F .N.PE), GDHZ sem a utihzagao de‘transformadores.

Obs:o arranjo das strsngs podera wvariar de dacordo: com as opgoes de NIPPT tensdo e corrente de
entrada do inversor proposto

8.3.2.3 Lanhas elétricas, condutores & protecdes

S A conexao eletrlca entre .o -gerador fotovoltaico e o inversor devera ser realizada
utilizando condutores com segao minima .de 6,0 mm?, .com..isolaco XLPE para 1,8 kVCC,
suportando temperatura de operagao de até 90°C, tom caracterlstlcas antichama e resisténcia a
radiagéo ultravioleta (UV). Esses condutores deverio ser instalados em eletrodutos do tipo PEAD
refor¢ado, sempre que éstivei‘ém eXpost"o's sobre o telhado, a fim de garantir protecdo mecanica
adicional e durabilidade frente as intempéries.

_ Os eletrodutos expostos sobre a cobertura serdo do tipo PEAD reforgado de didmetro
‘nominal de 2”. A descida dos condutores desde o telhado até o inversor, bem como a interfiga¢éo
entre’o inversor e a caixa de passagem 01 devera ser executada com eletroduto rigido de PVC
“de 1.1/2", devidamente fixado em alvenana 1 aVes dé abracadeiras metélicas com parafusos e
buchas plastlcas garant:ndo flxagao segura 3 ahnhamentdtecmco conforme normas aphcavels

: Para a conexao entre o mversor_ fotovo[talco &0 ponto de medicio, deveréo ser:utilizados
condutores com segdo minima de 16,0 mm2 com |so|agao EPR/XLPE para 1 kV, temperatura de
operacdo de até 90°C, com propnedades antlchamas A'instalagdo destes condutores devera ser
- feita, inicialmente, em eletroduto rigido de PVC de 1.1/2” {no trecho entre o mversor e a primeira
caixa de: passagem) e, posteriormente, em eletroduto PEAD reforcado de 1.1/2”, conforme
indicado em projeto. Na sublda Junto a subestacéo, devera ser. utilizado eletroduito rigido de PVC
de 1. 1/2” : S :

Nas prOX|mldades ‘do inversor. devera ser msta!ado ‘um quadro de protegao CA,
confeccionado ‘em chapa de ago galvanlzado com plntura eletrostatlca dotado de sistema de
fechamento com trava de seguranga contendo os segtintes dISpOSltIVOS de protecio:

1 (um) disjuntor caixa mo]dada tripolar,. corrente nominal de 63 A, tensdo de operacao de 400 V,

4 (quatro) Dispositivos de Protecao contra Surtos (DPS) Classe [l, tensdo nominal de 275 V,
capacidade de descarga de 20 KA.
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Enderego Rua Machado de Assis, n® 99, Bairro Nova Nordeste

Unidade Consumidora 56395329

Possui subestacao Sim

Tens&o da rede Trifasica 380/220V

secundaria

Disjuntor medigao 3P-175A

Classe de consumo Grupo B — Poder Piblico _
Cobertura com telha ceramica em estrutura de madeira

Tipo de telhade apoiada em laje de concreto. [nclinacdo 30%. Ver

datalhamente.

8.4.2 .CARACTERIZAGAO DO SISTEMA

8.4.2.1 Gerador fotovoltaico

O sistema gerador de energia solar_fotovoitalca devera ser composto por 48 (quarenta e
oito} mddulos fotovoltaicos com potenmé unitaria de 650 Wp, totallzando uma poténcia mstalada
minima de 31,2 kWp. Os modulos deverao ser instal _do “na: cobertura cuja estrutura é composta
por laje de concreto, estrutura metahc C bertura com teihas ceramlcas

A -instalacgéo sera prefere m __ E nas aguas do telhado 1ndtcadas '
respeﬁando 0. caimento aprox1mado de 30%_': 'que favorece a captagao da radlagao so[ar
incidente e otimiza o desempenho do sistema.“A f"xa{;ao dos médulos devera ser: feEta com o, Uso
de estruturas metalicas adequadas, respeitando os esforgos mecénicos e as cargas estruturais da
edificacao, bem como garantmdo a estanqueidade da cobertura e.a'seguranga da mstaiagao

8.4.2.2 Inversor

O inversor strmg devera possuir potencla de saida: de no minimo. SOKW A saida do
inversor devera ser trifasica 380/220V (3F:N. PE) BOHZ sem a utlllzagao de transformadores.
Obs: o arranjo das strings podera variar dé acordo com as opgoes de MPPT, tenséo e corrente de
entrada do inversor proposto.

8.4.2.3 Linhas elétricas, condutcres e protegées o

A conexéo elétrica entre o gerador fotovoltaico e o inversor devera ser realizada
utilizando condutores com se¢do minima de 6,0 mm?, com isolacdo XLPE para 1,8 kVCC,

ACESEE MNOBED STE

imbe.rs.govtr O@C

SHGEA MOBRSAS REDES SOoiAls:
prefeituraimbe



ESTADO DO RIO GRANDE DO
PREFEITURA MUNICEPAL DE l

e resisténcia &
radiacdo ultravioleta (UV). Esses condutores deverdo ser instalados em eletrodutos do tipo PEAD
reforgado, sempre que estiverem expostos sabre o telhado, a fim de garantir protecio mecéanica
adicional e durabilidade frente as mtempenes

suportando temperatura de operagio de até 90°C, com caracteristicas

Os eletrodutos expostos sobre a cobertura serao do tipo .PEAD reforcado de didmetro
nominal de 1” e 2% A descida dos condutores desde .0 telhado até o inversor, bem como a
interligacéo entre o inversor e a:caixa de passagem 01 devera ser executada com eietroduto
rigido de: PVC de 1.1/2” dewdamente fixado em alvenaria através de abragadeiras metalicas com
parafusos e buch: __plastlcas ‘garantindo’ fixacao segura.e alinhamento técnico conforme normas
aphcave|s T T

_ Para a conexao entre o inversor fotovoltaico e QGBT, deverao ser utihzados condutores

— com; segao m:mma de 16,0 mm2, com isolacdc EPR/XLPE para 1 kV, temperatura de operagao de

T até 90°C com propriedades. antichamas. A instalagéo-destes condutores devera ser feita em

eletroduto l'lgidO de PVC de 1.1/2" no ‘trecho ‘entre: o inversor e 0. QGBT. Entre as caixas de
passagem devera ser ut[hzado eletroduto PEAD reforcado; ‘conforme indﬁcado em projeto.

_ Nas prOXImldades do inversor devera ser instalado um quadro de protecio CA,
~confeccionado em chapa de ago galvanizadocom: pintura eletrostatlca dotado de sistema de
fechamento com trava de seguranga contendo 0s segumtes dtsposﬁwos de protecéo:

-1 (um) disjuntor caixa moldada tnpolar corrente nominal de 63 A tenséo de operacio de 400 V;

4 (quatro) Dispositivos de Proteciic contra Surtos (DPS) Classe ll, tens&o nominal de 275 V,
- capacidade de descarga de 20 kA,

Endereco Av. Mariluz, n® 1181, Bairro Mariluz

Unidade Consumidora 25580388
Possui subestacéo Sim
a Tensdo da rede Trifasica 380/220V
secundaria
Disjuntor medicao 3P-250A
Classe de consumo Grupo A —HSV
Cobertura com telha de fibrocimento em estrutura de madeira
Tipo de telhado apoiada em laje de concreto. Inclinagdec 10%. Ver

detalhamento.

852 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA
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8.5.2.1 Gerador fotovoltaico

O sistema gerador de energla solar fotovoltalca devera ser composto por 108 (cento &
oito) médulos fotovoltaicos com poténcia unitéaria de 650 Wp, totalzzando uma poténcia instalada
minima de 70,2 kWp. Os médulos deverdo ser instalados na cobertura, composta por telhas de
fibrocimento em estrutura de madeira aporada sobre laje de concreto. '

A instalagcdo sera realizada respeltando a inclinagéo aprox1mada de 10%, o que favorece
a captacdo da radiacBo solar incidente e contribui.para o desempenho energético do sistema. A
fixaco dos modulos devera ser feita com o uso de estruturas ‘metélicas adequadas, respeitando
os esforcos mecéanicos e as cargas estruturals da edlﬂcagao ‘bem como garantlndo ‘a
estanqueldade da cobertura ea segur nca :

8.5.2.2 Inversor

O inversor string devera possw _'potenCIa de: salda"lde no minimo 60kW A sa!da do. -
inversor devera ser trifasica 380/220V 3F PE) 60Hz sem a utilizagao de transformadores -

Obs: o arranjo das strings podera varlar de acordo com as opcdes de MPF’T tensao e corrente de
entrada do inversor proposto.

8.5.2.3 Linhas eletrlcas condutores e protegbes

A conexio eletrtca efitre - -0... gerador fotovoltafco e 0 inversor devera ser reaitzada
utilizando condutores com, segao minima de 60 mm?,_¢com |soiagao XLPE para 1,8 kVCC,
suportando temperatura de: -operacdo de-até 90°C, com caracterlstlcas antlchama e resisténcia a
radiacdo ultravioleta (UV) Esses condutores deverao ser instalados em: eletrodutos do tipo PEAD
reforcado, sempre que estiverem expostos sobre © telhado a f1m de garantir protecéo mecanica
adicional e durabilidade frente as mtemperles

Os eletrodutos expostos sobre a coberfura serdo do tipo PEAD reforgado de diametro
nominal de 1.1/4”. A descida dos condutores desde o teihado até o inversor devera ser executada
com eletroduto rigide de PVC de 2", devidamente fixado em alvenaria através de abracadeiras

R R R AR
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metalicas com parafusos e buchas plasticas, garantindo fixacdo segura et Aamento técnico

conforme normas aplicaveis.

Para a conexdo entre o inversor fotovoltaico e a subestagéo, deverdo ser utilizados
condutores com secdo minima de 50,0 mmz ¢ 25,0 mm?, com isolagdo EPR/XLPE para 1 kV,
temperatura de operag8ode até 90°C, com proprieda'dés"*-antichamas. A instalacdo destes
condutores deverd ser feita em eletroduto rigido de PVC de 3" até a primeira caixa de passagem,
€, posteriormente, entre as caixas; em eletroduto PEAD reforcado de 3", conforme indicado em
projeto. " T '

i -":"'.Nas p.foXi_hﬁ'idédes ____do---.inv'éféb'r' devera 's'er‘"ihstalaf_:_l__o um quadro de protecio CA,
confeccionado. em chapa“de aco galvanizado com pintura elé’trost_ética, dotado de sistema de
_.féchan_jgntd:com trava'de seguranca, contendo os seguintes dispositivos de prot_egéo:

1 (urﬁ) :d_i'éj}untor..ééixa moldada tripolar, corrente nominal de 100 A, tensdo de operacgio de 400 V;

4 (quatro) Dispositivos 'dé"ﬁfbtegéo contra "Surtos.(bPS) Classe 1I, tens&o nominal de: 275 Vv,

‘capacidade de descarga de 20 kA,

SISTEMA &

Endereco Av. Frederico Westphalen, Bairro Centro

Unidade Consumidora 1006633992
Possui subestacao Sim
g:fjfgaf[aa rede Trifasica 380/220V
- Disjuntor medicao 3P-178A
Classe de consumo Grupo B optante
Cobertura com telha de fibrocimento em estrutura de madeira
Tipo de teihado apoiada em [aje de concreto. nclinagdo 15%. Ver

detalhamento.
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8.6.2 CARACTERIZAGAC DO SISTEMA
8.6.2.1 Gerador fotovoltaico

O sistema existente € composto por. 40 (qu___a_renta) médulos fotovoltaicos com poténcia
unitaria de 450 Wp. : SR

O novo sistema gerador de energia solar fotovoltalca devera ser composto por 40
(quarenta) modulos fofovoltaicos :.com poténcia umtarla de 850 Wp, totallzando uma poténcia
instalada minima de 26,0 KWp. Os modulos deverdo ser mstalados na cobertura, composta por
telhas de fibrocimento em estrutura de'madeira apoiada: sobre laje de concreto.

A instalacio sera 'reahzada respeitando a inclinagéo aprox1mada de. 15% 0 que favorece
a captagdo da radiagao solar incidente e contribui para o desempenho energetlco do sustema A
fixacao dos modulos devera ser feita com o uso de estruturas metalicas adequadas respeltando
os esforcos .mecénicos .e as cargas estruturais . da - edificacao, bem como garantindo:a
estanque[dade da cobertura e a seguranca da mstalagao a - A '

8.6.2.2 Inversor

O inversor string devera possuir poténcia de salda de no minimo 20kW A sa1da do
inversor devera ser trifasica 380/220V (3F. N.PE), 60Hz, sem a utilizag@o de transformadores

Obs: o arranjo das strings podera vanar de acordo com as opgoes de MPPT fensdo e corrente de
entrada do inversor proposto.

8.6.2.3 Linhas elétricas, condutores e protegbes

A conexdo elétrica entre o gerador fotovoltaico ¢ © inversor devera ser realizada
utilizando condutores com segio minima de 6,0 mmZ, ..com: isolagdo XLPE para 1,8 kVCC,
suportando temperatura de operacgao de até 90°C, com caracteristicas antichama e resisténcia a
radiagdo ultravioleta (UV). Esses condutores deverao ser mstalados em eletrodutos do'tipo-PEAD

reforcado, sempre que estlverem eXp “z.ﬂm de garantir protegao mecamca
adicional e durabilidade frente as lntempenes

Os eletrodutos expostos
nominal de 1.1/2". A descida’ do_ condutores' esde' [had:
com eletroduto rigido de PVC de 1. 1/2” d _ _'te i xado em alvenaria atraves de abragadelras

metélicas com parafusos e buchas plastlcas garantlndo fixagao segura e allnhamento tecnlco
conforme normas aplicaveis.

Para a: conexao entre o inversor fotovoltaico e_0- barramento deverao ser: utilizados
condutores com segao iminima de 16:0'mm?; com: 1solagao EPR/XLPE para 1 kV, temperatura de

operagéo de até 90°C, ‘com® propnedades antlchama A mstalag:ao destes condutores devera ser
feita em eletroduto rigido de PVC? e 1 2. L g -

Nas proxsmldades do lnversor devera .ser lnstalado L quadro de protecdo CA,
confeccionado em chapa de 'a¢o. gaivanlzado com p!ntura e|etrostatlca dotado de sistema de
fechamento com trava de seguranga, contendo os segumtes dispositivos de prote¢ao:

1 (um) disjuntor caixa moldada tripolar, corrente nominal de 50 A, tensac de operagdo de 400 V;
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4 (quatro) Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS) Classe I, NS emna de 275 v
capacidade de descarga de 20 kA

Endereco Rua Huguinho, n° 315, Bairfo Albatroz

Unidade Consumidora 1006252867
Possui subestacso Sim
lg:jfgafg rede Trifasica 380/220V
Disjuntor medicso 3P-175A
Classe de consumo Grupo B optante
Cobertura com telha de fibrocimento em estrutura de madeira
Tipo de telhado apoiada em laje de concreto. Inclinagde 15%. Ver

— S detalhamento.
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8.7 2.1 Gerador fotovoltaico

O sistema existente é composto por 40 (quarenta) modulos fotovoltaicos com poténcia
unitaria de 450 Wp.

Dos 40 modulos. ex1stentes 08 (o;to) modulos” ‘deverdo ser retirados. Os modulos
remanescentes deverao ser reposicionados para compor 02 (duas)’ stnngs de 18 méddulos em um
dos MPPTs do inversor, conforme undlcado na Imagem ‘acima & nas plantas do proleto

No MPPT livre, devera ser adlcmnada uma nova strmg composta por 16 (dezesseis)
modulos fotovoltaicos com potencna .upitaria de 650-Wp,. totahzando uma potencsa ad|c:|onal de
apr.ox1madamente 10,4 k\Np : :

O novo 5|stema gerador devera, portanto, ser composto por 40 (quarenta) modulos
fotovoltaicos de 650 Wp, resultando em uma poténcia instalada minima de 26,0 KWp,
considerando apenas 0s_[OVOS médulos. Os modulos deverdo ser instalados na: cobertura da -
edificacéo, composta por telhas de fibrocimento,: estrutura de madeira apmada sobre laje de
concreio. - -

A instalacdo seré realizada respeitando a inclinag@o aproximada de 15% 0. que favorece

a captacdo da radiacao solar incidente e .contribui para o desempenho energetlco do 51stema A

fixagio dos maodulos devera ser feita com o uso de estruturas metélicas adequadas, respeitando

os esforcos mecanicos & as cargas estruturals ‘da edificagéo, bem como garantlndo ‘a
§ estanqueldade da cobertura ea seguranga da instalacao.

8.7.2.2 Inversor

O inversor strlng devera possuir potenc;1a de saida de no minimo 20KW. A ‘saida do
inversor devera ser trifasma 380/220V (3F.N.PE), 60Hz,'sem a utilizacao de transformadores

Obs: o arranjo das strmgs poderd vana de acordo com as opgoes de MPPT, tenséo e -corrente_ de
entrada do inversor proposto : . ' o

ovo!talco e 0 inversor devera ser: reahzada.--
_ m2 com isolagio XLPE para:1,8 kKVCC,

_ - 90°C, om ‘caracteristicas antichama e resisténcia a
radiag&o. ultrawoleta (UV). Esses oondutores deverao ser instalados em eletrodutos do tipo PEAD
reforcado, sempre que estiverem expostos sobre o telhado, a fi im de garantt-r f _tegao mecamca
adicional e durabmdade frente as intempéries. i S :

Os eletrodutos expostos sobre-azcobertura” ‘srao do tlpo PEAD reforgado de diametro
nominal de 1.1/2". A descida:dos: condutc_)res desde o telhado: ate o inversor devera ser executada
com eletroduto rigido de PVC de1.1/2", d___vrdamente fi xado em: alvenarla atraves de abracadeiras

metalicas com parafusos e buchas p|ast|cas garantmdo flxar;ao segura e alinhamento técnico
conforme normas aplicaveis:: e

Para a conexdo entre o mversor fotovoltatco e o barramento deverdo ser utilizados
condutores com segdo minima de 16,0 mm?, com isolacdo EPR/XLPE para 1 kV, temperatura de
operagéo de até 90°C, com propriedades antichamas. A instalacéo destes condutores devera ser

RE R
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feita em eletroduto rigido de PVC de 1.1/2” até a primeira caixa de - orme indicado

em projeto.

Nas proximidades do inversor devera ser instalado um quadro de protecao CA,
onado em chapa de a_g_q:.galvan-iz-a.do::-t:om--pint_ura_ sletrostatica, dotado de sistema de
fechamento com trava.(__:ie seguranca, contendo os seguintes dispositivos de protecéo:

1 (um) disjuntqr_-:ca'iké molidada tripolar, cdfreﬁté._.no_:r_ninél' de 50 A, tensao de Operacgéo de 400 V;

4 (quatr_o)_:’Diéposj’_fivo_s 'd'e_E:rotegéo contra Surtos (ijS)" Classe II, tensao nominal de 275 Vv,
capacidade de descarga de 20 kA, .o i

8.8
: Endereco Travessa 03, Nn°1200, Bairro Albatroz
"7 Unidade Consumidora 1006186848
Possui subestacao Sim
Tens&o da rede o
secundaria Trifasica 380/220v
Disjuntor mediczo 3P-175A
Classe de consumo Grupo B optante
Cobertura com telha de fibrocimento em estrutura de madeira
Tipo de tethado apoiada em laje de concreto.  Inclinagéo  15%. Ver
detalhamento.
8.8.2 CARACTERIZA(;AO DO SISTEMA _
' 8.8.2.1 Gerador fotovdltaico )
- O sistema existente & composto por 40 (q'uarenta) médulos fotovoltaicos com poténcia
unitaria de 450 Wp; tetalizando uma poténcia instalada de aproximadamente 180 KWp.
Panined

8822 Ai’npliagéo do sis"fér:ﬁ'_é_l;

Deverao ser instalados 08'(oito) modulos fotovoltaicos, juntamente com suas respectivas

e estruturas de fixagéo, provenientes da EM.E.E. Olavo Bilac, os quais foram previariente retirados

9. ESPECIFICAQGES'é:bmu:Ns__pABA TODOS OS SISTEMAS -~

9.1 Médulos Fotovoltaicos

Todos os médulos fotovoltaicos utilizados nos sistemas deverao atender ao0s seguintes requisitos
minimes de desempenho e durabilidade:
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e Eficiéncia minima de conversao energética: 21%;

« Vidro temperado de alta resisténcia, com tratamento antirreflexo e camada antiaderente;

s Grau de protegéo: IP68 nos conectores e caixas de jungao (junction box);

o Tolerancia de poténcia: apenas positiva {0~ +5W);

« Certificagbes IEC 61215, IEC 61730 ¢ INMETRO conforme leglslagao vigente;

« Resisténciaa névoa salina, amonia e areia. (certlﬁcados IEC pertinentes)

e Estrutura de encapsulamento com protegao contra corrosao em amblentes externos
agressivos (costeiros-ou mdustnals) .

o Garantia. de desempenho linear minima de 25'ancs.e garantia de: fabricagdo minima de 10
anos. o i _

9.2 Inversor

Todos os inversores string utilizados nos sistemas deverao atender, alem dos requisitos Ja )
especificados individualmente, as seguintes caracteristlcas técnicas minimas adlc:lonals -

o Faixa de ajuste do fator de poténcia (FP): >0,99 a 0,8 indutivo ~ O 8 capacmvo (LG LD)
e Cficiéncia europeia minima (Euro-efficiency): 98%;
« Distor¢ao harmonica total (THD) da corrente: < 3%;
¢ - Seccionadora integrada no lado de corrente contmua (CC)
« Protecio contra inversao de polaridade .
» Dispositivos de protecao contra surtos (DPS) Classe Il nos lados CC e CA;
« Monitoramento mdnvndual de sfrings (opcional, conforme projeto}); :
» Sistema de momtoramento da rede (parametros de tenséo, frequenma etc.);
« Funcao anti-lhamento (anti- -islanding); »
« Protecao contra sobrecorrente & sobretensao; F
e Deteccao de arco glétrico (AFCI)__lntegrada ,
o Grau de protegio 'minimo. IP66, co SistenCia a lntempenes
a0 W 1ento remoto; T
L para comissmnamento e monltoramento do [

o Acompanhado de adapta or de comunicag
sistema; i L

~s- Compatibilidade com aphcatlvo gra ito, sem;:s__ tema’ de assinatura; _

s Alta resisténcia a COrrosao, com gabmete adequado a ambientes extemos

© Garantla mmlma de 10 anos, fornecida pelo fabricante.

9.3 Sistema. de Aterramento _

Todos 0s modulos fotovoltalcos ‘esfruturas. metahcas carcagas dé sinversores; quadros de

protegao e, demals massas.. metahcas deverao estar conectadas a0 SIStema de aterramento
equipotencial da. mstalac;ao : . a5 :

O aterramento devera ser executado conforme as segumtes dlretnzes

o Utilizaggo de hastes de ‘aterramento. com: dimensao mm1ma de 5/8” x 2.400 mm, com alta
camada de prote¢io anticorrosiva;

s Conectores apropriados, de acordo com o especificado em projeto, com realizacdo da
calafetagem adequada apds a instalagao;

e R R R
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QO condutor de protecdo devers ter secéo conforme Tabela 58 a=#BNT NBR 5410, em
fun¢do da secdo dos condutores de fase;

Aterramentos deveréo ser instalados em caixas de Passagem de concreto com dimensdes
de 50 x 50 cm, fundo com ‘Camada de brita, -8 tampa removivel para inspecio:

Interligagao entre. hastes & e!ementos aterrados- deverd ser realizada com condutor
devzdamente identificado e protegldo e B

9.4 Valas e Escavagoes

Para os trechos com rede efetrlca Ssubterranea;-deverdo ser atendidos os segliintes requisitos
construtrvos mmlmos & S '

_F’rofundldade minima da vala: 30 cm: :
"As valas deverao Ser envelopadas com concreto magro, com espessura minima de 5 cm,

* _f?conforme indicado em prOJeto

. Sobrg” a camada de’ concreto, .devers . ser lnstalada fita de advertencna mdicando

claramente a presenca de cabos elétricos enterrados; - -
As valas deverio ser totalmente recompostas com-.o pavimento oy cobertura orrgmal

‘garantindo o mesmo padrao antenor a mtervengao (asfalto, concreto, terra compactada,

grama, etc.);
Todos os materiais removndos oul damﬁcados -durante’ as escavagdes deverdo ser
adequadamente descartados e substltwdos por materiais novos, conforme especificagdes.

9 5 Acabamentos e Servigos Finals

Ao i nal da instalagao dos S|stemas deverao ser realizados os seguintes procedimentos de
acabamento e qualidade:

- detalhes visusgis e funcnon i

'__termmagoes prof ss:onars (termmais c

Toda a mstalagao devera apresentar acabamento de primeira linha, com atencio aos

"que comprometam aesteticaoua s guran't;.a da mstalagao

Todos os condutores deverao estar d wdamente 4dent|ﬂcados orgamzados e rsoEados com
onectores prensa -cabos, etc.); .
A estritura e os cabos deverao estar bem f xados sem folgas ou treptdagoes respeltando

distanmas minimas da cobertura e dos : equipamentos elétricos:

Toda. 2 mstalagao deverd ser submetida a uma limpeza final, removendo restos de

materlaxs I'eSEdUOS de obra, plasticos protetores e demaas detritos:

-"--'_-.-Todos os materlals utlllzados (cabos eletrodutos conectores, estruturas metahcas

flxadores carxas dJs;untores etc) deverao ser de pnmelra Emha certlﬂcados e de acordo
com as normas tecnlcas brasuelras vigentes;«

Fotos e reglstros da mstalagao fmahzada deverao ser entregues para composicdo do
relatério de comlssmnamento e documentagao tecmc

9.8 Documentacgéo Técnica e Comlssmnamento

O integrador devers fornecer, obrigatoriamente, a documentacéc técnica completa do sistema
instalado, contendo:
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+ Diagramas unifilares € multifilares atualizados conforme executado (as-built);

o Especificacbes dos principais componentes (modulos, inversores, estruturas, dispositivos
de protegdo);

o Certificados dos médulos e inversores {INMETRO, IEC);

« Relatorio de testes de funmonamento e medlgoes (tensao corrente, poténcia, continuidade
do aterramento etc.); : :

o Manualde operagao e manutencao; : -

e Termo de. comlssmnamento ass;nado pelo responsavel tecmco m'blu__:indo registros
fotograficos-da mstalagao """ e :

g.7-Placa de /-\dvertenc:la

e Devera serinstalada placa de adverténcia junto ao padrao de entrada _

e Especificacbes das placas de adverténcia: o e L ; L .
‘e _Espessura: 2 mm; i " :

« Material: Policarbonato com protegao uv (uitravuoleta)

s Gravacdo: As letras devem ser em Avrial Black;

25 ¢m

18¢em

N

P ocesso de masterlzag:ao com 2%,
ita, adequada Vlsuahzagao das marcagoes pintadas na o~

» Acabamento: Deve possulr cor amarela, ot
: assegurando opapidad_e quie per
superficie da placa; f' j.j :_-::

10. CONSIDERAC}OES FINAIS

Todos os sistemas fotovoltaicos 'propostos neste documento deverao ser mpiantados em
conformidade com as normas técnicas vigentes no Brasil. = : : -

A mstaiagao dos “sistemas devera prezar pela seguranga eletrica e': estrutural pela
qualidade tecnica. dos matenals ber como. pela. eficiéncia energetlca e 'estética da so!ugao Todos
oS equ1pamentos deverdo. possulr certlﬁcagoes reconhecldas e estar dewdamente homologados
pelos 6rgaos competen'{es comao o INMETRO ea ANEEL quando ap!scavel

Ao término da lnstalagao a contratada devera entregar o S|stema comissionado, testado

e plenamente funcional, acompanhado de toda a documentac;ao técnica exigida, incluindo laudos,
certificados, relatérios de testes, manuais e garantias
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A entrega do sistema também deverg incluir treinamento basico Faraos responsaveis

locais, contemplando o funcionamento geral, boas praticas de operacdo e diretrizes de
manutencéo preventiva.

Ressalta-se que a qqaf_idade:.da‘.-ex'ec'u‘géo.,_ @ .durabilidade da solugdo implantada e a
seguranca dos usuarios serio critérios fundamentais para abéita’géq final do servigo.

Conforme o art. 6° da Lei n° 14.133/2021; Servicos comuns de engenharia sdo aqueles
que apresentam padronizacio, repetibilidads e espéciﬁcagées" usuais no mercado, sendo possivel
descrevé-los de forma objetiva e uniforme (inciso XIil). Conforme demonstrado neste documento,
a execucdo dos ‘sistemas fotovoltaicos envolve projetos. individualizados, porém todos com
caraCteristic;as_;_-eébeciﬁcag’ﬁés, materiais e métodos de execugé'o--pad-ronizados.

01 de dezembro de 2025

DEPARTAMENTO DE EFIGIENGIA ENERGETICA
Eng. Lucas Wolker — CREA RS&252418
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