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1 INTRODUCAO

O presente Termo de Referéncia (TR) fixa as diretrizes basicas para a
perfuragcéo/construgcdo de 01 (um) pogo tubular profundo na Localidade de
Areido, municipio de S&o Sebastido do Cai/RS, a fim de dar ciéncia as empresas
participantes da licitacdo do tipo e nivel de trabalho requerido, bem como os
procedimentos técnicos a serem rigorosamente observados, constituindo elementos
indispensaveis a elaboracdo das propostas de preco e prazo. As atividades a serem
desenvolvidas deverdo obedecer as normas técnicas vigentes, em particular
ABNT/NBR 12.212/2017 (Projeto de poco para captacdo de agua subterranea) e
12.244/2006 (Construcdo de poco para captacdo de agua subterranea) e as diretrizes
estabelecidas no documento “Anexo Xl - MANUAL OPERATIVO DO PROGRAMA
AVANCAR POCOS” para “Perfuragdo de Pogos Tubulares em Meios
Granulares/Porosos (rochas sedimentares em geral)” descrito a partir da pagina
41 do Edital de selecdo de municipios beneficiarios para acesso a recurso

Programa Avancar Pocos.
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2 INFORMACOES GERAIS

2.1 Contratante

NOME: MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DO CAI
CNPJ: 88.370.879/0001-04

Endereco: Rua Marechal Floriano Peixoto, n° 426, bairro Centro — Sdo Sebastido do
Cai-RS

CEP: 95760-000

Contato: (51)3635-2500

E-mail: gabinete@saosebastiaodocai.rs.gov.br
Nome do responsavel: Jodo Marcos Duarte Guara
CPF: 997.105.013-72

Cargo: Prefeito Municipal

2.2 Consultoria Responséavel pela Elaboracéo dos Projetos

Razao Social: TADEU DE PAULA (VALEGEO GEOLOGIA AMBIENTAL)
CNPJ: 29.949.746/0001-28

Reg. CRBio/PJ: 001326-03/2022

Reg. CREA/PJ: 231155

Endereco: Vila Tabai, s/n° - Interior, Tabai-RS, CEP 95863-000
Contato: 51 99668 8532

E-mail: valegeoconsultoria@gmail.com

2.3 Técnico Responsavel pelo Projeto

Nome: Tadeu de Paula — Geodlogo e Especialista em Avaliagdo de Impactos e
Recuperagcdo Ambiental

CPF: 023.703.120-50

Reg. CREA/RS: 223428

ART n°: 13854089

3 OBJETIVOS

O Termo de Referéncia tem como objetivo cumprir 0s requisitos técnicos que
condicionam a liberacdo de recursos financeiros por parte do Governo do Estado do
Rio Grande do Sul (Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Producdo Sustentavel e

Irrigacao) para perfuracédo de 01 (um) poco tubular, conforme Termo de Convénio
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FPE n° 1829/2023 - Processo Administrativo n° 23/1500-0022783-6 beneficiando a
comunidade da Localidade de Areido, situado na zona rural do municipio de S&o
Sebastido do Cai, Rio Grande do Sul.

4 JUSTIFICATIVA

A perfuracéo e construcdo de um poco tubular justifica-se pela necessidade de
garantir o abastecimento de 4gua para aproximadamente 30 familias, atendendo
acrescente demanda da Localidade de Areido, especialmente durante periodos de
estiagem, quando o fornecimento se torna mais critico, pois ndo ha rede publica de
abastecimento no local. Este projeto visa assegurar uma fonte confidvel de agua
subterranea para consumo humano, contribuindo para a estabilidade e qualidade de
vida da populagéo local. Os resultados esperados incluem a construgéo de uma futura
rede de distribuicdo continua de agua na comunidade resolvendo o problema de

escassez de agua potavel.

5 DESCRICAO DO ACESSO AO LOCAL DA PERFURACAO

A partir do estudo de locacao do poco foi definido que a perfuracdo do poco
tubular estd prevista para ser executada na rua Manoel Olicio Pereira, s/n°,
Localidade de Areido no municipio de S&o Sebastido do Cai-RS, nas
coordenadas geograficas G.D. (Datum SIRGAS 2000) latitude -29.645192°
longitude -51.291319° na cota altimétrica de 103 metros (Figura 1). A area esta
inserida dentro dos limites do perimetro rural na dire¢cdo sudeste (SE) em relacéo a
area urbana do municipio, distante aproximadamente 12,3 km da sede da prefeitura

situada na Rua Marechal Floriano Peixoto, n° 426 (Figura 2).
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Figura 1. Mapa de localizagcédo e acesso ao ponto de locacdo do pogo situado na Localidade de
Areido em relagdo a sede da Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Cai-RS.
Fonte: ValeGeo (2025).

503943 51%1729'W
102°E

% 300 RuaMandel Olicio Pereira
S8 Sebasnao do.,Cai 95760-000 |{
Brasil
Altitude:103.3m
Velocidade:0.0km/h
Network 28 de mai. de' 2025 15:45:37 BRT

Figura 2. Ponto de locacdo do poco nas coordenadas geograﬂcas (Datum SIRGAS 2000)
Latitude -29.645192° / Longitude -51.291319°.
Fonte: Valegeo (2025).

Com base no levantamento de campo realizado no ponto de locagéo do poco,
infere-se que a area esta inserida em uma zona de ocorréncia de aquifero do tipo
livre a semi-confinado. A geologia local é caracterizada por uma cobertura de solo
residual do tipo Argissolo Vermelho-Amarelo desenvolvidos pelo processo de
intemperismo de arenitos da Formacdo Botucatu e Formacdo Pirambdia —
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constituindo as principais unidades aquiferas da regido. A captacdo de agua devera
ocorrer, predominantemente, nos arenitos integrantes do Sistema Aquifero
Botucatu-Pirambaia (bp).

A investigagdo permitiu estimar que o pogo devera atingir profundidade total
em torno de 150 metros atravessando inicialmente uma camada de solo de 5,00
metros até interceptar as primeiras ocorréncias de arenitos desmoronaveis ou friaveis
(~15m), até atingir os niveis mais competentes e produtivos do arenito consolidado. A
vazao estimada é da ordem de 5,00 m3/h, valor coerente com o desempenho de
pocos similares em raio de até 4 km da locacao, e suficiente para atender demandas

de abastecimento humano da comunidade.

6 DESCRIQAO GERAL DAS ETAPAS DO PROCESSO PARA CONSTRUQAO
POCO TUBULAR EM MEIO GRANULAR/POROSO

A perfuracdo e construcdo do poco tubular devera seguir as diretrizes
estabelecidas no documento “Anexo Xl - MANUAL OPERATIVO DO PROGRAMA
AVANCAR POCOS” para “4.2 Perfuracdo de Pocos Tubulares em Meios
Granulares / Porosos (rochas sedimentares em geral)” descrito a partir da pagina
41 do Edital de selecdo de municipios beneficiarios para acesso a recurso programa
avancar pocos. As atividades de perfuracdo e construcdo a serem desenvolvidas
também deverdo obedecer as normas técnicas vigentes, em particular ABNT/NBR
12.212/2017 (Projeto de poco para captacdo de agua subterrdnea) e 12.244/2006
(Construcao de poco para captacdo de agua subterranea).

Etapas a serem sequidas conforme manual do programa avancar pocos:

1. Etapa preliminar:
e Emitir Autorizacdo Prévia para perfuracio de pogo no sistema
SIOUT/DRHS/SEMA.

2. Etapa Perfuracgéo:

e Realizar a perfuracéo até profundidade de 150m;

e Perfuragdo no didmetro inicial (Dni): 12”: 10 m;

e Perfuragdo no didmetro final (Dnf): 10”: 140 m;

e Colocacao de tubo de ferro calandrado de 12” para escoramento do solo (até 5

m).

Pagina 9 de 28



VAL=G=0

GEOLOGIA AMBIENTAL

3.

SAO SEBASTIAO DO CAI

Etapa Construcéo Final:

Tubulacdo de revestimento (Geomecénica Std. Dn 4”): 130 m.

Tubulacgao filtrante (Geomecanica Std. Dn 4”) com abertura de 0,75 mm: 20 m
(intercalada com tubo de revestimento);

Capa de fundo (Dn 4”) - evitar a subida de materiais finos.

Injecdo Pré Filtro Graduado (areia média a grossa lavada);

Injecéo de Compactolit no contato da calda de cimento com pré filtro;

Selo Sanitéario (coluna calda de cimento): 20 m.

Limpeza e desenvolvimento do poco (minimo 2 a 3 horas);

Laje de protecdo sanitaria (minimo 10 cm de espessura e 1 m2 de area no
entorno da tubulacéo de revestimento);

Tubulacao de revestimento superficial (minimo 50cm de altura acima da laje de
protecdo sanitaria);

Tampa superficial/flange (Dn 6”) — (ferro galvanizado, resistente a ao peso da
tubulacdo edutora da bomba, com furo central de passagem em 1 V4", furo de

1/2 (20mm) para medicdo de nivel e furo para cabos elétricos).

Etapa P6s Perfuracdo:

Execucéo de teste de vazéo (24h) conforme Norma ABNT —NBR 12212 e com
apresentacao da planilha de teste com recuperagao do nivel d’agua de até
80%;

Coleta e analise fisico-quimica e microbiolégica da agua conforme padrao
SIOUT-DRHS-SEMA para Outorga, e de acordo com as normas da ABNT,
Portaria GM N° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude e Portaria
n° 10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude RS e padrao
DRH/SEMA para Outorga de Direito de Uso da Agua;

Cercamento da area do poco de 4m?, conforme especificagdes do manual,
Bomba submersa do tipo monoféasica ou trifasica, conforme a disponibilidade
de energia na localidade e as especificagdes técnicas do poco tubular, devendo
ser dimensionada de acordo com os relatérios técnicos com poténcia variando
de 3 HP, 4 HP até 5,5 HP;

Tubulagado edutora galvanizada de 1 74" instalada até a profundidade da bomba

submersa, conforme especificagdes do manual,
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e Tubulacao auxiliar de 1/2” — 20mm (PVC soldavel) destinada a medir os niveis
de &gua instalada até profundidade da bomba submersa;

e Um Hidrémetro multijato compativel com a vazéo de producéao;

¢ Sistema de tratamento de agua composto por dosador de cloro;

e Abrigo de Protecdo ao Quadro de Comando, conforme especificacdes do
manual;

e Quadro Elétrico de Comando, conforme especificagbes do manual;

e Piso de Concreto Desempenado, conforme especificacbes do manual;

¢ Placa de identificacdo da obra, conforme especificacdes do manual.

e Apresentar comprovante de encaminhamento do pedido de outorga do poco no
Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT-RS) da Secretaria
do Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMA-RS);

¢ Relatdrio técnico construtivo, conforme especificacdes do manual;

e Caso 0 poco resulte improdutivo, a prefeitura se obriga a realizar o seu
tamponamento, devendo o0 projeto respectivo ser cadastrado no
SIOUT/DRH/SEMA.

7 OBRIGAQ()ES LEGAIS DA CONTRATADA

A Contratada devera apresentar ao Contratante a Certiddo de Registro da
empresa junto ao Conselho Regional de Agronomia e Engenharia (CREA/RS) e
Cadastro de Empresa Perfuradora de Poco Tubular junto ao Departamento de
Recursos Hidricos da Secretaria Estadual do Meio Ambiente — DRH/RS.

A Contratada sera responsavel pelos danos ou defeitos construtivos que
venham a ocorrer nos pocos, devido a qualquer negligéncia ou operacéo deficiente
de sua parte, devendo reparar, as suas custas, 0s prejuizos ocasionados em tais
circunstancias.

A Contratada devera dispor de quantitativo de pessoal suficiente com operarios
devidamente treinados e habilitados para realizagc&o dos trabalhos contratados, sendo
coordenados direta e permanentemente por técnico de comprovada experiéncia. A
Contratada estara obrigada a substituir as pessoas que venham a ser indicadas pela
fiscalizacdo, e devera manter em supervisdo permanente da obra profissional
gedlogo/eng. geblogo/eng. de minas com capacidade de receber e atender qualquer

instrucdo ou comunicacao que venha a ser feita por parte da Contratante devendo o
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referido técnico de nivel superior permanecer na obra durante o periodo de realizacéo
dos servicos, sob pena da paralisacéo dos trabalhos enquanto perdurar a pendéncia.

A Contratada se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados, inclusive em casos de acidentes.

Toda e qualquer substituicio de maquina, ferramenta ou acessorio
indispensavel durante a perfuracdo para a execucdo da construcdo do poco deve
correr por conta e risco da empresa Contratada.

Qualquer alteracdo nos diametros estabelecidos e/ou nas correspondentes
profundidades s6 podem ser efetivados mediante autorizacdo do Fiscal de contrato
do municipio.

A Contratada somente poderd transferir eventual e parcialmente a terceiros os
trabalhos a realizar, com a prévia autorizacdo da Contratante. Qualquer caso de
transferéncia de trabalho ndo exime, entretanto, a Contratada das responsabilidades
assumidas perante a Contratante, definidas no Edital de Licitacdo e no presente
Termo de Referéncia. Os possiveis subcontratantes deverdo possuir a devida
experiéncia e capacidade para realizar os servicos objeto da transferéncia, devendo
demonstrar satisfatoriamente estas condicfes perante a Contratante, na forma que
vier a ser exigida.

A Contratante ndo se responsabilizara por roubos, subtracdes ou atos de
vandalismo que venham a ocorrer no canteiro de obras durante a execugao dos
servicos, ficando a cargo da Contratada exercer a vigilancia que considere necessaria
a esse respeito.

A empresa Contratada para perfuracao devera cumprir com todas as normas
regulamentares sobre Medicina e Seguranca do Trabalho, e assegurar que seus
empregados trabalhem com equipamentos individuais (fornecidos pela contratada)
para protecdo da saude e da integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos
dependerdo de cada atividade profissional e do tipo de servico a ser executado,
conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento de Protecao
Individual).

Considera-se que a Contratada conhece plenamente o presente Termo de
Referéncia e que o aceita totalmente. As davidas deverao ser esclarecidas antes da
apresentacdo da Proposta, em conformidade com o0s prazos estabelecidos.
Considerar-se que a participacdo da Contratada nesses trabalhos implica ter

verificado e dimensionado as dificuldades inerentes a execucédo dos servigos,
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inclusive as informacdes adicionais fornecidas pela Contratante em decorréncia deste
Termo de Referéncia, de modo plenamente suficiente para assumir 0 compromisso
de executa-lo conforme o contrato que vier a ser assinado. A ndo verificagdo, por
qualquer causa, das dificuldades a execu¢ao dos servigos ndo podera ser avocada no
desenrolar dos trabalhos como fonte de alteracéo dos termos contratuais que venham

a ser estabelecidos.

8 LEGALIZACAO DO POCO

A Contratada devera providenciar a emissdo da Anotacédo de Responsabilidade
Técnica (ART) de execucdo e acompanhamento da perfuracdo do poco e instalacao
dos equipamentos necessarios junto ao Conselho Regional de Engenharia (CREA),
assinada por profissional legalmente habilitado (gedlogo/eng. ge6logo/eng. de minas).

O fornecimento da Autorizacdo Prévia para perfuracdo do poco ficard a cargo
da empresa contratada vencedora do processo licitatorio, sendo imprescindivel sua
emissao previamente ao inicio das obras de perfuracéo do poco.

A perfuracdo do poco nao podera ocorrer sob hipétese alguma antes da
emissdo da Autorizacdo Prévia junto DRH/RS e apresentacdo do respectivo

documento ao fiscal do contrato.

9 FISCALIZACAO DA OBRA
A fiscalizagcdo da obra sera realizada pelo Municipio de S&o Sebastido do Cai
designado pelo(s) fiscal(is) de contrato, conforme item 1 da Clausula Sexta — Das
Obrigacdes do Concedente, conforme previsto no Termo de Convénio FPE n°
1829/2023.
Constituem atribuices da fiscalizacdo, plenamente aceitas pela Contratada:
a. Ter livre acesso a todos os materiais, servigcos e informacdes sobre a obra,
bem como solicitar a retirada de empregado da Contratada que dificultar a
fiscalizacao;
b. Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacdes estabelecidas
neste Termo de Referéncia (TR);
c. Rejeitar os servigos executados e/ou materiais fora das especificacoes ou
modificacdes ou ainda fora das normas ABNT e do Manual Operativo do

Programa Avancar Pocos;
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d. Rejeitar servicos com ndo atendimento de obrigacdes legais ou aqueles a
gue a fiscalizacdo nao teve acesso ou nao foi comunicada;

e. Rejeitar servigos que resultem em perda de poco por problemas técnicos de
construcéo;

f. Aumentar, diminuir ou eliminar servi¢cos, de acordo com a boa técnica para o
melhor aproveitamento ou ndo do poco; e

g. Realizar medicbes se e quando julgar conveniente.

10 MEDICAO DOS SERVICOS E MATERIAIS

As medicdes e o pagamento serdo efetuados de acordo com o pre¢o unitario
de cada item, multiplicado pelo quantitativo efetivamente utilizado na obra,
independentemente do quantitativo previsto no projeto executivo do pogo.

Para fins orcamentarios foi considerado uma profundidade média de 150
metros, podendo esta ser maior ou menor, que, atenda a vazao de explotacdo minima
pretendida de 5,00 m3/h.

Os mesmos deverdo compor planilha de medicdo de servigos, contendo a
previsdo de projeto e os quantitativos efetivamente realizados, bem como, o valor a
ser pago e o saldo remanescente, sendo que a mesma devera ser elaborada e
atestada pela fiscaliza¢do da obra.

O pagamento sera efetuado em parcela Unica ap6s o termo de recebimento
provisoério da conclusao do objeto emitido pelo fiscal de contrato, juntamente com o

pedido de medicao realizado pela contratada e diario de obras.

11 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
A empresa Contratada devera dispor, no minimo, dos seguintes equipamentos
e materiais para execugcao dos servicos, bem como apresentar declaracédo de que
podera disponibilizar os mesmos durante a execucdo das obras, de acordo com as
necessidades técnicas encontradas:
a. Uma perfuratriz rotopneumatica em perfeitas condicbes operacionais com
capacidade para perfurar 150,00 metros de profundidade nos diametros de
perfuracao com brocas de DN 12” (0,00 a 10,00m) e DN 10” (10,00 a 150,00m);
b. Hastes, brocas, bit’s e demais equipamentos, ferramentas e acessorios de

perfuracdo necessarios para construcdo do poco nos diametros exigidos;
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c. Bombas de lama com capacidade para efetuar a limpeza da perfuracéao

conforme os diametros exigidos;

d. Um compressor de ar com motor a 6leo diesel, com capacidade para ser

utilizado na perfuracao, limpeza e desenvolvimento do poco;

e. Conjunto completo para teste de producédo compativel com a producéao do

poco e grupo gerador para ser utilizado em locais sem energia elétrica;

f. Medidores de nivel d’agua elétricos;

g. Cronbmetros e reldgios digitais;

h. Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do poco; e

i. Veiculos para transporte dos equipamentos até o local da construcdo do poco.

Todo o transporte necessério, até o local da construcdo dos pocos estara sob
a responsabilidade da Contratada, inclusive com relacdo as despesas de carga e

descarga, encargos e tributos

12 PLACA DE IDENTIFICAQAO DA OBRA

A contratante deverd providenciar a instalacdo de uma (01) placa de
identificacdo da obra do poco junto ao canteiro de obras (Figura 3), conforme modelo
padrdo estabelecido pelo governo estado do RS de 2,40 x 1,20 metros (H x L),

conforme especificacbes do manual do programa Avancar Pocos.

MAIS UMA
OBRA DO

GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

coveano

NOME CIVIL oU NOME DOS
RAZAO SOCIAL DO RESPONSAVEIS !‘,NOVTESTIMENTO 1 D0 £5TADO

AUTOR E EXECUTANTE ~ TECNICOS. AL

DO SERVICO. CAU/CREA R$ 0.000.000,00

O futuro nos une.

Figura 3. Modelo de Placa extraido do Anexo Xlll - MANUAL OPERATIVO DO PROGRAMA
AVANCAR POCOS”.
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13 ESPECIFICACOES DA PERFURACAO

A perfuracdo do poco tubular pela contratada devera seguir as normas técnicas
vigentes, em particular ABNT/NBR 12.212/2017 (Projeto de poco para captacéo de
agua subterranea) e 12.244/2006 (Construcdo de poco para captacdo de agua
subterranea).

O método de perfuracdo devera ser rotativo-pneumatico e ocorrera
preferencialmente nas coordenadas pré-definidas neste estudo e, conforme anuéncia
prévia para perfuragéo do poco.

Os servigos de perfuragcédo de poco tubular deverao iniciar com DN12” (0-10m)
e terminar com DN10” até os 150 m (profundidade acima dos 150 m devera ser
autorizada previamente pela fiscalizacdo do contrato), nos primeiros 5 metros de
profundidade, deverd ser utilizada tubulagdo de ferro calandrado DN12” para
escoramento do solo.

Resumo:
e Realizar a perfuracao até profundidade maxima de 150m;
e Perfuragédo no didmetro inicial (Dni): 12" — 10m;
e Perfuragao no didmetro final (Dnf): 10” — 140m;

e Colocagao de tubo de ferro calandrado DN12” para escoramento do solo - 5m.

14 ESPECIFICACOES DA TUBULACAO DE REVESTIMENTO

O poco sera totalmente revestido. Sera instalada uma tubulacdo de ferro
calandrado DN 12” até a profundidade de 5,00 metros, com a funcdo de escoramento
da coluna superior do solo durante a perfuracao e posterior cimentacao.

Internamente, sera inserido um tubo de PVC geomecanico DN4”, modelo
Standard, acoplado e intercalado com a tubulagao filtrante DN4” com abertura/ranhura
de 0,75mm até a profundidade de 150 metros. Durante a colocacdo da tubulagéo
filtrante, a mesma devera estar posicionada onde ocorre as entradas efetivas de agua
e convenientemente intercaladas com a tubulagéo de revestimento onde devera ser a
camara de bombeamento.

Para promover a vedacao inferior da coluna devera ser instalado uma (01) Cap
fémea de PVC geomecanico, DN4”, Classe Standard, rosca interna, no formato
conico, conforme NBR 13604/1996.

Resumo:
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¢ Revestimento Tubo de ferro calandrado 3/16” DN12” — 36kg: 5m;

¢ Revestimento com Tubo PVC Geomecanico, Nervurado, Reforcado — DN4” —
comprimento 2m: 130,00m;

e Revestimento com Tubo PVC Filtro Geomecéanico — DN4”: 20m;

e Cap de fundo (DN4”) - evitar a subida de materiais finos.

15 PRE-FILTRO

No espago anular remanescente de 3” entre a parede de perfuragdo do poco e
o tubo de revestimento/tubo filtro de DN4” devera ser injetado pré-filtro selecionado
de areia média a grossa lavada, com granulometria de 0,75mm, e o coeficiente de
uniformidade para formacédo de um envoltério filtrante e estabilizado, a fim de evitar
desmoronamento e entrada de materiais granulares para dentro do poco.

O lancamento do pré-filtro devera ser executado com o uso de tubulacdo
auxiliar (tubo guia) com contrafluxo do fluido de perfuracdo, atentando para o volume
introduzido a fim de evitar a formacao de pontes que venham a desmoronar e avariar
a coluna do poco.

Resumo:

¢ Injecéo de pré-filtro: 7,20m? - entre a profundidade de 20-150m

16 CIMENTACAO

O espaco anular (entre o tubo DN4” e a parede do furo abaixo dos 5 m) até os
20m de profundidade, bem como, o espaco anelar (entre o tubo DN4” e o tubo de ferro
DN12” nos primeiros 5 m), serdo totalmente preenchidos com argamassa/nata de
cimento e areia (na propor¢ao 1:3), com a funcéo de vedacéo e isolamento sanitario,
prevenindo a comunicagcdo entre a superficie e os aquiferos mais profundos. A
cimentacdo sera feita por tremonha, de baixo para cima, garantindo o completo
preenchimento do espaco anular e evitando a formagao de bolsdes de ar.

Durante a injecdo de selo sanitario até os 20 metros de profundidade devera
ocorrer o isolamento com a utilizacdo de compactolit no contato da calda de cimento
com pré-filtro.

Resumo:
¢ Injecdo de nata de cimento: 2,20m3 (até profundidade de 20m).

¢ Isolamento com compactolit no contato com pré-filtro.
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17 ESPECIFICACOES DA ESTRUTURA EXTERNA DO POCO
17.1 Laje de protecao sanitaria

Na etapa de finalizacdo da obra, a contratada deverd executar a laje de
protecdo superficial/sanitaria em concreto, no formato quadrangular, devendo ter no
minimo 10 cm de espessura sobre a superficie do terreno e 1,00m2 (1,00x1,00m) de
area no entorno da tubulacao de revestimento com uma declividade de 2% em relacao
ao centro do poco para as bordas (ABNT —NBR 12244).

17.2 Altura do Tubo de Revestimento Externo
O tubo de revestimento devera ficar no minimo 50 cm acima da laje de protecao

sanitaria do pogo.

17.3 Tampa de Protecéo Externa

O poco devera ser provido de uma tampa/flange de seguranca externa de DN
6”, de ferro galvanizado, resistente a 2.000kg, de acordo com ABNT/NBR 12.244. A
tampa deverd ser provida de furo central para passagem da tubulacdo edutora
galvanizada de 1 %4”, um furo de no minimo 2" (20mm) para entrada de tubo auxiliar

para medi¢céo de nivel e um furo para entrada dos cabos elétricos.

17.4 Tubo Auxiliar para Medicdo de Niveis
Na instalacdo do equipamento de bombeamento no poco, a contratada devera
instalar uma tubulagao auxiliar de 727 (20mm) destinada a medir os niveis de agua até

a profundidade da bomba utilizada no teste vazao.

17.5 Cercamento

Visando a limitar o acesso a area do poco, a contratada devera realizar a
construgdo de um cercado com &rea minima de 4,00m? (2,00x2,00m) com as
seguintes caracteristicas: mourdo de cerca em concreto, com dimensdes 0,10m X
0,10m x 2,50m, espacados de 1,5 m; escora de mourdo em concreto com dimensdes
de 0,10m x 0,10m x 2m; amarracdo em base de concreto magro; tela de arame
galvanizado n° 12 malha 2”; sob a tela devera ser construida uma viga de concreto
armado para amarracdo dos mourdes, com sec¢ao de 0,15m de altura por 0,20m de
espessura em todo o perimetro do cercado; 1 portdo duplo de tela com dimensdes de

2,40 x 1,30m, com quadro em tubo galvanizado 17, trinco e cadeado.
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18 LIMPEZA FINAL E DESINFECCAO DO POCO

A contratada deverda realizar a desinfeccdo final com solucdo clorada, em
quantidade tal que permita uma concentracéo de 50 mg/l de cloro livre por pelo menos
2 horas, introduzida por tubos auxiliares e reservando parte da solugcdo para ser
introduzida pela boca do pogo, para desinfetar a tubulagéo acima do nivel d’agua.

De acordo com a NBR 12.244, sendo a solucéo utilizada hipoclorito de sodio a
10% deve ser aplicado 0,5 litros por m3 de agua no poco.

O desenvolvimento do pogo devera ser realizado por tempo adequado (minimo

2 a 3 horas) para proporcionar a correta desobstrucéo das entradas de agua.

19 TESTE DE VAZAO

ApG0s a perfuragéo, a contratada devera realizar o teste efetivo de vaz&o através
do bombeamento, medicdo da vazao e verificacdo do nivel por 24h, mais o periodo
de recuperagao do nivel d’agua até 80%, conforme ABNT — NBR 12212 e as
normativas do Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e Infraestrutura (DRHS-SEMA).

A energia elétrica e a bomba submersa para o teste de vazdo deverdo ser
providenciadas por conta da contratada. Sugere-se a utilizacdo de grupo gerador.

A bomba submersa devera ter capacidade para a vazao igual ou superior a
definida em projeto. As medi¢cdes de vazdo deverdo ser pelo método de orificios
calibrados ou tambor aferido, e as medi¢cbes dos niveis da agua com precisdo

centimétrica, mediante descida de medidor em tubo auxiliar.

20 ANALISE DE AGUA

Apos a finalizacdo do teste de vazédo, devera ser providenciada a coleta e
analise fisico-quimica e microbioldgica da agua pela Contratada, conforme padrao
SIOUT-DRH-SEMA para Outorga de Regularizacdo, e de acordo com as normas da
ABNT, Portaria GM N° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude e Portaria
n° 10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude RS e padrdo DRH/SEMA
para Outorga de Direito de Uso da Agua. As anélises a serem realizadas dever&o
atender as demandas para o processo de outorga, bem como atingir o padrdo minimo

de potabilidade.

21 BOMBA SUBMERSA, HIDROMETRO E TUBO DE MONITORAMENTO
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A bomba devera vencer a diferenca de pressdo entre os niveis acrescidos da
perda de carga originada do atrito da tubulacdo e das conexdes existentes. Bomba
submersa de no minimo 3HP. Deverd ser realizada a andlise de funcionamento
relacdo demanda/tempo. Estima se que a moto bomba apta para uso no pogo tubular
profundo devera ser do tipo trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de
energia na localidade e as especificacbes técnicas do poco tubular, devendo ser
dimensionada de acordo com os relatorios técnicos, com poténcia variando de 3HP,
4HP até 5,5HP, devendo a instalacdo ser autorizada.

A moto bomba ficara suspensa por um flange (tampa de poco) e pela tubulacéo
galvanizada de 1 74”. Logo ap6s a saida do pog¢o, unido a tubulagédo galvanizada, sera
instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado de 1 '4”, todos com a
finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras
manutencoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentacéo do conjunto de comprimento adequado
sera compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado
ao quadro de comando automaético. Ligado ainda ao mesmao, ficara o fio da boia, o
qgual estende se da rede adutora até o reservatorio, permanecendo ligado a chave
boia elétrica. Na instalacdo do equipamento de bombeamento no poco devera ser
colocada uma tubulacao auxiliar de 1/2” destinada a medir os niveis de agua. O poco

também sera dotado de um hidrébmetro compativel com a vazédo de producéao.

22 ABRIGO DE PROTECAO AO QUADRO DE COMANDO
O abrigo do quadro de comando sera construido em blocos de concreto, semelhante
ao padréo utilizado nos abrigos de energia elétrica, com locacéo conforme planta do
projeto de implantacdo do poco, e tera 0s seguintes requerimentos minimos:
e Abrigo em blocos pré moldados de concreto;
e Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm)
FBK = 14,0 MPA,;
e Os agregados deveréo ser constituidos de areia média natural e pedrisco;
e Base inferior em placas pré moldadas de concreto armado com espessura de
6 cm e peso maximo de 71 kg/pecga, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas

justapostas perfazendo uma base de 220 x 90cm;
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e A parte superior deverd ter dois recortes de 5 x 5cm para posicionamento de
suporte de madeira para fixacdo das telhas e cimento amianto;
e O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6
cm e peso maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”;
e Afrente do abrigo serd em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com
dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;
e A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura
de madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.
Deverdo ser confeccionadas portas metdlicas de abrir, em chapa cega,
conforme a planta do projeto de implantacao do quadro de comando. As mesmas terao
dimensdes de uma folha de 0,70 x 1,10m e de duas folhas de 0,65 x 1,10m cada,
considerando dobradicas e fechadura. As esquadrias deverdo ser pintadas com tinta
esmalte sintética, em duas demaos.

Ao lado do abrigo deveréa ser posicionado poste de concreto receptor da linha
baixa da rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.

A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura

de madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

23 QUADRO ELETRICO DE COMANDO

O quadro elétrico de comando completo da bomba sera instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico sera
dimensionado em conformidade com o modelo da moto bomba e tera a funcéo de
protege-la de oscilagBes. O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa
metélica propria (aco impermeavel) com pintura epoxi anticorrosiva; teré
equipamentos para o funcionamento manual e/ou automatico de controle da
operacdo, aléem de protecdo para sobrecarga, sobre tensdo, contra descargas
atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos eletrodos ser&o instalados no
interior do po¢o de modo a evitar o funcionamento a seco da bomba submersa. Farao
ainda parte do mesmo: amperimetro, voltimetro, contractor, relé térmico, relé de fase,
fusiveis, trilho, fio de forca e relé de tempo. Como referéncia, sdo apresentados os
componentes de um quadro de comando:

e Cabo elétrico de alimentacdo da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;

e Cabo de plastichumbo de 2x4mm;
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e Chave boia de acionamento automético;

e Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;
e Chave reversora,;

e Conectores;

e Duas bases completas de protecao (fusiveis);
e Contractor principal,

e Contractor auxiliar;

e Capacitores de partida;

e Capacitores permanentes de auxilio;

e Relé de sobrecarga;

e Fusiveis e parafusos de 35A;

e Relé de tempo;

e Tampa de protecao de 63A;

e Botoeira para acionamento manual,

e Amperimetro;

e Anéis de protecao;

e Voltimetro;

e Canaletas Plasticas 20x20mm;

e Trilhos;

e Terminais;

e Fiacado 0,75 e 6mm.

24 PISO DE CONCRETO DESEMPENADO

Devera ser executado piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no
cercado do abrigo do quadro de comando. Deve se utilizar concreto usinado dosado
em central com Fck de 25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d
3,40mm CA 60. Devera ser previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o
acumulo da 4gua da chuva, sendo que o mesmo devera ser feito preferencialmente
em direcédo ao acesso. Caso seja feito para o fundo do cercado, deverao ser previstos
a instalagéo de tubos de PVC 34” na viga do fundo para passagem da agua, ou caso

0 piso acompanhe a face superior da viga somente o caimento é suficiente.

25 OUTORGA
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Apos aprovada a viabilidade de utilizacdo da agua pela fiscalizacao (em termos
de quantidade disponivel e qualidade satisfatoria), devera ser instalado sistema de
tratamento da dgua composto por dosador de cloro, posteriormente, 0 responsavel
técnico devidamente habilitado (geologo/eng. geodlogo/eng. de minas) pela
Contratada, devera providenciar o protocolo de outorga no nome do Municipio de S&o
Sebastido do Cai, sendo responsavel pelos custos das analises, instalacdes do
sistema tratamento da agua e autorizagbes necessarias.

O relatério técnico construtivo devera ser entregue, ao final da construcdo e
completacdo do(s) poco(s) tubular(es) profundo(s), em papel e em forma digital, de
acordo com a norma NBR12244 da ABNT para que a obra possa ser recebida. Farao
parte do relatério: amostras, perfis IEL, SP, GR, Sénico e interpretado (quando
requerido e realizado), boletins diarios de perfuracao, planilha do teste de vazao, perfil
litolégico e construtivo, analise fisico quimica e bacteriologica, planilha de materiais

utilizados na obra.

26 RELATORIO DE RESULTADO DO POCO (ELABORADO PELA EMPRESA
PERFURADORA)

A Contratada responsavel pela perfuracdo deve apresentar ao Fiscal de
Contrato a documentacao abaixo especificada, conforme Clausula Décima Primeira
— Do Acompanhamento e da Fiscalizacdo do Termo de Convénio FPE n°
1829/2023:

a) Perfil geolégico e construtivo final do poco, indicando as litologias,
profundidades, os didametros de perfuracdo e revestimento, dimenséo(des)

do(s) espaco(s) anular(es) e a(s) entrada(s) de agua(s), quantificando a(s)

vazao(oes) relativa(s) existente(s).

b) Resultado do Teste de vazéo, conforme as normas NBR 12.212/2017 e 12.244/

2006, contendo:

- Planilha do teste de vazéo, padrdo DRHS, completamente preenchida;

- Gréficos <rebaixamento x tempo> e <recuperacdo X tempo> em escala

semilogaritmica e com a reta de inclinacdo das curvas de rebaixamento e

recuperacao, respectivamente;

c) Relatdrio técnico contendo as seguintes informacdes: tempo de bombeamento,
profundidade da bomba, caracteristicas do equipamento de bombeamento (tipo

da bomba, nimero de estagios, poténcia do motor e altura manométrica),
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vazao, nivel estatico, nivel dindmico, rebaixamento, memoria de calculo dos
parametros hidraulicos (transmissividade, capacidade especifica e vazao
6tima) e método de analise do teste.

Andlise fisico-quimica e bacteriolégica da agua do poco, de acordo com as
normas da ABNT, Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério
da Saude e Portaria no 10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude
RS e padrao DRHS/SEMA (e.g. escolha dos parametros*) para Outorga de
Direito de Uso da Agua;

Apresentar o comprovante de cadastro do po¢o no sistema
SIOUT/DRHS/SEMA;

Apresentar Portaria de Autorizacdo Prévia para perfuracdo do po¢o emitida
pelo sistema SIOUT/DRHS/SEMA,;

ART referente a Autorizacdo prévia para perfuracdo do poco (de
responsabilidade do Gedlogo/ Eng. Gedlogo/Eng. de Minas ou da empresa
perfuradora);

ART referente a execucédo do projeto de poco e ensaio de vazao;

Boletim de sondagem com registro detalhado das atividades diarias no canteiro
de obras;

Fotografias da instalacdo do tubo de revestimento de aco calandrado;
Fotografias da instalagcdo do tubo de revestimento geomecanico;
Fotografias da colocacao do pré-filtro;

m) Fotografias do processo de inje¢cdo do selamento sanitario;

n)
0)
P)
Q)

Fotografias da instalacdo do sistema de bombeamento para teste de vazao;
Fotografias do ensaio de bombeamento/teste de vazao;

Fotografias da area de cercamento do poco;

Fotografias do hidrbmetro e do sistema de tratamento da agua (dosador de

cloro) instalados;

27 INFORMAGCOES SOBRE O SISTEMA REDE DE ADUGAO - TORRE -
RESERVATORIO E REDE DE DISTRIBUICAO

Atualmente, o local ndo dispfe de sistema de adugdo, reservatério elevado

(torre) ou rede de distribuicéo instalada.

Apés a conclusdo da perfuracdo do poco, caberd ao municipio a

responsabilidade pela implantagédo da infraestrutura necessaria, incluindo o sistema
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de aducéao, o reservatoério de armazenamento e a rede de distribuicéo, visando garantir

o pleno aproveitamento do recurso hidrico captado.

28 INFORMA(}@ES SOBRE A DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA NO
LOCAL DO POCO TUBULAR

No ponto de locacédo proposto para a perfuracdo do poco tubular profundo,
existe rede elétrica monofasica disponivel. Contudo, para viabilizar a instalacao e
operacdo de um sistema de bombeamento compativel com a profundidade estimada
e a vazao prevista do poco, sera necessaria a disponibilizacdo de rede elétrica
trifasica.

O municipio ja esta ciente dessa necessidade e informou que ird protocolar
junto a concessionaria de energia elétrica a solicitacdo de extensdo da rede
monofasica por trifasica, garantindo assim o fornecimento adequado de energia para

o sistema de captacdo e bombeamento de agua subterréanea.

29 PERFIL GEOLOGICO E PROJETO CONSTRUTIVO BASICO DO POCO
TUBULAR

O perfil geoldgico e construtivo para o poco a ser perfurado é apresentado a

seguir, sendo baseado em informacdes obtidas de pocos localizados proximos da

area de estudo (Figura 4). A ilustracdo tem carater genérico, somente para

contextualizacdo dos aspectos geologicos das diferentes litologias a serem

possivelmente encontradas na perfuracdo do poco.
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PERFIL GEOLOGICO E CONSTRUTIVO DO POGO

Laje de Protecdo Sanitaria espessura de 0,10m
e dimensdo de 1,00 x 1,00m de largura

B
(E, FIED=
S p
D

Convenente: MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DO Cai
CNPJ n°: 88.370.879/0001-04
Municipio: SZo Sebastido do Cai - RS

Localidade: Rua Manoel Olicio Pereira, s/n°, Localidade de Areido,
Sao Sebastido do Cai/RS

Coordenadas Geograficas: Latitude -29.645192° Longitude -51.291319°

\TAB. DE PERFURACAO

de 0.00 ate 5.00 - Solo areno-argiloso, vermelho amarronzado

de 5.00 ate 15.00 - Arenito desmoronavel - textura média, amarelo amarronzado

102 mm 100.00
102 mm 120.00
102 mm 136.00

@ (pol) De
12" 0.00 10.00
10" 10.00 150.00
‘ TUBULAO
@ (mm) De Material
12" 0.00 Tubo de ferro calandrado
‘ TABELA DE REVESTIMENTO
@ (mm) De Material
102mm  0.00 |Tubo PVC Geomecanico Standard
_TOTAL - DIAMETRO DE 102 mm : 150.00 - 20.00 (Filtros) = 130.00 m
1 BOCA DO POCO
@ (mm) Comp.(m) Cota(m) Material
\ TABELA DE FILTROS
] (mm) De Material

106.00 Plastico geomecanico-reforcado - R - 0.75mm
126.00 Plastico geomecanico-reforcado - R - 0.75mm
144.00 Plastico geomecanico-reforcado - R - 0.75mm
TOTAL - DIAMETRO DE 102 mm - 20.00 m

[TOTAL FILTROS = 20.00 m

de 15.00 ate 150.00 - Arenito ndo desmoronavel, textura média a fina, amarelo avermelhado

Legenda:

= Filtro

{1 Diametro da perfuragéo de 12"

<fz Diametro da perfuragéo de 10"

ﬂ Tubo de revestimento de 4" - 102mm

@ Fitro de 4" - 102mm

- Cimentagéo extensdo de 20,00m
Pré-filtro graduado - areia média a grossa

| Formagao Botucatu

I Tubo de monitoramento - 1/2 - 20mm

Prof. total Pogo Tubular = 150,00m

-_— -_—
VALEG=O
— — SAO SEBASTIAO DO CAIl

GEOLOGIA AMBIENTAL

Figura 4. Projecdo do perfil geoldgico e construtivo do pogo a ser perfurado na localidade de

Areido em Sao Sebastido do Cai/RS.
Fonte: ValeGeo (2025).
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30 PARA OS CASOS EM QUE A PERFURACAO NAO PUDER SER CONCLUIDA
(ELABORADO PELA EMPRESA PERFURADORA)
A contratada devera apresentar ao fiscal de contrato do municipio os seguintes
documentos:
a) Perfil geolégico e construtivo do poco, indicando as litologias,
profundidades, os diametros de perfuracéo, a(s) entrada(s) de agua(s) e o
motivo da interrupgéo (exemplos: se por desmoronamento, por auséncia de

entradas de 4gua a certa profundidade, etc.).

31 PARA OS CASOS DE POCOS IMPRODUTIVOS OU IMPROPRIOS
(TAMPONAMENTO)

O tamponamento devera ser realizado pela empresa contratada em
conformidade com os critérios definidos pelo DRHS/SEMA caso 0 mesmo resultar em
improdutivo ou impréprio:

a) Sobre o projeto, descrever a execu¢cdo do mesmo, detalhando possiveis

modificacdes/adaptacdes realizadas durante a obra, desde o que foi projetado

até o resultado do poco (caso houver);

b) Sobre o resultado da obra, descrever a capacidade de vazdo do poco no

atendimento ao numero de familias previamente estipulado; se esse for o

motivo do tamponamento, enfatizar a improdutividade no atendimento as

familias e a necessidade de tamponamento;

c) Sobre a qualidade da agua, descrever a possibilidade de uso para consumo

humano e os devidos sistemas tratamentos a serem instalados, se necessario;

se esse for o motivo do tamponamento, enfatizar a inviabilidade de uso para
consumo humano, a impossibilidade de instalacao de sistemas de tratamentos
d’agua e a necessidade de tamponamento;

d) Se o motivo de tamponamento for diferente dos acima citados, discorrer

sobre e justificar a necessidade de tamponamento;

e) Apresentar projeto de tamponamento do poco, se for o caso (0 mesmo

submetido aos DRHS/SEMA);

f) Apresentar a autorizagao para tamponamento via DRHS/SEMA;

g) Relatorio descritivo detalhado de cada etapa do processo de tamponamento

(0 mesmo submetido aos DRHS/SEMA);
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h) Comprovante/Atestado de aprovacdo do tamponamento emitido pelo

DRHS/SEMA.
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