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1 INTRODUCAO

Este documento tem como proposito apontar o local mais adequado para a
perfuracdo de um poco tubular profundo, fundamentado em critérios de seguranca,
funcionalidade e facilidade de execucao. O projeto busca garantir o abastecimento de
agua subterranea para consumo humano na comunidade rural de Campestre,
municipio de Sao Sebastido do Cai, a fim de mitigar os desafios de fornecimento
durante periodos de estiagem. Na selecdo do local para a perfuragdo, foram
considerados fatores como acesso faciltado para as maquinas perfuradoras,

autorizacdo dos proprietarios e proximidade com a rede elétrica.
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2 INFORMACOES GERAIS

2.1 Convenente

NOME: MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DO CAI
CNPJ: 88.370.879/0001-04

Endereco: Rua Marechal Floriano Peixoto, n° 426, bairro Centro — Sdo Sebastido do
Cai-RS

CEP: 95760-000

Contato: (51)3635-2500

E-mail: gabinete@saosebastiaodocai.rs.gov.br
Nome do responsavel: Jodo Marcos Duarte Guara
CPF: 997.105.013-72

Cargo: Prefeito Municipal

2.2 Consultoria Ambiental

Razao Social: TADEU DE PAULA (VALEGEO GEOLOGIA AMBIENTAL)
CNPJ: 29.949.746/0001-28

Reg. CRBio/PJ: 001326-03/2022

Reg. CREA/PJ: 231155

Endereco: Vila Tabai, s/n° - Interior, Tabai-RS, CEP 95863-000
Contato: 51 99668 8532

E-mail: valegeoconsultoria@gmail.com

2.3 Técnico Responsavel

Nome: Tadeu de Paula — Geodlogo e Especialista em Avaliagdo de Impactos e
Recuperagcdo Ambiental

CPF: 023.703.120-50

Reg. CREA/RS: 223428

ART n°: 13833062

3 OBJETIVOS

O presente estudo de locacao de poco tubular tem como finalidade fornecer
subsidios técnicos para o processo licitatorio voltado a contratacdo de empresa
especializada na perfuracao e construcao de um poco tubular profundo de acordo com

o Plano de Trabalho e o Manual Técnico de Perfuracdo de Pogos Tubulares do
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Programa “Mais Agua RS”. Esse poco, cuja localizacdo foi previamente definida
neste relatério, tem como objetivo constituir uma rede publica de agua potavel,
beneficiando familias da Localidade de Campestre, situada na zona rural do
municipio de S&o Sebastido do Cai, Rio Grande do Sul.

Entre os objetivos especificos, destacam-se:

1. Avaliar as caracteristicas do meio fisico do terreno para a definicdo da melhor
localizag&o para o poco e elaboracéo do projeto, abrangendo:

e Localizacdo e acesso as areas, com croquis detalhados da regido e
localidade;

e Descricdo dos principais aspectos do meio fisico, incluindo geologia,
hidrografia, geomorfologia e hidrogeologia, com base em levantamentos
de dados secundarios;

2. Realizar um mapeamento geoldgico basico da area, detalhando as litologias do
substrato e indicando as formac¢des geologicas correspondentes;

3. Analisar o uso e a ocupacdo do entorno, complementando com imagens
atualizadas (ex.: Google Earth) que retratem os aspectos mais relevantes da
area,;

4. Consultar os cadastros do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas
(SIAGAS) para identificar pocos tubulares profundos ja existentes e licenciados
nas proximidades;

5. Detalhar o método construtivo proposto e o perfil geoldgico esperado para o
poco, garantindo a precisdo e a eficiéncia na execuc¢ao do projeto.

Este estudo busca assegurar que a perfuracdo do poco atenda aos critérios
técnicos e ambientais necessarios para um abastecimento hidrico eficiente e

sustentavel para a comunidade local.

4 JUSTIFICATIVA

A perfuragéo e construgao de um poco tubular justifica-se pela necessidade de
garantir o abastecimento de agua para aproximadamente 60 familias, atendendo
a crescente demanda da comunidade de Campestre, especialmente durante
periodos de estiagem, quando o fornecimento se torna mais critico, pois ndo ha rede
publica de abastecimento no local. Este projeto visa assegurar uma fonte confiavel de
agua subterranea para consumo humano, contribuindo para a estabilidade e

qualidade de vida da populacéo local. Os resultados esperados incluem a construcéo
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de uma futura rede de distribuicdo continua de agua na comunidade resolvendo o

problema de escassez de agua potavel.

5 DESCRICAO DO ACESSO AO LOCAL DA PERFURACAO

O estudo de locacao do poco foi realizado na rua Anténio Farias, s/n°, na
Localidade de Campestre no municipio de Sao Sebastido do Cai-RS, nas
coordenadas geograficas G.D. (Datum SIRGAS 2000) latitude -29.587099°
longitude -51.313841°. A area esté inserida dentro dos limites do perimetro rural na
direcéo leste (E) em relacdo a area urbana do municipio, distante aproximadamente
9,6 km da sede da prefeitura situada na Rua Marechal Floriano Peixoto, n° 426 (Figura
1).
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Figura 1. Mapa de localizacdo e acesso ao ponto de locacdo do pocgo situado na Localidade de
Campestre em relacao a sede da Prefeitura Municipal de Sao Sebastido do Cai-RS.

Fonte: ValeGeo (2025).

6 GEOLOGIA REGIONAL

De acordo com o mapa geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, na escala
1:750.000 (CPRM, 2006), a area de locacdo do poco em Sdo Sebastido do Cai
apresenta afloramentos de trés principais unidades geoldgicas (Figura 2):
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e Formacédo Botucatu: composta por arenitos de origem eolica;

e Facies Gramado da Formacdo Serra Geral: constituida por rochas basicas
(basaltos de composicédo méfica);

e Depoésitos Eluviais e Coluviais recentes: formados por sedimentos

inconsolidados de origem superficial.
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+ Curvas de nivel: IEDE/RS {2019);

« Hidrografia: IEDE/RS (2019);

« Limites municipais: IBGE (2021);

« Imagem de satélite: Google Earth (2024).
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Figura 2. Mapa de Geologia Regional sobreposto ao ponto de locagdo do poc¢o na Localidade de
Campestre, Sdo Sebastido do Cai/RS.
Fonte: ValeGeo (2025), adaptado de CPRM (2006).

7

A Formagdo Botucatu é caracterizada por arenitos finos a meédios, bem
selecionados, de coloragao résea a avermelhada, com estruturas sedimentares tipicas
de ambientes desérticos, como estratificacdo cruzada em grande escala. Trata-se de
uma unidade do Jurassico Superior a Cretaceo Inferior, interpretada como originada
por deposicdo edlica. Os arenitos da Formagdo Botucatu constituem o principal
aquifero da regido sul do Brasil, o Aquifero Guarani, devido a sua alta porosidade e
permeabilidade (Tomasella et al., 2003; Araujo et al., 1999).

A Facies Gramado — Formacgéo Serra Geral representa as rochas vulcanicas
da Provincia ignea do Parana, especialmente os basaltos toleiticos, de composicéo
mafica, compactos e pouco porosos. A Facies Gramado ocorre geralmente
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sobreposta a Formacdo Botucatu, apresentam um horizonte macico, abaixo, e um
vesicular, acima. Muitas vezes 0s niveis vesiculares sdo muito mais espessos do que
0S maci¢os. Geralmente os basaltos apresentam textura afanitica e as vesiculas sdo
preenchidas por quartzo, calceddnia e zedlitas. A presencga dessa cobertura basaltica
influencia diretamente o comportamento hidrogeoldgico da regido, atuando como
camada semiconfinada a confinadas que protege o Sistema Aquifero
Botucatu/Pirambdia (bt) formado pelos arenitos subjacentes (Nardy et al., 2007).

Os Depositos Eluviais e Coluviais Recentes sdo compostos por sedimentos
inconsolidados derivados do intemperismo e do transporte de materiais das unidades
geoldgicas (Formacdo Botucatu e Serra Geral) expostas na superficie. Estes
depdsitos cenozoicos resultam de processos deposicionais gravitacionais gerados por
fluxo de detritos, e sé@o representados por diamictitos e conglomerados envoltos por
matriz lamitica. Caracterizam-se por apresentar sedimentos muito pobremente
selecionados, constituidos por areias conglomeraticas, areias siltico-argilosas de
cores avermelhadas, inconsolidadas, seixos, blocos e matactes de arenitos e de
basalto, distribuidos principalmente em encostas e nas areas de relevo suaves (ANA,
2016).

Durante a visita de campo ao local proposto para a perfuracédo do poco, situado
em uma area de cota topografica elevada (74 metros), foi possivel observar
afloramentos superficiais de rochas basalticas. Esses basaltos pertencem a Formacao
Serra Geral e encontram-se associados a solos residuais espessos derivados da
alteracdo dessas rochas, apresentando caracteristicas tipicas dessa litologia (Figura
3).

A partir das evidéncias em superficie, infere-se que no local os basaltos
ocorrem com espessura relativamente delgada, recobrindo os arenitos da Formacao
Botucatu, unidade geoldgica que constitui o principal aquifero da regido. Essa
disposicéo estratigrafica € compativel com o modelo geolégico regional, no qual os
basaltos da Serra Geral sobrepdem discordantemente os arenitos do Sistema

Aquifero Botucatu-Piramboia.
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7: ude : E
Figura 3. Ocorréncia de solo residual do tipo Nitossolo de coloragédo vermelha escura, argiloso,
desenvolvido de basaltos em relevo ondulado no local proposto para perfuracdo do pogo na
Localidade de Campestre, Sdo Sebastido do Cai/RS.
Fonte: ValeGeo (2025).

7 GEOMORFOLOGIA REGIONAL

Conforme o website Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE (INDE,
2024; IBGE, 2003; IBGE (Bdia), 2025), no contexto geomorfolégico regional na escala
1:250.000, area de locacdo do poco esta inserida na Unidade Geomorfoldgica (UG)
Patamares da Serra Geral (Figura 4).
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Figura 4. Mapa de Geomorfologia Regional sobreposto ao ponto de locacdo do pog¢o na
Localidade de Campestre, Sdo Sebastido do Cai/RS.
Fonte: ValeGeo (2025), adaptado de IBGE/Bdia (2025).
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A UG Patamares da Serra Geral & caracterizada como uma extensédo dos
relevos escarpados da UG Serra Geral. Abrange areas de forte entalhamento
marcadas por vales profundos, encostas ingremes, topos agucados e expressivo
controle estrutural e de relevo menos movimentado que apresentam menor
aprofundamento dos vales, diminuicdo do controle estrutural e formas que podem
apresentar topos convexos ou tabulares. Nos terrenos basalticos predominam solos
do tipo litossolo vermelho, com profundidade entre 1,50 e 2,00 m, enquanto nos
terrenos sedimentares ocorrem argissolos vermelho-amarelos com profundidade
semelhante aos anteriores. Na base de algumas encostas, presenca de depdsitos
coluviais (IBGE/Bdia, 2024).

O relevo desta UG foi elaborado sobre rochas vulcanicas e, eventualmente,
rochas sedimentares da Formacao Botucatu, através do processo de dissecacdo
fluvial. Este processo foi responsavel pelo recuo das encostas e posterior
rebaixamento em relacéo as escarpas da UG Serra Geral. O encontro com a UG Serra
Geral se da geralmente de forma gradual, mas em alguns locais a transicdo é marcada
por escarpas e ressaltos (IBGE/Bdia, 2024).

O ponto de locacéo do poco esta na cota 74m num platé de topo de morro de
relevo suave com vertentes (Figura 5) principais que convergente para direcées

norte/sul e sudoeste para nordeste (Figura 6).
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« Imagem de satélite: Google Earth (2025).
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Figura 5. Mapa e perfil altimétrico evidenciando o ponto de locagdo do pogo na cota 74m.
Fonte: ValeGeo (2025).

29°35'13"S 51718'50'W 29°35'14'S 51°18'50"'W
. 109°E 88°E

329 Estrada do Campestre'da Conceicdo 329/Estrada do Campestre da Conceigao
$&0 Sebastiso do Cai95760-000 “S&6 Sebastiao do Cai'95760-000

Brasil Brasil

Altitude:70.2m

. Velocidade:0.0km/h Velocidade:0.0km/h

Network: 28 de mai. de 2025 14:55:40 BRT| Netwotrk: 28 de mai. de 2025 14:565:50 BRT

Figura 6. Registro fotogréafico do local proposto para perfuracdo do poco em area de relevo
suave.
Fonte: ValeGeo (2025).

8 HIDROLOGIA REGIONAL

A Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado do Rio
Grande do Sul (SEMA/RS) estabelece a compartimentacdo dos recursos hidricos do
estado em regides e bacias hidrograficas. O territério estadual é dividido em trés

regides, com a area de estudo inserida na Regido Hidrogréafica do Guaiba. Esta regiao
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€ composta por nove bacias hidrogréaficas, sendo que a area de locacao do poco esta
situada na Bacia Hidrogréafica do Rio Cai (G030), na sub-bacia do Baixo Cadeia, com
area de 203 kmz?, sendo afluente principal o rio Cadeia, conforme dados da Agéncia
da Bacia do Rio Cai — Comité Cai e Plano de Bacia Hidrografica do Rio Cai
(SEMA/RS, 2015). Esta sub-bacia apresenta um padrdo de drenagem dendritico
(Figura 7).

A sub bacia do Baixo Cadeia estd no enquadramento Classe 3, conforme
Resolugdo CRH/RS n° 50/2008.

-51,350000

-51.300000 -51.250000
[T o5 :

o
=1
2
2
e
-
o
N

-29.600000

Legenda:
@ Ponto de locagdo de pogo

Lat. -29.587099° Long. -51.313841°
[ Bacia Hidrogréfica do Rio Cai (G030)
- Sub bacia do Baixo Cadeia

Massas d'dgua
—— Trechos de drenagens

Convenente: Municipio de Sao Sebastido do Cai
CNPJ: 88.370.879/0001-04
Assunto: Estudo de Locagdo de pogo
Programa Mais Agua RS
Responsavel Técnico: Tadeu de Paula
Gedlogo Esp. CREA/RS 223428

Fonte:

Hidrografia: IEDE/RS (2019);

Imagem de satélite: Google Earth (2025);

Bacias Hidrograficas: SEMA/FEPAM (2018).

e o P s e ol 8 ons VALEGEO
b e L T i -
Figura 7. Hidrografia regional da sub bacia do Baixo Cadeia sobreposta ao ponto de locac¢é&o do

poco na Localidade de Campestre, Sdo Sebastido do Cai/RS.
Fonte SEMA/FEPAM (2018).

-29.650000

9 HIDROGEOLOGIA

De acordo com o Mapa Hidrogeologico do Estado do Rio Grande do Sul (Figura
2), na escala 1:750.000, a area proposta para perfuracdo do poco esta inserida na
zona de abrangéncia do Sistema Aquifero Botucatu/Pirambdia (bt) (Figura 8),
conforme descrito por Machado et al. (2005).

Com base em levantamento realizado no Sistema de Informac6es de Aguas

Subterraneas (SIAGAS), os perfis geoldgicos de pocos proximos a localidade indicam
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gue, ao norte e nordeste, ocorrem camadas confinantes de basalto da Formacéao
Serra Geral (Facies Gramado), com espessuras variando entre 64 m (Poco
4300022368) e 55 m (Poco 4300007448), que recobrem as litologias sedimentares da
Formacao Botucatu (Figura 9). J& ao sul da area proposta, observam-se zonas onde
o aquifero ocorre em condicdes livres, ou seja, sem a presenca de rochas basalticas
sobrejacentes (Poco 4300007438).

-51.3400 -51.3300 -51.3200 -51.3100

Legenda:

@® Ponto de perfuragéo - Pogo Tubular
Profundo

Lat. -29.587099° Long. -51.313841°
Hidrogeologia Regional:

Sistema Aquifero Serra

Geral Il (sg2)

Sistema Aquifero

-29.5600

Botucatu/Pirambdia (bp)
SIOUT n® 2018/008.923 - Prof. 100m
Vazédo: 10,0m3h
SIAGAS 4300007438 - Prof. 150m
Vazao: 7,0m¥%h
SIAGAS 4300007448 - Prof. 142,50m
Vazdo: 7,5m%h
SIAGAS 4300022368 - Prof. 84m
Vazao: 4,55m%h

Convenente:
Municipio de Sdo Sebastido de Cai

-29.5700

88.370.879/0001-04
Assunto:
Estudo de Locagdo de pogo
Programa Mais Agua RS

-28.5800

Respansavel Técnico:

Tadeu de Paula
Gedlogo Esp. CREA/RS 223428
Fonte:
» Hidrogeologia: CPRM (2005);
» Curvas de nivel: [EDE/RS (2019);
» Hidrografia: IEDE/RS (2019);
= Limites municipais: IBGE (2021);
« Imagem de satélite: Google Earth (2024).
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-29.5900
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-51.3400 -51.3300 -51.3200 -51.3100

Figura 8. Mapa hidrogeolégico regional sobreposto na area proposta para perfuragdo do po¢o
na Localidade Campestre e os respectivos pogos identificados proximos a localidade através
da base de dados disponivel nas plataformas do SIAGAS/CPRM e SIOUT/RS.

Fonte: CPRM (2005), SIAGAS/CPRM (2025) e SIOUT/RS (2025).
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Pogo: 4300022368  UF:RS Profundidade Pogo: 4300007438  UF:RS Profundidade
util: Ut

util:

Profundidade
Util:

Data: il Data.

Profundidade
84.00 util

150.00
Feicdo Geomorfolégica: e o mNE T Feigao Geomorfoldgica:
Descricdo: Fncosta Descrigao: Vale aberto
¥ V¥ v Formacdo Geolégica: o = Formagéo Geoldgica:
-2

Profundidade Profundidade
% Inicial (m): Final (m):

Tipo de Formagéo: Tipo de Formagao:

Inicial (m):  Final (m)
0.00 150.00 Formacdo Botucatu

((((( 68.00 Formacio Serra Goral .
Formacio Botucatu Dados Litolégicos:
De (m): Até (m) Litologia: Descri¢do Litologica:
p < 4 SOLO PROVENIENTE DE ALTERACAO
DO ARENITO.
5 18 Arenito Médio  ARENITO LEVEMENTE ALTERADO.
18 2 Arenito Médio  ARENITO PARCIALMENTE ALTERADO.
2 8 Arenito Grosso  ARENITO ROSA, GROSSO
] 127 Arenito Médio  ARENITO ROSA CLARD
127 150 AreiaFina  ARENITO VERMELHO CLARO FIlIO

68.00 84100
% Dados Litologicos:
h/ De (m): Até (m): Litologia: Descrigéo Litologica:
2 Sola Arono.

S0LO. vermelho
4 6 Basalto BASALTO.
68 84 dio  ARENITO. amarolo

L

Figura 9. Perfis geoldgicos caracteristico de poc¢os localizados préximos ao local proposto para
perfuracédo de novo poc¢o. O po¢o 4300022368 esta situado a 1km ao norte e o po¢o 4300007438
esta situada da 2,50km ao oeste da area de estudos.

Fonte: SIAGAS/CPRM (2025).

Do ponto de vista hidrogeoldgico, as informacdes disponiveis indicam a
presenca de pocos proximos a area em estudo, com profundidades variando entre
84m (SIAGAS 4300022368), 100m (SIOUT n° 2018/008.923), 142,50m (SIAGAS
4300007448) e 150 metros (SIAGAS 4300007438), apresentando vazdes satisfatorias
entre 4,55 mdh até 10,00 m3h (Tabela 1). Esses pocos atendem a diferentes
finalidades, como abastecimento publico, dessedentacdo animal e uso industrial,
sendo a qualidade da agua considerada adequada, conforme registros disponiveis no
Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS). Esses dados reforcam a

viabilidade técnica para a implantacdo de um poco tubular profundo na localidade.

Tabela 1. Pogos cadastrados no sistema SIAGAS/CPRM e SIOUT-DRH/RS situados préximos ao
onto de locagado do poco nalocalidade de Campestre, Sdo Sebastido do Cai/RS.

Cédigo do Cota | Profundidade Q let_al . . Distancias do
3 Estatico Litologias
Poco (m) (m) (m3/h) (NE) poco locado
Solo + Basalto
SIAGAS
4300022368 + | 2700 84 4,55 482 | (esp.68m)+ 1327,10m
Arenito
Solo + Basalto
SIAGAS
4300007448 | 9100 142,50 7,5 16,80 (esp. 55m) + 2405,92m
Arenito
SIAGAS i
4300007438 45.00 150 7,00 00,00 Solo + Arenito 2907,25
Solo (~7,00m)
SIOUT n° + Basalto
2018/008.923 * | 2200 100 3,00 - (esp. ~50m) + 612,45m
Arenito
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Ponto de Solo + basalto
perfuracdo do | 74.00 100 * 7,00 * - (esp. 85m) + -
poco Arenito *

* Estimativa com base nas informacdes disponiveis para o ponto de perfuracao do poco.
* Pocos mais proximos do ponto de perfuracdo do poco.

Fonte: extraido da plataforma SIAGAS/CPRM (2025) - https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/index.php.
e plataforma SIOUT-DRH/RS (2025) - http://www.siout.rs.qgov.br/#/

10 GEOLOGIA ESTRUTURAL

A regido nao demostra complexibilidade do ponto de vista estrutural, litolégico
e hidroestratigrafico. Sob aspecto estrutural regional, os lineamentos estruturais
apresentam direcdes preferenciais variadas, incluindo N60—-80E, NW-SE e E-W
afetados pelo sistema de falhamentos associados ao Sistema de Falha Dorsal de
Cangucu. Os lineamentos tracados na regido de Sao Sebastido do Cai-RS mostraram
a direcao preferencial entre 91° — 100° (sudeste), ou seja, E-W, considerando o
contexto geoldgico local podendo estar associada a fraturas ou falhas locais que
seguem essas orientacdes, influenciadas pela transicdo entre os basaltos da
Formacéao Serra Geral e os arenitos da Formacédo Botucatu (Figura 10). Essa transi¢ao
geoldgica pode controlar a orientacdo de estruturas secundarias, como fraturas e
diques, que se manifestam na superficie como lineamentos sendo compativel com o

arcabouco estrutural regional.
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-51.336000 .51,327000 .51,318000 -51.300000
- e e W Legenda:

@ Pontode Locagdo do Pogo
Lat. -29.587099° Long. -51.313841°

—— Lineamentos estruturais
Curvas de Nivel:
~— Mestra

—— Normal

-29.565000

Trechos de drenagens
[ Massas d'agua
:_j Limites municipais
(®) Pogo SIOUT n° 2018/008.923
@ Pogo SIAGAS 4300022368
@ Pogo SIAGAS 4300007448

@ Pogo SIAGAS 4300007438

5a0')0sé. d\g Horténcio

-29.574000

Convenente:

Municipio de Sdo Sebastido do Cai
CNPJ:
88.370.879/0001-04
Assunto:

Estudo de Locagéo de pogo
Programa Mais Agua RS
Responsavel Técnico:
Tadeu de Paula
Geodlogo Esp. CREA/RS 223428
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o)
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a

o Fonte:
Sa0 Sehastiéio/do Cai £ N 3 » Lineamentos: AlosPasar (2025);

» Curvas de nivel: IEDE/RS (2019);

« Hidrografia: IEDE/RS (2019);

* Limites municipais: IBGE (2021);

« Imagem de satélite: Google Earth (2024).
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Figura 10. Mapa de lineamentos da regido de S&o Sebastido do Cai e pogos tubulares
cadastrados na plataforma SIAGAS/CPRM.
Fonte: Elaborado por ValeGeo (2025) com dados de relevo extraidos do MDE do satélite Alos Palsar.

11 TIPO DE AQUIFERO LOCAL

Com base no levantamento de campo realizado no ponto de locag¢éo do poco,
infere-se que a area esta inserida em uma zona de ocorréncia de aquifero do tipo
confinado. A geologia local é caracterizada por uma cobertura de solo residual do
tipo Nitossolo Vermelho Eutroférrico desenvolvidos de rochas basalticas da Formagéo
Serra Geral, que recobre os arenitos da Formagdo Botucatu — esta Ultima
constituindo a principal unidade aquifera da regiao.

A captacdo de agua devera ocorrer, predominantemente, nos arenitos da
Formacdo Botucatu, integrantes do Sistema Aquifero Botucatu-Pirambodia (SABP).
Este sistema apresenta excelentes caracteristicas hidrogeolégicas, como alta
porosidade e boa transmissividade, o que favorece o armazenamento e o fluxo da
agua subterranea. Trata-se da principal fonte de recarga hidrica para os pocos

tubulares profundos na regido de Séao Sebastido do Cai — RS.

12 CONCLUSAO DO ESTUDO DE LOCACAO DO POCO
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Com base nas analises geologica, geomorfolédgica, hidrogeoldgica e estrutural
realizadas, conclui-se que ha viabilidade técnica para a perfuracdo de um poco tubular
profundo na localidade de Campestre, municipio de Sao Sebastido do Cai/RS, nas
seguintes coordenadas geograficas (Figura 11):

Latitude: -29.587099°
Longitude: -51.313841°
Cota altimétrica: 74,00 m

A investigacao permite estimar que o poco deverd atingir profundidade total
em torno de 100 metros, atravessando inicialmente uma camada de
aproximadamente 85 metros de rochas basalticas pertencentes a Formacao Serra
Geral, até interceptar os arenitos da Formacdo Botucatu — unidade aquifera
principal da regido. Recomenda-se a perfuragéo de pelo menos 15 metros adicionais
dentro da unidade aquifera, totalizando os 100 metros previstos (Figura 12).

A captacdo de agua subterranea ocorrera preferencialmente nos arenitos da
Formacdo Botucatu, integrante do Sistema Aquifero Botucatu/Piramboia,
caracterizado como um aquifero confinado a semi-confinado, com boa porosidade
primaria e elevada transmissividade, o que proporciona condi¢cdes favoraveis a
explotacdo de agua subterranea.

Com base em dados regionais de pocos similares e na geologia local, estima-
se que a vazao provavel do poco seja da ordem de 7,00 m3h, valor compativel com
o padréo de explotacao da unidade aquifera nesta porcao da Bacia do Parana.

Portanto, a locacdo indicada € considerada tecnicamente adequada,
atendendo aos requisitos geoldgicos e hidrogeoldgicos necessarios para a instalacao
de um poco tubular profundo com potencial produtivo satisfatorio para abastecimento
humano, conforme demanda (Figura 13).
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29°35'14'S 51°18'50'W
3°N

RUA ANTONIO FARIAS|

Sdo Sebastiao do Cai 95760-000

Brasil

; Altitude:71.2m
Velocidade:0.0km/h

Network: 28 de mai. de 2025 14:56:07 BRT|

Figura 11. Ponto de locacdo do pog¢o nas coordenadas geograficas (Datum SIRGAS 2000):
Latitude: -29.587099° Longitude: -51.313841°.
Fonte: Valegeo (2025).

13 INFORMACOES SOBRE O SISTEMA REDE DE ADUCAO - TORRE -
RESERVATORIO E REDE DE DISTRIBUI(;AO
Atualmente, o local ndo dispbe de sistema de aducdo, reservatério elevado
(torre) ou rede de distribuicéo instalada.
ApOs a conclusdo da perfuracdo do pocgo, caberd ao municipio a
responsabilidade pela implantacdo da infraestrutura necesséria, incluindo o sistema
de aducéo, o reservatério de armazenamento e a rede de distribuigéo, visando garantir

o pleno aproveitamento do recurso hidrico captado.

14 INFORMAQ()ES SOBRE A DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA NO
LOCAL DO POCO TUBULAR

No ponto de locacdo proposto para a perfuracdo do poco tubular profundo,
existe rede elétrica monofasica disponivel. Contudo, para viabilizar a instalacdo e
operacdo de um sistema de bombeamento compativel com a profundidade estimada
e a vazao prevista do poco, sera necessaria a disponibilizacdo de rede elétrica
trifasica.

O municipio ja esta ciente dessa necessidade e informou que ir4 protocolar
junto a concessionaria de energia elétrica a solicitacdo de extensdo da rede
monofasica por trifasica, garantindo assim o fornecimento adequado de energia para

o sistema de captacdo e bombeamento de agua subterréanea.

15 PERFIL GEOLOGICO E PROJETO CONSTRUTIVO BASICO DO POCO
TUBULAR

Pagina 21 de 30



VAL=G=0

GEOLOGIA AMBIENTAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE
SAO SEBASTIAO DO CAl

5
e

Laje de Protecdo Sanitaria espessura de 0,10m
ao de 1,00 x 1,00m de largura

PERFIL GEOLOGICO E CONSTRUTIVO DO POGCO

Convenente: MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DO Cai
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CNPJ n°: 88.370.879/0001-04
Municipio: S&o Sebastido do Cai - RS

Localidade: Rua Anténio Farias, s/n° - Localidade
de Campestre - zona rural

Coordenadas Geograficas: Latitude: -29.587099° Longitude: -51.313841°

de 0.00 ate 5.00 - Solo argiloso, de cor avermelhada

de 5.00 ate 15.00 - Basalto desmoronavel, de cores amarronzadas a acinzentadas

TAB. DE PERFURACAO

@ (pol) De Até

S 12000 | 2000
6" 20.00 100.00

TABELA DE REVESTIMENTO

@ (pol) De Até Material
6" 000 [2000  |TuboPVC Geomecanico Standard
TOTAL - DIAMETRO DE 6" : 20.00 m
ENCAMISAMENTO

@ (pol) Até Material
11 42% [0 | 5 Tubo de Ferro Calandrado
TOTAL - DIAMETRO DE 11 1/2" = 5m

De

de 15.00 ate 85.00 - Basalto ndo desmoronavel, de cores acinzentadas

Legenda:

@ Diametro da perfuragéo de 12"
< ZJ Diametro da perfuragéo de 6"
1 1ubo de revestimento de 11 172"
@ 1ubo ce revestimento de 6"

- Cimentagéo extensao de 20,00m

Fécies Gramado
Formag&o Serra Geral

Formag&o Botucatu
| Tubo de monitoramento - 3/4 - 25mm

Prof. total Po¢o Tubular = 100,00m

de 85.00 ate 100.00 - Arenito médio a fino, de cor rosada a avermelhado
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Figura 12. Projecao do perfil geolégico e construtivo do poco a ser perfurado na localidade de
Campestre em Sdo Sebastido do Cai/RS.

Fonte: ValeGeo (2025).
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16 ESPECIFICACOES DA PERFURACAO (TIPO DE PERFURACAO, TAMANHOS
DE BITOLA E PROFUNDIDADES);

A perfuracé@o do pocgo tubular devera seguir as normas técnicas vigentes, em
particular ABNT/NBR 12.212/2017 (Projeto de poco para captacdo de &gua
subterranea) e 12.244/2006 (Construcdo de poco para captacdo de agua
subterranea).

O método de perfuragdo devera ser rotativo-pneumatico e ocorrera
preferencialmente nas coordenadas pré-definidas neste estudo e, conforme anuéncia
prévia para perfuracédo do poco.

O servigo de perfuragdo do pogo tubular devera iniciar com DN 12” até no
minimo 20 metros de profundidade. Nos primeiros 05 metros devera ser utilizada
tubulacéo de ferro calandrado (DN 11 %2”) para escoramento do solo e isolamento
sanitario (Tabela 2).

A seguir, os servigos de perfuragcédo deverao ter continuidade em DN 6” até os
100 metros (profundidade acima dos 100 metros devera ser autorizada previamente
pela fiscalizagéo do contrato).

Resumo:
e Realizar a perfuragéo até profundidade maxima de 100m;
e Perfuracdo no diametro inicial (Dni): 12” — 0 até 20m;
e Perfuracdo no didametro final (Dnf): 6” — 0 até 100m;
e Colocacao de tubo de ferro calandrado para escoramento do solo/isolamento
sanitario de DN 11 %" - até 5m.

17 ESPECIFICACOES DO REVESTIMENTO EXTERNO (TIPO E TAMANHO DE
REVESTIMENTO E PROFUNDIDADES; DETALHES DO PREENCHIMENTO DO
ESPACO ANULAR)

O poco sera parcialmente revestido. Sera instalada uma tubulacdo de ferro
calandrado DN 11 %¥” até a profundidade de 5,00 metros, com a funcdo de
escoramento da coluna superior do solo e isolamento sanitario durante a perfuracao
e ficando de forma definitiva no poco para posterior cimentacao.

Internamente, sera inserido um tubo de PVC geomecanico DN 6” modelo
STD, o qual tera continuidade até a profundidade de 20,00 metros, funcionando como
revestimento interno definitivo do pogo (Tabela 2).
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O espaco anular (entre o tubo DN 6” e a parede do furo abaixo dos 5 m), bem

como o espago anelar (entre o tubo DN 6” e o tubo de ferro DN 11 %2” nos primeiros 5
m), serdo totalmente preenchidos com argamassa de cimento e areia (na proporcao
1:3), com a funcdo de vedacédo e isolamento sanitario, prevenindo a comunicagéo
entre a superficie e os aquiferos mais profundos. A cimentacdo sera feita por
tremonha, de baixo para cima, garantindo o completo preenchimento do espaco anular
e evitando a formacao de bolsdes de ar.
Resumo:

¢ Revestimento externo com tubulacao de ferro calandrado Dn 11 ¥2” — 0 até 5m,;

¢ Revestimento interno com tubulacdo Geomecanica — Std. — Dn 6”) — 0 até 20m,;

e Selo Sanitéario (calda de cimento - argamassa): - 0 até 20m.

e Sem revestimento — 20 até 100m.

18 ESPECIFICAC}OES DO REVESTIMENTO INTERNO (TIPO E TAMANHO DO
REVESTIMENTO; DETALHES DE SEQ@ES DE FILTRO/REVESTIMENTO POR
PROFUNDIDADE)

O poco tubular sera parcialmente revestido, até a profundidade de 20,00 metros
com tubulagdo de revestimento geomecéanico DN 6” modelo STD, para a correta
vedacdo de possivel infiltracdo de &gua superficial comprometida micro
biologicamente, no espaco anular de perfuracdo devera ser injetada argamassa de
cimento e areia (ha proporgao 1:3) para formacdo do selamento sanitario até os 20
metros para a correta vedacao de possivel infiltracdo de agua superficial. ApGs os 20
metros.

A partir da profundidade de 20,00 metros até o fundo previsto do pogo, a
estrutura serd sem revestimento, com o furo em contato direto com a formacéo
geoldgica (basaltos e arenitos), permitindo a captacdo de agua diretamente do

aquifero confinado (arenito), conforme as caracteristicas litologicas da regiao.

Tabela 2. Esquema Vertical do Poco a ser perfurado — Revestimento e Espaco Anular.
Profundidade (m) Descricao

Tubo de ferro calandrado DN 11 v%”

Tubo interno de PVC geomecénico DN 6”
0,00 - 5,00m

Espaco anelar preenchido com argamassa de

cimento/areia
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Tubo de PVC geomecanico DN 6”

Espaco anular preenchido com argamassa de

5,00 — 20,00m ) .
cimento/areia

Parede do furo: solo/rocha

Poco sem revestimento

Contato direto com a formagéo geolégica
20,00 - 100,00 m (basalto e arenito)

Captacéo direta no aquifero confinado (arenito —

Formacéao Botucatu)

Fonte: ValeGeo (2025).

19 ESPECIFICACOES DO PREENCHIMENTO ANULAR (TIPO E
ESPECIFICACOES DE PRE-FILTRO, SE HOUVER)
N&o esta previsto o uso de preé-filtro.
A cimentacgéo do espaco anular do revestimento devera ser executada até a
profundidade estimada de 20,00 metros (contato com a rocha macica resistente) com
preenchimento de argamassa de cimento e areia (na propor¢ao 1:3), com a funcao de

vedacao e isolamento sanitario.

20 ESPECIFICACOES DA ESTRUTURA EXTERNA DO POCO (LAJE DE
PROTECAO SANITARIA, CERCAMENTO, ALTURA DO TUBO DE
REVESTIMENTO, TUBO AUXILIAR PARA A MEDICAO DE NIVEIS E DEMAIS
ESPECIFICACOES EXTERNAS, SE HOUVER)

20.1 Laje de protecédo sanitaria e altura do tubo de revestimento
Na etapa de finalizacdo da obra, devera ser executada a laje de protecéo
superficial que devera ter 10 cm de espessura e 1m?2 de area no entorno da tubulacéo

de revestimento e com tampa superficial (ABNT —NBR 12244).
20.2 Altura do Tubo de Revestimento Externo
O tubo de revestimento devera ficar no minimo 50 cm acima da laje de protecao

sanitaria do poco.

20.3 Tampa de Protecédo Externa
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O poco devera ser provido de uma tampa/flange de seguranca externa de DN
6”, fundida em aluminio com liga especial, resistente a 2.000kg, de acordo com
ABNT/NBR 12.244. A tampa deverd ser provida de furo central para passagem da
tubulagéo edutora galvanizada de 1” ou 1 74", um furo de 3/4 (25mm) para entrada de

tubo auxiliar para medicdo de nivel e um furo para entrada dos cabos elétricos.

20.4 Tubo Auxiliar para Medicao de Niveis
Na instalacdo do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada
uma tubulacdo auxiliar de %" (25mm) destinada a medir os niveis de agua até a

profundidade da bomba (estimada em 80m) para realizacédo do teste de vazao.

20.5 Cercamento

Visando a limitar o acesso a area do poco faz-se necessaria a construcéo de
um cercado de 4m2 com as seguintes caracteristicas: mourdo de cerca em concreto,
com dimensdes 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacados de 1,5 m; escora de mourdo em
concreto com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2m; amarracdo em base de concreto
magro; tela de arame galvanizado n°® 12 malha 2”; sob a tela devera ser construida
uma viga de concreto armado para amarracdo dos mourdes, com secédo de 0,15m de
altura por 0,20m de espessura em todo o perimetro do cercado; 1 portdo duplo de tela
com dimensdes de 2,40 x 1,30m, com quadro em tubo galvanizado 17, trinco e

cadeado.

21 ESTIMATIVA DE VAZAO

O poco sera perfurado em rochas basalticas da Facies Gramado, pertencentes
a Formacao Serra Geral, até a profundidade estimada de 85 metros. A partir desse
nivel, ocorrerd o contato com os arenitos da Formacéo Botucatu, unidade aquifera
onde se prevé a captacdo de agua subterranea.

Com base em dados regionais de pocos tubulares profundos instalados em
condicdes geoldgicas semelhantes e na analise das caracteristicas hidrogeolégicas
locais, a vazdo estimada para este pogo € da ordem de 7,00 m3/h. Este valor é
compativel com o potencial de explotacao tipico da Formacg&o Botucatu nesta regido

da Bacia do Parana.

22 TESTE DE VAZAO
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Apés o encerramento das atividades de perfuracdo, a empresa perfuradora
devera executar o teste de vazao (24h) mais o periodo de recuperagao do nivel d’agua
até 80%, conforme ABNT — NBR 12212. A energia elétrica e a bomba submersa para
o teste de vazao deverdo ser providenciadas por conta da contratada. Sugere-se a

utilizacdo de grupo gerador.

23 ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS CONFORME PADRAO
DA OUTORGA SIOUT/DRH-RS/SEMA

Coleta e andlise fisico-quimica e microbiolégica da agua conforme padrao
SIOUT-DRH-SEMA para Outorga de Regularizacdo, e de acordo com as normas da
ABNT, Portaria GM N° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude e Portaria
n° 10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude RS e padrdo DRH/SEMA
para Outorga de Direito de Uso da Agua. Diante de ocorréncias de Arsénio (As) acima
de 0,01 mg/L em pocos tubulares do Rio Grande do Sul, e sendo esta uma substancia
quimica que representa risco a saude, recomenda-se a inclusdo da analise deste

parametro nas analises fisico-quimica e bacterioldgica das aguas dos pocos.

24 CONSIDERACOES FINAIS

Este documento atende plenamente as exigéncias estabelecidas no roteiro
técnico orientativo para o Estudo de Locacédo de Poc¢o Tubular previsto no MANUAL
TECNICO DE PERFURAQAO DE POCOS TUBULARES PROFUNDOS DO
PROGRAMA “Mais Agua RS”, Manual para obtenc&o de autorizac&o prévia para
perfuracdo de pocos no Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul —
SIOUT RS, bem como, as normas técnicas ABNT/NBR 12212 e 12244. O estudo
apresentado é essencial para garantir a conformidade com as regulamentacfes
técnicas e assegurar a qualidade e seguranga na constru¢do e operacdo do poco

tubular.
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25 PLANTA DE LOCALIZACAO EM ESCALA DISPONIVEL OU CROQUI
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Ponto de Locagéo do Pogo
Latitude: -29.587099°
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"~} Raio de 500m do pogo

“77 (sem ocorréncia de fontes de
contaminagdo, pogos tubulares e
pontos de langamentos de efluentes)

Poligono da Propriedade

—— Trechos de drenagens

[ ] Massas d'agua
Sistemas Rodoviarios

Convenente:

Municipio de Sdo Sebastido do Cai
CNPJ:
88.370.879/0001-04
Assunto:

Estudo de Locagdo de pogo
Programa Mais Agua RS

-51.313500 -51.312000

Responsavel Técnico:
Tadeu de Paula
Gedlogo Esp. CREA/RS 223428

Fonte:
 Hidrografia: IEDE/RS (2019);
« Imagem de satélite: Google Earth (2024).

N
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GEOLOGIA AMBIENTAL

Figura 13. Planta Localizagdo do ponto de perfuragdo do po¢o no raio minimo de 500m do local.
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