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1. Apresentacio

Glademir Karpinski, Engenheiro Mecanico, Especialista em Seguranca do
Trabalho, inscrito no CREA-RS sob n° RS083466, apresenta o seguinte laudo técnico:

O contratante solicitou a elabora¢do de um laudo complementar de vistoria para
avaliacdo e conserto do caminhdo marca Mercedes Benz, modelo Atego 2430, placas
JACS5F41, ano/modelo 2020, Renavam 01232412144, chassi 9BM958164LB176614, cor
branca, espécie carga, carroceria basculante/cabine estendida, poténcia 286cv, de
propriedade da Prefeitura Municipal de Caseiros, conforme imagens em apéndice. O veiculo

foi analisado com os conjuntos desmontado para avaliagdo detalhada dos componentes.

2. Contratante

Prefeitura Municipal de Caseiros

Municipio de Caseiros — RS

3. Finalidade

Complementar ao laudo inicial com a avaliagdo técnica do diferencial, identificando
danos, justificativas para reparo e listagem de pecas e servigos adicionais, mantendo o

embasamento técnico-cientifico e juridico.

4. Informacoes complementares

Data da vistoria: 12/09/2025
Local da vistoria: Mecanica Litwin e Vanelli
BR 153, N° 625;
Bairro Sto Antonio - Erechim — RS
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Condicao do veiculo: O caminhao foi analisado com os conjuntos desmontados, permitindo

inspecao detalhada dos componentes da caixa de cambio, freios, suspensado, cabine e sistema

pneumatico.

5. Historico

Em 11/09/2025, foi solicitada inspe¢ao complementar ao laudo inicial devido a

identificacdo de ruidos anormais e perda de tracdo, levando a desmontagem do diferencial

para avaliacdo detalhada.

6. Analise Técnica

A inspeg¢ao complementar revelou danos no diferencial, confirmados por analise

visual e avaliacdo do 6leo lubrificante. Os principais achados sao:

Oleo com impurezas: Exame do 6leo do diferencial indicou contaminagio
por particulas metédlicas e residuos, sugerindo desgaste interno severo,
conforme analise triboldgica preliminar, possivelmente relacionada a falta de
manutencdo preventiva e a substituicdo inadequada de filtros (item 29 do
laudo inicial).

Danos internos: Apds desmontagem, constatou-se desgaste acentuado em
engrenagens, rolamentos e mancais, com evidéncias de fadiga térmica e
abrasdo, agravadas por condi¢des operacionais severas (carga pesada e
terrenos irregulares), similar ao desgaste observado em rolamentos e buchas
da caixa de cambio (itens 12, 13, 17, 27).

Outros componentes: Durante a montagem, verificou-se que buchas (itens
47, 50), retentores (item 45) e cruzetas cardan (item 49) apresentavam danos
extensos, comprometendo a funcionalidade do sistema, alinhado aos

problemas de buchas e coxins da suspensao e cabine (itens 33, 34, 36-41).
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Sistema pneumatico e freios: A necessidade de revisar freios e trocar lonas

(item 48) e limpar radiadores (item 51) refor¢a a interdependéncia dos

sistemas, onde falhas no compressor de ar (item 30) e filtros (item 31) podem
ter contribuido para a contaminagdo do diferencial.

Manutencao geral: Ajustes no diferencial (item 52) e troca de coxins (item

47) sdo justificadas pela instabilidade observada, similar aos coxins da cabine

(item 34), enquanto o banho quimico (item 46) visa remover contaminagoes,

como no caso do 6leo da transmissao (item 22).

A analise foi conduzida com base em normas técnicas, incluindo:

ABNT NBR 13766: Seguranca e desempenho de maquinas de transporte.

ISO 14635: Métodos de ensaio para engrenagens de diferencial.
ISO 4413: Sistemas pneumaticos — Requisitos de seguranga. (aplicavel aitens

30, 31, 48).
Diretrizes do fabricante Mercedes Benz: Especificagdes para manutencdo

de diferenciais e sistemas interligados

Listagem de Pecas e Servicos

A seguir, relagdo de pecas e servigos necessarios para o reparo do diferencial, com

valores aproximados de mercado (baseados em cotacdes de julho/2025, ajustados para

setembro/2025), incluindo justificativas para substitui¢do. A tabela incorpora os itens do

laudo inicial (1 a 44) e complementares (45 a 60):

IT |UD Descricao QT | RS UNIT. RS TOTAL
1 | P¢ | Anilha Niple Externo Tubo 12mm 5 | RS 2,75 | RS 13,75
2 | P¢ | Anilha Niple Interno Tubo 12mm 5 | R$ 430 | RS 21,50
3 | P¢ | Uniao Emenda 12mm 0059974172 4 | R$ 2890 | RS 115,60
4 | Mt | Mangueira Tubo De Nylon 12mm 0,4 | RS 8,49 | RS 3,40
5 | P¢ |Niple Externo 14mm 1 | RS 3,90 | RS 3,90
6 | P¢ |Niple Interno 14mm 1 | RS 3,90 | RS 3,90
7 | Mt | Mangueira Tubo De Nylon 14mm 1 | R 12,00 | RS 12,00
8 | P¢ |Olhal 12Zmmx12mm 4 | RS 24,80 | R$ 99,20
9 | P¢ | Arruela De Veda??0 12mm - Aluminio 4 | RS 2,40 | RS 9,60
10 | P¢ | Parafuso Oco M12 Simples 1 | RS 12,75 | RS 12,75
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IT |UD Descricio QT| RS UNIT. R$ TOTAL
11| P¢ | Uniao Femea M12 1 | R$ 10,60 | R$ 10,60
12 | Tb | Trava Roscas W777 3 | R$ 32,00 | RS 96,00
13 | Tb | Desencravante Wurth 2 | RS 25,00 | RS 50,00
14 | P¢ | Contrapino 1/8x1/2 1 | RS 0,50 | RS 0,50
15 | P¢ | Parafuso Sextavado Ago 8,8 1 | RS 1,50 | RS 1,50
16 | P¢ | Contrapino 1/8x1 7 | RS 3,20 | RS 22,40
17 | P¢ | Cinta Plast. Larga 395x7,8x1,8 3459977590 1 | RS 2,60 | RS 2,60
18 | P¢ |7/8 Arruela Lisa Zb (Un) 4810 4 | RS 4,00 | RS 16,00
19 | P¢ | 7/8 X 2 Paraf. Sext Aco 8.8 Unc 6197 4 | R$ 26,50 | RS 106,00
20 | P¢ | Abracadeira 51x64 - 50x70 14mm 2 | R$ 105,00 | R$ 210,00
21 | P¢ | Abracadeira Nylon 237x4 70mm 002130 10 | R$ 0,30 | RS 3,00
22 | P¢ | Arruela Lisa 18mm 2 | RS 2,25 | RS 4,50
23 | P¢ | Calco Mola Dianteira Em Cunha Atego 2 | R$ 383,60 | RS 767,20
24 | P¢ | Chaveta Balanceiro Conica (Diversas) 1 | R$ 18,50 | RS 18,50
25 | P¢ | Coxim Motor Tras Atego 4 Furos 1719/1723 2 | R$1.120,00 | R$ 2.240,00
26 | P¢ | Cruzeta Cardan Mbb-1935 1 | R§ 527,00 | R$§ 527,00
27 | P¢ | Grampo De Mola U 18x72x240 2 | R$ 4500 | RS 90,00
28 | P¢ | Grampo De Mola U 18x82x220 Da 2 | R$ 38,00 [ RS 76,00
29 | P¢ | Parafuso 12x35 Ma 10.9 1 | RS 3,86 | RS 3,86
30 | P¢ |Parafuso 18x140 10,9 Mb 1 | RS 12,00 | RS 12,00
31| P¢ | Pino Balanca Mbb 1935/41-Axor 50x200 1 | R$ 163,00 | RS 163,00
32 | P¢ | Pino Centro 12x4 Cabeca Longa 2 | RS 18,90 | R$ 37,80
33 | P¢ | Pino Trava Mola Mbb 3529900337 1 | RS 12,90 | RS 12,90
34 | P¢ | Porca Sextavada 18mm Mb 4 | RS 4,00 | RS 16,00
35| P¢ | Porca Sextavada 9/16 Unf 1 | RS 4,80 | RS 4,80
36 | P¢ | Porca Sextavada Mb 12mm 2 | RS 9,90 | RS 19,80
37| P¢ | Porca Sextavada Travante 18mm 1 | RS 8,90 | RS 8,90
38 | P¢ | Suporte Mola Diant P/Traseira Atego Moderno 1 | R$ 289,00 | R§ 289,00
39 | P¢ | Coxim Cabina Traseira Atego Conica 2 | R$ 310,90 | RS 621,80
40| Pe ?Sr?zréztézdl(;réggg.Tras.Mbb Atego C/Mola Cab.Leito 2 | RS 635.90 | RS 1.271.80
. | Pacote Freio Caixa G211/281/330 Atego Axor/Actros
41| Cj 9602620291 & 1 | R$3.026,70 | R$ 3.026,70
42 | Tb | Adesivo Para Juntas 2 | RS 13,53 | RS 27,06
43 | P¢ | Abragadeira Nylon 4,8x200 0502480020 4 | RS 0,87 | RS 3,48
44 | P¢ | Parafuso Frangeado 8.8 8x15 91010500804 5 | RS 2,50 | RS 12,50
45 | P¢ | Abragadeira Tucho 104 Mbb 6959970090 1 | R$ 164,47 | RS 164,47
46 | Jg |Lona Freio Cubo Dt Atego Mb/184 2 | R$ 243,90 | R$ 487,80
47 | P¢ | Chaveta Patin Freio Mbb 3819940009 4 | RS 9,90 | RS 39,60

Rua Senador Salgado Filho, 779

Getulio Vargas — RS
CEP 99.900-000
Fone: (54) 9 9605-2600

e-mail: glademir.karpinski@gmail.com




Glademir Karpinski
Engenheiro Mecanico
Especialista em Seguranca do Trabalho

MBA em Gestao Ambiental

Consultoria, Laudos, Avaliacoes e Pericias Técnicas

IT |UD Descricio QT| RS UNIT. R$ TOTAL
48 | P¢ | Rebite Lona Freio 10x14 Aluminio Magico 128 | R$ 0,30 | RS 38,40
49 | P¢ | Coxim Dianteiro Mbb 2726/2730 2 | R$ 963,00 | R$ 1.926,00
50 | Cj |Cj Valvula Reguladora Pressao 1 | R$ 398,50 | R§ 398,50
51 | P¢ | Porca Ac Sx Flg Tor M 12x1,75 CI8 Zb 4 | RS 3,90 | RS 15,60
52 | Lt | Aditivo Radiador Verde 12 | RS 37,90 | R$ 454,80
53 | Cj | Cj Completo Valvula Oleo Caixa Cambio 1 | R$1.700,00 | R$ 1.700,00
54 | Tb | Desengraxante 500 Ml 2 | R$ 53,00 [ RS 106,00
55 | Kit | Material De Limpeza 1 | R$ 330,00 | R$ 330,00
56 | P¢ |Lixa Pano Ferro Gr80 1 | RS 7,90 | RS 7,90
57| Tb |Silicone 1 | R$ 51,50 | RS 51,50
58 | Lt | Oleo Sae 90 GI5 14| R$ 38,90 | R$ 544,60
59 | P¢ |Coroa E Pinhdo Dif Hl4 12x44 1 | R$7.179,50 | R$ 7.179,50
60 | Kit | Kit Rolamentos Dif Hle Atego/Axor 1 | R$2.345,00 | R§S 2.345,00
61 | Kit | Kit Arruelas Cax Satelite Dif Hl4 1 | R$ 577,50 | RS 577,50
62 | P¢ | Porca Da Luva Dif Hl4 Refor¢ado 1 | RS 6990 | R§ 69,90
63 | P¢ | Calgo De Ajuste 0,20 Dif HI4 F 1 | R$ 36,90 | RS 36,90
64 | P¢ | Calgo Ajuste 0,30 Dif HI4 Red 1 | R$ 39,90 | RS 39,90
65 | P¢ | Retentor Interno Dif Hl4 Red 1 | R$ 68,90 | RS 68,90
66 | P¢ |Retentor Externo Pinhdo Dif Hl4 Red 1 | RS 51,50 | R$ 51,50
67 | P¢ | Junta Tampa Diferencial Hl4 Red 1 | R$ 111,90 | RS 111,90

Servicos:

- Examinar e Corrigir Vazamentos De Ar;

- Banho Quimico;

- Trocar Coxins Traseiros Do Motor E Caixa;

- Revisar Freios e Trocar Lonas De Freio Trag¢do E Truck;

- Trocar Coxins Dianteiros Do Motor;
68 | - Trocar Cruzetas Cardén; R$ 5.150,00

- Substituir Amortecedores;

- Revisdo e Conserto Suspensao;

- Limpar Radiadores (Intercooler / Radiador De Agua);

- Reparar, Consertar e Ajustar Diferencial;

- Substituir As Pegas Acima Descritas;

- Testes e Ajustes Diversos.
Total Pecas RS 26.814,97
Total Servicos RS 5.150,00
Total Geral (Pecas + Servigos) RS 31.964,97
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Embasamento Técnico-Cientifico:

e Diferencial: O desgaste observado no 6leo e componentes internos ¢
consistente com sobrecarga e falta de manutengdo preventiva (ISO 14635),
agravado pela contaminacdo do sistema pneumadtico (itens 29, 30, 31) e
desgaste de rolamentos (itens 12, 13, 17, 27, 58), exigindo substituicao de
pecas como juntas (item 45) e ajustes (item 52).

e Condigoes operacionais: Terrenos irregulares e cargas excessivas aceleraram
o desgaste, similar ao impacto nas buchas da suspensao (itens 36-41) e coxins
(itens 34, 47), corroborando evidéncias de fadiga térmica e abrasao.

e Interdependéncia de sistemas: Falhas no compressor de ar (item 30) e filtros
(item 31) podem ter contribuido para a contaminacao do 6leo, enquanto a
revisdo de freios (item 48) e radiadores (item 51) assegura a integridade
global.

e Normas aplicaveis: ABNT NBR 13766, ISO 9001 e ISO 4413 garantem a

qualidade e seguranga dos reparos propostos.

Embasamento Juridico:
e O reparoatende ao art. 37 da Constituicdo Federal e a Lei n® 14.133/2021 (art.
5°), assegurando economicidade e eficiéncia na reposicao de pegas (itens 1-
59) e servigos (item 44 e complementares).
e A utilizagdo de pecas certificadas segue ISO 55000, minimizando riscos
juridicos e operacionais, alinhado as recomendagdes de preservacao e vistoria

do laudo inicial.
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7. Conclusao

O reparo atende ao art. 37 da Constituicao Federal e a Lei n® 14.133/2021 (art. 5°),
assegurando economicidade e eficiéncia na reposicao de pecas (itens 1-59) e servigos (item
44 e complementares).

A utilizagdo de pegas certificadas segue ISO 55000, minimizando riscos juridicos e
operacionais, alinhado as recomendagoes de preservacao e vistoria do laudo inicial.

Recomendacgdes Técnicas:

Realizar troca de o6leo do diferencial a cada 40.000 km, conforme manual do
fabricante, e monitorar filtros (item 29) e compressor (item 30).

Inspecdes regulares de buchas (itens 36-41, 47), coxins (itens 34, 47) e cruzetas (item 49)
para prevenir reincidéncia de falhas.

Recomendacdes para Fiscalizacao

Seguir as diretrizes do laudo inicial (itens a-f), incluindo preservagao de pecas
substituidas (itens 1-59) e vistorias antes e apds a montagem, com especial atengdo a

identificacdo de contaminagdes e desgastes.

8. Encerramento

O presente laudo técnico, elaborado em formato digital, foi finalizado em 17 de
setembro do corrente ano, compreendendo 26 (vinte e seis) paginas numeradas
sequencialmente, com assinatura digital, acompanhado de 44 (quarenta e quatro) imagens em

apéndice e da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) anexada.

GLADEMIR Assinado de forma digital por
GLADEMIR KARPINSKI:49986880068

KARPINSKI:49986880068 pados: 2025.09.17 16:51:48 -03'00"

Eng. Glademir Karpinski
CREA RS 083466/D
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9. Anexo
9.1. ART

Anotacio de Responsabilidade Téonica - ART
ﬁ Lei n® 5,496, de T de dezembro de 1977 e by
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ART Nimero

CREA-RS
13813553

B s e

Conselho Regional de Engenharia & Agronemia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBFA OU SERVI;O

Convénio: NADE CONVENIO

Participagio Téaica: [INDIVIDUALPRINCIPAL
Maoéivo: NOEMAL

Contratade

Carteira: RS083456 Profissional: GLADEMIR. EARPINGEI

E-mail: Zlademir karpinki@mgmail com.

RNP- 2200072872 Titulo: Engenheiro Mecinico, Engenheiro de Sezuranga do Trahalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA NrReg:
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE CASEIROS E-mail:

Enderego: MARTD CTRO RODEIGUES 249 Telefome:  3333-1166 CPFICNET: 2423058000125
Cidade: TASEIROS Bairro: CENTRD CEP- 95315000 UF-E5
Identificagio da ObraServiga

Preprietarie: MUMICIFIO DE CASEIROS

Endereqo da ObraServigo:  MARIO CIRO RODRIGUES 240 CFF/CNEJ: Q0483055000126
Cidade: CASEROS Bairro: CENTRO CEF: 93315000 TF:RS
Fimalidade: PUBLICO Vir Conirato(RS): 750000  Homeraries(RS$):

Data Inicio: 200052023 Prev Fim: 27062025 Ent Classe:

Afvidade Tamica Descricio da Obra/Servieo Quanhidade  Tmd
Parecer Témico Auromoveis

Parecer Témico Maguinas Rodowiarias

Parecer Témico Maguinas AzTicolas

Parecer Témico Veirules Automotares - Caminhdo

Parecer Técmico Veicules Auromatares - Cmibus

Parecer Témico Veindes Autometares - Trator. Apmic [FlorestaisTndnstr.

Parecer Témico Mapuinas, Equipam e Inplementos Agricalas ou Flarestaiz

Parecer Témico Veirules Automotares

ART registrada (paga) no CEEA-ES em 28/05/ 2015

Gnmh&mwdaﬁ:.lmmm Die acordo
KARPINSK:499868800 SLADMe @ s
&8 -/ Dok e a0 e
Lol e Dan CHADEMIR: KARPTHEK] MTHICTFO DE CASFIROS
‘Prafssioml Cairatants

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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