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1. INFORMAGOES

CONTRATANTE | Prefeitura Municipal de Santo Angelo - RS
PROJETO Estrada Lateral e Estacionamento do Aeroporto Regional
Sepé Tiaraju — 551,36 metros e 12.300,00 m2 de area

GENERALIDADES:

A colocacdo de materiais e/ou instalagcdo de aparelhos deverdao seguir as
indicacbes e procedimentos recomendados pelos fabricantes e pela ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

E necessario que a empresa participante e o responsavel técnico da empresa
tenham atestado de capacidade técnica devidamente registrado pelo CREA, em obra

semelhante, nos servigos de maior relevancia abaixo listado:

- Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ);
- Execucao de Base de Brita Graduada;

- Execucao de Sub-base de Solo-brita;

- Execucao de Imprimacao.

A empresa devera apresentar cépia da Licenga de Operacao (LO) fornecida
da FEPAM, ou por 6rgao ambiental equivalente, para pedreira e britagem (podendo
ser licencas separadas, comprovada a realizacdo da britagem com produtos de
origem da pedreira), prépria ou de terceiros, que ira fornecer os materiais que serao
utilizados na execucgédo do objeto desta licitagcdo, sendo que a licenca devera estar
atualizada e em plena vigéncia, juntamente como todos os documentos listados na
licenga como necessarios para sua validade, se for o caso.

Quando a pedreira e/ou britagem forem propriedade de terceiros devera a
licitante apresentar declaracdo(des) assinada(s) pelo(s) proprietario(s) da(s)
mesma(s), com firma reconhecida em cartério, na qual o(s) mesmo(s) se
compromete(m), sob as penas da lei, a fornecer todo o material necessario para a
execucao da obra descrita no anexo | do presente edital.

Reconhecida pela Portaria Ministerial n® 708 de 18/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacdo Regional Integrada - FuRl

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 280 |Erechim-RS | 89700 000 | Fone|Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621 C. P. 743 | 99700 000 | Erechim-RS |Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREOERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br

SANTO ANGELOD: Av. Universidade das Missdes, 464 | C. P. 203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900/ Fax (55} 3313 7902 | www.san.uri.br

SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | FonefFax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAO LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C.P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | FonelFax (55) 3352 4220 ¢ 4224 | www saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 87800 000 | Cerro Largo-RS | Fone(Fax (55} 3358 1613 | www.cl.uri.br Pégina 3de12



o[- Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes - URI
ANGELO Reconhecida pela Portaria Ministerial n® 708 de 19/05/92 - D.O.U. de 21/05/92
Mantida pela Fundagao Regional Integrada - FuRI

O URI

Site: www.san.uri.br

E facultado &s empresas participantes do processo licitatério realizar visita téc-
nica as obras através do seu responsavel técnico em data a ser agendada com o setor
técnico da prefeitura, com o prazo maximo até 5 dias Uteis antes da licitacdo. Na visita
técnica a empresa devera sanar as duvidas técnicas referentes a obra. O engenheiro
da prefeitura expedira o atestado que fara parte dos documentos que deverao ser
apresentados pela empresa no dia da licitacéo;

A visita pode ser substituida por declaracdo de conhecimento do local de exe-
cucao do objeto, devidamente assinada pelo representante legal da empresa licitante
e pelo profissional indicado como responséavel técnico pela execucao da obra.

A contratada devera dispor uma equipe de topografia do inicio até o término
da obra. Por fim, a empresa devera comprovar, por meio de declaracdo, a
disponibilidade dos seguintes equipamentos, com as respectivas quantidades, para a
execucao dos servicos contratados:

* Retroescavadeira (1 unidade);

* Escavadeira Hidraulica (1 unidade);

* Trator de Esteira (1 unidade);

* Trator e grade de disco (1 unidade);

* Rolo Compactador Corrugado (1 unidade);

» Caminhdes Basculantes (6 unidades);

» Caminhao Pipa (1 unidade);

* Rolo Compactador Liso (1 unidade);

* Vassoura Mecénica (1 unidade);

* Recicladora de Solos e Pavimentos (1 unidade);
» Caminhao Espargidor de Asfalto (1 unidade);

* Vibroacabadora (1 unidade);

» Mini carregadeira com vassoura recolhedora —Bobcat (1 unidade);
* Rolo Compactador de Pneus (1 unidade);

* Motoniveladora (1 unidade);

* Rolo Compactador tandem duplo (1 unidade).

2. LOCALIZACAO

O projeto em questao esta situado no municipio de Santo Angelo-RS, a oeste
da area central da cidade, conforme imagem apresentada no Apéndice A. A estrada

lateral servira como saida de veiculos do Aeroporto Regional Sepé Tiaraju.
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3. DADOS TECNICOS

A largura da pista de rodagem foi definida pela Prefeitura de Santo Angelo. A
estrada foi classificada como sendo de relevo ondulado e as caracteristicas técnicas
utilizadas neste projeto de adequacéao das plataformas de rodagem sao:

e Largura da pista de rodagem = 6,00m;

e Largura das faixas de rodagem = 3,00 m;

e |Inclinacao Transversal = 2,00 %;

e Superelevacdo Maxima (emax.) = 8,00 %;
¢ |Inclinacao dos taludes de corte = 1,0:1,0;

¢ Inclinacao dos taludes de aterro = 1,0:1,5;
¢ |Inclinacéo das sarjetas = 1,0:4,0; e

e Numero de faixas (N) = 2 faixas.

4. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico dos trechos foi realizado com tecnologia
GNSS, métodos RTK, com equipamento Topcon HiperV, para aquisicdo dos pontos

georreferenciados e precisdo de posicionamento de 0,005 mm.

5. ESTRADA LATERAL

5.1.  ALINHAMENTO HORIZONTAL

A estrada em questdo possui extensdo aproximada de 551,36 m. A

distribuicao e caracterizagao das curvas horizontais estao apresentadas no Apéndice
B.

5.2.  ALINHAMENTO VERTICAL

O perfil longitudinal da estrada esta distribuido por rampas, curvas verticais
cbncavas e convexas. O critério de rampa maxima foi desconsiderado, contanto, todas
as rampas estao atendendo ao manual de projeto geométrico (6%). Tal alternativa foi

adotada com objetivo de minimizar os custos com elevadas movimentagdes de terra.
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Contudo, buscou-se ajustar o greide de terraplanagem proposto de maneira a suavizar
as curvas verticais mais acentuadas existentes no trecho. Os parametros técnicos das

rampas e das curvas verticais estao apresentados no Apéndice C.

5.3.  SUPERLARGURA

A largura adicional das faixas de rodagem nos trechos de curva horizontal foi
desconsiderada por se tratar de um trecho de baixa velocidade e também, para

reduzir os volumes de terraplanagem.

5.4. SUPERELEVACAO

As declividades transversais das faixas de rodagem estdo apresentadas no

Apéndice D.

5.5. NOTAS DE SERVIGOS

As cotas da estrada lateral do Aeroporto estdo apresentadas na Nota de
Servico do Apéndice D. Também foram geradas as representacées das secoes
transversais, para cada estaca individualmente, apresentadas nas pranchas E 01.02
(Projeto Geométrico, Perfil Longitudinal, Drenagem e Sinalizacao) e E 02.02 (Secbes

Transversais e Volume de Terraplanagem).
5.6. VOLUMES DE TERRAPLANAGEM

Os volumes de terraplanagem entre as sec¢des transversais, acumulados de
corte e aterro, encontram-se apresentados no Apéndice E.

Para o desenvolvimento dos calculos de volume foi considerado um fator de
reducdo para a compactagdo do solo igual a 1,11 (R = 10%) e um fator de
empolamento igual a 0,80 (E = 25%).
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5.7. EXECUGAO DAS CAMADAS ESTRUTURAIS DA ESTRADA

A estrada vicinal atualmente encontra-se em leito natural, exigindo, como
etapa inicial, a regularizacdo da superficie por meio de movimentagédo de terra com
motoniveladora. Essa intervencéo visa a correcao de imperfeicbes existentes e o
ajuste dos caimentos laterais da plataforma, estabelecendo declividades transversais
de aproximadamente 2% em direcao as sarjetas, conforme as diretrizes do projeto
geométrico e funcional do pavimento.

Concluida a conformacéao da plataforma, serd iniciada a execu¢do da camada
de sub-base, composta por material granular compactado em duas etapas distintas:
a primeira camada com espessura de 10,00 cm, seguida da segunda também com
10,00 cm, totalizando 20,00 cm de espessura. A compactacao devera ser realizada
com rolos vibratérios tipo pé-de-carneiro e rolos tandem, assegurando a densidade
exigida em projeto. O teor de umidade durante essa etapa devera ser mantido préximo
a umidade 6tima, determinada previamente em laboratério por meio de ensaios
geotécnicos (como Proctor Normal), visando garantir o adequado grau de
compactacado e o imbricamento entre particulas de solo e brita, conferindo maior
estabilidade a camada.

A seguir, sera executada a camada de base, também em duas etapas com
espessura de 10,00 cm cada, totalizando 20,00 cm de espessura final. O material
utilizado devera possuir caracteristicas adequadas de resisténcia e suporte,
resultando em um alto indice de Suporte Califérnia (CBR), conforme exigido para
garantir o desempenho estrutural do pavimento. O processo de compactacao seguira
0 mesmo rigor técnico, utilizando rolos tandem e rolos pé-de-carneiro, com controle
tecnoldgico constante para assegurar a homogeneidade da camada.

Concluidas as camadas granulares, sera realizada a pintura de ligacao, cuja
funcdo é promover a aderéncia entre a base e a camada de revestimento asfaltico.
Essa etapa sera realizada por meio de espargidores mecanicos, utilizando-se emulsao
asfaltica tipo RR-2C ou asfalto diluido CM-30, aplicados em quantidade e
uniformidade adequadas. Apés a ruptura da emulsado (ou evaporacdo do diluente),

sera iniciado o processo de aplicacao do revestimento asfaltico.
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A camada de revestimento, em concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ),
sera executada em uma Unica aplicacdo com espessura final de 6,00 cm. A mistura
asfaltica devera ser transportada e aplicada com controle rigoroso de temperatura,
devendo atingir 160 °C no momento da aplicacéo, para assegurar a trabalhabilidade
e prevenir defeitos como desagregacdes ou falta de compactacéo. A aplicacao sera
feita com vibroacabadora, proporcionando nivelamento uniforme e acabamento
adequado. A compactacao sera executada imediatamente apds a aplicagao, utilizando
rolos tandem e rolos pneumaticos, respeitando a faixa de temperatura ideal de
compactacdo, de forma a garantir o atendimento aos critérios de densidade e

qualidade superficial.

6. ESTACIONAMENTO AEROPORTO

6.1. AREA DO ESTACIONAMENTO

A area de estacionamento foi calculada em, aproximadamente, 12.300,00 m?,
conforme o levantamento topografico, visando os calculos de revestimento, drenagem

e sinalizacao.
6.2. VOLUME DE TERRAPLANAGEM

A terraplanagem do estacionamento do aeroporto, acompanhara a topografia
atual, evitando grandes movimentacdes de terra. O material cascalhoso despejado
sera aproveitado como sub-base do estacionamento. A movimentacao de terra sera

minima, visando direcionar os caimentos para as canaletas de drenagem.

6.3. DRENAGEM SUPERFICIAL

A drenagem sera com inclinacao das areas de estacionamento de (2%) para
as canaletas de concreto armado, direcionando todo escoamento de agua para as

caixas de inspecao do estacionamento.
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6.4. EXECUGAO DAS CAMADAS ESTRUTURAIS DO ESTACIONAMENTO

O terreno do aeroporto ja conta com uma camada de sub-base com espessura
de 20,00 centimetros, executada durante a construcdo da area de escape (RESA).
Para a continuidade da estrutura do pavimento, sera necessaria a aplicacao de brita
graduada em duas camadas de 10,00 centimetros cada, intercaladas com pintura de
ligacao utilizando asfalto diluido CM-30 ou emulsao asfaltica do tipo RR-2C.

A camada de revestimento sera executada em uma Unica aplicacdo com
espessura de 6,00 centimetros, devendo-se manter rigoroso controle da temperatura
do asfalto usinado, que devera atingir 160°C no momento da aplicagdo. A
compactacao sera realizada com rolos tandem e rolos pneumaticos, assegurando a
uniformidade e o desempenho da camada final.

7. PRANCHAS

O layout de representacdo do Projeto da Estrada Lateral do Aeroporto
Regional Sepé Tiaraju esta apresentado nas pranchas E 01.02 (Projeto Geométrico,
Perfil Longitudinal, Drenagem e Sinalizacao) e E 02.02 (Secdes Transversais).

8. OBSERVACOES TECNICAS

Visando atender as intencdes de execucgao da estrada lateral do aeroporto e
também proporcionar um projeto que seja exequivel dentro da realidade financeira do
municipio de Santo Angelo-RS, ndo foi possivel atender alguns quesitos técnicos
propostos pelos 6rgaos rodoviarios, conforme ciéncia e concorde da Contratante. A
adocao de critérios técnicos minimos para execucado das curvas horizontais, por
exemplo, proporcionaria alteracdes significativas no tracado, desapropriacoes e
grandes volumes de terraplanagem. Contudo, buscou-se com esse proporcionar um
equilibrio técnico e financeiro de maneira a melhorar as condicbes atuais de

trafegabilidade e tornar viavel a sua execugéo.
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9. ORCAMENTO ESTIMATIVO

Com base nos volumes de terraplanagem necessarios para a estrada lateral

foi elaborado um orcamento estimativo para a realizacdo do servico. Para a

elaboracao deste orcamento foram adotadas as seguintes premissas:

o Diastrabalhaveis no més: 19 dias (desconsiderada uma porcentagem de 20%
dos dias em virtude da ocorréncia de chuva);

Carga horaria diaria de trabalho: 8h;

Prazo de execucao da obra: 2 meses (estimado com base no tempo necessario
para realizacdo dos servicos mais significativos da obra, levando-se em
consideracao a produtividade das equipes conforme as tabelas do Sistema de
Custos Referenciais de Obras (SICRO), disponibilizado pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT));

Carga horéria do Engenheiro Civil: 10h semanais;
Carga horaria do Encarregado Geral: 40h semanais;
Carga horaria do Topdgrafo: 20h semanais;

Carga horaria do auxiliar de topografia: 20h semanais;

Foi considerada 1 mobilizacdo e 1 desmobilizacao dos equipamentos pesados,
contando-se com a guarda dos mesmos em propriedade privada préxima ao
local da obra;

Transporte diario dos colaboradores: 2 viagens por dia trabalhado;
Alimentacao dos colaboradores: equipe formada por 10 pessoas;

Volumes de Terraplanagem: extraidos do software AutoCAD Civil 3D com base
no projeto geométrico proposto;

Construcao de novas estruturas de drenagem do tipo BSTC D=0,60 m PA4;

O BDI foi arbitrado em 24,23%, devendo este ser atualizado e calculado para
fins de licitagcéo;

Os Orcamentos Sintéticos, Analiticos, Cronograma Fisico-Financeiro e Curva
ABC foram elaborados para os Regimes Previdenciarios Nao Desonerado,
apresentados nos Apéndices F, respectivamente.

Reconhecida pela Portaria Ministerial n® 708 de 18/05/32 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacao Regional integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fane(Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621| C. P. 743 99700 000 | Erechim-RS | Fone 54 3520 9000 / Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uribr

SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P. 203 | 88802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br

SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, sin | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | FonelFax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAD LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifacio, 3149 | C. P, 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | FonelFax (55) 3352 4220 ¢ 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | FoneiFax (55) 3358 1613 | www.cluri.br Pégina 10 de 12



SANTO

.[J.RI . Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes - URI

ANGELO Reconhecida pela Portaria Ministerial n® 708 de 19/05/92 - D.O.U. de 21/05/92
Mantida pela Fundagao Regional Integrada - FuRI

Site: www.san.uri.br

REFERENCIAS

Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem (DAER) - Normas de
Projetos Rodoviarios do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Rio
Grande do Sul. Estado do Rio Grande do Sul, RS, 1991.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e Rodovias
(DNIT) - Diretrizes basicas para estudos e projetos rodoviarios: escopos basicos / ins-
trucoes de servico. - 3. ed. - Rio de Janeiro, RJ, 2006.

APENDICES

APENDICE A — LOCALIZACAO DA ESTRADA E ESTACIONAMENTO;
APENDICE B - RELATORIO DE ALINHAMENTO HORIZONTAL;

APENDICE C — RELATORIO DE ALINHAMENTO VERTICAL;

APENDICE D - NOTA DE SERVICO;

APENDICE E — RELATORIO DE AREAS E VOLUMES DE TERRAPLANAGEM;
APENDICE F - ORCAMENTO SINTETICO NAO DESONERADO.;

APENDICE G — ORCAMENTO ANALITICO NAO DESONERADO.

APENDICE H - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO NAO DESONERADO.
APENDICE | - CURVA ABC NAO DESONERADO.

PRANCHAS

PRANCHA 1 - E 01.02: PROJETO GEOMETRICO, PERFIL LONGITUDINAL,
DRENAGEM E SINALIZACAO;

PRANCHA 2 - E 02.02: SECOES TRANSVERSAIS.

PRANCHA 3 - E 01: COMPATIBILIZACAO DOS PROJETOS DO ESTACIONEM-
NTO, ESTRADA E DRENAGEM ESTACIONAMENTO.

Santo Angelo-RS, 20 de outubro de 2025.

Lo (pnormm SM?-

Dr. Béris Casanova Sokolovicz
Responsavel Técnico
Eng. Civil - CREA RS 140.459
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APENDICE A - LOCALIZACAO DA ESTRADA E ESTACIONAMENTO DO AER-
PORTO (Linha vermelha em destaque na Figura 1)

Figura 1 — Estrada Lateral do Aeroporto Regional Sepé Tiaraju

FTnte: Autor - Adaptado do Google Earth (2025)

Figura 2 — Estacionamento do Aeroporto Regional Sepé Tiaraju
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Fonte: Amr - Adaptado do Google Earth (2025)
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