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1. INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo descrever sumariamente os servicos a serem
execufados e as caracteristicas dos materiais a serem utilizados na execucé@o de Alargamento de via
com pavimentagdo asfdltica em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinade a Quente) sobre pedras
iregulares nas ruas Gabriel Cossefin, Ddrio Padoin e Achiles Jodo Cervi, ambas localizadas no Distrito de
Salto, municipio de Bozano/RS.

Traia-se de pavimentacdo asfaltica com drea de 2.727,480m?, em ambos os lados das ruas,
com largura variavel e com comprimento de 954,65m. Sdalienfa-se agui, que ambas as ruas citadas
possuem largura aproximada de 9,00m, porém possuem pavimentagdc asféltica somente na largura de
7.00m. Com isso, esse projefa visa a complementac@o da pavimeniacdo asféltica na totalidade das
dreas das vias de circulacdo.

1.2 Consideracgoes Gerais

Para a composic@o dos precos da planilha orcamentdaria foi ufilizado o SICRO/RS referente ao
més de Abril/2025, sem desoneracdo. De acordo com Acdrdd@o 24622/2013 do TCU, o BDI adotado foi de
24,00% e 15% para aquisicdo de material betuminoso.

1.3 Plano de Execugdo da Obra:
1.3.1 Mobilizagcdo e desmobilizagéGo

A mobilizado pela empresa confratada compreende a instalacdo de tfodo equipamento e a
colocacdo no canteiro da obra, dos meios necessdrios ao inicio da execugcdo dos servicos. Todo o
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responsabilidade da CONTRATADA.
1.3.2 Sequéncia da execugdo dos servicos pela CONTRATADA:
e Mobilizagdo;
e Sinalizacdo de seguranca:
¢ Placa da Obra;
e Llimpeza e varicdo da pista;
e Pintura de ligacdo sobre pedras iregulares;
s Execuc@o da camada de rolamenfo(capa) em CBUQ;
¢ Limpeza e desmobilizacdo do canfeiro de frabalho.

2. GENERALIDADES E SERVICOS PRELIMINARES

A empresa conirafada deverd possur e comprovar a disponibiidade dos seguintes
equipamentos para a execucdo dos servicos da obra pretendida com as respectivas quantidades
disponiveis.

e Caminhdo Basculante;

¢ Caminh&o Toco;

e Caminhdo Pipg;

e« Rolo compactador vibratério tandem:;

e Rolo compactador de pneus, estafico;

e Trator de pneus com vassoura mecdnica rebocdvel acoplada;
e Jato de alia pressdo de ar e dgua;

¢ Espargidor de asfalto pressurizado;

e Usina de misiura asfaltica para Concreto Beturinoso Usinado a Quente;
e Vibroacabadora com nivelamento elefrénico;

e Placa vibratdria;

e Mini carregadeira com vassoura recolhedora — Bobcat;

e Balanca para pesagem de caminhdes.

A empresa participanie deverd apresentar licenca de operagdo da usina de CB.U.Q a ser
utilizada na obra, atudlizada e em vigéncia, fornecida pela FEPAM.

Serd necessdrio que as empresas parificipantes do processo licifatdrio facam visita técnica as
obras, airavés do responsdvel técnico, juntamente com servidor designado pelo municipio, para que
sejam sanadas as dividas técnicas que se fizerem necessdrias. Serd emitido afestade que fard parfe dos
documentos a serem apresentados pela empresa.

Para a execucdo das obras, deverdo ser observadas as Especificacdes de Servico do DNIT, DAER,
ABNT e ouiras pertinentes.

Antes do INICIO DOS SERVICOS, a empresa executora deverd encaminhar ao Departamento de
Engenharia a ART de execugdo dos servigcos, o Cadasiro da Obra - CNO (Cadasiro Nacional de Obras)
efetfuada na Receita Federal e o Projeto de Mistura do Concreto Betuminoso Usinado & Quente a ser
ufilizada no servico, de acordo com normas vigentes do DAER e oufras pertinenies ao assunto, de modo
gue venha obfer a qualidade exigida da misiura mediante ensdios a serem redglizados duranie
execucdo da obra e para obter a Ordem de Inicio dos servicos.

Alinterrupcd@o, impedimento do transito e a sinalizacdo necessaria da via serd de responsabilidade
da empresa executfora.
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No'canteiro da obra, o engenheiro responsavel pela execucao deverd registrar ¢ f?e’??ffgos
executados diariamente, bem como a equipe de frabalho, dias Uteis frabalhados, e os dias nao
frabalhados, registrando no Didrio de Obra, o qual deverd ficar & disposic@o da fiscalizacdo.

Deverd ser apresentado & CONTRATANTE, o Laudo Técnico de Confrole Tecnolégico juntamente
com a ART de responsdvel técnico, com os resultades dos ensaios redlizados pela CONTRATADA em
cada efapa dos servicos, que deverdo estar em conformidade com exigéncias hormativas, e paraisso a
empresa deverd disponibilizar de laboratorista e auxiliares. OBSERVACAQ: Os ensaios serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Apresentar a comprovagdo das pesagens de cada carga de concreto betuminose usinado a
quente (C.B.U.Q) distribuida na obra, para a execucdo das etapas previstas, assim como, apresentar
comprovante de afericGo da balanca de pesagem emitida pelo INMETRO.

Nos fickets deverd estar discriminada a pesagem bruta, peso da tara e peso liquido. NGo serd recebida
carga de massa asfdltica na obra, sem a devida comprovacao da pesagem, cujo confrole serd
acompanhado por servidor municipal no local da obra e também na usina de asfalto.

E, ao concluir os servigos, fomecer a CND (Certiddo Negativa de Débitos), Didrio de Obras, e os
ensaios de conirole tecnolégico, para obter o Recebimento Provisério da obra.

O fornecimento dos equipamentos de seguranca caberd ao confratado e deverdo atender as
normas do Ministério do Trabalho e Emprego.

3. PAVIMENTACAO ASFALTICA

A seguir serdo descritas as especificacdes técnicas dos servicos relativos & execucdo do
capeamento asfdltice com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q) sobre vias pavimentadas
com pedra iregular.

3.1. LIMPEZA E VARRICAO DE VIA
3.1.1 DEFINICAO

A limpeza serd executada para maximizar a aderéncia do revestimento asfdltico a ser
executado sobre foda a superficie de pedras irregulares existente na via.

3.1.2 EQUIPAMENTO
SQo indicados os seguintes tipos de equipamenios para execucdo da limpeza:
a) Vassoura mecdnica e manual;
b) Caminh&o pipa equipado com mangueira d'agua de alta presséo;
c) Jato de alta presséo de ar e dgua.

3.1.3 EXECUCAO
Toda a vegetac@o e material orgénico porventura existentes no leito da rodovia serd@o
removidos airavés de capina, varicdo e lavagem, com os equipamentos descritos acima.

3.2.4 MEDICAO
A medicdo do servico serd feita por metro quadrado executado. A limpeza e varric@o da via
sera de responsabilidade da CONTRATADA.

3.2. PINTURA DE LIGACAO SOBRE PEDRA IRREGULAR
3.2.1 DEFINICAO
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E T A Lo ) i Sy . . -
Sobre a via pavimentada com pedras imegulares serd executada a pintura de ligagdo.

Consiste na aplicacGo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie do pavimento
existente, antes da execugcdo do revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia enire
esfe revestimento e a camada imediatamente superior.

3.2.2 MATERIAL

Para a execucdo da pintura da ligacdo, serd empregada emulsGo asfdlfica de tipe RR-2C. A
taxa de aplicacdo recomendada para a emulsdo asfalfica residual sera de 0,30 @ 0,40 L/m2. Antas da
aplicacdo a emulséo deve ser diluida na proporcdo 1:1 com dagua a fim de garantir uniformidade na
distribuicGo desta faxa residual. A taxa de aplicacao da emulsdo diluida & na ordem de 0.8a1,0L/m2

3.2.3 EQUIPAMENTOS

Para execucdo da pintura de ligacdo, serd utilizado o caminhao espargidor, equipado com
bomba reguladora da presséo e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuic@o devem
permitir ajustes verticals e larguras varidveis de espalhamento devendo também estar aferido este
equipamento.

3.2.4 EXECUCAO

Apos varricdo da superficie, aplica-se o material betuminoso, na femperatura compativel com o
seu fipo, na quantidade cerfa e da maneira mais uniforme.

O material befuminoso ndo deve ser distribuide quando a temperatura ambiente estiver abaixo
de 10°C, em dias de chuva. A femperatura de aplicacd@o do material betuminoso deve ser fixada para
cada tipo, em funcdo da relagcdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade, recomendadas para o
espalhamento do material asfdltico sdo de 20 a 60 segundos, medidos na unidade Saybolt-Furol;

Deve-se executar a pinfura de ligag@o na pista inteira, em um mesmo furno de irabalho, e
deixd-la fechada o fransito. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista. NGo serd
permitido o fransito de veiculos sobre a pinfura;

A efapa posferior do servico somente serd executada apés a cura da pintura.

3.2.5 MEDICAO

A pintura de ligagdo serd medida através da drea efefivamente executada, em meiros
quadrados de material espalhado.

Inclui o fornecimento e espalhamento do material na pista, adicionadas & méo de obra e
equipamentos para a execucdo do servigo.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

3.3. REVESTIMENTO ASFALTICO C.B.U.Q

3.3.1 DEFINICAO

Concrefo Befuminoso € uma mistura asfdltica executada a quente em usina apropriada,
composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler quando necessario) e cimento
asfdlfico de petrélec (CAP). espalhada e comprimida & quente na espessura do projeto.

3.3.2 ESPECIFICACOES
Serd executada uma camada Gnica em C.B.U.Q com espessura média compactada de 6,00

[seisicm.
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B R P e o L L e L o T L AR _,"W Ay wl
- Asuperiicie do calcamentfo existente sobre g qual serd aplicada a misfura everc%%do
objeto de limpeza e pintura de ligacdo, a qual deverd por sua vez ter sido submetida ao necessdario
periodo de cura.

3.3.3 Material Asfdltico

Os materiais constituintes do concreto betuminoso s@o agregados gratdos, agregados mitdos,
material de enchimento filler (quando necessario) e ligante betuminoso, os quais devem satisfazer as
especificacdes DNER — ES-P 16/91.

a) Ligante betuminoso: CAP-50-70, no teor de 5,6%.

b) Agregado graudo: pode ser pedra, escéria, seixo rolado e deve se constituir de fragmentos
sGos, dur@veis e livres de torrdes e argilas e substancias nocivas:

c) Agregado middo: pode ser areia, pedrisco ou mistura de ambos. Suas particulas deveréo ser
resistentes, moderada angulosidade, estando livres de torrdes e argilas e substé@ncias nocivas. Deverd
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 50%:

d) Material de enchimento (filler}: constituido por material mineral finamente dividido, tais
como cimenfo Porfland, cal extinta, pds calcdrios, cinza volante, etc. Quando da aplicagcdo devera
estar seco e isento de grumos.

e) A composic@o da mistura quanto aos agregados e & granulometria devem satisfazer as
especificacdes do DNER ES-P 16/91 e de acordo com Faixa A do quadro a seguir.

3.3.4 Projeto de composicdo da mistura
No Projeto deverd constar os sequintes itens:
a) A composicGo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte,

com as folerdncias no que diz respeito a granulometria e aos percenfuais do ligante
betuminoso.

A B C
uso Relamentc | Rolamento,ligagéo Nivelamento,
ou nivelamento ligagcdo ou base
ESPESSURA APOS Min. 2,5cm Min. 4,0cm Min. 5,0cm
COMPACTACAQO(cm)
Peneira % passando, em peso das faixas
TolerGncias
Discriminagcdo Abertura (mm) A B maximas

1%" 38,1 = - - +-6%

1" 25,4 - - 100 +-6%

" 19.1 - 100 80-100 +-6%

" 12,7 100 80-100 - +-6%

3/8" 9.5 80-1 70-20 60-80 +-6%

N°4 4.8 5 50-70 48-65 +-6%

N°8 2,0 3 35-50 35-50 +-4%

N°30 0,42 18-29 18-29 19-30 +-4%
N°50 0,18 13-23 13-23 1323 +-4%
N°100 0,074 814 8-16 7-15 +-3%
N°200 0,074 4-10 4-10 0-8 +2%

Betume Soluvel no CSz(+) % 40-7.0 45-75 45-9,0
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condicbes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo valores

seguintes:
Camada de Rolamento
Discriminacdo

Porcentagem de vazios(%) e fis 163

Relacdo betume/vazios 75082
Estabilidade (Kgf) 800

Fluéncia (1/100") 8ailé

Massa aparente da mistura

c) DefinigGo do feor de ligante da mistura;
d) Controle dos agregados da mistura conforme especificacdes do DAER ESP-P 16/91:
- Densidade efetiva dos agregados;
- Indice de Lamelaridade da mistura dos agregados — maximo de 50%;
- Porcentagem dos agregados na mistura.

3.3.5 EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento, anfes do inicio da execucdio da obra, deverd ser inspecionado pela
fiscalizag@o, devendo estar de acordo com as especificacdes do DNER, sem o gue ndo serd dada
ordem de servico.

a) Depésito para ligante betuminoso (Ver item 3.1 DNER ES-P 16/91);

b) Depdsito para agregados (Ver item 3.2 DNER ES-P 16/91);

c) Usina para misturas asfdlficas (Ver item 3.3 DNER ES-P 16/91);

d) Acabadora (Ver item 3.4 DNER ES-P 16/91);

e) Equipamento de compactacdo (Ver item 3.5 DNER ES-P 16/91);

f) Caminhdo para fransporte da mistura: tipo basculante para o transporte do concreto
betuminoso com cagambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e
sab&o, dleo cru fino, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura &s chapas (Ver item
3.6 DNER ES-P 16/91);

g) Balancas: As balancas para pesagens dos caminhdes com a massa asfdltica deverdo ser
aferidas sempre que a fiscalizagdo julgar necessdrio (Ver item 3.7 DNER ES-P 16/91);

3.3.6 EXECUCAO

A produc@o da massa asfdltica serd efefuada em usinas apropriadas conforme anteriormente
especificada e o concrefo betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes. Para manter a temperatura especificada da massa, durante o
fransporte, cada camregamento poderd ser coberto com lona ou outro material aceité@vel.

Os frabalhos complementares manuais € a compactac&o, deverdo ter condicdes de permitir o
avango das obras na velocidade em que a mistura for espalhada, assim como as misturas asfaliicas
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deverdo ser colocadas na estrada somente quUAndo a Dase a receber a misturd e encent Fsecae o
tempo ndo se apresentar chuvoso ou com nebling.

Estando as condicdes climdticas, a superficie, a mistura e o equipamenio de acordo com os
requisitos da especificag@o do DAER, a mistura deve ser espalhada de maneira a obterse a espessura
total indicada pelo projeto, por meio de uma vibroacabadora, devendo se deslocar a uma velocidade
de forma tal que permita o espalhamento da mistura continua e uniformemente, reduzindo ao minimo o
numero e o fempo das paradas. Caso ocoram imegularidades na superficie da camada, estas deverao
ser sanadas pela adicGo manual de concreto betuminoso.

A compressgo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direc@o ao eixo
da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, o compressdo deve comecar sempre do ponfo
mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve recobrir, no minimo, metade da largura da
passada anferior. A operacdo de rolagem deve confinuar até gue se dlcance a compaciacdo
especificada.

Durante a rolagem n&o ser@o permitidas mudancgas de direcé@o e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, e modo a evitar a aderéncia da mistura. Imediatamente apds a
distribuicGo de CBUQ, tem inicio a rolagem, que como norma geral, a temperafura de rolagem é a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suporiar, temperatura estq, fixada para cada caso.

Apos concluida a compactagdo, a superficie do revestimento deve ser lisa, desempenada e
isenta de frilhas, ondulagdes, depressdes e iregularidades e safisfazer as exigéncias de espessurg, greide
e secdo fransversal. Todas as misturas que apresentem rupturas, desagregacdes, impurezas ou, ainda,
Qcusarem outros defeitos, deverGo ser removidas e subsfituidas por nova mistura de acordo com o
projeto e especificactes técnicas, a qual serd imediatamente compactada, de modo a se obterem
condicdes idénficas as das superficies circundantes.

Toda a drea que apresentar excesso ou falta de asfalto serd removida e substituida por material
novo, procedendo-se da mesma forma exposta acima. Todos os pontos e juntas elevadas, depressdes,
saliéncias, etc, deverdo ser cormigidos. As verificagdes do acabamento devem ser feitas imediatamente
apos a rolagem inicial. Concluida a rolagem final, o acabamento da superficie deverd ser novamente
verificado, procedendo-se a comecdo dos defeitos conforme especificado.

Os revesfimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito até seu complefo
resfriamento.

Todo caminh&o basculante que chegar & obra deverd ser pesado vazio e carregado, além de
frazer indicacdo clara de sua procedéncia, do tfipo e guantidade do seu conteldo e distancia de
fransporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

3.3.7 CONTROLE DA MISTURA

A granulometfria dos agregados e a porcentagern de ligante betuminoso na mistura a ser
uvtilizada deve se enquadrar na Faixa A" de projeto, para camada de rolamento.

A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada
denfro da faixa de 75 e 150 segundos, ‘Sayboli-Furol’, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de
85 +-10 segundos. Entretanto a temperatura do ligante né@o deve ser inferior a 135° e nem exceder a
180°C;
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~ Porocasido da adicao do cimento asfaltico ao agregado, a femperatt
deve ser inferior a 120°C, nem superior a 175°C. Os agregados no momento da mistura devem estar 10°C
acima da temperatura do cimento asfdltico, porém igual ou inferior a 175°C.

A rolagem inicial deve ser realizada guando a temperatura da mistura for tal que somada &
temperatura do ar esteja enfre 150°C e 190°C. Se a temperatura de qualquer mistura asféltica que

deixar a usina, cair mais do que 12°C entre o fempo de carmegamenio na estrada, deve-se usar lonas
para cobrir as cargas.

3.3.8 MEDICAO

Apds andlise e aprovagdo dos ensaios tecnolégicos requeridos, proceder-se-&
medicdo e pagamento do servico de regularizacdo da superficie do pavimento, de acordo com ticket
de pesagem de cada carga do concreto betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q) efefivamenie
aplicada na obra, e de acordo com o preco unitdrio contratual.

Este preco inclui todos os insumos para a composicdo da massa asféltica, incluindo o ligante
betuminoso, o preparo, a mistura, usinagem, espalhamento e compactacdo, toda a m&o de cobra,
feramentas, equipamentos, encargos sociais, pesagens e outros relativos a este servico.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

3.3.9 OBSERVACAO

Cabe & COM TRATADA efetuar os ensaios que comprovem a composicéo e os pardmetros
minimos de qualidade do CB.U.Q exigidos para o servico a ser executado, assim como submeté-lo &
apreciacdo da fiscalizacdo da CONTRATANTE.

Os comprovantes de pesagem serGo enfregues a um servidor publico da Administracdo que
acompanhard as pesagens e especialmente designado para esta tarefa, em duas vias, sendo que nas
vias serGo anotados o dia e a hora do descarregamento, a placa do veiculo e o motorista, sendo que a
primeira via ficard com a Adminisirag@o e a segunda via serd devolvida para a empresa executante.

Considera-se aqui o pesc da mistura sendo a relacdo enire dreq, espessura e densidade da
massa asfdltica — 2,401/m?.

3.4. TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA - C.B.U.Q

3.4.1 ESPECIFICACOES

Os caminhdes fipo basculantes para transporie da mistura asfdliica com 10m?, deverdo ter
cacambas metdlicas, robustas, lisas e limpas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, dleo
parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura &s chapas.

Quando as condi¢des climdticas, associadas a distancia de transporte o exigirem ou quando
determinado pela Fiscalizagdo, fodas as cargas de mistura deverdo ser cobertas por lona de tamanho
suficiente para abrigar foda a carroceria.

Todo caminh&o que produza uma excessiva segregacdo de material, devido & sua
sustenfac@o ou deficiéncia mecdanica, ou que apresentar vazamenio de dleo em gquantidade
prejudicial, ou ainda os gue causem seguidamente atrasos por anomalias mecénicas, deverdo ser
refirados do frabalho até que tenham sido sanados os respectivos defeitos.

3.4.2 OBSERVACAO

Considerando as usinas de C.B.U.Q existentes na regi@o que possam atender os requisitos para
fornecimento da mistura, a DMT considerada foi de 45Km em esfrada pavimentada.

Esta etapa de servico é de responsabilidade da CONIRATADA.

Av. Silvio Frederico Ceccato, n° 518 - Fone: (55) 3196-0081
CEP 98733-000 - BOZANO/RS  CNPJ 04.216.419/0001-36



Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Bozano

==y F B

3.5. TRANSPORTE DO MATERIAL ASFALTICO - CAP
3.5.1 ESPECIFICACOES

Consiste nos servicos de fransporte de material asféltico, em rodovia pavimentada, com
distancias médias de transporte (DMT) acima de 100 quildmetros com caminhao tanque espargidor de

asfalto com capacidade de 6.000 litros. Considerando um caminhdo plataforma 4 x 2, PBT 14.300 kg e
dist@ncia entre eixos 4,8 m.

3.5.2 OBSERVACAQO

Considerando as usinas de C.B.U.Q existentes na regido e a distancia aié o fornecedor do
material- cimento asfdltico de petréleo-CAP e RR-2C, a DMT considerada foi de 420Km em estrada
pavimentada.

Esta etapa de servigo & de responsabilidade da CONTRATADA.

Bozano, 28 de agosto de 2025.
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