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1.INTRODUCAO:

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever e determinar
técnicas especificas para a execucao de uma subestacdo na EMEF Dr. Walter Belian,

localizada na rua Ivo José Felden 91, bairro Centenério, na cidade de Montenegro/RS.

A adequacdo das instalacbes de que trata este memorial se baseia na
instalacdo de uma subestacdo em poste, transformador de 150kVA, alimentado por
uma rede de MT de 23,1 kV bem como a readequacdo das instalacdes elétricas,
através de uma nova estrutura elétrica proporcionando a utilizacdo de aparelhos de ar

condicionado nas dependéncias internas da escola.
Os ambientes contemplados nesta adequacéo estao indicados em planta.

1.1 CONSIDERACOES GERAIS:

o A execucdo da obra dever4 obedecer ao projeto elétrico, detalhes e/ou

especificagbes dadas por escrito.

o Somente ocorrerdo modificagdes nos projetos e servicos apos autorizacao de
fiscalizacao.
o A empresa assumira inteira responsabilidade pela execu¢do, acabamentos e

confiabilidade das instalagcfes elétricas e executara a obra com materiais de primeira

linha e qualidade comprovadas, fornecendo todos os materiais especificados.

o Serdo tomadas as precauc¢des para garantir a estabilidade de prédios vizinhos,
evitando danos as canalizagbes, redes e pavimentagfes de &reas adjacentes, e a
seguranca dos operarios e transeuntes durante a execucdo; fornecidos o0s
equipamentos mecanicos e ferramentais necessarios, incluindo trabalho em altura,
guando houver; providenciando o transporte de materiais e servicos, dentro e fora do

canteiro.

o Devera ser refeito todo e qualquer servico que, a critério da fiscalizacdo, estiver
em desacordo com as especificacdes, com a qualidade de execucdo ou dos materiais

empregados, sem 6nus para o controle.

o Sera mantido na obra um relatério diario dos servicos executados, a disposicao

da fiscalizagéo.

o A empresa executante é responsavel pela Manutencdo e pelo uso de

equipamentos de prevencao de acidentes dos funcionérios, de acordo com as Normas



de Seguranga do Trabalho e Equipamentos (EPI's); da seguranga de maquinas e

equipamentos; e da prevencao de incéndio, com o uso de extintores adequados.

o A obra serd mantida permanentemente limpa, devendo o entulho ser
transportado para cagambas; durante todo o periodo de execuc¢éo da obra deveréo ser
mantidos em perfeitas condicbes de trafego os acessos a obra para veiculos e

pedestres.

o Todo e qualquer instalacdo que ao final da obra se encontrara na

impossibilidade de inspec¢éo visual devera ser medida pelo fiscal anteriormente.

OBS: A fiscalizacdo nao exime a empresa contratada de sua responsabilidade
civil e penal sobre a totalidade da obra ou sobre terceiros em virtude da méo de obra;
materiais, equipamentos e dispositivos ou outros elementos aplicados a obra ou

servico contratado.

Todos os servicos deverdo ser executados por pessoal especializado, podendo
a fiscalizacdo rejeita-los quando ndo estiverem de acordo com o0 projeto e a
especificacdo, sem que isso resulte em indenizacdo ou justificativa para o atraso da

obra.

Todos o0s servicos e quantificacoes deverdo ser cuidadosamente

analisados, ndo sendo admitida cobranca de servicos e medicdes extras sem

justificativa plausivel e memadria de calculo. As duvidas em relacdo aos servicos

e/ou projeto deverdo ser resolvidas antes do inicio da obra.

1.2 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA:

O projeto das instalagbes elétricas foi elaborado de acordo das seguintes
normas técnicas:

¢ NR 10 - Seguranga em Instalagdes e Servicos de Eletricidade;

e NBR 5410/2004 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 14039/2003 - Instalacdes Elétricas de Média Tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV;
e GED 13 - Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicao;

e GED 2855 — Fornecimento em Tensao Primaria 15 kV,25 kV e 34,5 kV -
Volume 1;

e GED 2856 — Fornecimento em Tensao Primaria 15 kV,25 kV e 34,5 kV -
Volume 2 - Tabelas;

e GED 2859 — Fornecimento em Tensdo Primaria 15 kV,25 kV e 34,5 kV —
Volume 4.1 - Desenhos;



e GED 2861 — Fornecimento em Tensao Primaria 15 kV,25 kV e 34,5 kV -
Volume 4.2 - Desenhos;

e GED 4732 — Sistema CPFL de Projetos Particulares Via Internet- Fornecimento
em Tensado Priméria

1 SERVICOS PRELIMINARES:

1.1InstalagBes Provisodrias
1.1.1 Placa de Obra

A empresa providenciara e instalara a placa (dimensdes e detalhamento
padréo fornecido pela prefeitura) para identificacdo das autorias e responsabilidades
técnicas da obra em execucdo, em conformidade com as exigéncias dos 6rgéos de
fiscalizacdo (CREA e/ou CAU).

1.1.2 Instalacdes Provisorias de Agua e Energia

Se necessarias, as instalagdes, manutencdo e custeio do fornecimento de
agua, luz e forca sdo por conta do executante e obedecerdao as exigéncias das

concessionarias.

2. ENTRADA DE ENERGIA E MEDICAO:

A entrada de energia sera aérea em tensao primaria com subestacdo em poste
singelo.

O ramal de ligacdo conectado nas chaves fusiveis, através de cabos de MT
projetados pela concessionaria, em condutores protegidos até os isoladores de
ancoragem poliméricos classe 25kV, localizados na estrutura do poste da subestacao.
Deste, segue com cabo de cobre coberto 16mm?2 até os para-raios, sistema neutro
aterrado com desligador automético (POLIMERICOS) atuando como protecdo do

circuito primario, contra descargas atmosféricas e para as chaves fusiveis.

O circuito segue até o transformador trifasico de 150kVA, classe 25kV,
380/220V, 60Hz. Conforme Tabela 6a do GED 2856, dos bornes de baixa tensdo do
transformador partem seis cabos por fase e 2 cabos de neutro de secdo 70mm?
6#70mm?2 (2#70mm?2), com isolacdo de PVC 750V, protegidos por dois eletrodutos de

PVC rigido preto 4” (@101mm), um por circuito, até a caixa de medicao.



3. POSTEACAO:

Os postes da rede existente, sdo de concreto armado do tipo CIRCULAR. O poste a
ser instalado € o P7 da tabela abaixo e acompanhara o padrdo da concessionaria. As
suas especificacdes sdo apresentadas no item 5. Os postes estao identificados em

planta. Segue tabela, com as coordenadas dos postes:

IDENTIFICACAO LATITUDE LONGITUDE
P1 -29,67172235 -51,46208942
P2 -29,67204308 -51,4618875
P3 -29,67220106 -51,46218575
P4 -29,67237477 -51,46249999
P5 -29,67240578 -51,46247019
P6 -29,67220 -51,46240
P7 -29,67219 -51,46236

4. REDE DE MT AEREA

Confeccao de extensdo de rede compacta de média tensdo, em um trajeto de quinze
metros. Instalacdo de um poste de 12 metros, 6 kN, junto ao patio da escola. Devera
ser instalada uma estrutura primaria tipo CE3 para viabilizar a derivacdo e a instalacdo
de 3 para-raios 25kV-10kA e conjunto de chaves base C 300A-25kV com elos fusiveis
15K.

A rede sera do tipo compacta, com cabos cobertos fixados a posteagdo por meio de
bracos metalicos padronizados e espacadores losangulares com intervalos de 7 a 10
metros, com cabo mensageiro para sustentacdo, através de cabo de aco de g9,53mm?2
de secéo.

A rede priméaria serd& com cabos de aluminio coberto, XLPE - 25kV - #70mm2,
sustentados por cabo mensageiro #9,53mmz2.

A tensdo de trabalho da rede é de 23,1kV.



5. POSTO DE TRANSFORMACAO

O projeto prevé a instalacdo de uma subestacao, tipo poste simples, com o
seguinte equipamento e estruturas:

01 Transformador trifasico tipo TD1, distribuicdo padréo, classe 25kV-150kVA-60Hz,
TAP’s 20,9/22/23,1kV em triangulo: 220/380V, em estrela com neutro acessivel;

03 Para-raios, corpo polimérico, tipo distribuicdo 21kV-10kA padréo;

03 Chaves fusiveis, base C, 300A - 25kV com porta fusivel de 100A-7,1kA com elo
fusivel 5H.

O poste P7 é o designhado para subestacdo, conforme demonstrado em planta.

5.1 MEDICAO

A medicdo serd em caixa para medicdo em BT de 1,80 x 1,60 x 0,40m, conforme
desenho 30 do GED 2861. A medicdo serd protegida por disjuntor tripolar
termomagnético de 3 x 250A / 36kA conforme demonstrado no item 6.

A disposi¢cédo dos equipamentos sera conforme planta que acompanha o memorial.

5.2 ATERRAMENTO

Na subestacéo, os para-raios serdo aterrados com cabo de cobre nu 50mm?2. A caixa
de medicdo sera aterrada com cabo de cobre nu 35mm?, conectados ao aterramento
principal, que também sera de cabo de cobre nu 50mm? sendo conectado no neutro e
carcaca do transformador. Esses deverdo ser enterrados a no minimo 60cm de
profundidade e conectados em hastes cobreadas de didmetro 16mm com 2,40 metros
de comprimento e malhas de aterramento com resisténcia atendendo aos critérios

estabelecidos pela concessionaria.



6. REDE BT

6.1 CALCULO DA CARGA E DEMANDA

Atualmente temos uma carga instalada de 54,48 kW, com uma demanda de 27,81kVA,

conforme apresentado abaixo:
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Totalizando as seguintes cargas e demandas:

CARGA E DEMANDA QUADROS DE DISTRIBUICAO

Poténcia Inst. (kW) Demanda (kVA)
28,74 15,41
22,86 11,60
2,88 0,80
54,48 27,81




Seréo instalados quatro novos quadros de distribuicdo, para o fornecimento de energia
de aparelhos de ar condicionado. Seguem a distribuicdo de cargas:

1 Sala 2 2.882,0
2 Sala3 2.882,0
3 Sala 4 2.882,0
4 Sala5 2.882,0
5 Sala 6 2.882,0
6 Sala 7 2.882,0
7 Sala8 2.882,0
8 Sala9 2.882,0
9 Sala 10 2.882,0
10 Sala dos Professores 4.180,0
11 Supervisdo 1.276,0
12 Cozinha 1 2.882,0
13 Cozinha 2 2.882,0
14 Cozinha 3 2.882,0
15 Refeitério 1 2.882,0
16 Refeitério 2 2.882,0
QDFL 04 (AR CONDICIONADO 1) 45.804,0

21 Sala11
22 Sala13
23 Sala 14
24 Sala 15(J11)
25 Sala 15(]12)
26 Biblioteca 1
27 Biblioteca 2
28 Biblioteca 3
29 Biblioteca 4
30 Informatica 1
31 Informatica 2
32 Recursos
33 SOE

[ 34 Sala da Banda
35 Lab. de Ap

QDFL 05 (AR CONDICIONADO 2)
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41

Sala 17

4.180,0

42 Sala 18 4.180,0
43 Sala 19 4.180,0
44 Sala 20 4.180,0
45 Secretaria 2.882,0
46 Direcao 1.276,0

QDFL 06 (AR CONDICIONADO 3)

25.058,0
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50 Ginasio 1
51 Ginésio 2
52 Gindsio 3
53 Gindsio 4
54 Ginasio 5
55 Ginasio 6
56 Ginasio 7
57 Gindsio 8
58 Sala 21

59 Sala 22

QDFL 07 (AR CONDICIONADO 4)

Portanto, temos 0s seguintes quantitativos:
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2.161,5
2.161,5
3.135,0

957,0
2.161,5
2.161,5
2.161,5
2.161,5
2.161,5

34.353,0

27.786,0

18.793,5

44.583,0




CARGA E DEMANDA QUADROS DE DISTRIBUICAO
Tipo de Carga Poténcia Inst. (kW) Demanda (kVA)
QDFL 04 45,80 34,35
QDFL 05 37,05 27,79
QDFL 06 25,06 18,79
QDFL 07 59,44 44,58
TOTAL DOS NOVOS QUADROS 167,35 125,51

Dessa forma a carga total sera a seguinte:

CARGA E DEMANDA QUADROS DE DISTRIBUICAO
Tipo de Carga Poténcia Inst. (kW) Demanda (kVA)

QDFL 01 28,74 15,41
QDFL 02 22,86 11,60

QDFL 03 2,88 0,80
QDFL 04 45,80 34,35
QDFL 05 37,05 27,79
QDFL 06 25,06 18,79
QDFL 07 59,44 44,58
TOTAL 221,83 153,32
TOTAL DOS NOVOS QUADROS 167,35 125,51
TOTAL DA CARGA EXISTENTE 54,48 27,81
TOTAL 221,83 153,32

De acordo com a tabela 2, GED 2856 o transformador a ser utilizado sera de 150 kVA.

6.2 DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA SECUNDARIO

P=V.I\3

Aplicando os valores da instalagéo,

150kVA = 380. I. V3

I =227,90 A



Seréo utilizados dois conjuntos de condutores secundarios de cobre com isolacdo
de EPR ou XLPE 1kV de seg¢do nominal 70 mm?2,

6.3 DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO GERAL

A corrente maxima de carga sera

Imax=P/V.\3
Imax = 221.834 / 380. V3
Imax = 337,04

A capacidade de corrente de dois conjuntos de condutores 70mmz é de 350 A
Portanto,

227,90 < Imax < 350A

Disjuntor adotado: 250 A

6.4 CALCULO DA CORRENTE DE CURTO CIRCUITO (ICC)

Dados:

Vp = 23,1kV
Ptr = 150 kVA
Z(%)=5

In=150 x 1000/N'3 x 380=227,904

Icc=In x 100/Z=227,90 x 100/5=4,5 kA

O disjuntor geral sera de 3x250A / 36kA.
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6.6 Eletrodutos

As instala¢Bes serdo do tipo aparente e instalados em parede.

As instalagbes aparentes, sdo fixadas em parede, utilizando eletrodutos de
polietileno rigido (PVC), com dimensbes de 3/4” a 2”, conforme indicado em planta,
roscavel, anti-chama, NBR 15465, fixados com abracadeiras colocadas a cada 1,5
metro de eletroduto fixado.

A instalacdo dos eletrodutos inclui, sempre que necessario, utilizacao de luvas,
curvas e adaptadores para determinagéo do tragado especificado em projeto.

O eletroduto de ligacdo no trecho do ginasio a subestacéo, serd de eletroduto
flexivel PEAD (3”), anti-chama, NBR15465. O mesmo devera ser instalado,
obedecendo as normas vigentes de eletrodutos subterraneos.

6.7 Tomadas

A instalacdo de tomadas, serdo por meio de caixas conduletes com espelhos.
As molduras também constituirdo elementos de fixacdo. As tomadas dos circuitos
pertencentes aos quadros de distribuicdo 4,5 e 6 serdo bipolares com pino terra 20 A,
do tipo padrdo NBR-6.147:2000 e/ou NBR-14.136 - 2002. As tomadas dos circuitos do
quadro de distribuicdo seréo trifasicas 220/380V.

6.8 Luminéarias Externas

Seréo instaladas 6 luminarias, tipo iluminacdo publica de 50 W, em pontos
externos no patio da escola, cujas localizagbes encontra-se indicadas em planta. O
acionamento dessas luminarias sera através de um relé foto elétrico. Também seréo
instalados dois bragos para iluminacdo publica em dois postes que tem apenas um

braco instalado.

Montenegro, agosto de 2025.

Gerson Paz Teixeira
Engenheiro Eletricista -SMOP
CREA RS 079775
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