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MEMORIAL DESCRITIVO POP SMAMUS

PROJETO DE REFORMA: Arquitetonico, Estrutural Concreto e Elétrico

LOCAL:

POP SMAMUS

gre/RS

ENDERECO: Rua Luiz Voelcker, 55 — Bairro Trés Figueiras — Porto Ale-

A - OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer as normas e

orientar a execugao do Projeto Executivo de reforma e ampliagdo da Sala Técnica
do POP SMAMUS.

Em fungéo da reforma e da futura demanda, sera colocado um Grupo Ge-

rador de 53 kVA, em local indicado no projeto.

Uma nova base de concreto armado sera colocada para o novo gerador,

de forma a nao interromper o funcionamento da sala de informatica, caso haja in-

terrupcao eventual do fornecimento de energia elétrica, por parte da Concessiona-

ria.

B - DOCUMENTAGCAO

Consta os projetos dos seguintes documentos, assim discriminados:

>

vV V VYV VYV

>

ARQ-01, planta baixa a demolir e a construir;
ARQ-02, modelo tridimensional em formato BIM;
ESTR C-1, fundagbes do grupo gerador;

ESTR C-2, forma e armaduras da laje de base;
ESTR C-3, pilares e arranques;

ESTR C-4, vigas;
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» ESTR C-5, modelo tridimensional;
» EL-01. planta baixa geral, quadros de carga, diagramas
» EL-02, planta baixa sala POP
»  Memorial Descritivo
C - NORMAS

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificagoes,
Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverao ser aten-
didos pelo seu executor, que também devera atender ao que esta explicitamente
indicado no projeto, devendo o servigo obedecer as especificagbes do memorial

descritivo.
Legislagcado e normas aplicadas:
»NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto;

»NBR 7223 — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de

cone;
» NBR-5410:2004 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao;

»NBR-13248:2015 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertu-
ra, ndo halogenados e com baixa emissdo de fumacga, para tensdes até 1

kV — Requisitos de desempenho;

»NBR 13570:2021 — Instalagbes elétricas em locais de afluéncia do publico -

requisitos especificos.

As normas e referéncias a serem obedecidas para o gerenciamento de re-

siduos solidos da obra sao:
Lei Federal n° 6.938/81 — Politica Nacional do Meio Ambiente;
Lei Federal n° 9.605/98 — Lei de Crimes Ambientais;

Lei Estadual n® 11.520/00 — Cédigo Estadual do Meio Ambiente;
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Lei Federal n° 12.305/10 — Politica Nacional de Residuos Solidos;

Resolugdo CONAMA n° 307/02, complementada e alterada pela n° 448/12
— Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcao civil e trouxe nova nomenclatura;

Resolugdo CONAMA n° 348/04 — inclui residuos de amianto na categoria

de residuos perigosos;

Resolugdo CONAMA n° 431/11 — nova classificacdo para os residuos de

gesso;

Resolugdo CONSEMA/RS n° 109/05 — Estabelece diretrizes para elabora-
¢ao do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, a ser

elaborado pelos Municipios;
NBR n° 10.004/04 — Residuos Solidos — Classificacao;

NBR n° 11.174/90 — Armazenamento de residuos classes Il — ndo inertes

e lll —inertes
NBR n° 12.235/92 — Armazenamento de residuos solidos perigosos;

NBR n° 15.112/04 — Residuos da construcao civil e residuos volumosos —

Areas de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo;

NBR n° 15.113/04 — Residuos solidos da construcao civil e residuos iner-

tes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantagao e operagao;
NBR n° 15.114/04 — Residuos sélidos da construcao civil — Areas de reci-
clagem — Diretrizes de projeto, implantagao e operagao;

NBR n° 15.115/04 — Agregados reciclados de residuos solidos da constru-

¢ao civil — Execugado de camadas de pavimentagao — Procedimentos;
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NBR n° 15.116/04 — Agregados reciclados de residuos solidos da
construcao civil — Utilizagdo em pavimentacéo e preparo de concreto sem funcao

estrutural — Requisitos.
1 - INSTALAGCAO E MOBILIZAGAO DA OBRA

A Contratada construira e providenciara as instalacbes e equipamentos ne-
cessarios ao Canteiro de Obras, compativel com a obra Contratada.

Antes do inicio dos servigos, a Contratada devera reunir e organizar, no can-
teiro, todo o pessoal, os materiais, e os equipamentos, acessérios e ferramentas,
necessarios e suficientes para garantir a execugao e continuidade da obra.

Todos os servigos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamentos, deverdo ser executados pela Contratada, obedecendo todas as
nomas de segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,
liberacbes e consequéncias decorrentes.

Todo o maquinario e ferramentas que a Contratada utilizar devera estar em
bom estado de conservacgao e podera a Fiscalizagcao exigir a sua troca, desde que
julgue em mau estado para uso. Quando necessaria, a substituicdo devera ser
feita em tempo habil de forma a ndo comprometer a qualidade dos servigos e o
cronograma da obra.

Deverao ser tomadas todas as medidas de protecdo aos empregados e a
terceiros, durante a construgdo, em obediéncia ao disposto nas "Normas de Segu-
ranga do Trabalho nas Atividades da Construgcéo Civil", do Ministério do Trabalho
e da municipalidade local.

Correra por conta exclusiva da Contratada a responsabilidade de quaisquer
acidentes no trabalho de execugdo das obras e servicos contratados e ainda que
resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificacdo dos
servigos executados até a definitiva aceitacdo dos mesmos pela CMPA, bem co-
mo as indenizagdes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos oriundos

dos servigos contratados.
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A Contratada tomara todas as medidas para que as tarefas sejam
executadas com seguranga.

Todas as normas referentes a Higiene, Seguranga e Medicina do Trabalho,
Meio Ambiente e outras, deverao ser rigorosamente cumpridas fagam elas refe-
réncia aos funcionarios e contratados ou outras pessoas que estejam nas depen-
déncias da obra.

Somente os operarios envolvidos na obra e o pessoal autorizado pelo Res-
ponsavel Técnico poderdo permanecer no canteiro de obra. Quando da concluséo
da obra, o local do canteiro devera ser totalmente restaurado e limpo, removendo-
se entulhos e detritos, executando os servigos de fechamento de quaisquer outras
instalacdes provisoérias.

A desmobilizagdo compreendera, a retirada das maquinas e dos equipamen-
tos, e o deslocamento dos seus empregados (quando for o caso).

A execucgao das obras s6 devera ser iniciada apés perfeita compreensao dos
servicos a serem executados com a analise minuciosa dos projetos, memoriais e
especificagdes.

A solugao de todo e qualquer caso singular, duvidoso ou omisso, sera deci-
dida pela Fiscalizagado da obra, consultando os autores do projeto quando neces-
sario.

Todos os registros das ocorréncias durante a execugéo do contrato serao in-
seridos diariamente tanto pela Contratada como pela Fiscalizagdo em Diario de
Registros Eletrénico, de uso da CMPA que fornecera senha para acesso da Con-
tratada. preenchimento diario dos registros eletronicos € obrigatorio para a Contra-
tada.

A mao-de-obra devera ser de primeira qualidade e especializada, apresen-
tando os requisitos necessarios ao desempenho da funcao e capacidade técnica
compativel com as caracteristicas dos servigos e/ou suas etapas. Ficara a critério

da Fiscalizagao o julgamento da qualificagdo da mao-de-obra.
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A Contratada ficara obrigada a demolir e a refazer por sua conta ex-
clusiva, todos os trabalhos que a fiscalizagado impugnar por ma qualidade ou que
contrarie as condi¢gdes contratuais.

A Contratada ficara obrigada a retirar da obra imediatamente apds o recebi-
mento da ordem correspondente no Diario de Obras, qualquer empregado, tarefei-
ro, operario ou subordinado seu que, a critério da fiscalizagédo, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

Sera obrigatéria a permanéncia na obra de Responsavel Técnico conforme
suas atribuigdes legais em tempo suficiente para garantir a perfeita execugédo dos
servigos. Somente os operarios envolvidos na obra e o pessoal autorizado pelo
Responsavel Técnico poderdo permanecer no canteiro de obra.

E de responsabilidade da Contratada dar solucdo adequada aos esgotos e
ao lixo do canteiro.

1.1 - Locacao de Container

Devera ser previsto aluguel de container 2,30x6,00 m e altura 2,50, com um
sanitario, para escritério completo e outro, nas mesmas dimensdes para depodsito
de materiais.

1.2 - Placa de obra

A Contratada devera fornecer placa de obra em chapa galvanizado e estrutu-
rada em madeira, no qual sera colocada a placa para identificagdo da obra em
execucdo. A Fiscalizacao fornecera detalhe das informag¢des a serem colocadas
na placa, conforme legislagéo vigente. Também a informagédo dos responsaveis
técnicos pela execugao.

A Contratada sera responsavel pela fixacdo e conservagao das placas que
Ihe forem entregues pelos demais intervenientes.

E proibida a fixacdo de placas em arvores.
1.3 - Mobilizagado de desmobilizagdo dos containers

Mobilizagdo e desmobilizagdo com carga, descarga dos containers e mano-
bra em caminhao carroceria com guindaste (Munck) no seu deslocamento.
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1.4 - Ligacao provisoria de agua

A Contratada devera providenciar a ligagado proviséria de agua, para seu uso,
durante a execugao da obra.
1.5 - Ligacao provisoria de energia elétrica

A contratada devera providenciar a ligagao provisoria de energia elétrica, pa-
ra seu uso, durante a execucgao da obra.
1.6 - Gerenciamento de Residuos Soélidos

A Contratada devera apresentar a Fiscalizagdo, o plano de descarte dos re-
siduos solidos gerados na obra.

2 - ADMINISTRACAO DA OBRA
Composta de Engenheiro ou Arquiteto e encarregado geral, com encargos
complementares.

Os Responsaveis Técnicos pela execugdo da obra, Arquiteto/Engenheiro
devera apresentar as taxas dos seus respectivos Conselhos, CAU ou CREA, an-
tes do inicio da reforma e ampliagao
3 - DEMOLICOES

As paredes internas na circulacéo e divisa com outra sala, em painel “divilux”,
serao retiradas em fungao da ampliacao.

Os equipamentos e as tubulacdes existentes dentro da sala de informatica
serao retirados e colocados em local determinado pela fiscalizacdo ou levados
para descarte.

4 - PAREDES DRY-WALL

Composta com placas de gesso acartonado, sendo fixadas com estrutura

metalica em seu interior, na altura do piso ao teto, com pé-direito de 2,80 m.

A porta de acesso a sala sera de 0,90x2,10 m.
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5 - REVESTIMENTOS

As paredes DRY-WALL seréo pintadas em duas demaos na cor branca,

combinando com a existente no local.

As paredes internas em tijolos aparentes, caso houver alguma avaria decor-
rente da retirada das tubulagdes, deverao ser refeitas com plaquetas da mesma

coloragao e apdés pintadas com verniz protetor transparente.
A fachada exterior nao sera modificada.

Na parte interna, onde ha janela e indicada no projeto, sera fechada com
DRY-WALL.

6 — PROJETO ESTRUTURAL PARA BASE DO GERADOR
6.1 — Fundacgoes

Serao quatro micro estacas com didmetro de 25 cm e profundidade de 5,00
metros, concreto fck 25 MPa, com quatro didmetros de 12,5 mm, em ago CA 50-A,

com penetracao dentro do bloco de 10 cm e na profundidade de 1,50 m.
6.2 — Blocos de fundagoes

Blocos de coroamento das micro estacas nas dimensdes 75x75x40 cm, com
as armaduras indicadas no projeto, com cobrimento de 4 cm, concreto fck 25 MPa
e aco CA-50 E CA-60.

6.3 — Pilares

Formato circular com didmetro de 25 cm, agco CA-50 A, armaduras indica-

das no projeto e concreto fck 25 MPa e cobrimento das armaduras 2,5 cm.
6.4 — Vigas

Secodes transversais de 20x35 cm, concreto fck 25 MPa, armaduras indica-

das no projeto e cobrimento 2,5 cm e ago CA-50 A.
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6.5 — Laje

Laje maciga, espessura 15 cm, armaduras indicadas em projeto, cobrimento
das armaduras 1,5 cm, concreto fck 25 MPa e ago CA-50 A e CA-60.

6.6 — Formas

As formas das estruturas serdo executadas em chapas de madeira com-
pensada laminada, com revestimento plastico a prova d’agua em ambas as faces,
ou metalicas, suficientemente rigidas para ndo permitirem deformagdes inaceita-

veis, e estanques para ndo haver vazamento da pasta de cimento.

A posicao das formas, prumo e nivel, sera verificada especialmente durante
o processo de langamento do concreto. Quando necessaria, a corregéo sera feita

com emprego de cunhas, escoras etc.

A aplicacao do agente protetor de formas sera anterior a colocagao das ar-
maduras e precedera de 4 (quatro) horas no minimo, ao langamento do concreto,

para evitar que o agente protetor tenha contato com a armadura.

A precisdo de colocagao das formas sera de mais ou menos 5 mm. O espa-
camento entre caibros de fixacdo sera no maximo de 35cm, para chapas de 12

mm.

A estanqueidade das juntas sera obtida com o emprego de calafetadores,

como fitas adesivas tipo crepe ou outro dispositivo eficiente.

Para obter superficies lisas, os pregos serao rebatidos de modo a ficarem
embutidos nas formas, sendo o rebaixo calafetado como referido acima, ou dispo-

sitivo equivalente.

As formas devem ser limpas antes da concretagem. Nao seréo reaproveita-

das chapas que nao estejam em perfeitas condigdes (lascas, rugas, etc.).

As formas metalicas deverdo apresentar-se isentas de oxidagéo, caso haja opgao

pelo seu emprego em substituicdo as de madeira.
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Devera ser obedecido o recobrimento das armaduras especificado

no Projeto Estrutural.

As formas serdo mantidas umidas, desde o inicio do langamento até o en-
durecimento do concreto e protegidas da agao dos raios solares, com sacos, lonas

ou filme opaco de poliuretano.

O nivelamento, o prumo, a estanqueidade das juntas, a precisao de execu-
cao e limpeza, deverao ser rigorosamente obedecidas para que a concretagem

fique perfeitamente bem executada.
6.7 — Concreto

O concreto devera observar as exigéncias da NBR 6118, ter um fck indica-
do no projeto (25 MPa) e o traco do concreto devera ser composto de forma a

atingir o fck indicado no projeto estrutural.

Devera o executante observar, criteriosamente, as informacdes técnicas

fornecidas e indicadas nas plantas do projeto estrutural.

Durante a execugao da obra, deverao ser seguidas as referéncias normati-
vas da NBR 6118.

O concreto quando fresco devera oferecer condi¢cdes tais de plasticidade,

que facilitem as operacdes de manuseio.

ApOs a cura devera apresentar caracteristicas de durabilidade, impermeabi-
lidade, constancia de volume depois do endurecimento e atingir a resisténcia me-

canica definida no Projeto Estrutural.

Para obtencédo destas qualidades serédo exigidas: sele¢do cuidadosa dos
materiais (cimento, agregados e agua), dosagem correta, manipulagdo adequada,

cura cuidadosa.
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A areia nao devera ter impurezas e materiais estranhos a sua com-
posicao, tais como papéis, madeiras, plasticos, terra. Se a sua granulagao houver

pedras, devera ser peneirada.

A brita: tanto a de numero 1, que é a mais miuda, como a de numero 2,

mais grauda, podem ser de granito (réseo) ou de basalto (escuro).
A agua deve ser limpa, livre de sais, terra, preferéncia da torneira.

Aco: CA 50 A (5.000 kgf/icm?) e CA 60 B ou A (6.000 kgf/cm?), nos didame-

tros especificadas no projeto.

O concreto devera ser langado apds o0 amassamento, ndo sendo permitido
entre o fim deste e do langcamento, intervalo superior a uma hora. Em nenhuma

hipétese se fara langamento apds o inicio da pega.

Quando o concreto for langado na forma, durante e imediatamente apds o
lancamento, o concreto devera ser vibrado, para evitar-se bolhas e a melhor uni-
formizacado do mesmo e que preencha todos os recantos da forma. Nao se deve
vibrar a armadura, para que nao se formem vazios ao seu redor, pois desta forma,
prejudica a aderéncia da armadura no concreto. No adensamento manual, as ca-
madas nao deverdo ultrapassar a 20 cm. Quando se utilizarem vibradores de
imerséo, a espessura da camada devera ser aproximadamente igual a % do com-

primento da agulha.

A agulha do vibrador sera introduzida rapidamente e retirada com lentidao,
sendo de 3 para 1 até 5 para 1 a relagdo entre as duas velocidades. O periodo

minimo de vibragao € de 20 minutos por metro cubico de concreto.

A altura de queda livre ndo pode ultrapassar a 2 metros. No caso de pilares,
deverao ser abertas janelas laterais para o langamento ou por meio de funis ou

trombas.

Quando a sequéncia de fases do langamento do concreto possa resultar

efeitos prejudiciais a resisténcia e a deformacao ou a fissuragado da estrutura, o
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lancamento devera observar programa que leve em conta a retracdo e
sendo organizado tendo em vista o projeto do escoramento e as deformagdes que
serdo nela provocadas pelo peso proprio do concreto e pelas cargas resultantes

dos trabalhos de execucgao.
6.8 — Cura do concreto

O processo de cura do concreto inicia-se logo apés o fim da pega e se es-
tende por um periodo minimo de 7 dias. Enquanto ndo atingir o endurecimento
satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como
mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente
quimico, bem como contrachoques e vibracdes de intensidade tal que possa pro-
duzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.
Para evitar-se a perda de agua do concreto por evaporagao, dgua essa necessaria
para que as reagdes quimicas se realizem plenamente e para que fique com a
resisténcia projetada, torna-se necessario protegé-lo contra a incidéncia direta do
sol, pelo menos pelos préximos 7 dias apos o langamento do concreto. Para isso,
deve-se colocar sacos e molha-los seguidamente, lonas ou filme opaco de poliure-
tano. Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente
molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera

no minimo 5 cm de espessura.

6.9 — Retirada das formas

A retirada das formas sé podera ser feita quando o concreto estiver suficien-
temente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e ndao conduzir a
deformacgdes inaceitaveis, quando o concreto € solicitado com pouca idade.

A retirada das formas e do escoramento devera ser efetuada sem choques e
nao devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias;

Faces inferiores: deixando-se pontaletes bem encunhados e conveniente-

mente espacados: 14 dias;
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Faces inferiores sem pontalete: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos e pecas em balanco devera ser de ma-
neira progressiva, para evitar-se o aparecimento de fissuras em decorréncia de
cargas diferenciadas.

6.10 — Juntas de concretagem

Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma
junta de concretagem, deverao ser tomadas precaug¢des necessarias, ao reiniciar-
se o0 langamento, a suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com o do novo
trecho. Antes de reiniciar-se o novo langamento, devera ser removida a nata e fei-
ta a limpeza da superficie da junta.

Deverédo ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esforgos
que podem agir na superficie da junta, deixando-se barras de ferro cravadas no
concreto mais velho. As juntas deverao estar localizadas onde forem menores os
esforcos de cisalhamento, preferencialmente em posicdo normal (90°) aos de
compressao (verticais). O concreto devera ser perfeitamente adensado até a su-
perficie da junta, usando-se forma quando necessario para garantir o adensamen-
to.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o langamento do
concreto devera ser interrompido no plano de ligacdo do pilar com a face inferior
da viga, para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras ou descon-
tinuidade na vizinhanga daquele plano.

A junta de concretagem na viga atingira o térco meédio do vao, nao se permi-
tindo juntas préximas aos apoios. Nas lajes, atingira o térco médio do maior vao,
localizada as juntas paralelamente a armadura principal.

Nos casos de juntas de concretagem nao previstas, quando do langamento
de concreto novo sobre superficie antiga, podera ser exigido, a critério da Fiscali-

zagao, o emprego de adesivos estruturais a base de resina epoxi.
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6.11 — Controle de qualidade

Para controle de qualidade, todas as concretagens e nas quantidades e con-
di¢cbes prescritas pela NBR 6118, serdo tirados corpos de prova para a afericdo da
resisténcia do concreto. Os resultados de todos os testes serao fornecidos imedia-
tamente a Fiscalizagao, cujo 6nus pertence a Executante.

Um dos testes ndo destrutivos para a afericdo da resisténcia do concreto e
coesivos sera determinada, de forma sistematica, pelo abatimento do tronco de
cone (“slump-test”), nos moldes de métodos da NBR 7223.

O abatimento do tronco de cone devera estar entre 50 e 80 mm.

Quando considerado necessario pela Fiscalizagdo, podera ser exigido pelo
mesmo ensaio de auscultagdo mecanica por ultra-som ou gamagrafia ou pelo es-
clerdbmetro do tipo Schmidt-Gaede, que serédo executados por conta da Executan-
te.

Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como “ninhos de concretagem”, vazios
ou demais imperfeicdes, a Fiscalizagcado fara exame da extensdo do problema e
definira os casos de demolicdo e recuperacdo de pecas. No caso de nao-
aceitagao por parte da Fiscalizagédo, do elemento concretado, a contratada obriga-
se a demoli-lo sem énus para o contratante.

As imperfeigbes podem ser corrigidas da seguinte forma: desbaste com pon-
teira da parte imperfeita do concreto, deixando-se a superficie aspera e limpa;
preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando
adesivo estrutural a base de resina epodxi. No caso de incorregcdes que possam
alterar a secéo de calculo da peca, substituir-se-a a argamassa por concreto no
traco 1:2:2.

De todas as concretagens e nas quantidades e condigbes prescritas pela
NBR- 6118, serao tirados corpos de prova.

Os resultados de todos os testes serao fornecidos imediatamente ao Fiscal

Técnico.
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Todas as despesas com o controle sistematico de resisténcia do
concreto serdo por conta do Executante.

A qualidade dos materiais e instalagbes efetuadas pelo Executante deverao
ser submetidas aos ensaios e provas determinados pelas normas brasileiras ou
equivalentes, como condi¢do prévia de recebimento dos servigos.

Estes ensaios serdo executados pelo Executante, as suas custas, em nome
e sob a fiscalizagdo do Contratante.

6.12 - Amortecimento das Vibragoes

As vibragbes do gerador sobre a laje de concreto devem ser amortecidas co-
locando-se uma borracha sintética, patenteada com a marca Neoprene, pela in-
dustria quimica Dupont, que também podem ser chamados de aparelhos de apoio
em elastdémero.

Quando camadas de elastdmero séo intercaladas com chapas de acgo (freta-
gem), o nome usual é de Neoprene Fretado, que sdo dimensionadas em fungao
dos esforcos envolvidos.

Indica-se Neoprene fretado com espessura de 20 mm, camada de elastdme-
ro de 5 mm, espessura da chapa de acgo interna de 2 mm, com duas camadas
dessa chapa, ou similar no mercado.

Caso os amortecedores ja acompanharem o gerador ndo sera necessario a

sua colocacéo.
7 - INSTALACOES ELETRICAS
7.1- ENTRADA DE ENERGIA

O suprimento de energia elétrica sera em Baixa Tenséao trifasica (380/220 V
- 60Hz) desde a medigéo existente na sala da Subestacdo e a partir dai o até o

quadro QGBT, conforme indicado no projeto.

Os cabos de alimentagdo serdao constituidos de cabos de cobre unipolar,
0,6/1kV, temperatura do condutor 90°C.
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A demanda de projeto ficou em 40 kW.

A fim de verificagdo do consumo de energia sera instalada uma medigao in-
terna em local indicado em planta, composta por um medidor trifasico de energia
ativa (kWh), do tipo digital, 3 elementos (fase + fase +f ase + neutro), tenséo
120/240V, corrente maxima de 20 A e minima de 0,04 A

7.2 - QGBT — ALIMENTADORES SECUNDARIOS

Do QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo) a ser localizado na sala do
POP, partirdo respectivamente os alimentadores secundarios dos Quadros de Dis-
tribuicdo dos Nobreak, sendo que os cabos serdo com isolamento de HEPR
0,6/1kV-AFUMEX-90°, cujos foram dimensionados para que a queda de tensao

nao ultrapasse 2% da tensao nominal.

Os quadros serao metalicos instalados em forma de sobrepor e atenderao

os circuitos de forga, tomadas e iluminagéo.
7.3 - REDE DE DISTRIBUIGAO

Existirdo seis sistemas de instalagdes nas redes de distribuicao elétrica, a
saber: 1 - eletrocalhas metalicas perfuradas com tampa de pressdo desde o Dis-
juntor Geral até o QGBT; 2 - eletrodutos de PVC, instalados no teto para o sistema
de iluminacéo e tomada; 3 — canaleta metalica com 2 septos na descida do ponto
da tomada e interruptor; 4 - na area externa sob o brise em eletrodutos tipo seal-
tube; 5 — entre o QGBT e o Nobreak 1 e nas baixadas externas em eletrodutos
metalicos galvanizados; 6 - na parte subterranea em eletrodutos de PVC, sendo

que suas bitolas e percurso estdo indicados em projeto.

As cargas de iluminagdo e tomadas, a partir dos quadros elétricos, foram
divididas em circuitos os quais atendem as prescricoes da NBR - 5410 e foram
dimensionados para que a queda de tensao nao ultrapasse 2% da tensdo nominal
nos respectivos percursos. O dimensionamento das bitolas dos cabos e protegdes
dos circuitos estao indicadas nos quadros de cargas.
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Toda a estrutura metalica devera ser aterrada, de forma a se verifi-

car a continuidade elétrica do sistema e sua protecao, para atender as especifica-
¢cbes prevista pelas normas vigentes. Para interligacado das eletrocalhas, perfilados
e demais componentes, deverao ser utilizados cabos, na cor verde, com terminais

do tipo olhal pré-isolado, comprimidos e estanhados.

As tubulacdes externas serdo colocadas em valas de 30x30x30cm e as cai-

xas de alvenaria com tampa de concreto.
7.4 - ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

Todos os materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado no pre-
sente Memorial Descritivo, a ndo ser quando especificados em contrario. Os mate-
riais a serem empregados serdo todos de primeira qualidade e obedecerdao as
condi¢cdes da ABNT.

A expressdo "de primeira qualidade", quando citada, tem nas presentes
especificagdes o sentido que Ihe é usualmente dado no comércio; indica, quando
existirem diferentes gradagdes de qualidade de um mesmo produto sera utilizada

a de qualidade superior.

E vedado & empresa executora manter no canteiro das obras quaisquer

materiais que nao satisfagcam as condi¢des destas especificacdes.
7.4.1 - Luminarias

As luminarias serdo de sobrepor, de alta eficiéncia, com refletor em aluminio
de alta pureza e refletdncia, com uso de lampadas LED de 2x18W, cor branca. As

ldmpadas deverao ser tubulares de 18W/6500K.

7.4.2 - Tomada e Acessorios

Tomada: sera instalado 01 (um) ponto, incluindo caixa e baixada com ca-
naleta metalic, de acordo com o Projeto Elétrico. A tomada sera com fase, neutro
e terra - 2P+T, de 20A/250V, com certificacdo pelo INMETRO ou selo Procel,

Rua Monsenhor Augusto Dalvit, 75- Hipica- Porto Alegre/RS CEP 91755-076
CNPJ 88.232.103/0001/28
Fone Cel:51 99962-4543 E-mail comunal@terra.com.br 17




L
V. s

COMUNALE Engenharia  Toe

atendendo a norma NBR 14136, e determinagdes da ABNT NBR 14136, de
2002 e Resolugao Conmetro n® 11, de 20 de dezembro de 2006.

Para o interruptor a utilizacdo sera de 01 médulo de secbes simples para

caixa 4x2", cor branca.
As caixas de passagem serao aparentes, do tipo condulete metalico.
7.4.3 - Condutores

Cabo Elétrico: para iluminagao, tomadas e comando do Gerador sera utili-
zado cabo ndo halogenado 450V/750V — 1,5 mm?, 2,5mm?, 4 mm? 6mm? e 10
mm?, de primeira qualidade (todos os cabos com certificado do INMETRO — utilizar
o codigo de cores, tendo impressas na capa a tensao de isolamento, bitola da fia-

¢ao, fabricante e NBR), de acordo com o Projeto Elétrico.

Para a alimentacdo dos Nobreaks e Gerador: cabo de cobre, unipolar,
com isolacao HEPR 90°C e cobertura em composto termoplastico n&o halogena-
do, tensdo de isolamento 0,6/1 kV, classe 5 (extraflexivel), com baixa emissao de

fumaca, conforme NBR 13248.
Devera ser obedecido o cddigo de cores como segue:
- FASES: cor vermelha em cabo.
- NEUTRO: cor azul claro.
- RETORNO: cor preto
- TERRA (PE): cor verde

E obrigatdrio o cumprimento da Lei n° 11337, de 26 de julho de 2006, que
transformou em requisito legalmente e obrigatério o uso do condutor de protegao
nas instalagdes elétricas de edificagdes, reforcando assim o disposto na norma
NBR 5410.
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Todos os condutores entre o quadro geral de baixa tensdo (QGBT)
e os quadros de distribuicdo de energia e forga deverao ser identificados com ani-

Ihas plasticas, devidamente presas aos condutores, na sua origem e destino.
7.4.4 - Eletrocalhas

As eletrocalhas, cotovelos, tes etc., serao metdlicas, galvanizadas a fogo, do
tipo perfurada, com tampa de presséao, nas dimensdes de indicadas em planta, cha-
pa 18, com espessura de 1,25 mm. Nos trechos de subidas a eletrocalhas e aces-
sérios deverao possuir tampa de pressao.

Pelo fato de as eletrocalhas serem metalicas devera ser feita a conexao

ao sistema de aterramento nos quadros terminais de distribuicdo e QGBT.

7.4.5 - Quadros de distribuigcao e forga
Os quadros de energia (QGBT e Quadros Terminais) serdo de sobrepor,

de acordo com as indicagdes do projeto e com as seguintes caracteristicas:

Fabricados em chapa 16 USG, com acabamentos nas partes aparentes,

pintado com tinta epoxi na cor RAL 7032.
O tamanho minimo dos quadros devera ser conforme indicado em planta;

Porta externa com fecho rapido e porta interna com dobradicas e fecho tipo

fenda.

Barramento para trés fases tipo espinha de peixe, neutro e terra, para a
capacidade do disjuntor geral, em cobre eletrolitico 99%, dimensionado com es-

forco nominal e curto-circuito.

Os disjuntores a serem instalados serdo termomagnéticos para protegao de

todos os circuitos terminais, tipo mini disjuntores.

Deveréao ainda conter porta etiquetas acrilicas autoadesivas para identifica-
¢éo dos CDs e circuitos com fitas adesivas de PVC identificando o numero e des-
cricao das salas.
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Os quadros deverao possuir isolamento entre as cargas e as partes
metalicas através de conectores isolantes, e seus barramentos deverao ter isola-

mento termo retratil.

As dimensbes do quadro dependerdo do numero de disjuntores previstos,
podendo a altura e a largura variar amplamente em funcado das necessidades. A
profundidade, entretanto, devera ser no minimo 180mm, com o uso de disjuntores
gerais norma DIN, com os barramentos dimensionados conforme a corrente de
carga.

Os quadros elétricos (QGBT e demais quadros terminais de distribuicdo de-

vem ser montados em fabrica.

7.4.6 — Disjuntores, DPS.

Os disjuntores seréo do tipo termomagnético, (disparo térmico para prote-
¢ao contra sobrecarga e eletromagnético para curto-circuito), unipolares, com cur-
va de disparo "C", com capacidades indicadas nos diagramas dos quadros de car-
gas, sem restricbes com relagao a posi¢ao de montagem. Os Quadros Terminais
de Distribuicéo terado fixacdo em perfil DIN 35 mm, temperatura de operacao de -
20°C a 50°C, vida util superior a 10.000 acionamentos mecanicos e frontal, manu-
al por alavanca, com certificacdo do INMETRO, e fabricagcdo conforme norma
NBR-IEC 60 898 e NBR-IEC 60947-2. Nos Quadros de Distribuicdo Terminais se-
rao utilizados disjuntores com capacidade de interrupgcao de 4,5 kA e para os dis-
juntores que ficardo a montante dos DPS terdo capacidade de interrup¢do de 10
kA. Os disjuntores do QGBT deverdo ser do tipo caixa moldada conforme NBR
IEC 60947-2:2014.

Seréo instalados DPS no Disjuntor Geral e no QGBT: os dispositivos de

protecdo contra surtos sdo capazes de evitar qualquer tipo de dano, descarregan-
do para a terra as sobretensdes transitérias de origem atmosféricas que séo a
causa mais frequente de queima de equipamento eletrbnico como computadores,

TVs, aparelhos de Fax, etc. No QGBT e nos quadros terminais de distribuicao se-
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rao utilizados DPS Classe | e Il 60kA/275V, ambos os tipos com grau de
protecao IP20, para serem instalados em trilho DIN35, fabricados conforme norma
IEC 61643-1.

Os DPS sao recomendados pela norma ABNT NBR 5410-2004. A fixacao
rapida é por engate em trilho. Para uso residencial e industrial utilizam os DPS
classe | no QGBT.

7.4.7 - Caixas de passagem e buchas
As caixas de passagem internas na edificagao deverao ser aparentes, me-
talicas, de primeira linha, devendo ficar perfeitamente niveladas, aprumadas e ali-

nhadas com o reboco.

As buchas para fixagdo das bragadeiras e perfilados, serdo de nylon, no
tamanho minimo da S — 6 para bragadeiras até 25mm, tamanho S — 8 para braga-
deiras até 50mm, e tamanhos S — 10 e S — 12 para perfilados e caixas especiais.

Os eletrodutos tipo sealtube sera fixados ao teto através de abragadeiras
metalicas.

As caixas externas serao de alvenaria, dotadas de tampa de concreto, nas

dimensoes de 60x60x60cm.

8 - NOBREAK
Os Nobreak serao do tipo Alta Frequéncia, ON LINE — Dupla Converséao.
Poténcia nominal de saida: 20 kVA/20kW.
Rendimento (AC/AC) (ON LINE — Dupla Converséo): %< 96
Rendimento ECO MODE: %< 96
Dissipacgéao térmica a °C plena carga: 833W/2844BTU/h
Nobreak: temperatura ambiente — 0~40°C
Baterias: temperatura ambiente — 0~25°C
Nobreak: temperatura de armazenamento - -25~+55°C
Baterias: temperatura de armazenamento - -10~+60°C
Umidade relativa (sem condensacéo): 0~95%
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Altitude: <1000 m (ao nivel do mar)
Ventilagdo: Forcada
Ruido audivel (de acordo com a EN50091) <58dB
Bateria (chumbo acida): 96 células
Grau de protecgéao: IP20
Compatibilidade eletromagnética: Conforme “EM 62040-2"
Seguranga: EM 62040-1, EM 60950-1
Eficiéncia: EM 62040-3
EMC: EM 50091-2
Cold Start: Partida pelas baterias
Botdo EPO: Desligamento de emergéncia
Acessibilidade: Traseira e Lateral
Conexdes de entrada e / saida:
8.1 - Traseiro Inferior
Dimensbdes: (AxLxP) 815x300x1000 mm
Peso: 61 kg
Interface de comunicacéao serial: Padrdo-RS232 e USB

8.2 - Descrigao:
Configuragdo em Paralelo (opcional): Até 2+1 (paralelo Redundante) até 3

(paralelo de Poténcia)

Deverao ser dotados de microcontrolador de ultima geragéo, de 32 bits para
controlar a conversao AC-DC, permitindo que seja formada a onda da corrente de
entrada uma senoide pura.

Deverdo ser dotados de um sistema de autodiagnéstico de alarme/estado
do Nobreak que ofereca diversas formas de autoteste para relatar qualquer pro-
blema e ajudar o pessoal da manutengao de forma rapida e eficaz para repararem
falhas.

Deverao ter fator de poténcia unitario e baixa distorcdo harmbnica de cor-

rente de entrada.
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8.3 - Entrada do NOBREAK: Retificador e carregador de bateria, po-
téncia 20 kVA
Entrada: Trifasico + Neutro
Tensao nominal de entrada: 220/127V - -20/+25%
Frequéncia de entrada: 50-60Hz Tolerancia + 4Hz
Fator de poténcia de entrada: >0.99
Distorgcdo Harménica da Corrente de Entrada (THDi) <4%
Estabilidade da tens&o de saida DC: +1%
Ripple DC: 1% rms
Caracteristicas da recarga das baterias: IU (DIN 41773)
Tipo de ponte do retificador: PFC a IGBT

Protecéo de entrada: Fusiveis

L
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Corrente nominal absorvida da rede (a plena carga e bateria carregada): 55

Maxima corrente absorvida da rede (a plena carga, maxima corrente de re-

carga das baterias e tensdo minima de entrada): 62

8.4 - Descrigao:

Deverao ter retificador para minimizar a distorcdo harménica de corrente a

rede de energia.

Deveréo ter tecnologia baseada em IGBT’s PFC, totalmente controlado digi-

talmente e com microcontrolador de 32 bits de ultima geragao.

Deverao ter ponte retificadora de IGBT’s permitindo uma grande variagéo de

tensao de alimentacao do No-Break, sem comprometer as baterias.

O carregador de baterias estara incluido no mesmo circuito do retificador de

tal maneira que permita um longo tempo de autonomia.

8.5 - Baterias:
Tipo Padrao: Chumbo Selada — VRLA (Livre de Manutengao)
Numero de Células: 96 Elementos7Tensdo Nominal: 96+96 VDC
Tensao de Flutuacao a 25°C: 108+108 VDC
Minima Tens&o de Descargas das Baterias: 82+82 VDC
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Protecédo das Baterias (externa ao No-Break) Conector Anderson

Teste das Baterias: Incluido como Padréo

Tempo de Recarga: 8 a 10 horas para 90%
8.6 - Descrigao:

O banco de baterias é composto por 96 células chumbo-acidas.

As baterias sao recarregadas conforme exigido pela norma DIN 41773.

Carga configuravel para outros tipos de baterias.

Podem ser utilizadas baterias de longa autonomia.

Carregador com compensacao da tensdo em fungao da temperatura.

Teste automatico das baterias configuravel.

Saida do NOBREAK: Inversor:

Inversor: IGBT (PWM alta frequéncia)

Poténcia de saida nominal cos ®=1

Saida: Trifasico + Neutro

Tensao de Saida Nominal: 220/127 Vac

Estabilidade da Tensao de Saida

Estatica (carga balanceada): +1%

Estatica (carga desbalanceada):+1%

Dinémica (etapa de carga 0%/100%/0%: +3%

Tempo de Recuperacao: <20 ms

Frequéncia de Saida: 50-60 Hz

Estabilidade da Frequéncia de Saida

Inversor sincronizado e oscilador de quartzo interno (na falta de rede): +
0,001 Hz

Com inversor sincronizado com a rede: +1 Hz (sob consulta)

Corrente de Saida Nominal (@ 127 Vac de saida): 522

Capacidade de Sobrecarga:

10 min >100%...125%

1 min >125%...150%

Rua Monsenhor Augusto Dalvit, 75- Hipica- Porto Alegre/RS CEP 91755-076
CNPJ 88.232.103/0001/28
Fone Cel:51 99962-4543 E-mail comunal@terra.com.br 24




Pl

COMUNALE Engenharia  Toe

10 seg >150%

Caracteristica de Curto-Circuito

Protecéao eletrbnica, corrente limitada a 1,5 vezes o valor nominal.

Parada automatica apds 5 segundos.

Forma de Onda de Saida: Senoidal Pura

Distorgdo HRMONICA DE Saida THD%

Com Carga Linear: < 2%

Com Carga Néo Linear: < 5%

IEC EM 62040-3: Corresponde Totalmente

Fator de Crista (carga nao linear): 3:1
8.7 - Descrigao:

O inversor é construido com uma ponte IGBT de ultima geragdo com alta fre-
quéncia de comutagdo (PWM), totalmente controlado digitalmente por um micro-
controlador de 32 bits.

A estabilidade da tensao de saida e resposta dindmica sdo otimizados e pro-
tegido por um "loop" digital

Saida do NOBREAK: BYPASS:

By-Pass Estatico Automatico: Interruptor Eletrénico Titristorizado

Protecao: Fusivel

Entrada: Trifasico + Neutro Vac

Tens&o nominal: 220/127 Vac Tolerancia + 10%

Comutacéao: Sem interrupgéao

Transferéncia Inversor — By-Pass Automatico

Em caso de:

Curto-circuito

Final de Descarga das Baterias

Problemas no Inversor
8.8 - Re-transferéncia By-Pass Automaticos — Inversor

Automatico
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Bloqueio do By-Pass em caso de 6 comutagdes no tempo de 2 mi-
nutos.
8.9 - Capacidade de Sobrecarga
125% constantemente
1000% por ciclo
By-Pass Manual
Padrao:
Controlado Eletronicamente
Procedimento de retorno do By-Pass Manual, sem interrupgcéo das cargas
8.10 - Descrigao
O controle eletrénico permite a transferéncia do by-pass automatico ao retor-
no normal de funcionamento sem interrupgao da alimentagéo da carga.
Transformador Isolador atua na condi¢ao de by-pass manual e automatico.
Quando solicitado é possivel instalar um by-pass de manutengéo externo ao
Nobreak com um contato auxiliar.
8.11 - Paralelismo:
Configuracao:
Até 2+1 (paralelo redundante)
Até 3 (paralelo de poténcia)
Configuragdo em Paralelo Padrao: Redundante N+1
Precisédo da Divisdo de Carga (max. com carga desbalanceada): 10%
Distancia Maxima entre 2 Nobreaks 10 m
Capacidade de Sobrecarga:
N x 200% por 100 ms
N x 125% por 10 min
By-Pass Automatico: Em Cada Nobreak
By-Pass Manual: Em Cada Nobreak
8.12 - Monitoramento:

8.12.1 - Local
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Diagrama sinoético que representa: fluxo de alimentac&o, estado dos
disjuntores e alarmes.

Display LCD com navegacédo ao menu e submenus (através de Teclado)

PC (Windows OS):

Através do Software de Monitoragdo do Nobreak

Conexao ponto a ponto Nobreak PC através da interface RS-232

Conexao remota através de modem analdgico

Indicacéo de funcionamento do Nobreak: medidas, alarmes, estados...

Diagnostico de problemas basicos

Historico de eventos
8.12.2 - Remoto

Através do Adaptador SNMP (Opcional)

Conexao via LAN, WAN ou Internet TCP/IP.

Monitoragao do funcionamento do Nobreak e gerenciamento de servidores

Através da Interface RS 485

Conexao via protocolo ModBus (Opcional)

Monitoracao do funcionamento do Nobreak
9 - GERADOR

Um Grupo Gerador, desenvolvendo a poténcia nominal de 42 kW (52 kVA)
em regime “Standby” ou 38 kW (47 kVA) em regime “Prime Power”, conectado na
tensao de 220/127 Vac composto de:
- Motor Diesel, refrigerado por radiador, quatro cilindros em LINHA, desenvolvendo
minimo de 101 CV de poténcia bruta a 1800 RPM, construgéo especifica para aci-
onamento de alternadores elétricos, sistema de injecdo do combustivel com ge-
renciador eletrénico de rotacdo do motor, com baixos indices de emissdes (TIER
[II) e maximo de aproveitamento do combustivel.
O grupo motor gerador SERA dotado de alternador, construcdo horizontal

“single bearing”, isolagao classe H conforme NEMA MG1-1.65, trifasico ,fator de
poténcia 0,8 fechamento em estrela com neutro acessivel, 4 polos, 60 Hz 1800
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RPM, elevacédo de temperatura até 105/1250C, arrefecimento por ventila-

dor montado no proprio eixo, sistema de excitagdo brushless, com regulador de
tensdo controlado por microprocessador, que assegura maximas precisao e velo-
cidade de corregdo quando das variagdes de carga. O sistema de excitagao ofere-
cera ainda, protecado contra sobrecargas, com capacidade de anular a alimentagao
do campo em casos de sobrecorrente nas bobinas do estator. Acoplamento mo-
nobloco por meio de disco de aco flexivel.

Sistema de injecdo de combustivel com Regulador Eletronico de Velocidade
(REV), que mantém o controle preciso da rotagdo do motor e, consequentemente,
da frequéncia. Isso torna mais rapida a recuperacao da tensdo apos uma entrada
de carga transiente (surto de tensdo), torna o consumo de combustivel mais efici-
ente e reduz o indice de emissdes de gases poluentes.

Um controlador microprocessado para grupos geradores que incorpora as
funcdes de medicdo digital, monitoracao e sistema de controle, que esta instalado
individualmente no motor-gerador. Possuira uma interface simples, regulacao digi-
tal de tensao, controle de partida/parada e prote¢gdes do motor e gerador Quadro
de transferéncia automatico, composto por um Mecanismo de Transferéncia de
Capacidade 250 A preparado para funcionamento em regime de transferéncia
Aberta, com interrupgao.

Deverao parte da os seguintes acessorios: Bateria(s) 1x75 A/h;UM TANQUE
SUB-BASE metalico DE NO MINIMO 170 LITROS: Um segmento elastico em
inox; Um disjuntor de prote¢cdo manual de 160 A, capaz de atender as fungdes de
sobrecorrente e curto-circuito na carenado 85Db(a) A 1m saida de carga do grupo
gerador; Sistema de atenuagao de ruido; Um conjunto de manuais técnicos;

e Garantia 24 meses. As visitas para corregao dos problemas identificados

durante este periodo nao terao 6nus ao cliente.

e O fornecedor do gerador devera possuir equipe propria, bem como estrutu-

ra para servigos de manutengao e estoque de pecas completo, para reali-
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zacgao da entrega técnica, manutencgdes preditivas e preventivas as-
segurando o pronto e COMPLETO atendimento. (Colocar uma declaragao

nos documentos de Habilitagdo constando o endere¢o completo)

e Nao sera aceito empresas terceirizadas para realizagdo destes servigos.
Para comprovagao deste atendimento o fornecedor do gerador devera de-
clarar em proposta e na habilitagdo que cumpre o tal requisito. (Colocar
uma declaracdo nos documentos de Habilitagdo constando o endereco

completo)

e O fornecedor do gerador devera possuir sede ou Filial para pronto atendi-
mento num raio de até 30 KM da contratante. (Colocar uma declaragéo

nos documentos de Habilitagdo constando o endere¢o completo)

e Devera ser fornecido pelo fornecedor do gerador os filtros dedicados a pri-
meira revisdo, sendo os elementos para filtragem dos sistemas de ar, com-
bustivel (particula e agua), 6leo lubrificante e liquido refrigerante, conforme

a aplicagao do grupo gerador.

10 - ATERRAMENTO

O aterramento, junto ao Gerador no patio sera realizado através de hastes
cobreadas tipo Coperweld diametro 5/8x2,40m com conector, enterradas vertical-
mente no solo. O esquema de aterramento a ser utilizado sera do tipo TN-S. O
condutor de aterramento sera de cobre nu de 50mm? enterrado no solo. A resis-
téncia de aterramento nao podera ser superior a 10 Ohms em qualquer época do
ano.
11 - EXECUGAO

Estas especificagdes estabelecem os requisitos minimos de segurancga e
funcionamento e do modo de execugéo das instalagcdes de energia elétrica. A obra
devera ser executada por profissionais devidamente habilitados, abrangendo to-
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dos os servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da
obra, com todas as instalagdes funcionando.

A mao de obra a ser empregada sera, obrigatoriamente, de qualidade com-
provada, para efetuar o acabamento esmerado e de inteiro acordo com as especi-
ficagbes constantes no memorial descritivo. A empresa executante da obra se
obriga a executar rigorosamente os servigos, obedecendo fielmente os projetos,
especificagdes e documentos, bem como os padrbes de qualidade, resisténcia e
seguranga estabelecidos nas normas recomendadas ou aprovadas pela ABNT,
ou, na sua falta, pelas normas usuais indicadas pela boa técnica.

A mao de obra deve ser uniformizada. E OBRIGATORIO o uso de EPI duran-
te a execucgado dos servigos, sempre de acordo com as atividades que estiverem
sendo desenvolvidas.

Equipamentos de Protecdo Individual: a empresa executora devera provi-
denciar equipamentos de protecdo individual, EPI, necessarios e adequados ao
desenvolvimento de cada etapa dos servigos, conforme normas na NR-06, NR-10
e NR-18, bem como os demais dispositivos de seguranca.

Equipamentos de Protecdo Coletiva: a empresa executora devera providen-
ciar além dos equipamentos de protegdo coletiva também projeto de seguranca
para o canteiro de obras em consonancia com o PGR especifico tanto da empresa
quanto da obra planejada.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da empresa
executora devera dar assisténcia a obra, fazendo-se presente no local durante
todo o periodo da obra e quando das vistorias e reunides efetuadas pela Fiscali-
zacao.

Este profissional sera responsavel pelo preenchimento do Livro Diario de
Obra. Todas as ordens de servico ou comunicacdes da Fiscalizacdo a empresa
executora da obra, ou vice-versa, serdo transmitidas por meio fisico e/ou digital.
Para tal, devera ser usado o Livro Diario da Obra. O diario de obra devera ser pre-
enchido DIARIAMENTE Este livro devera ficar permanentemente na obra, assim
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como um jogo completo de cépias dos projetos, detalhes e especificagdes
técnicas.

Acabamentos: todas as instalagbes deverdo ser executadas com esmero e
bom acabamento, com todos os condutores, condutos e equipamentos, cuidado-
samente arrumados, em posi¢ao e firmemente ligados as estruturas de suporte e
aos respectivos pertences, formando um conjunto mecéanico e eletricamente satis-
fatorio e de boa aparéncia.

Materiais: somente poderao ser empregados materiais rigorosamente ade-
quados para finalidade prevista e que satisfagam as normas da ABNT, em especi-
al a NBR5410-2004, e demais normas de segurancga para a execugao das instala-
¢Oes elétricas. Quanto as marcas dos materiais citados ndo poderem ser as mes-
mas descritas, deverao ser substituidas por similares da mesma qualidade e deve-
rdo ser aprovadas pela fiscalizagao através de amostras, respeitando os materiais
padronizados no hospital.

Condutores: a se¢cdo minima dos condutores devera ser de 2,5 mm? nos cir-
cuitos de forga e de iluminacgao.

Os condutores deverao ser instalados de forma que os isente de esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento. As emen-
das e derivagdes dos condutores deverao ser executadas de modo a assegurar a
resisténcia mecanica esperada, com contato elétrico perfeito e permanente, por
meio de conector apropriado, com emendas feitas em caixas especificas.

Para facilitar, podera ser empregado lubrificante a base de agua (n&o utilizar
produtos inflamaveis e/ou corrosivos), sendo as emendas alojadas nas caixas e
recobertas no minimo com duas voltas de fita isolante, a fim de conservar o isola-
mento exigido por norma.

Deveréo ser identificadas as fiagbes pertencentes ao mesmo circuito através
de anilhas plasticas, sendo respeitado o codigo de cores. Os fios e cabos elétricos
deverao atender os requisitos das normas NBR 13428, NBR 5410 e NBR 13750.
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Os Alimentadores devem ser identificados através de anilhas de PVC
amarelas, fixadas em cada um dos cabos através de porta marcadores e bracadei-
ra de nylon na cor preta. O padréao de identificagdo devera conter o nome do qua-
dro elétrico a ser atendido, acrescido da aplicagdo do condutor.

Exemplo: ET1P-01 (Quadro de distribuicdo do Térreo)

Disjuntores: todos os disjuntores deverdo estar devidamente instalados e
identificados, sendo que nos Quadro Terminais de Distribuicdo serao disjuntores
norma DIN.

Verificagdo e ensaios: toda a instalagdo ao ser concluida e antes de sua
energizacao devera ser verificada e ensaiada conforme normas técnicas vigentes,
em particular a se¢cao 7 da nora ABNT NBR 5410:2004. Os ensaios destinam-se a
assegurar que os materiais, mao de obra e métodos empregados durante a exe-
cucgao das instalagdes elétricas estejam de acordo com as normas técnicas aplica-
veis e especificagdes do cliente e/ou fabricante. Qualquer desvio ou desacordo
deve ser corrigido ante da entrega final ao usuario, A empresa instaladora contra-
tada sera responsavel pela realizagcdo de todos os ensaios e verificacbes e em
fornecer o correspondente Relatério de Inspecao e Ensaios.

Documentacéo de obra: Ao final dos servigos de execugao a empresa insta-
ladora devera fornecer ao usuario a documentagao técnica (originada pelo projeto)

na condicao de “como construida” (As Built) e do Relatério de Inspegéo e Ensaios.
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12 — CONSIDERACOES FINAIS
Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de

manter um bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das

instalacdes elétricas.
Todas as instalagbes devem ser entregues testadas e funcionando em per-

feita ordem.
Ao final devera ser anexado o “AS-BUILT” para recebimento da obra.

Porto Alegre, abril de 2025.

Eng.° Eletr. Jauro Chiari Comunale
CREARS 8448
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Eng°® Civil Renato Hoff Rocha
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