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A complexa realidade do Brasil, por sua dimens&o continental e sua diversidade cultural, dificulia a
elabaracdo e execugdo de politicas publicas condizentes com a realidade de cada local. Oferecer a todos o
acesso & educacao escolar é um dos grandes desafios enfrentados pelo poder publico, sobretudo no ambito
do Ministério da Educacéo.

O Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagédo (FNDE), autarquia ligada ao Ministério da Educacic
responsavel pela normatizagéo e assisténcia financeira em carater suplementar, contribui para uma melhor
oferta de transporte escolar. Fundamental para o acesso e permanéncia dos alunos das escolas da
educagao basica pablica, preferencialmente residentes em area rural, essa oferta € feita pelo Programa
Nacional de Apoio ao Transporte Escolar (PNATE) e pelo programa Caminho da Escola.

institufdo pela Lei n° 10.880, de 2004, o PNATE consiste na transferéncia automatica de recursos
financeiros aos estados, Distrito Federal e municipios, sem necessidade de convénio ou outro instrumento
congénere. Os recursos sdo destinados ao pagamento de servigos contratados junto a terceiros e despesas
com reforma, seguros, licenciamento, impostos e taxas, pneus, camaras e setvicos de mecanica em freig,
suspensdo, cambio, motor, elétrica e funilaria, recuperacéo de assentos, combustivel e lubrificantes do
veiculo ou da embarcacdo utilizada para o transporte dos estudantes.

O programa Caminho da Escola foi criade em 2007, esta disciplinado pelo Decreto n°® 6.768, de 2009, e
compreende a aquisigio, por meio de pregdo eletronico para registro de precos, de vefculos (Gnibus, barco
e bicicleta) padronizados para o ftransporte de escolar. Essa aquisicdo é feita por meio de recursos
orcamentarios do Ministério da Educacdo, de linha especial de crédito do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) ou de recursos préprios dos entes federativos gue aderirem
a0 programa,

No ambito da fiscalizagdc e do controle social, o Ministério Plblico & a instituiciio que tem a fungdo
constitucional de defender a ordem juridica, o regime democratico e os interesses sociais, além de zelar
pelo efetivo respeito dos poderes publicos e dos servigos de relevancia plblica aos direitos assegurados
pela Constituigdo, promovendo as medidas necessarias a sua garantia.

Para garantir a implementag&o de politicas publicas para a educacdo e o pleno acesso do educando as
unidades escolares, o Ministério Publico estabelece parcerias com outros 6rgaos. E o que vem fazendo ha
alguns anos com o FNDE, com a assinatura de termos de compromisso que prevéem obrigacdes para as
duas partes, visando sempre a garantia da educagao de qualidade.

Por meio do esforgo mituo destas instituicdes, o presente guia foi elaborado em parceria pelo Ministério
Pablico do Estado do Espirito Santo e o FNDE, com o escopo de oferecer aos promotores de Justica com
atribuicdo em educagao, secretarios de educagéo e conselheiros do Fundeb um material de consulta e
orientacdo sobre a tematica do transporte escolar.




A Constituicdo Federal de 1988 assegura ao aluno da escola piblica o direito ao transporte escolar, como
forma de facilitar seu acesso a educacdo. A Lei n® 9.394/96, mais conhecida como LDB, também prevé o
direito do aluno no uso do transporte escolar, mediante a obrigac8o de estado e municipios, conforme
transcrigéic abaixo:

Art. 208. O dever do Estade com a educagao sera efetivado mediante a garantia de:
VI - atendimento ao educando, em todas as etapas da educagdo basica, por meio de

programas suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentagdo e assisténcia a
sadde. (redacdo dada pela Emenda Constitucional n® 59, de 2008).

Art. 10. Os Estados incumbir-se-ao de:

VIl - assumir o transporte escolar dos alunos da rede estadual. (Incluido pela Lei n® 10.709,
de 31/7/2003).

Art. 11. Os municipios incumbir-se-do de:

VI - assumir o transporte escolar dos alunos da rede municipal (incluido pela Lei n® 10.709,
de 31/7/2003).

A Lei n° 10.709 foi instituida com o escopo de alterar a Lei n® 9.394/96, incluindo nos artigos 10 e 11 os
incisos Vil e V! para determinar competéncia aos estados e municipios em garantir o transporte para os
alunos de suas respectivas redes de ensino. Vale destacar que o artigo 3° desta lei possui um dispositivo de
suma importancia para negociagdes entre os estados e municipios, de forma a prestar um atendimento de
qualidade a todos os alunos que precisam do transporte para ter garantido o seu direito a educacéo.

Art. 3° Cabe aos estados articular-se com os respectivos municipios, para prover o disposto nesta
lai da forma que melhor atenda aos interesses dos alunos.
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Art. 21. Compete aos 6rgdos e entidades executivos rodoviarios da Unigo, dos estados, do Distrito
Federal e dos municipios, no dmbito de sua circunscrigo:

| - cumprir e fazer cumprir a legislagéo e as normas de transito, no &mbito de suas atribuigoes;

il - planejar, projetar, regulamentar e operar o trénsito de veiculos, de pedestres e de animais, e
promover o desenvolvimento da circulagéo e da seguranga de ciclistas;

Art. 24. Compete aos 6rgaos e entidades executivos de trénsito dos municipios, no ambito de sua
circunscrigdo:

| - cumprir e fazer cumprir a legislacao e as normas de transito, nc &mbito de suas atribuigdes;

if - planejar, projetar, regulamentar e operar o transito de veiculos, de pedesires e de animais, e
promaver o desenvolvimento da circulagdo e da seguranga de ciclistas;




Art. 2° Fica instituido o Programa Nacional de Apoio ao Transporte do Escolar — PNATE, no ambito
do MEC, a ser executado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao - FNDE, com o
objetivo de oferecer transporte escolar aos alunos da educacéo basica publica, residentes em area
rural, por meio de assisténcia financeira, em carater suplementar, aos Estados, ao Distrito Federal e
aos Municipios, observadas as disposicdes desta Lei (redaggo dada pela Lei n° 11.947, de 2008}.
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Art. 2° O PNATE consiste na transferéncia, em carater suplementar, aos Estados, ao Distrito
Federal e aos municipios, de recursos financeiros destinados a cusiear a oferta de transporte
escolar aos alunos da educagéo basica publica, residentes em area rural, com o objetivo de garantir
¢ acesso a educagado.




O Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo executa atualmente dois programas voltados ao
transporte de estudantes: o Programa Nacional de Apoio ao Transporte do Escolar {PNATE) e o programa
Caminho da Escola, que visam atender alunos da rede publica de educagdo basica, preferencialmente
residentes na zona rural.

Cabe ressaltar que estes programas do governo federal tém carater suplementar e visam, prioritariamente,
o atendimento do estudante de zona rural. Contudo, as leis citadas anteriormente (CF 88, LDB e 10.708/03)
ndo fazem distingdo entre aluno residente em zona urbana ou na area rural. Portanio, cabe aos
estados e municipios disciplinarem o atendimento ac educando por meio de portarias, decretos efou leis
estaduais ou municipais, de forma a néo prejudicar o acesso do aluno a educagéao.

O Programa Nacional de Apoio ao Transporte do Escolar (PNATE) foi instituido pela Lei n® 10.880, de 9 de
junho de 2004, com o objetivo de garantir o acesso e a permanéncia nos estabelecimenios escolares dos
alunos do ensino fundamental ptiblico residentes em éarea rural que utilizem transporte escolar, por meio de
assisténcia financeira, em carater suplementar, aos estados, Distrito Federal € municipios.

Com a publicagdo da Medida Provisoria 455/2009, o programa foi ampliado para toda a educacdo bésica,
beneficiando também os estudantes da educacdo infantil e do ensino médio residentes em areas rurais.

O programa consiste na transferéncia autornatica de recursos financeiros, sem necessidade de convénio ou
oufro instrumento congénere, para custear despesas com reforma, seguros, licenciamento, imposios e
taxas, pneus, camaras, servicos de mecanica em freio, suspenséao, cambio, motor, eléirica e funilaria,
recuperacdo de assentos, combustivel e lubrificantes do veiculo ou, no que couber, da embarcacgdo utilizada
para o fransporte de alunos da educagéo basica ptblica residente em area rural. Serve, também, para o
pagamento de servigos contratados junto a terceiros para o transporte escolar.

Os estados podem autorizar o FNDE a efetuar o repasse do valor correspondente aos alunos da rede
estadual diretamente aos respectivos municipios. Para isso, € necessério formalizar a autorizagao por meio
de oficio ao 6rgéo até o décimo dia Util do més de margo.

Os valores sdo transferidos diretamente aos estados, ao Distrito Federal e aos municipios em nove parcelas
anuais, de margo a novembro.

O programa Caminho da Escola foi criado pela Resolugéio n° 3, de 28 de margo de 2007, e consiste na
concessdo, pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), de linha de crédito
especial para a aquisigdo, pelos estados e municipios, de dnibus zero quildmetro com capacidade para 23
ou mais passageiros/estudantes e de embarcagbes novas.

Seus obijetivos sdo renovar a frota de veiculos escolares, garantir seguranga e qualidade ao transperte dos
estudantes e contribuir para a redugdo da evas@o escolar, ampliando, por meio do transporie diario, o
acesso e a permanéncia na escola dos estudantes matriculados na educagao basica da zona rural das
redes estaduais e municipais. Também visa & padronizagéo dos veiculos de transporte escolar, a redugao
dos precos dos veiculos e ao aumento da fransparéncia nessas aquisicoes.

O governo federal, por meio do FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo) e em parceria
com o Inmetro, oferece veiculos com especificacdes exclusivas, proprias para o transporte de estudantes, e
adequados as condicdes de trafegabilidade das vias (estradas e rios) da zona rural brasileira.

O programa consiste na aquisigdo, por meio de pregéo eletrdnico para registro de pregos realizado pelo
FNDE, de veiculos padronizados para o transporte escolar. Existem irés formas para estados e municipios
participarem do Caminho da Escola:
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1) Com recursos proprios, bastando aderir ao pregao do FNDE;

2) Via convénio firmado com o FNDE;

3) Por meio de financiamento do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES),
que disponibiliza linha de crédito especial para a aquisicdo de o&nibus zero quildmetro e de
embarcacies novas.

O Caminho da Escola beneficia, prioritariamente, os estudantes residentes na zona rural da pré-escola, do
ensino fundamental e do ensino médio das redes publicas de educagio estaduais e municipais que utilizam
o transporte escolar para acessar as escolas.

Estudos e pesquisas realizados pelo FNDE constataram a existéncia de um namero relevante de
estudantes que percorrem a pé distancias que variam de 2km até 12km ou mais para chegarem as escolas
ou aos pontos de embarques e desembarques dos veiculos escolares rodoviarios ou aguaviarios. Estes
trajetos sdo feitos por “caminhos” ou “ramais” que nao apresentam condicdes de trafegabilidade para os
veiculos automotores.

Em outras situacdes, estudantes que residem ndoc muito distante da escola gastam muito tempo nos
veiculos escolares, que fazem trajetos sinuosos e enfram em “ramais” para buscar os alunos em pontos de
embarque que ficam o mais proximo possivel de suas residéncias.

Para estes casos, o fornecimento de bicicletas podera reduzir o tempo gasto nos percurses, atenuar o
esforgo daqueles que percorrem diariamente pequenas e médias disténcias para chegar a escola ou aos
pontos dos barcos e dos dnibus escolares, e no trajeto de volta para casa, nas areas rurais e urbanas.

Além de reduzir o tempo gasto para vencer esses percursas, a bicicleta € um veiculo de impacto zero no
meio ambiente e, ainda, permite a pratica de uma atividade fisica saudavel no trajeto casa>escola/ponto de
embargue>casa.

As especificacbes da bicicleta escolar foram concebidas com enfoque em seguranca e qualidade. Ela &
fabricada em aco carbono, totalmente soldado, com acabamento em pintura eletrostatica na cor amarela e
bagageiro traseiro acoplado. Para methor identificagéo, o quadro contém a inscricdo “Escolar”.

As bicicletas sao produzidas em dois tamanhos: aro 20 e aro 26, em conformidade com idade e altura dos
alunos. Para atender o disposto no art. 5° da Resolugdo CD/FNDE n° 40, de 2010, cbservado a
determinagdo do CTB em seus artigos 21 e 24, o FNDE recomenda que as normas para cessao e uso das
bicicletas e capacetes sejam regulamentadas por instrumentos locais (lei, decreto, portaria etc.).




Os veiculos autorizados a transportar alunos s&o 0s mesmos gue, em conformidade com as normas do
Cadigo de Transito Brasileiro e da Marinha do Brasil, tém especificacfes adequadas para transporie de
passageiros, a exemplo de onibus, vans, kombis e embarcagfes. Em algumas regides em que as estradas
sao precdrias ou nfo existam veiculos apropriados disponiveis, o Detran autoriza o transporte de alunos em
carros menores, desde que os veiculos sejam adaptados para tal. Esses veiculos autorizados
axtraordinariamente sdo, normalmente, camioneles.

MOTOCICLETAS, CARROS DE PASSEIO, CANOAS A REMO, BARCOS PRECARIOS E CAMINHOES
NAO SAQ RECOMENDADOS PARA TRANSPORTAR ALUNOS.

Antes de contratar um prestador de servigos, & importante verificar:

As condigbes do veiculo e da documentagéo pesscal do motorista.
Referéncias sobre o motorista em escolas, com pais, no sindicaio dos condutores ou no Detran.

s As condigdes de higiene do carro e o nimero de cintos de seguranga. Todas as criancas
transportadas devem esiar com cinios de seguranga.

O condutor, seja de embarcacdo ou automovel, deve ter:

idade superior a 21 anos.

Habilitagdo para dirgir veiculos na categoria D.

Se pilotar embarcacgdes, deve ser habilitado na Capitania dos Portos.

Ter sido submetido a exame psicotécnico com aprovagao especial para transporte de alunos.
Ter se formado em curso de Formagio de Condutor de Transporte Escolar.

Possuir matricula especifica no Detran ou Capitania dos Porfos.

N&o ter cometido falta grave ou gravissima nos tltimos doze meses.

ONIBUS, MICRO-ONIBUS, VANS E VW KOMBI
O veiculo deve possuir:

Cintos de seguranga em boas condicbes e para todos os passageiros.

Uma grade separando os alunos da parte onde fica o motor.

Seguro contra acidentes.

Para que o transporte de alunos seja mais seguro, o ideal é que os veiculos da frota tenham no
maximo sete anos de uso.

Registrador de velocidade (tacografo), que € um aparelho instalado no painel do veiculo que vai
registrando a velocidade e as paradas do veiculo em um disco de papel. Os discos devem ser
{rocados todos os dias e guardados pelo pericdo de seis meses, porgue serdo exibidos ac Defran
por ocasido da vistoria especial.

Apresentacdo diferenciada, com pintura de faixa horizontal na cor amarela nas laterais e traseira,
contendo a palavra Escolar na cor preta.

Todo veiculo que ftransporta alunos deve ter uma autorizagdo especial, expedida pela Divisdo de
Fiscalizacgo de Veiculos e Condutores do Detran ou pela Circunscrigdo Regional de Transito (Ciretran}. A
autorizagéo deve estar fixada na parte interna do veiculo, em local visivel.

Além das vistorias normais no Defran, o veiculo que transporta alunos precisa fazer mais duas vistorias

especiais (Uma em janeiro e outra em julho), para verificagio especifica dos itens de seguranga para
transporte escolar.




Institui o Programa Nacional de Apoio ac Transperie do Escolar - PNATE e o Programa de Apoio aos
Sistemas de Ensino para Atendimento a Educagéo de Jovens e

Adultos, dispbe scbre o repasse de recursos financeiros do Programa Brasil Alfabetizado, altera o art. 4 da
Lein® 9.424, de 24 de dezembro de 1996, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte
Lei:

Art. 1° Esta Lei institui o Programa Nacional de Apoio ao Transporte do Escolar (PNATE) e o Programa de
Apoio aos Sistemas de Ensino para Atendimento & Educagéo de Jovens e Adultos, dispde sobre o repasse
de recursos financeiros do Programa Brasil Alfabetizado, altera o art. 4° da Lei n° 9.424, de 24 de dezembro
de 1996, e da outras providéncias.

Art. 2° Fica instituido o Programa Nacional de Apoio ao Transporte do Escolar - PNATE, no ambito do
Ministério da Educacéo, a ser executado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgdo - FNDE,
com 0 objetivo de oferecer transporte escolar aos alunos da educacao basica publica, residentes em area
rural, por melo de assisténcia financeira, em carater suplementar, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios, observadas as disposi¢tes desta Lei. (Redacdo dada pela Lei n® 11.947, de 2009)

§ 1° O montante dos recursos financeiros sera repassado em parcelas e calculado com base no
numero de alunos da educagfo basica publica residentes em area rural que utilizem transporte
escolar oferecido pelos entes referidos no caput deste artigo. (Redac8o dada pela Lei n® 11.947, de

2009)

§ 2° O Conselho Deliberativo do FNDE divulgara, a cada exercicio financeiro, a forma de célculo, o
valor a ser repassado aos Estados, ac Distritc Federal e aos Municipios, a periodicidade dos
repasses, bem como as orientacdes e instrucbes necessarias a execucdo do PNATE, observado o
montante de recursos disponiveis para este fim constante da Lei Orgcamentaria Anual, e em suas
alteracbes, aprovadas para o Fundo.

§ 3% Os recursos financeiros a serem repassados aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios
de que trata o § 1° deste artigo serdo caiculados com base nos dados oficiais do censo escolar,
realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP,
relativo ao ano imediatamente anterior ao do atendimento.

§ 4° A assisténcia financeira de que trata este artigo tem carater suplementar, conforme o disposto
no inciso VIl do art. 208 da Constituic3o Federal, e destina-se, exclusivamente, ao transporte
escolar do aluno.

§ 5% Os Municipios poderdo proceder ao atendimento do transporte escolar dos alunos matriculados
nos estabelecimentos estaduais de ensino, localizados nas suas respectivas areas de circunscricao,
desde gue assim acordem 0s enfes, sendo, nesse casc, autorizado o repasse direto do FNDE ao
Municipio da correspondente parcela de recursos, calculados na forma do § 3° deste artigo.

§ 6° O repasse previsto no § 5° deste artigo néo prejudica a transferéncia dos recursos devidos pelo
Estado aos Municipios em viriude do transporte de alunos matriculados nos estabelecimentos de
ensino estaduais nos Municipios.

Art. 3° Fica instituido o Programa de Apoio aos Sistemas de Ensino para Atendimento & Educagdo de
Jovens e Adultos, no ambito do Ministério da Educacdo, a ser executado pelo FNDE, com o objetivo de
ampliar a oferta de vagas na educacao fundamental piblica de jovens e adultos, em cursos presenciais com
avaliacdo no processo, por meio de assisténcia financeira, em carater suplementar, aos sistemas de ensino
estaduais, municipais & do Distrito Federal.

§ 1° O montante dos recursos financeiros sera repassado em parcelas mensais, a razdo de 1/12
(um duodécimo) do valor previsio para o exercicio e calculado com base no nimero de matriculas
na modalidade de ensino a que se refere o caput deste arligo, excetc para o exercicio ge 2004, cujo
repasse sera objeto de regulamentacgido do Conselho Deliberativo do FNDE.
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Art. 136

Selecione o Artigo

Capitulo Xifl - DA CONDUGAO DE ESCOLARES

Art. 136

0s velculos espetialmente destinados a condugdo coletiva de escolares somente poderdo circular nas
vias com autotizacdo emitida pelo érgdo ou entidade executives de transito dos Estados e do Distrito
Federal, exigindo-se, para tanto:

1 - registro como veiculo de passageiros;

1} - inspecio semestral para verificagde dos equipamentos obrigatérios e de segurancal

fil - pintura de faixa horizontal na cor amarela, com guarenta centimetros de largura, a meia altura,
ern tada a extensdo das partes laterais ¢ wraseira da carrogaria, com o distico ESCOLAR, em preto,
sendo que, e caso de veiculo de carrocaria pintada na cor amarels, as cores agui indicadas devem
ser invertidas;

iV - sguipamento registrador instantaneo inaiteravel de velocidade e tempo;

¥ - fanternas de luz branca, fosca ou amarela dispostas nas extremidades da parte supenior dianteira

o lanternas de luz vermelha dispostas na extrermidade superior da parte traseira;
Vi - cintos de seguranca em numero igual a lotacao]

Vil - putros requisios e equipamentos obrigatérios estabelecidos pelo CONTRAN.

s

Perkons

v Digite urna palavra chave

Comentarios

Art. 136

O Capitulo Xil do CTB, com apenas 4
artigos, dispie sobre a condugio de
eccolares, podendo ser
complementado por melo de leis
municipais, como preveé oartigo 139.
Assim, temos no artigo 136 as
exigéncias mimmas para o veicuio
utilizado...

Autor:

Artigos do Comentarista

0s documentos de porte obrigatorio
para conducao de velculos
autormnotores, por Julyver Modesto de
Araufo

Regulamentacdn e fiscalizacio do
transporte de passageiras, por juiyver
Modesto de Araujo

Regras para o transporte escolar, por
Julyver Modesto de Araujo

informacdes Adicionais

0s condutores desses velculos, para
exercerem suas atividades, devem
apresentar certiddo negativa criminal
{especifica), a cada cinco anos,
conforme art, 329,

Infracdo de ransito: art. 230, XX,
inciso il - Infracdo de trdnsito: art. 237.

Inciso IV - Resolugdo do CONTRAN n”
092, de 04/05/99 - Requisitos Lécnicos
do tacografo

Inciso IV - Resolucdo do CONTRAN n®
092, de 04705/99 - Requisitos técnicos
do tacéerafo {alterada pela Resolugan
n° 406/12),

Resolucio do CONTRAN n® 438, de
17/04/13 ~ Estabelece requisitos de

1/2
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2710372025, 14:23 Art. 329

Selecione o Artigo

Capitulo XX - DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 329

Os condutores dos veiculos de que tratam os arts. 135 e 138, para exercerem suas atividades,
deverde apresentar, previamente, certiddo negativa do registro de distribuigdo criminal relativamente
aos crimes de homicidio, roubo, estupro e corrupcao de menores, renovavel a cada cinco anas, junto

ac orgac responsavel pela respectiva concessdo ou autarizacdo.

e RTINS e & o e
CLIGUE AQUI E SAIBA MAIS

DESENVOLVENDO E APLICANDO TECNOLOGIA P

.

ks
Perkons

~ Digite ura palavra chave

Comentarios

Art, 329

O artgo 329 estabelece uma restrigao,
relativa aos antecedantes criminals,
para os condutores de determinados
veiculos, regulamentados pelo artigo
135 e 136, respectivamente, 65
destinados a qualguer servico
remunerado (inclundo...

Autor:

Artigas do Comentarista

Regulamentacao e fiscalizacio do
transporte de passagelros, por Julyver
Modesto de Araujo

Regras para o transporte escolar, por
Julyver Modesto de Araujo

Lel do UBER - Transperte Remunerado
Especial, por Julyver Modesto de
Araujo

Jéssica Mm ns o

hitps:/iwww.ctbdigital. com.br/artigolant329

wricule 18

112



Transeorte Escolar - PMSJ
T e R e R e

De: Coordenadoria Municipal de Meio Ambiente de Sdo Jerdnimo
<meioambiente@saojeronima.rs.gov.br>

Enviado em: segunda-feira, 19 de fevereiro de 2024 13:22

Para: Transporte Escolar - PMS)

Assunto: RE: RES: Impactos ambientais na realizacdo dos roteiros escolares

Boa tarde. Segue abaixo as orientacdes referente a realizagdo dos roteiros escolares:

Impactos ambientais:
1. Poluigao atmosférica: um dos principais impactos da atividade, devido a emissio de gases do efeito estufa
(didxido de carbono) e consequente redugio da qualidade do ar, afetando tanto a fauna quanto a flora;
2. Poluigdo sonora: produgdo de ruidos e vibracdes dos veiculos, que afeta tanto os seres humanos quanto a
fauna, visto a maior parte do roteiro ser zona rural;
3. Consumo de energia: advém do uso de combustiveis fosseis;
4. Residuos de manutengdo: as manutengdes dos veiculos geram residuos Classe I (perigosos) e Il (ndo
-.perigosos), como dleos e graxas, fluidos, borracha (pneus, buchas), metal e plastico. Os residuos da classe [ sio
«queles que, em fungdo de suas propriedades fisico-quimicas ¢ infectocontagiosas, podem apresentar risco a
safide publica e ao meio ambiente, devido a caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade. Nesta categoria se enquadram 6leo, filtros de 6leo, graxa, fluidos, ¢ demais
componentes contaminados com 6leo, graxa ou fluidos. Os da classe 11, ainda se subdividem em A eB. A
Classe I1 A envolve os residuos que podem ter propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em 4gua. J4 a Classe II B trata daquel es que nfio tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padroes de potabilidade de dgua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G da NBR 10004:2004. Nesta categoria se enquadram sucata de
metais ou plasticas (desde que livre de dleos, graxas e fluidos). Inclusive os pneus sdo residuos Classe II B,
porém se descartados em locais sem cobertura acumulam agua das chuvas servindo de foco para proliferagio de
micro e macro vetores. Dessa forma, sugere-se que as manutencdes sejam feitas em oficinais que realizem o
descarte adequados das pecas substituidas, de acordo com sua classificagdo.

As principais medidas de minimizaggo dos impactos ambientais sio:

1. Os veiculos devem estar em bom estado de funcionamento e com manutencdo em dia, o que significa que a

motoriza¢do deve estar operando conforme especificado pelo fabricante, o que minimiza a emissdo de gases
“oluentes. O sistema de escapamento (catalizador, etc.) devem estar operando conforme o fabricante, garantido

que outros gases nocivos (mondxido de carbono, dioxido de nitrogénio, etc.) sejam eliminados antes da emissio

para atmosfora;

2. As manutengdes dos veiculos devem ser realizadas em oficinas licenciadas e que realizem o correto

gerenciamento dos residuos gerados (6leos ¢ graxas, fluidos, borracha, metal e plastico), com a destinagéio final

adequada.

Atenciosamente,

Leilane Rosa da Silva
Fiscal Ambiental

Prefeitura Municipal de Siio Jerdnimo
Coordenadoria Municipal de Meio Ambiente
+ 55 (51) 9 9941-0983

Antes de imprimir, pense em sua responsabilidade e seu compromisso com 0 MEIQO AMBIENTE.

Diretora : > Bscolar

(n Jéssica Marins
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De: "Transporte Escolar - PMSJ" <transporteescolar@saojeronimo.rs.gov.br>
Enviada: 2024/02/16 14:21:33

Para: meioambiente(@saojeronimo.rs.gov.br

Assunto: RES: Impactos ambientais na realizacdo dos roteiros escolares

Boa tarde.

A empresa contratada ird executar o roteiro, poderia me passar uma orientagcdo de como proceder com os possiveis
impactos ambientais?

De: Coordenadoria Municipal de Meio Ambiente de 53¢ Jerdnimo [maiIto:meioambiente@saojeronimo.rs.gov.br]
~Enviada em: sexta-feira, 16 de fevereiro de 2024 13:59
ara: Transporte Escolar - PMSJ <transporteescolar@saojeronimo.rs.gov.br>
Assunto: RE: Impactos ambientais na realizagdo dos roteiros escolares

Prezados

Boa tarde. Para seguirmos com as orientagdes, gostaria de confirmar se a contratacdo da empresa é para
planejar os roteiros do transporte ou se refere a execugdo em si? Se for s6 uma empresa para realizar o roteiro
(planejamento) ndo ha impactos ambientais, visto ser apenas um planejamento das rotas a serem realizadas. Os
impactos se dardo mesmo, é na execucdo do transporte, com combustivel fossil, troca de pneus, residuos de
manutengdo, etc.

Atenciosamente,

Leilane Rosa da Silva
~¥iscal Ambiental

Prefeitura Municipal de Sio Jerénimo
Coordenadoria Municipal de Meio Ambiente
+55(51) 9 9941-0983

Antes de imprimir, pense em sua responsabilidade e seu compromisso com 0 MEIO AMBIENTE.

Enviada: 2024/02/15 08:35:01
Para: meioambiente@saoieronimo.rsgov.br
Assunto: Impactos ambientais na realizagdo dos roteiros escolares

De: "Transporte Escolar - PMSJ" <transporteescolar@saojeronimo.rs.gov.br> W

Jéssica Marins

& rtg Escolar
2 WU’



Bom dia.

A pergunta se dj pelo motivo de que iremos contratar uma empresa para realizar 0s roteiros
dessa informagéo bara prosseguir com o processo de contratagio.

Agradego desde ja.

—

Atenciosamente

t.com

i meﬁm@

Marriculu 154506
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A fase P7 do Proconve e o impacto no setor de transporte. —
2.ed. — Brasilia: CNT : Sest/Senat, 2012.

20 p. : il. color. — (Programa Despoluir)

1. Transporte rodovidrio. 2. Meio ambiente. I.
Confederacdo Nacional do Transporte. 1. Servico  Social
do Transporte. III. Servico Nacional de Aprendizagem do
Transporte. IV. Titulo.

CDU 656.1:502




Em 2012, entrou em vigor a fase P7 do Programa de Controle de
Poluicao do Ar por Veicules Automotores (Proconye) para vefculos
pesades. A Confederacdo Nacional dg Transporte (CNT) considera que
este fato produz impactos significativos no setor. umg vez que novos
elementos foram introduzidos no di a dia do transportador rodovidrio.

Nesse contexto, a CNT elaborou a presente Publicacdo, com o 0bjetivo
de disseminar Informagtes importantes sabre o assunto. 0 trabalho
dpresenta ao sefor as novas tecnologias e as Implicacdes da fase P7 em
relacdo aos vafculos, combustiveis e aos ganhos Para o meip ambiente.

CNT
SEST SENAT

DESPOLUIR




PALAVRA DO PRESIDENTE

Os avancos das tecnologias de motores e seus beneficios para
0 meio ambiente poderiam passar despercebidos, nao fossem as
demandas sociais por agdes sustentaveis e metas cada vez mais
rigidas em relacéo aos niveis de emissdes de poluentes pela frota
de veiculos do pais.

O ano de 2012 deu um impulso nas mudang¢as por igualar
os padrdes definidos na fase P7 do Proconve aos de paises
europeus.

Nesse contexto, o grande desafio para a CNT e auxiliar o
transportador brasileiro a adequar-se a essa realidade.

A criacdo do programa Despoluir € um bom exemplo de como
a CNT acompanha e apoia iniciativas voltadas para a redugéo
das emissdes de poluentes no transporte, ao mesmo tempo em
que busca disseminar tais informacoes no setor.

Acreditamos que o transportador possa contribuir paraaredugao
das emissoes de poluentes com programas que considerem tanto
a evolucdo tecnologica da frota e dos combustiveis, como também
os beneficios de um transporte eficiente para a qualidade de vida
nas grandes cidades.

Para isso, &€ necessario que saibamos o que muda de fato com
a fase P7, quais sao os ganhos ambientais e econémicos para a
sociedade e as empresas e as implicagdes das novas tecnologias
sobre a forga de trabalho.

Em seguida, e ndo menos importante, & preciso que o setor
como um todo reconheca como essenciais os avangos alcangados
gradativamente pelo pais na definigdo de limites toleraveis para a
emissdo de poluentes por veiculos leves e pesados.

Para a CNT, esse reconhecimento & fundamental para uma
reflexdo ainda mais profunda sobre o impacto das agbes da
atividade transportadora no meio ambiente e seu papel como
agente transformador na sociedade. Este &€ o principal motivo
pelo qual oferecemos ao transportador e a sociedade mais esta
contribuicdo para o melhor entendimento do que significa atuar
com sustentabilidade e responsabilidade social.

Clésio Andrade
Presidente da CNT
Presidente do Conselho Nacional do SEST SENAT

o Marins
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OPROCONVE E SUAS FASES

preocupacao com a deterioracdo da qualidade
do ar nos centros urbanos do pais levou
o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama) a criar, em 1986, o Programa de

~ Controle da Poluigéo do Ar por Veiculos Automotores

(Proconve). Instituido pela Resolugao n°® 18/86, o
Proconve tem por objetivo reduzir as emissées de
poluentes de veiculos novos, por meio daim plantagdo
progressiva de fases que, gradativamente, obrigam a
indUstria automobilistica a reduzir as emissées nos
veiculos que serdo colocados no mercado.

Por uma diferenciagio na esséncia de
construcac entre motores dos ciclos Otio
(movidos a gasolina, alcool, GNV ou flex) e Diesel,
0 Proconve trata separadamente os veiculos
leves e pesados, quanto aos limites de emisséo.
Para os veiculos leves (ciclo Otto), as fases sao
conhecidas como “L". E, para os pesados (ciclo
Diesel), sdo conhecidas como “P”. O Quadro
1 a seguir apresenta as definicoes dos tipos de
veiculos e ciclos de motores a combustao.

Quadro 1: Definicges dos tipos de veiculos e ciclos de motores a combustdo

Veiculo rodoviario automotor

de passageiros, de carga ou de
uso misto, com capacidade para
transportar até doze passageiros
Ou com massa total maxima igual
ou inferior a 2.800 quilogramas. No
Brasil, normalmente os veiculos
leves sdo equipados com motores
do ciclo Otto,

VEICULO
LEVE

Veiculo rodoviario automotor

de passageiros, de carga ou

de uso misto, com capacidade

para transportar mais que doze
passageiros ou com massa

total maxima superior a 2.800
quilegramas. No Brasil, normalmente
os veiculos pesados sdo equipados
com motores do ciclo Diesel,

VEICULO
PESADO

/
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Atualmente, em relagéo aos veiculos pesados, o
Brasil esta na fase P7, que entrou em vigor em janeiro
de 2012, sendo que a P6 ndo entrou em vigor. Na
fase P7, as emissbes dos veiculos brasileiros sao
equivalentes as emissdes dos veiculos de paises
europeus (fase Euro 5), em vigor para todos os
veiculos pesados desde outubro de 2009.

Para cumprir os limites estabelecidos pelas
sucessivas fases, a industria automobilistica lanca
mao de novas tecnologias de redugao das emissées
de poluentes nos veiculos. Sao exemplos: os
catalisadores, que s&o responsaveis por parte do
pos-tratamento dos gases e os sistemas de injecéo
eletronica, que ao melhorarem o processo de gueima
do combustivel, reduzem as emissées.

A Tabela 1 e o Grafico 1 a seguir demonstram a
evolucéo dos limites de emissdo ao longo das fases
do Proconve para veiculos pesados. Observam-se
redugbes bastante expressivas nos limites de emissao
tolerados para veiculos novos, principalmente quando
comparados com a nova fase P7.

Motor a combustéo interna de
ignicao por centelha. Os motores
movidos a gasolina, 4lcool, gas
natural veicular ou mesmo flex fuel
sdo do ciclo Otto. O nome advém
de seu inventor, Nikolaus August
Otto, que idealizou este invento em
1861.

MOTOR DO
CICLO OTTO

Motor a combustao interna, com
ignicéio espontanea, ou seja, o
combustivel é pulverizado na
céamara de combust&o e, por meio
da elevada temperatura, se auto
ignita sem auxilio de centelha
externa. O nome advém de seu
inventor Rudolf Christian Karl Diesel,
engenheiro alemac que registrou a
patente do invento em 1897.

MOTOR DO
CICLO DIESEL

ns
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Tabela 1: Limites das emissdes ac longo das fases do Proconve p

HEC NOx

fkW.h)

Fase P1 14,00
Fase P2 Euro O 11,20
Fase P3 Euro 1 4,90
Fase P4 Euro 2 4,00
Fase P5 Euro 3 210
Fase P6 * Euro 4 1,50
Fase P7 Euro 5 1,50

ara veiculos pesados

LIMITES DAS EMISSOES PARA VEICULOS PESADOS A DIESEL

3,50

2,45

1,28

1,10

0,66
0,46

0,46

18,00

14,40

9,00

7,00

5,00
3,50

2,00

0,60°

0,40 ou 0,702

0,15

0,100u 0,132

0,02

0,02

Res. 18/85

Res. 08/93

Res. 08/93

Res. 08/93

Res. 315/02

Res. 315/02

Res. 403/08

1989 a 1993

1994 a 1995

1996 a 1999 |

2000 a 2005

2006 a 2008

2009 a 2012

a partirﬂé
2012

MP Norma Teer de

3.000 a
10.000 ppm

3.000 a
10.000 ppm

3.000 a
10.000 ppm

500 a 2.000
ppm
50 ppm

10 ppm

mondxido de carbono hidrocarbonetos m oxidos de nitrogénio “ material patticulado ‘ enxofre

Gréfico I: Reducdo das emissbes ao longo das fases do Proconve para veiculos pesados

Emissdes (%)

Emissdes (%)

Emissoes (%)

HC%

Emissdes (%)

|

MP%

100
80
60
40
20

Fase P2
(Euro 0)

Fase P3
(Euro 1)

Fase P4
(Euro 2)

Fase P5
(Euro 3)

Fase P6
(Euro 4)

Fase P7
(Euro 5)

1. Néo foram exigidos legalmente.

2. 0,70 para motores até 85 kW e 0, 40 para motores

3 Motores com cilindrada unitéria inferior a 0,
4. N&o entrou em vigor na data prevista.

com mais de 85 kW.

75 dm? e rotagdo & poténcia nominal superior & 3.000 RPM.

[} gg‘tf’" r\\\% Q’;Ow
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O TEOR DE ENXOFRE NO DIESEL

m dos principais problemas da utilizagao do
Oleo diesel como combustivel é o teor de
enxofre (S)® nele contido. O diesel é constituido
pela mistura de gasoleos, querosene e nafta,
entre outros elementos quimicos. Por isso, contém
hidrocarbonetos, nitrogénio e enxofre.

O enxofre & um elemento quimico indesejavel
para 0 meio ambiente e também para os motores
diesel, pois, durante a combustdo, o triéxido
de enxofre, ac se juntar a agua, forma o acido
sulfarico, que corréi partes metalicas do motor,
como mancais, guias de valvulas etc. Se a
concentragéo desse elemento for elevada, as
emissdes de material particulado também serdo
elevadas, assim como as emissées de poluentes
primarios como SO, e SOS, acarretando grandes
prejuizos a salide humana.

Nos paises desenvolvidos, os teores de enxofre
encontrados no diesel possuem niveis muito
baixos. No Japéo, o teor maximo & de 10 ppm
(partes por milhdo) de S. Em paises europeus,
. desde 1996 ja havia diesel comercializado com
aproximadamente 50 ppm de S. E, em 2005,
todo o diesel comercializado na Unido Europeia
(UE) passou a ter concentragcdo maéaxima de
enxofre de 50 ppm de S. Nos EUA, tais valores de
concentragédo ja haviam sido atingidos em 1993.
Atualmente, os padrées americanos sao da ordem
de 15 ppm de S.

No Brasil, at¢é 1994, o diesel possuia 13.000
ppm de S. A partir de 1994, passaram a existir
no pais duas qualidades distintas de 6leo diesel
previstas em lei: o diesel interior e o diesel
metropolitano (comercializado num raio de até
40 Km dos grandes centros).

Atualmente, o diesel comercializado no interior
possui 1.800 ppm de S (S-1800) e o diesel

metropolitano, possui no maximo 500 ppm de S (S-
500). Desde 2009, em algumas cidades e/ou regides
metropolitanas, existe a oferta do diesel mais limpo,
com 50 ppm de S (S-50), disponivel & populagéo ou,
em alguns casos, apenas as frotas cativas de 6nibus
urbanos. Em janeiro de 2012, em virtude da fase
P7, a comercializagdo do diesel S-50 foi ampliada
em territbrio nacional, conforme determinado nas
Resolugbes n®65 de 9/12/2011 e n° 62 de 1/12/2011. 0
S-50 esta disponivel em todos os estados brasileiros,
sendo comercializado em aproximadamente 4.200
postos do pais, que foram escolhidos supondo uma
autonomia minima de 100 km para os veiculos diesel.
A partir de 2013, o 6leo diesel S50 sera substituido
integralmente pelo S10 e, em 2014, para uso
rodoviario, o S500 substituird o 6leo diesel S1800.
Desta forma, a partir de 2014, o Brasil usara apenas
510 e S500 para uso rodoviario.

Todos os tipos de combustivel atendem as
exigéncias legais e dos fabricantes de motores até o
momento. O Quadro 2 apresenta o teor maximo de
enxofre no Brasil e no mundo.

A Unica vantagem existente na presenca de
enxofre no diesel é a lubricidade do combustivel,
caracteristica importante para auxiliar na diminuicéo
do atrito entre as partes méveis do motor. No Brasil,
a perda da lubricidade observada com a diminuicao
do teor de enxofre no combustivel de origem fossil
é plenamente compensada pela adi¢éo do biodiesel
ao diesel, que, atualmente, é obrigatéria em 5% em
volume (B5).

O processo de retirada de enxofre do 6leo diesel
€ conhecido como dessulfurizagdo e tem um custo
bastante elevado, principalmente para o diesel
extraido do petréleo explorado nas bacias brasileiras,
que é tido como de baixa qualidade por possuir grande
quantidade de enxofre.

* 08" & o simbolo que representa o elemento quimico enxofre, & a identificacéio da quantidade deste elemento no diesel & representada pela unidade ppm que significa partes por milhao. Por
exemplo, o diesel de 1.800 ppm de S, 0 mais comum no Brasil, apresenta uma concentragéo de 0,18% de S, ou seja, em 1 milho de litro de diesel, ha 18 litros de enxofre.

ica Man'ns_
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Quadro 2: Teor méaximo de enxofre no Brasil e no mundeo em 2011

-— — - -— e T
s

Teor mdximo de enxofre (S) em ppm*

“pom: partes por milhdo

As implicacdes do nio cumprimento da fase P6

Em 2002, o Conama publicou a Resolugao n°
315/2002 com novas fases do Proconve a serem
cumpridas nas homologagdes dos veiculos novos,
nacionais e importados leves (fases L4 e L5) e
pesados (fases P5 e P6).

ra e

Nesta resolugdo, estdo presentes, dentre

outros, os seguintes objetivos:

. reduzir os niveis de emissdo de
poluentes pelo escapamento e por
evaporagdo, visando o atendimento
aos padrées nacionais de qualidade
ambiental vigentes;

Il. promover o desenvolvimento tecno-
I6gico nacional, tanto na engenharia de
projeto e fabricagdo, como em metodos
e equipamentos para o controle de
emissdo de poluentes;

Il. promover a adequagdo dos combus-
tiveis automotivos comercializados,
para que resultem em produtos menos
agressivos ao meio ambiente e a satude
publica, e que permitam a adogédo de
tecnologias automotivas necessarias
ao atendimento do exigido por esta
Resolucgéo.

Para que os objetivos dessa fase fossem
atendidos, os motores gue equipariam veiculos
pesados teriam que incorporar novas tecnologias
até entdo ndo aplicadas, e tambem utilizar
combustivel com baixo teor de enxofre, 0 S-50.

Ocorre que os 6rgaos e empresas do governo
responsaveis pela especificagdo e produgao
do combustivel de testes dos motores néo
conseguiram atender a tempo a Resolugao n°
315/2002. O resultado impossibilitou a produgao
de veiculos que atenderiam a fase P6, em janeiro
de 2009.

Como forma de compensacdo pelo nao-
cumprimento da Resolugdo n° 315/2002, o
Ministério Publico Federal (MPF) firmou um
Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) entre o
Estado de Sdo Paulo, o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(lbama), a Agéncia Nacional do Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP), a Petrobras,
a Associacdo Nacional dos Fabricantes de

Jhgeira Vi~—ing
Jéssica M
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Diretorade AT Hoiurs
Matricwls 1525¢.



Veiculos Automotores (Anfavea) e a Companhia
de Tecnologia Ambiental (Cetesb). O acordo foi
assinado no dia 29 de outubro de 2008, com agdes
para mitigar as emissdes produzidas pela nao-
aplicagéo da nova fase e na tentativa de se adotar
medidas para controlar os problemas decorrentes
desse fato.

Como a fase P6 nao entrou em vigor em 2009,
o TAC acelerou a entrada da fase P7 do Proconve
€ estabeleceu um cronograma de medidas
visando a uma transicdo entre as etapas P5 e
P7. Tal cronograma foi uma das principais agdes
estabelecidas, em que a Petrobras, a partir de 1°

DESPOLURR PROGRAMA AMBIENTAL DO TRANSPORTE 5]

de janeiro de 2009, teve de comecar a substituir
gradativamente o atual diesel por uma versao
mais limpa. O Quadro 3 a seguir apresenta a
distribuicao e prazos relativos a oferta de diesel,
conforme o TAC e a P7.

No mesmo ano em que foi assinado o TAC, a
Resolugao n°403/2008 foi publicada pelo Conama.
Ela estabelece novos limites maximos de emissao
de poluentes a serem cumpridos a partir de
janeiro de 2012 para os motores do ciclo diesel de
veiculos pesados novos, nacionais e importados.
Cria, assim, a fase P7 que, em termos de emissao,

Quadro 3: Cronograma de implantagdo do diesel mais limpo no Brasil

1° de Janeiro

- Diesel interior passa de
| 5-2000 para S-1800

+ Diesel S-50 para frotas
cativas de énibus urbanos
das cidades de Sao Paulo
e Rio de Janeiro

1° de Maio

N . Diesel 5-50 para as

. regides metropolitanas de
Belém, Fortaleza e Recife

1° de Agosto

| » Diesel §-50 para frotas

cativas de Onibus urbanos
de Curtiba

1° de Janeiro

* Diesel $-50 para frotas
cativas de énibus urbanos
de Porto Alegre, Belo
Horizonte e Salvador e
para a regido metropolitana
de Sao Paulo

* Substituicéo de 11% do
. diesel interior S-1800 pslo
| diesel interior S-500

1° de Janeiro

1 * Diesel $-50 para frotas

cativas de 6nibus

urbanos das regides
metropolitanas da Baixada
Santista, Campinas, Sao
Joseé dos Campos e Rio
de Janeiro

| Substituigdo de 19% do

diesel interior S-1800
pelo diesel interior S-500

¥ 1° de Janeiro

+ Substituicdo de 45% do
diesel interior S-1800 pelo
diesel interior $-500

*+ Distribuicdo do diesel S-50
para atender veiculos da
fase P7

1° de Janeiro

* Substituigdo de 59% do
diesel interior $-1800 pelo
diesel interior S-500

*+ Distribuigdo do diesel S-10
para atender veiculos da
fase P7

corresponde a fase europeia Euro 5.

1° Janeiro de 2014

|+ Diesel off road S-1800
(diesel ferroviario, agro-
pecudrio, industrial e

para a geragdc de energia)

*+ Substituicdo de 100% do
diesel interior S-1800 pelo
diesel interior S-500

JORDIESELMAIS
HIHEORNO BRASIL
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“intercoolers,

te a fase P5, apenas com melhorias nas
tecnologias dos motores, como a injecéo
de combustivel sob alta pressao controlada
eletronicamente, turbo compressores e
foi possivel atingir os niveis de
emissao definidos.

Para atender os padrées estabelecidos na fase P7,
foram acrescentados sistemas de pos-tratamento
dos gases de escapamento. Com isso, antes de serem
langados & atmosfera, os gases poluentes oriundos
da combustao do motor s&o tratados e convertidos
€M gases menos danosos ao meio ambiente e 2
saude humana.

Entretanto, a aplicacdo desses sistemas requer
uma redugdo drastica dos niveis de enxofre do
diesel, para evitar efeitos contrarios aos desejados
ou até mesmo danos irreversiveis. Em regra, se
nao forem utilizados combustiveis com teores de
enxofre iguais ou menores que 50 ppm de S, os
sistemas de pas-tratamento poderao deteriorar-se
permanentemente.

-~ A nova fase exigiu investimentos tanto da

indUstria automotiva quanto da industria produtora
de combustiveis, uma vez gue nao é possivel
atingir padrGes tao restritivos de emissao apenas

DESPOLUR PROGRAMA AMBIENTAL DO TRANSPORTE 15

A FASE P7 E SURS IMPLICACDES

incorporando novas tecnologias aos motores
novos. Foi necessaria, portanto, a associagdo
desses dois fatores: combustivel e motor.

Os fabricantes de motores possuem a liberdade
de escolher as tecnologias que julgarem mais
eficientes e de custos mais baixos, desde que o
resultado final das emissées esteja dentro dos
patamares estabelecidos na fase P7. Acredita-
S€ que as escolhas foram pautadas pelo custo
final por quilémetro rodado, de acordo com os
diferentes tipos e capacidades dos veiculos diesel
oferecidos no mercado.

Uma das implicagdes ao transportador foi o
aumento de prego nos veiculos novos, provocado
pela incorporagdo dessas novas tecnologias.
Algumas empresas de transporte anteciparam as
compras de veiculos em 2011, adquirindo veiculos
ainda da fase PS5, justificada tanto pelo custo
menor do veiculo quanto de sua manutencgéo, ja
que a época, ainda ndo se tinha ao certo os valores
inerentes aos novos motores. Por outro lado, os
veiculos que serdo comercializados com as novas
tecnologias poderéo ter custos operacionais mais
baixos devido a melhor eficiéncia energética, fato
ainda néo comprovado na pratica.

S
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As alternativas tecnolégicas

Duas solugdes distintas foram avaliadas
pela industria e firmaram-sé como as principais
alternativas para 2012. A primeira delas é o EGR
(exhaust gas recirculation ou recirculagdo dos
gases de escape), associado ao filtro DPF (diesel
particulate filter ou filtro de particulas), que &
capaz de promover drastica redugao no material
particulado (MP) langado pelos veiculos diesel.

Os sistemas de EGR reduzem a formacao de
NOx (6xidos de nitrogénio) entre 25% e 40%,
por meio da reintroducdo dos gases da exaustao
no motor. No entanto, tal estratégia faz com que
os indices de MP se elevem acima do tolerado.
Para reduzir o MP, os gases de escape passam
pelo DPF e séo entao filtrados antes de serem
lancados a atmosfera, atingindo, assim, padroes
de emissdo aceitaveis pela fase P7. A Figura 1
ilustra o sistema EGR associado ao filtro DPF.

Figura 1: Motor diesel com EGR e DPF

litercanler

Sistems EOR

Asegunda solugéo é predominante nos motores
da nova fase do Proconve, principalmente para
veiculos rodoviarios pesados. E o chamado SCR
(Selective Catalytic Reduction ou catalisador de
reducdo seletiva) associado ao uso de ureia, 0
Agente Redutor Liquido Automotivo (ARLA-32).

O SCR equipa motores que, em sua estratégia
de injegdo, priorizam a redugao do MP nos gases
produzidos na combustao. Esse fato ocasiona uma
emissdo com teores de NOx acima dos padrées

Jéssica *
Obwore de 7.

el aed o

estabelecidos. Para reduzir 0 NOx, os gases
passam pelo catalisador de redugdo seletiva
(SCR), que fara o tratamento especifico deste
elemento quimico nocivo ao meio ambiente, e s0
entdo sio lancados na atmosfera, cumprindo com
os limites legais da fase P7.

Neste processo, 0 SCR necessita usar um novo
insumo a base de uréia que passou a ser utilizado
pelo setor automotivo: 0 ARLA-32. O esquema
apresentado na Figura 2 jlustra o processo do
SCR associado ao uso do produto.

Figura : Motor diesel com SCR e ARLA-32

Infercoolen
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Montadoras como Scania, Mercedes-Benz
e Volvo e também fabricantes de motores Como
Cummins optaram pelo uso do sistema SCR em
seus produtos. Outros fabricantes de motores,
como FPT e MWM Internacional, introduziram as
duas solugbes: para comerciais leves, motores
com EGR associado ao filtro de particulas BPF;
para motores que equipam caminhdes pesados, a
solucdo com o SCR e uso do ARLA-32.

A legislacédo brasileira vem acompanhando
os padroes de emissao estabelecidos na UE,
adotando fases semelhantes para o programa
de controle da poluigdo do ar nacional. Vale
destacar que o continente europeu esta alguns
anos a frente no que se refere aos periodos de
exigéncia das fases. Enquanto o Brasil entra na
fase P7, os europeus ja estao familiarizados com
as tecnologias aqui apresentadas e se preparam
para uma nova fase ainda mais restritiva em 2013.

Jéssica
... Dietora de
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A aplicagdo da ureia: ARLA-32

Os veiculos da fase P7 que forem equipados
com motores diesel com SCR necessariamente
utilizardo o ARLA-32 Trata-se de um produto
quimico & base de ureia, ndo téxico e extremamente
Seéguro para manuseio e transporte. Conhecido
na Europa como AdBlue e nos Estados Unidos
~~.tomo DEF, o produto nzo entra em contato direto
com o combustivel, ficando em recipiente préprio,
no cofre do motor, ou em Suporte externo fixado
ao chassi. Apés a combustao, utilizando-se do
gerenciamento eletrénico do motor, a solugdo de
ureia é pulverizada junto aos gases de escape e
S€ combina quimicamente com o NOx para formar
0S nao téxicos N2 e O2.

Os motores que funcionam com o ARLA-
32 possuem sistemas eletrénicos de injecéo
de combustivel, que controlam também o
gerenciamento do motor, levando em consideragéo
0s indices de emissio de poluentes. Essa
ferramenta eletrénica & conhecida como OBD
(on board diagnostic ou diagnéstico a bordo).
O sistema identifica eletronicamente auséncia
do ARLA -32 e/ou combustivel S-50 atraves do

aumento das emissées de NOx. Nesses €asos, um
“Maviso luminoso de falha & apresentado no painel e o
sistemareduz gradativamente apoténciado veiculo
(conforme Art. 2° da Resolugdo n° 403/20032
do Conama). Apds 48 horas consecutivas, se o
problema nao for Sanado, a poténcia caira ao nivel
minimo, suficiente apenas para conduzir o veiculo
a um posto autorizado; apos o reabastecimento
com Arla-32 ou S-50 o veiculo retorna a poténcia
original.

Alincorporacéo de mais ferramentas eletronicas
aos veiculos pesados traz consigo a necessidade
de formagdo de profissionais capacitados, tanto
ha manutengédo quanto na operagéo.

A fiscalizagdo e distribuicdo do ARLA-32 sdo
reguladas pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizagdo e Qualidade Industrial (Inmetro),
em conjunto com o Ibama. Em setembro de 2010
foi assinado um acordo de cooperagdo entre
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as instituicoes Para garantir a qualidade e o
abastecimento do produto.

O ARLA-32 ¢ comercializado em pequenas
embalagens plasticas oy bombonas, guardando
assim semelhanca com a distribuicdo do éleo
lubrificante comercializado em postos de
combustivel e até mesmo em supermercados.

Na Europa, o produto ja é amplamente difundido
€ comercializado em embalagens plasticas, ao
Custo equivalente a cerca de 50% do valor do litro
do diesel.

No Brasil, a definicio de preco do ARLA-32 nao
é dada pelo governo e, sim, pelo proprio mercado.
Seu consumo em relacdo ao diesel gira em torno
de 5% em volume, o que equivale dizer que, a
cada 100 litros de diesel consumidos, tem-se o
equivalente ao consumo de 5 litros de ARLA-32. O
preco final para o transportador nacional & superior
aos praticados na Europa, paga-se atualmente
cerca de R$ 5,49/l Este fato influenciara os custos
das transportadoras.

A necessidade do diesel $-10

Paraafase P7 ocorreuuma melhora significativa
da qualidade dos combustiveis disponiveis para
tais motores. E necessario considerar o veiculo
€ seu combustivel como um sistema dnico, pois
0 ajuste das emissées aos padrées legais requer,
obrigatoriamente, redugées dos teores de enxofre
do combustivel para viabilizar a aplicacdo das
tecnologias de pés-tratamento € garantir sua
durabilidade. As tecnologias aplicadas no pos-
tratamento dos gases de escape dos motores séo
sensiveis a presenca de elevado teor de enxofre
no combustivel.

O uso do diesel S-10 provoeca menos emissées
de poluentes, como material particulado e dxidos
nitrosos, além de melhorar a partida a frio do
veiculo, diminuir a formacdo de depésitos na
camara de combustéo e reduzir a contaminagéo
do lubrificante.

Gradativamente, o Brasil vem caminhando
no sentido de melhorar a qualidade do diesel

Yo H o
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consumido no pais, ofertando combustivel com
teores de enxofre reduzidos, aproximando-se dos
oferecidos nos paises de Primeiro Mundo. Desta
forma, o S-50 & ofertado aos proprietarios de
veiculos da fase P7 em 2012 e em 2013, estara
disponivel o S-10.

A ampliagdo da oferta do diesel mais limpo
podera acarretar nos proximos anos, dificuldades
para a distribuicdo deste combustivel em todo
territorio nacional. A ANP apresentou um plano
de abastecimento, prevendo a disponibilidade do
produtoe a distribuigao em postos geograficamente
localizados. Desta forma, um veiculo da fase P7
do Proconve podera percorrer o territorio nacional
sempre abastecendo com 6leo diesel com teor de
enxofre adequado.

Segundo a Petrobras, o pais esta estruturado
para atender & demanda do novo combustivel para
veiculos diesel. Estima-se que em 2020, metade
da demanda nacional sera deste combustivel,
conforme mostra o Quadro 04.

Quadro 4: Cenario 2009-2020 de produgdo do diesel pela Pelrobras
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CONSIDERAGOES FINAIS

$ ganhos ambientais e para a satude humana
mostraram-se bastante significativos desde
a criagdo do Proconve, em 1986, tanto em
relacdo as emissdes de veiculos leves

i quanto para as emissdes de pesados. Comparando-

se os limites de emissdo estipulados nas fases P2 a
primeira a ser compulséria, e P7, observa-se reducédo
de 87% nos limites de CO, 81% nos limites de HC
& 86% nos limites toleraveis de NOx. Ademais, os
avangos provocados nas tecnologias incorporadas
aos veiculos foram também significativos, importantes
inclusive para a abertura 3 éxportacao da producéo
de veiculos montados no Brasil.

Com a implantacdo da P7, os avangos nas
tecnologias embarcadas e de pos-tratamento
Seguem evoluindo, e a reducdo nas emissdes de
poluentes continua diminuindo, tanto em relacao as
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emissbes locais quanto as de gases de efeito estufa.

Porém, o setor de transportes estad sendo
afetado com a chegada da nova fase do Proconve
pelo aumento de custos e caréncia de profissionais
qualificados para operar tais veiculos.

Houve também um aumento no custo dos
veiculos daordem de 15% a 20% pelaincorporacao
das novas tecnologias. Em relagédo aos custos
dos combustiveis mais limpos, adequados 2a
nova fase, o aumento foi na ordem de 20% em
média. Acrescentam-se ainda os custos do
ARLA-32, com agravante de que a precificacéo é
dada pelos fabricantes, sem qualquer interferéncia
do poder publico. Os custos de manutencao
desses novos motores também séo, até entdo,
uma incognita.

Dificuldadesparaa distribuicéo, comercializaczo
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e fiscalizacéo do diesel mais limpo, necessario para a
fase P7, estdo sendo encontradas. O Brasil, por ser
um pais de dimensoes continentais, estas dificuldades
tornam-se ainda maiores. A comercializagdo desses
produtos com teores de enxofre reduzidos sera,
obrigatoriamente, feita em tanques separados para
evitar sua contaminacéo, 0 que implica dizer que
os postos fardo investimentos em novos tanques,
ou comercializarao exclusivamente um tipo de
diesel. A distribuicio do ARLA-32 também deve ser
acompanhada, apesar de, aparentemente, ser menos
complexa que a distribuicdo do diesel mais limpo.
Outro fato que afeta o setor transportador com a
entrada de novas tecnologias é a capacitacao que 0s
condutores desses veiculos devem ter. Caminhoes
e Onibus chegam ao mercado com tecnologias
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embarcadas mais sofisticadas: computadores de
bordo com parametros do veiculo sendo informados
a0 motorista ja ndo s&@o novidade. O correto
manuseio dos veiculos equipados com motores da
fase P7 é fundamental para se garantiradu rabilidade
desses equipamentos e também para que se atinja
o objetivo proposto: a reducdo das emissoes de
poluentes.

Uma boa noticia da nova fase P7 € a entrada
no mercado de motores com tecnologias mMeNos
poluentes e mais econdémicas.

Este trabalho & a contribuicio da CNT ao
transportador rodoviario que ja esta convivendo com
essas novas tecnologias em seu cotidiano. O que se
deseja €& preparar o setor para que alcance sempre
melhores resultados.

Hiowlcn Masin®




Conheca a relacao de postos que comercializam diesel mais
limpo acessando ao site www.cntdespoluir.org.br.
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