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PROGET Al PREFEITURA MUNICIPAL DE VERANOPOLIS
COMPOSICOES
RECONSTRUGAO DA PONTE DA COMUNIDADE 7 DE SETEMBRO COM 68,00 X 5,00 M - SOBRE O RIO RETIRO - PROTOCOLO S2ID REC-RS-4322806-20240722-05
Referéncia: SINAPI RS 06/2025 e SICRO RS 04/2025
A - CUSTO UNIT. CUSTO UNIT. NAO
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE COEFICIENTE DESONERADO DESONERADO
Composicio 11 Mobilizagdo ou desmobilizagdo - DMT 43,45 km - VM 40 km/h (o] RS 4.911,42 | RS 4.964,46
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4,
POTENCIA LiQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGCAMBA RETRO
SINAPI 5679 . ~ CHI 1,086250| R 66,23 | R 69,69
CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAO s s
MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. AF_06/2014
SINAPI 28908 ESCAVADEIRA HIDRAULIE:A SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 1,20 M3, PESO CHI 1,086250 RS 103,62 | RS 107,08
OPERACIONAL 21 T, POTENCIA BRUTA 155 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO PARA SOLOS, POTENCIA 80
SINAPI 93244  |HP, PESO OPERACIONAL SEM/COM LASTRO 7,4 / 8,8 T, LARGURA DE TRABALHO CHI 1,086250 RS 73,37 | RS 76,49
1,68 M - CHI DIURNO. AF_02/2016
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP,
SINAPI 5934 PESO BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURNO. CHI 1,086250| RS 109,29 | RS 114,47
AF_06/2014
SINAPI 5853 TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 150 HP, PESO OPERACIONAL 16,7 T, COM RODA CHI 1086250 RS 96,13 RS 99.84
MOTRIZ ELEVADA E LAMINA 3,18 M3 - CHI DIURNO. AF_06/2014 ’ ’ ’
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE
SINAPI 89876 MAXIMA DE TRACAO COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE CHP 10,862500| RS 347,28 | RS 349,78
SEMIREBOQUE COM CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_12/2014
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL
SINAPI 5901 MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M,/POTENCIA 230 v, CHP 1,086250 RS 323,29 | RS 325,69
INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO.
AF_06/2014
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO
SINAPI 01386 TOTAL %3.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 IfG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 CHP 1,086250| RS 276,71 | RS 279,21
M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO.
AF_06/2014
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 0,70M, MONTANTES TUBULARES
Composicio 13 DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2", GRADIL m RS 364,97 RS 378.76
posie FORMADO POR TUBOS HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO COM ’ ’
CHUMBADOR MECANICO. Referéncia SINAPI 99837
SINAPI 88315 SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,506364 RS 25,54 | RS 27,86
SINAPI 88251 AUXILIAR DE SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,880182| RS 22,52 | RS 24,48
SINAPLI 21012 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 40 MM (1 1/2"),E = M 0,654818| RS 5146 | RS 51,46
3,00 MM, *3,48* KG/M (NBR 5580)
SINAPLI 21011 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 32 MM (1 1/4"),E = M 0,589273 RS 46,57 RS 46,57
2,65 MM, *2,71* KG/M (NBR 5580)
SINAPLI 21010 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 25 MM (1"), E=2,65 M 1,287364 RS 31,95 | RS 31,95
MM, *2,11* KG/M (NBR 5580)
SINAPLI 21009 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4"), E = M 3,077273 RS 2379 | RS 23,79
2,25 MM, *1,3* KG/M (NBR 5580)
Cotacio 04 PARAFUSO DE ACO ZINCADO, TIPO CHUMBADOR PARABOLT, UN 2121000 RS 265 RS 265
DIAMETRO 3/8", COMPRIMENTO 75 MM
SINAPI-I 11002 ELETRODO REVESTIDO AWS - E6013, DIAMETRO IGUAL A 2,50 MM KG 0,041364 RS 52,37 | RS 52,37
SINAPI-I 1332 CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, E =3/8" (9,53 MM) 74,69 KG/M2 KG 0,570182| RS 10,32 | RS 10,32
Composicio 14 Administragdo local cj RS 26.436,10 RS 29.466,28
SINAPI 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 30,000000| RS 121,61 | RS 135,80
SINAPI 88253 AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16,000000| RS 18,08 | RS 19,95
SINAPI 90781 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16,000000 RS 37,39 | RS 41,56
SINAPI 90780 |MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 60,000000| RS 108,26 | RS 120,79
SINAPI 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 200,000000/ RS 65,78 | RS 73,26
SINAPI 95967 SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA ACOMPANHA~MENTO DE EXECUCAO H 12,000000| RS 187,39 | RS 209,06
DE FUNDACOES PROFUNDAS E ESTRUTURAS DE CONTENCAO
- Mobilizagdo ou desmobiliza¢do - equipamentos para estacas - DMT 100 km -
C 15 o] R 6.899,47 | R 6.938,42
omposicio VM 45 km/h S , $ ,
PERFURATRIZ HIDRAULICA SOBRE ESTEIRA PARA ESTACA RAIZ - 56 W - REF.
SICRO E9642 CHI 2,222222 RS 186,82 | RS 186,82
SICRO E9642
GUINDASTE MOVEL SOBRE ESTEIRAS COM CAPACIDADE DE 40 T - 186 KW - REF.
SICRO E9660 CHI 2,222222 RS 235,30 RS 235,30
SICRO E9660
BOMBA DE INJECAO DE ARGAMASSA COM CAPACIDADE DE 50 L/MIN - REF.
SICRO E9750 G / CHI 2,222222 RS 4,32 | RS 4,32
SICRO E9750
MISTURADOR DE ARGAMASSA DE ALTA TURBULANCIA COM CAPACIDADE DE
SICRO E9694 2001 -13 KW CHI 2,222222 RS 28,13 | RS 28,13
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SICRO E9072 | MARTELO HIDRAULICO VIBRATORIO COM UNIDADE HIDRAULICA - 486 W CHI 2,222222| RS 320,26 | RS 320,26
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE
SINAPI 89876 | MAXIMA DE TRAGAO COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE CHP 13,333333| RS 347,28 | RS 349,78
SEMIREBOQUE COM CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_12/2014
SICRO E9605 Caminhdo tanque com capacidade de 6.000 | - 136 kW CHP 2,222222| RS 246,25 | RS 248,78
Verandpolis, 14 de agosto de 2025. e T s e A e B e
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FROUE] | a2 ] PREFEITURA MUNICIPAL DE VERANOPOLIS
Slis S CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
RECONSTRUGCAO DA PONTE DA COMUNIDADE 7 DE SETEMBRO COM 68,00 X 5,00 M - SOBRE O RIO RETIRO - PROTOCOLO S2ID REC-RS-4322806-20240722-05
Referéncia: SINAPI RS 06/2025 e SICRO RS 04/2025
BDI ndo desonerado: 22,00%
TOTAL 1° MES 2° MES 3° MES 4° MES TOTAL
1.|Administragdo local
Fisico 24,686% 25,744% 25,100% 24,470% 100%
Financeiro RS 35.948,86 | RS 8.874,27 | RS 9.254,51 | RS 9.023,22 | RS 8.796,86 | RS 35.948,86
2. |Servigos iniciais
Fisico 55% 15% 15% 15% 100%
Financeiro RS 21.857,48 | RS 12.021,61 RS 3.278,62 | RS 3.278,62 | RS 3.278,62 | RS 21.857,48
3. Terrapl 1 - preparo do terreno, ensecadeiras, corte e aterro
Fisico 30% 70% 100%
Financeiro RS 290.773,58 | RS 87.232,07 | RS - RS - RS  203.541,51 | RS 290.773,58
4. Infraestrutura
Fisico 65% 35% 100%
Financeiro RS 780.890,83 | RS 507.579,04 RS 273.311,79 RS - RS - RS 780.890,83
5./Mesoestrutura
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 253.953,62 | RS - RS  253.953,62 | RS - RS - RS 253.953,62
6. |Superestrutura
Fisico 10% 60% 30% 100%
Financeiro RS  1.022.899,83 | RS - RS  102.289,98 | RS  613.739,90 | RS  306.869,95 | RS 1.022.899,83
7. Guarda-corpo lateral
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 64.045,67 | RS - RS - RS - RS 64.045,67 | RS 64.045,67
8.|Laje de encaixe de cabeceiras
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 15.401,67 | RS - RS - RS - RS 15.401,67 | RS 15.401,67
9.|Sinalizagdo
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 2.345,60 | RS - RS - RS - RS 2.345,60 | RS 2.345,60
10. Servigos finais
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 6.056,64 | RS - RS - RS - RS 6.056,64 | RS 6.056,64
TOTAL 100,00% 24,686% 25,744% 25,100% 24,470% 100,000%
RS  2.494.173,78 | RS 615.706,99 RS  642.088,52 RS  626.041,74 RS  610.336,52 | RS 2.494.173,78
Veranopolis, 14 de agosto de 2025.
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CRISTIANO VALDUGA DAL PAI

Prefeito Municipal de Verandpolis

CRISTIANO FUGALI
Eng. Civil - CREA RS236549

KATHIA BENEDETTI
Eng. Civil - CREA R5201849
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MEMORIAL DESCRITIVO

RECONSTRUGCAO DA PONTE EM CONCRETO NA COMUNIDDE 7 DE SETEMBRO COM
68,00 X 5,00 M, SOBRE O RIO RETIRO

META 1 - PROTOCOLO S2ID REC-RS-4322806-20240722-05

AGOSTO DE 2025
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1. DESCRIGAO GERAL DA OBRA

Meta 01: RECONSTRUCAO DA PONTE EM CONCRETO NA COMUNIDDE 7 DE SETEMBRO COM 68,00
X 5,00 M, SOBRE O RIO RETIRO - PROTOCOLO S2ID REC-RS-4322806-20240722-05
Coordenadas: latitude 29°00°40”S e longitude 51°37'24”0

Extensao: 68,00 metros e largura 5,00 metros

RESPONSABILIDADE TECNICA DE PROJETO: Eng. Civil Cristiano Fugali - CREA RS236549 e Eng. Civil
Kathia Benedetti - CREA RS201849.

2. DISPOSICOES GERAIS

2.1 A Obra

O presente memorial tem por objetivo estabelecer as normas e encargos que presidirdo a
reconstrucao da ponte citada acima.

As obras contemplam encaixes, terraplanagem, retirada de estrutura existente (se
necessario) sem aproveitamento, inclusive translado dos materiais quando descriminado nesse
memorial.

A infraestrutura, a mesoestrutura e a superestrutura foram dimensionadas conforme a
classificacdo de pontes rodoviarias para carga mével padrao TB-45, com trem tipo 450 kN. Adotou-
se a classe de agressividade ambiental Il e pista classe .

Os blocos de coroamento terdo serdo em concreto armado com resisténcia minima fc 50
Mpa, as vigas pré-moldadas serdo com concreto de resisténcia 40 MPa e as demais estruturas serao
em concreto armado com resisténcia minima fi 30 MPa. Devera ser utilizado concreto usinado
bombeavel.

As estruturas concebidas em concreto armado moldado in loco serdo as fundacgdes (estacas
raiz, blocos de coroamento e sapatas corridas), pilares-parede para as cabeceiras, pilares
intermediarios e laje de encaixe. As vigas e a pré-laje do tabuleiro serdo com concreto pré-moldado
protendido. Optou-se por essa solucdo por se tratar de um método construtivo que atende aos

valores captados junto a Defesa Civil Nacional para a execugdo da obra. Além disso, levou-se em
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consideracdo a durabilidade e a resisténcia aos esforcos que as pontes sofrem quando ficam

submersas pelas inundagdes.

2.2 Definigoes

Para maior clareza, as expressdes abaixo mencionadas terdo os seguintes significados,

ressalvando os casos em que os préprios textos exigem outra interpretagdo:

e CONTRATANTE - indica a entidade contratante dos servicos, no caso, o
Municipio de Veranépolis;

e CONTRATADA - indica a empresa responsavel pela execucdo dos servicos,
designada para a execucdo da obra;

e FISCALIZACAO - indica o Fiscal ou Comissdo de FISCALIZACAO, designado pelo

Municipio De Verandpolis.

2.3 Normas, omissoes e divergéncias

2.3.1. Normas

Além do que preceituam as Leis e Decretos Municipais, Estaduais e Federais, as boas

praticas do DAER/RS e DNIT e os parametros indicados no projeto, o servico devera também

obedecer as especificagdes das normas brasileiras vigentes. Salienta-se que as pontes em questdo

ficam submersas devido as recorrentes inundagdes nos locais e tal fato foi levado em consideragao

no dimensionamento.

Deve-se observar as seguintes normas:

(0]

ABNT NBR 7188:2024 — Acbes devido ao trafego de veiculos rodoviarios e de
pedestres em pontes, viadutos e passarelas;

ABNT NBR 7187:2021 - Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto;

ABNT NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto;

ABNT NBR 6122:2022 - Projeto e execugao de fundacgdes;

ABNT NBR 8681:2003 - A¢Oes e segurancga nas estruturas — Procedimento;

ABNT NBR 9062:2017 - Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;
ABNT NBR 14931:2023 - Execugdo de estruturas de concreto armado, protendido e

com fibras — Requisitos;
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0 ABNT NBR 19783:2015 - Aparelhos de apoio de elastémero fretado - Especificacao e

métodos de ensaio.

2.3.2. Omissbes
Em caso de duvida ou omissdes, serd atribuicio da FISCALIZACAO fixar o que julgar
indicado, tudo sempre em rigorosa obediéncia ao que preceitua as normas e os regulamentos ABNT

e a legislacdo vigente.

2.3.3. Divergéncias
Em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras. No caso de estar especificado nos desenhos e ndo estar neste

Caderno, vale o que estiver especificado nos desenhos.

3. EXECUCAO
3.1 Generalidades

Os servigos deverao ser executados por profissionais devidamente habilitados, desde os
servigos preliminares até a limpeza e entrega da obra, com todos os servicos executados, em
perfeito e completo funcionamento.

Antes do inicio das obras, devera ser entregue a FISCALIZACAO a ART de execuc3o da obra,
bem como toda a documentac¢ao elencada no Contrato de Prestagao de Servigos.

Para a execucgdo da obra, devera ser tomado como base o cronograma fisico-financeiro. Ja
estdo computados no prazo estipulado pelo cronograma fisico-financeiro, a dificuldade de
desenvolver as atividades devido ao transito local e acesso as moradias. Portanto, a CONTRATADA
devera dimensionar sua(s) equipe(s) para garantir a execugao da obra no prazo estipulado, devendo
computar o trabalho a modo de cumprir os prazos estipulados.

Os profissionais credenciados para dirigirem os trabalhos por parte da CONTRATADA
deverdo dar total assisténcia a obra, devendo se fazer presentes em todas as etapas da execucao e

acompanhar as vistorias efetuadas pela FISCALIZACAO, assim como realizar a compatibilizaco in
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loco, observar e prever eventuais problemas, sendo sempre recomenddvel que eles apresentem a
FISCALIZACAO os problemas constatados por escrito, juntamente com possiveis solu¢des.

Todas as ordens de servico ou comunicac¢des da FISCALIZACAO a Contratada, ou vice-versa,
como alteracdes de materiais, adicdo ou supressao de servicos, serdo transmitidas por escrito, e
somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, deverd ser usado o Livro Didrio da Obra, cujas
folhas deverdo apresentar-se em trés vias, em modelo fornecido pela CONTRATADA, sendo
submetido a aprecia¢do da FISCALIZACAO. Este livro deverd ser armazenado permanentemente na
obra, juntamente com um jogo completo de copias dos projetos, anotacdes de responsabilidade
técnica, detalhes, especificacGes técnicas, edital, contrato e cronograma fisico-financeiro,
atualizados.

Todo e qualquer e-mail enviado pela FISCALIZACAO a CONTRATADA deverd ser respondido
em até 2 (dois) dias uteis.

Qualquer alteracdo ou inclusdo de servico, que venha acarretar custo paraa CONTRATANTE
somente serd aceito apds apresentacdo de orcamento, por meio escrito, sob pena de ndo aceitacdo

do servico em caso de desacordo.
3.2 Seguranga do Trabalho

Todo e qualquer servigo realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho — NR, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 (condi¢cOes e meio ambiente de trabalho
na industria da construc3o). A FISCALIZACAO podera paralisar a obra se a empresa CONTRATADA
ndao mantiver suas atividades dentro de padrdes de seguranca exigidos por lei.

Fica a CONTRATADA responsavel pelo fornecimento e manutenc¢do do uso pelos operarios
de equipamentos de protecdo individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério
do Trabalho, tais como: capacetes de segurancga, protetores faciais, dculos de seguranga contra
impactos, luvas e mangas de protecao, botas de borrachas, calgados de couro, cintos de seguranca,

mascaras, avental de raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.

3.3 Responsabilidades da CONTRATADA
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Efetuar o planejamento da obra como um todo, fornecendo & FISCALIZACAO o cronograma
fisico-financeiro geral e semanal dos servigos a serem executados.

Executar de todos os servicos descritos e mencionados nas especificacdes e os constantes
dos desenhos dos projetos, bem como providenciar todo o material, mdo de obra e equipamentos
para execu¢ao ou aplicacdo na obra.

Respeitar os projetos, especificacdes e determinacdes da FISCALIZACAO, ndo sendo
admitidas quaisquer alteracdes ou modificacGes do que estiver determinado pelas especificacbes
e/ou projetos.

Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em
inspecdo pela FISCALIZACAO.

Desfazer ou corrigir os servicos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro do prazo
estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de material e m3o de obra envolvidas.

Acatar prontamente as exigéncias e observacdes da FISCALIZACAO, baseadas nas
especificacOes, projeto e regras técnicas.

Realizar, as suas expensas, ensaios e provas aconselhaveis a cada tipo de instalagdo ou
materiais, apresentando os resultados a FISCALIZACAO.

Todo o entulho e materiais retirados proveniente dos servicos de remog¢ao, bem como
aqueles que venham a se acumular durante a execu¢dao da obra, serdo transportados pela
CONTRATADA para local indicado pela FISCALIZACAO.

Providenciar placa de obra com os dados exigidos pela Defesa Civil Nacional.

Manter no local da obra, conjunto de projetos na escala indicada, além do memorial
descritivo, ART ou RRT de execucgao, planilha orcamentaria e cronograma fisico financeiro, sempre
disponiveis para a consulta da FISCALIZACAO.

Manter a obra limpa, causando o minimo de transtornos possiveis, tais como barulhos,
poeiras, etc. Caso seja necessario o bloqueio total do transito local, este deve ser ter aviso prévio e
ser autorizado pela FISCALIZACAO. Vale ressaltar que, caso a CONTRATANTE solicite a paralisacdo

de algum servico por motivos diversos, a mesma deve ser feita imediatamente.
3.4. Responsabilidades da FISCALIZACAO:

Exercer todos os atos necessarios a verificacdo do cumprimento do Contrato, dos projetos

e das especificacdes, tendo livre acesso a todas as partes do “canteiro” da obra.
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Sustar qualquer servico que ndo esteja sendo executado na conformidade das Normas
cabiveis e dos termos do projeto e especificacdes, ou que atentem contra a seguranca.

N3do permitir nenhuma alteracdo nos projetos e especificacdes, sem prévia justificativa
técnica por parte da CONTRATADA a FISCALIZACAO, cuja autoriza¢do ou ndo, sera feita também por
escrito por meio da FISCALIZACAO.

Decidir os casos omissos nas especificacdes ou projetos.

Registrar no Livro Didrio da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na execucao
das obras e servicos.

Controlar o andamento dos trabalhos em relacdo aos cronogramas.

O que também estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade, adiante

neste Caderno, Edital e Contrato.

4. PROJETOS, ORDEM DE INICIO

Fica a cargo da EMPREITEIRA manter as versGes impressas sempre atualizadas desses
projetos no canteiro das obras, sendo assim responsavel por todos os custos relativos a impressdo
dos mesmos.

Quando da emissdao da Ordem de Inicio, sera agendada reunidao entre a CONTRATADA, a
FISCALIZACAO e demais servidores, para dirimir e esclarecer quaisquer dividas que possam surgir
na execuc¢ao dos projetos, bem como analisar o planejamento da obra proposto pela CONTRATADA.
Nesta reunido, a ser realizada na Prefeitura Municipal de Verandpolis, devem se fazer presentes

obrigatoriamente, os responsaveis pela execucao da obra.

5. ADMINISTRAGCAO LOCAL

A administracdo local consiste no gerenciamento e acompanhamento da obra.
Compreende os servicos de supervisdo de engenheiro civil, coordenacdo de equipes com
encarregado de obras, mestre de obras, topografia e técnico especializado em contencdes.

Para os servigcos ndo contemplados neste item, porém dentro do escopo de administracao

da obra, considera-se englobado na administracao central do BDI.
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6. SERVIGOS INICIAIS E MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

Previamente serdo mobilizados os equipamentos que serdo utilizados para a execucdo da
obra. Também serd mobilizado os profissionais de topografia para a realizacdo da locacdo da obra,
com a demarcacdo do canteiro de obra e locacdo das atividades a serem executadas.

Serd de responsabilidade da Contratada o fornecimento de todo e qualquer equipamento
necessario para a execugao e para a montagem da ponte. Também sdo de sua responsabilidade
geradores, containers, guindastes, maquinario de terraplenagem e a execucdo de caminhos de
servigo, entre outros.

Nesta etapa devera ser instalada a placa de obra que terd dimensdes de 3,0 x 1,5 m e
respeitara o leiaute da SEDEC, conforme modelo abaixo. Ela devera ser exposta em local visivel
conforme orientagdo da FISCALIZACAO. A tabela devera ser em chapa de ago galvanizado fixada em
estrutura de aco ou madeira aprovada pela FISCALIZACAO. Ainda a CONTRATADA deverd se
responsabilizar pelo zelo da placa durante a obra, mantendo a mesma limpa, fixada e visivel até a

entrega da obra.
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7. TERRAPLENAGEM - Preparo do terreno, ensecadeiras, apoio fundagao, corte e aterro
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A Contratada sera responsavel pela terraplenagem - preparo do terreno. Esta previsto o uso
de rompedor hidrdulico, escavadeira hidrdulica, retroescavadeira e caminhdo basculante. A
empresa também serd responsavel pela demolicdo dos restos das estruturas colapsadas, caso seja

necessario.

A escavacao das valas deve subordinar-se aos elementos técnicos do projeto. Esta prevista
a escavagdo de materiais de empréstimo para a execugdo do aterro, assim como o

reaproveitamento do material de corte.
Deverdo ser executadas ensecadeiras para viabilizar a execuc¢do das fundacgodes.

Os aterros de encontro deverdo ser executados somente ao final da execucdo dos pilares de
apoio do tabuleiro da ponte. Esta previsto o reaterro com pedra rachdo na camada mais préxima as
cortinas de contencdo das cabeceiras (deve-se respeitar o volume previsto em orcamento) e apds
sera utilizada argila. A conformacdo das camadas deve ser executada mecanicamente, devendo o
material ser espalhado com equipamento apropriado e devido ao dificil acesso ao equipamento
usual de compactacdo, o material deve ser compactado mediante o uso de equipamento adequado,
como soquetes manuais, sapos mecanicos etc. A execuc¢do deve ser em camadas, com as mesmas
condicbes de massa especifica aparente seca e umidade descritas para o corpo do aterro, e

atendendo ao preconizado no projeto de engenharia.

Na cabeceira localizada no lado de Verandpolis estd previsto o rompimento na lateral de
matacdes e rochas com o uso de rompedor hidraulico acoplado em escavadeira. Considera-se neste

item a estrada e a vala de drenagem na rocha.

Para a cabeceira localizada no lado de Cotipora esta prevista a limpeza de camada vegetal,

vegetacdo e pequenas arvores.

O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da se¢do transversal, e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactac¢ao, de acordo com o previsto no projeto de engenharia. Para o corpo
dos aterros, a espessura de cada camada compactada nao deve ultrapassar de 0,30 m. Para as

camadas finais essa espessura nao deve ultrapassar de 0,20 m.

Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas, de conformidade

com o definido no projeto de engenharia. Ordinariamente, o preconizado é o seguinte:
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e parao corpo dos aterros, na umidade étima, mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente
maxima seca, do ensaio realizado pela Norma DNERME 129/94, Método A.

e para as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima seca do ensaio DNER-ME 129/94,

Método B.

Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacdo devem ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com o estabelecido no projeto de engenharia.

Durante a construgdo, os servicos ja executados devem ser mantidos, permanentemente,
com a devida conformacdo geométrica e com adequado funcionamento do sistema de drenagem

superficial.

8. INFRAESTRUTURA

O modelo construtivo das fundag¢des da ponte adotado foi o de estacas raiz com bloco de
coroamento e sapatas corridas.

Serdo realizadas estacas em solo e em rocha. Todos os servicos deverao seguir as
Especificagcdes de Servicos do DNIT e normas técnicas correlatas (NBR 6122:2019 — Projeto e
Execucdo de Fundagdes, NBR 7680 — Aco para armaduras, etc.).

Para os trechos com perfuracdio em solo, deve-se iniciar a perfuragdo do solo com
perfuratriz rotativa auxiliada por circulacdo de dgua e insercdo de tubos metalicos rosqueaveis de
modo rotativo.

Para os trechos com perfuragdo em rocha, inicia-se a perfura¢ao do solo auxiliada por
circulacdo de agua e insercao de tubos metalicos rosqueaveis de modo rotativo. Deve-se acoplar o
compressor de ar de alta pressao e executar a perfuracao da rocha por processo rotopercussivo.

Apds atingir a cota de projeto, injetar golpes de dgua dentro da estaca, sem avancar a
perfuracado, para promover a limpeza interna do tubo. Na sequéncia faz-se a instalacdo da armadura
com auxilio do guincho auxiliar da prépria perfuratriz. Serdo utilizados aco CA-50 de diametro 20
mm para a armadura longitudinal e didmetro 6,3 mm para a os estribos continuos helicoidais)

Introducdo do tubo de injecdo até o final da perfuracdo e injetar a argamassa (traco 1:1,93 em
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volume de cimento e areia média Umida, com fck 20 Mpa, preparo mecanico com misturador duplo
horizonta de alta turbuléncia) de baixo para cima, até que extravase pela boca do tubo de
revestimento, garantindo que a dgua ou lama de perfuracdo seja substituida pela argamassa.
Completado o preenchimento da argamassa, é rosqueado na extremidade superior do revestimento
um tampado metalico ligado a um compressor para permitir aplicar golpes de ar com baixa pressao
durante a extracdo do revestimento (1 a 3 golpes por estaca). A medida que os tubos s3o extraidos,
injetar mais argamassa.

O servico de camisa metdlica contempla o fornecimento e a cravacdo das camisas metadlicas
definitivas em aco estrutural, com didametro externo de 400 mm e espessura de 6,3 mm, instaladas
no inicio da estaca ou em trechos de instabilidade do terreno, conforme indicado em projeto. A
cravacdo é executada com martelo vibratério, garantindo a verticalidade e a integridade da camisa,
sem necessidade de escavacao prévia. A medicdo é feita pelo comprimento efetivamente cravado,
conforme registrado em campo.

Para a execucdo das estacas esta prevista mobilizacdo e desmobilizacdo. Este item abrange
os custos de transporte, carga, descarga, montagem e desmontagem dos equipamentos necessarios
a execucgdo das estacas raiz (perfuratrizes, bombas de injecdo, compressores, marteletes, martelo
vibratério, entre outros).

Para as sapatas corridas e blocos de coroamento devera ser feita a terraplenagem retirando
o excesso de solo. Se necessario, devera ser feito o desvio do Rio Retiro com material da
terraplenagem ou material pétreo que posteriormente poderd ser usado no aterro das cabeceiras.

ApOds devera ser feita a regularizagcdo do fundo com lastro de concreto magro. Em seguida
serdo montadas as formas, as armaduras de vergalhdes e, por fim, serd realizada a concretagem.
Deverao ser utilizadas madeiras de boa qualidade, em pinus ou eucalipto, sem empenas, com
escoras suficientes para suportar os esforcos do concreto até o seu endurecimento. As féormas
deverdo ser tratadas com desmoldante na area que ficard em contato com o concreto. Antes da
concretagem deverdao ser molhadas todas as férmas, com o objetivo de evitar a retragdo do
concreto pela madeira seca. A desforma devera ser apds, ao menos, 72 horas.

As estruturas possuirdo ombreiras em concreto armado para prote¢cdo do aterro das
cabeceiras. As dimensdes devem ser respeitadas conforme projeto. O concreto sera usinado e deve
ter resisténcia minima de fck 50 MPa para os blocos e fck 30 MPa para as sapatas corrtidas,

amboscom slump 100 +/- 20 mm. O langamento do concreto sera através de bombeamento e deve-
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se ter o cuidado de vibra-lo para o correto adensamento. O aco serd CA-50 e CA-60, com as
disposicdes feitas conforme projeto estrutural da ponte.
Para a execucdo da fundacgdes esta previsto o desvio do leito do rio. Para tal serdo utilizadas

escavadeira hidraulica, retroescavadeira e caminhdo basculante.

9. MESOESTRUTURA

A mesoestrutura compreende o sistema de cortina de contencdo, os pilares circulares de
apoio do tabuleiro da ponte, vigas de travamento e vigas de encontro. E composta por muro ou
cortina de concreto armado, vigas de travessinas, aparelhos de apoio e ombreiras.

Serdo executadas em concreto armado com dimensdes conforme projeto.

As formas serdo em madeira serrada ou chapa de madeira compensada, conforme a
estrutura. Deverdo ser devidamente escoradas e tratadas com desmoldante na drea em contato
com o concreto. As formas deverdo ser devidamente umidificadas antes da concretagem. A
desforma devera ser apds, ao menos, 72 horas.

Para a execucdo das férmas dos pilares circulares deve-se, a partir dos eixos de referéncia
considerados no projeto de estrutura, posicionar os gastalhos dos pés dos pilares, realizando
medi¢cOes e conferéncias com trena metdlica, esquadros de bragos longos, nivel lazer e outros
dispositivos; fixar os gastalhos na laje com pregos de aco ou recursos equivalentes. Sobre a
superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da forma (molde).
Ap0ds posicionamento das armaduras e dos espacgadores, justapor as duas metades da férma de pilar
circular (cambotas), cuidando para que figuem solidarizadas no gastalho inferior. Realizar o
travamento das cambotas por meio das semi-gravatas e das tdbuas laterais, utilizando pregos com
cabeca dupla. Introduzir os aprumadores metdlicos e outros eventuais contraventamentos previstos
no projeto das formas. Conferir dimensdes internas (diametro e altura), prumo, nivel e
ortogonalidade do conjunto usando esquadro metdlico e prumo de face aplicado sempre que
possivel pelo ladointerno da forma. Promover a retirada das formas de acordo com o prazo indicado
no projeto estrutural, somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as
cargas, conforme NBR 14931:2004.

Deve-se atentar ao fato de que as ombreiras possuem nivel embutindo o tabuleiro, com a

fungao de anteparo para assegurar os esforgos na laje em situagao de inundagao. Deve-se executar
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as travessinas de encontro, depois de apoiadas as vigas pré-moldadas sobre o aparelho de apoio em
neoprene fretado, com espessura detalhada nas planilhas de dimensionamento de cada ponte.

A travessina de encontro serd moldada in loco, com a fungdo de unir as vigas pré-moldadas.
Deve-se atentar para a armacao de ligacdo da mesoestrutura ao tabuleiro. Esta armadura tem a
funcdo de ancorar a laje da estrutura e deve ter seus vergalhdes locados desde a cortina, passando
pela travessina de encontro, sendo dobrada e fundida junto com o tabuleiro.

O processo construtivo serd com concreto fck 30 MPa, com aco CA-50 e CA-60, conforme
descrito em projeto.

A armadura em aco das cortinas e dos pilares deve ser executada na forma, bitola e posicao
indicadas em projeto. Qualquer duvida ou divergéncia devera ser sanada pela fiscalizacdo ou pelos
projetistas das estruturas. Deve-se atentar para a colocacdo dos ganchos de ligacdo entre as
armaduras do tardoz e do intradorso. Todas as pecas devem ser amarradas com arame recozido n°

18, seguindo a boas praticas de montagem de armaduras em estruturas.

10. SUPERESTRUTURA

O tabuleiro sera em laje de concreto armado fck 30 MPa, com guarda-rodas nas laterais.
Sobre estes, serao instalados guarda-corpos metalicos, em ago galvanizado, com pintura amarela
realizada a p6, com o encaminhamento para os veiculos, devidamente sinalizados com uma placa
em cada sentido da ponte.

O sistema construtivo serd com vigas pré-fabricadas (com concreto fck 40 MPa) apoiadas
no topo da cortina de concreto sobre o aparelho de apoio em Neoprene. Esta ligacdo é importante
e devera ser devidamente engastada na travessina de encontro, considerando a probabilidade de
nova inundacao.

As vigas pré-moldadas foram dimensionadas a protensdao para atender as solicita¢cbes
demandadas pela carga, conforme normas de carregamento em estruturas. As vigas deverdo seguir
o projeto estrutural, com a fabricagdao em férmas metalicas, posicionamento das cordoalhas com
tracado conforme o projetado. Também deverdo ser armadas com as armaduras passivas conforme
projeto. Tanto a fabricacdo, quanto a instalacdo deverdo seguir as normas para pecas protendidas

pré-fabricadas. Deverdo ser atendidas as disposi¢des de projeto, tanto no tipo da cordoalha,
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ancoragem e concreto de resisténcia fck 40 MPa, entre outros. Os estribos serdo passantes e devem
ser unidos a armadura do tabuleiro.

Sobre as vigas protendidas serdo instaladas as pré-lajes, que sdao elementos de concreto
armado, pré-fabricado, com funcdo estrutural. Estas servem também de férma para a concretagem
do tabuleiro. A instalacdo deverd ser realizada com ajuda de guincho e dispostas conforme projeto,
com armaduras de aco CA-50. Deve-se atentar para as dimensdes das pré-lajes. O concreto utilizado
nas pré-lajes serd com fck 30 MPa.

Ap6ds a instalacdo das pré-lajes sera feita a armacdo do tabuleiro. Deverao ser armados os
vergalhdes longitudinais ligados aos estribos das vigas protendidas. A ponte sera armada conforme
o projeto estrutural, com armadura positiva em ambas as dire¢Ges, armadura negativa entre as vigas
na pré-laje, armadura de bordo nos encontros das vigas com as cabeceiras e a dobra da armadura
de ligacdo da mesoestrutura com o tabuleiro. Também devera ser armada a viga de guarda-rodas,
conforme o projeto estrutural. Posteriormente deverdo ser feitas as formas na lateral do tabuleiro
- devidamente escoradas - e a forma do guarda-rodas. A concretagem devera ser realizada
primeiramente no tabuleiro e, quando a laje suportar, devera ser realizada a concretagem do
guarda-rodas.

O tabuleiro devera ter inclinagdo de 1% partindo do eixo transversal em dire¢do as bordas.
Esta inclinagdao tem a fungao de permitir uma correta drenagem. Ainda, deverao ser executados
buzinotes no guarda-rodas para o escoamento das aguas. Deverdo ser executados ao menos 4

unidades por lado de cada ponte.

11. VIGA PARA GUARDA-RODAS

As foérmas das vigas de guarda-rodas serdao em madeira serrada de espessura 25 mm. Deve-
se conferir as medidas e realizar o corte das tdbuas e pecas de madeira ndo aparelhada. Na
sequéncia observar a perfeita marcacao das posi¢des dos cortes, utilizando trena metalica calibrada,
esquadro de bragos longos, transferidor mecanico ou marcador eletrénico de angulo, etc. Para a
forma da lateral da viga, a partir do gabarito, dispor os sarrafos, que comporao a gravata, espacados
a cada 45 cm, e pregar as tabuas nas gravatas até a altura da viga especificada no projeto, deixando
10 cm de sarrafo livres em um dos lados para o futuro travamento das pecas. Sobre a superficie

limpa, aplicar desmoldante (de base oleosa emulsionada em dgua) com broxa ou spray em toda a
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faceinterna da férma. Apds a concretagem promover a retirada das férmas de acordo com os prazos
indicados no projeto estrutural somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para
suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004.

As armaduras serdo em aco CA-50 e CA-60, com diametros indicados em projeto. Com as
barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes com
arame recozido 18 BWG. Apds dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50
cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Por fim
posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de deslocamento durante
a concretagem.

A concretagem das vigas serd com concreto usinado bombedvel, classe de resisténcia C30,
com brita 0 e 1, slump 130+/-20mm. A concretagem da laje serd com concreto usinado bombeavel,
classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump 130+/-20mm. Deve-se lancar o material com a
utilizacdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imersdo, de forma a que toda a armadura
e os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto. O
adensamento devera ser de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de n3o se formar
em ninhos, evitando-se vibracdes em excesso que venham a causar exsudagdo da pasta e/ou
segregacao do material. Tomar os cuidados devidos para garantir a espessura e planicidade da
estrutura. Enquanto a superficie nao atingir endurecimento satisfatério, executar a cura com agua

potdvel. Caso a espessura do cobrimento ndo estiver expressa em projeto, deve-se adotar 3,00 cm.

12. GUARDA-CORPO

O guarda-corpo sera de ac¢o galvanizado com 0,70 m de altura sobre os guarda-rodas,
confeccionado com montantes tubulares de 1 %" espagados de 1,20m, travessa superior de 1 %”,
gradil formado por tubos horizontais de 1” e verticais de %”, fixado com chumbador mecanico do
tipo parabolt de diametro 3/8” e comprimento 110 mm.

Antes de iniciar a confec¢do do guarda-corpo, a contratada devera conferir as medidas na
obra. Deve-se lixar perfeitamente todas as linhas de cortes e perfuracdo executadas nos perfis e
chapas, eliminando todas as rebarbas. Fixar o montante vertical no substrato de concreto através
de chumbadores mecanicos, com profundidade minima de 90 mm, e respeitando a distancia minima

de 5 cm da borda do concreto. Na sequéncia, soldar as pecas horizontais do gradil e, em seguida
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todas as verticais, conforme projeto. Soldar a travessa superior aos montantes, conforme croqui
abaixo, e realizar as emendas, se necessario. Por fim, deve-se lixar os pontos de solda, eliminando

OS excessos.

Este servico serd pago pelo comprimento de guarda-corpo, em projecdo horizontal,

instalado.

Croqui esquemadtico para confecgao do guarda-corpo

A
e —
=4 b

O ——"

Detalhe de fixacdo do montante na base — Chumbador mecanico

13. LAJE DE ENCAMINHAMENTO

Serd executada laje de encaminhamento entre a ponte e a estrada.

Inicialmente deve-se lancar e espalhar uma camada de brita de 5 cm sobre solo
previamente compactado e nivelado. Apés o langcamento, compactar com placa vibratdria e nivelar
a superficie.

Na sequéncia monta-se as férmas nas laterais da laje. Serdo em madeira serrada com

espessura de 2,5 cm. Deve-se montar as formas, escorando-as com piquetes de madeira. Sobre a
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superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face exposta da forma.
Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para
suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004.

As armaduras serdo em aco CA-50 de diametro 8,0 mm. Com as barras ja cortadas e
dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes com arame recozido,
respeitando o projeto estrutural. Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo
50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto.
Posicionara armadura na forma e fixd-la de modo que ndo apresente risco de deslocamento durante
a concretagem.

A concretagem da laje serd com concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30,
com brita 0 e 1, slump 100+/-20mm. Deve-se lancar o material com a utilizacdo de bomba e adensa-
lo com uso de vibrador de imersdo, de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos
sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto. O adensamento devera ser de forma
homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se formar em ninhos, evitando-se vibragGes
em excesso que venham a causar exsudacdo da pasta e/ou segregacdo do material. Tomar os
cuidados devidos para garantir a espessura e planicidade da estrutura. Enquanto a superficie ndo
atingir endurecimento satisfatério, executar a cura com agua potdvel. Caso a espessura do
cobrimento nao estiver expressa em projeto, deve-se adotar 3,00 cm.

Entre a ponte e a laje sera instalada junta de dilatagdao em elastémero e perfil VV — L=20
mm e H= 40 mm, destinada a absorver movimentagdes térmicas, estruturais e de retracdo em
tabuleiros de ponte. Inicialmente deve-se proceder com a limpeza completa da superficie de apoio,
removendo poeira, 6leos e particulas soltas. Deve-se executar a regularizacdo do vao de dilatacgao,
garantindo alinhamento e nivelamento. Para a fixagao do perfil metdlico deve-se realizar a marcacgao
do eixo de instalacdo e a furacdo e colocacdo de chumbadores metdlicos ou parafusos
autoexpansivos a cada 300 mm. Na sequéncia realizar a verificagdo do alinhamento longitudinal.
Para a instalacdo do perfil elastomérico deve-se fazer a insercao do perfil elastomérico por
compressao manual ou com auxilio de ferramentas plasticas, evitando danos. Na sequéncia
procede-se com a aplicacdo de adesivo de poliuretano ou selante compativel para reforgar
estanqueidade. Para o acabamento e limpeza faz-se a remocdo de residuos e verificagdo da
uniformidade da junta. A liberacdo para uso somente apds a cura do selante (minimo 24 h, se

aplicavel).
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14. ENCAIXE ENTRE ESTRADA E LAJE DE ENCAMINHAMENTO

Esta prevista a compactacdo e regularizacdo de um trecho de 100 metros de estrada (50
metros para cada lado da ponte), com largura média de 6 m, bem como a execucdo de lastro de

brita com espessura de 5 cm.

15. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical é um subsistema da sinalizacdo viaria que utiliza sinais apostos sobre
placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a via, para transmitir mensagens de
cardter permanente ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas
preestabelecidos e legalmente instituidos.

A sinalizacdo vertical tem a funcdo de estabelecer regras e fornecer informacdes, com o
objetivo de aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usudrios da via. E
classificada segundo sua func¢do, que pode ser de:

e regulamentar as obrigac¢des, limitagdes, proibigdes ou restricdes que governam o
uso da via;

e advertir os condutores sobre condi¢des de risco potencial existente na via ou nas
suas proximidades;

e indicar direcBes, localizagGes, pontos de interesse turistico ou de servicos, e
transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor
em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende
transmitir (regulamentacao, adverténcia ou indicacao).

As placas de sinalizagdo serao executadas com as caracteristicas abaixo descritas:

e chapas de Acgo: as chapas destinadas a confeccdo das placas de a¢o devem ser
planas, do tipo NB 1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura
de 1,50 mm, bitola #16. Deve atender integralmente a NBR 11904 - Placas de ago
para sinalizacdo vidria.

e tratamento: as chapas de ago depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas,
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e ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por: retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces; aplicacdo no verso de demao de wash
primer, a base de cromato de zinco com solvente especial para a galvanizacdo de
secagem em estufa.

® acabamento: o acabamento final do verso pode ser feito com uma demao de primer
sintético e duas demaos de esmalte sintético, a base de resina alquidica ou poliéster
na cor preto fosco, com secagem em estufa a temperatura de 140 2C, ou com tinta
a po, a base de resina poliéster por deposicdo eletrostatica, com polimerizacdo em
estufa a 220 2C e com espessura de pelicula de 50 micra.

e suporte das placas: os suportes e porticos para a sustentacdo das placas devem
atender as especificacOes técnicas: Suporte de perfil metalico galvanizado 2” e
comprimento de 3,00 m.

e peliculas: as mensagens contidas nas placas devem ser elaboradas em peliculas
adesivas que atendam a especificacdo técnica, Peliculas Adesivas para Placas de
Sinalizacdo Viaria. As placas serdo totalmente reflexivas. No caso de peliculas
refletivas, estas devem seguir, no minimo, o que estabelece a norma ABNT NBR
14644 - Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos.

e fixacdo: a fixacdo da placa junto ao solo devera ser executada através de uma base
em concreto com dimensdes compativeis ao esfor¢o recebido, especificadas em
projeto.

® posicionamento na via: a regra geral de posicionamento das placas de sinalizagao
de indicagdo consiste em colocd-las do lado direito da via ou suspensa sobre a pista,
exceto nos casos previstos quando as caracteristicas da via interferem na sua
visualizagao ou impedem a sua colocag¢do no local mais indicado, tais como:

0 calcada estreita ou inexistente;

0 taludeingreme;

0 interferéncias visuais (arvores, painéis, abrigos de 6nibus, etc);

0 vias com duas faixas de rolamento por sentido de circulagdo, com alta
incidéncia de veiculos pesados;

0 vias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulagdo. As
placas devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93¢

a 952 em relagao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via,
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conforme mostrado na figura baixo. Esta inclinagdao tem por objetivo
assegurar boa visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo
especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos faréis ou de raios

solares sobre a placa.

93° a 95° :

93" a 85°

Os sinais e letras utilizados deverao seguir o padrao de cores Miinsell.

Serd instalada nas cabeceiras placas de adverténcia do tipo A-22 (ponte estreita) e deverao

ter dimensdes de 60 x 60 cm.

A-22 — Ponte estreita
Advarts a0 candutar do velcuio da existiece, sdents, da
porte oo viedto com Mrgure isfenor & da va.

16. GENERALIDADES

Deverdo ser respeitadas as medidas e os niveis na locacdo das obras. Todas as estruturas
serdao em concreto fck 30 MPa, 40 MPa ou 50 MPa e ago CA-50 ou CA-60. As formas deverao ser de
madeira de boa qualidade sem empenamentos ou tor¢des, devidamente refiladas e com caibros e
escoras em eucalipto ou pinus de espessura suficiente para suportar os esfor¢os da concretagem.

As armaduras deverdao ser montadas conforme as dimensdes indicadas em projeto.
Admite-se mudanca na dobra das fundagdes devido a regularizacdo do terreno. Todo o aco pinado

na rocha devera ser executado de maneira que o concreto funcione como camada protetora,
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evitando a corrosdo. Deve-se respeitar todos os cobrimentos. Caso a espessura do cobrimento ndo
estiver expressa em projeto, deve-se adotar 3,00 cm. Todas as cortinas deverdo ter ganchos de
ligagdo de aco @6,3 mm, ligando a armadura do tardoz com a do intradorso.

O concreto devera ser devidamente lancado, sendo imprescindivel a realizacdo de vibracao
com aparelho prdprio para o servigo, no momento da concretagem. Todas as estruturas sé poderdao
ser liberadas para o trafego apds a cura completa do concreto aos 28 dias. Para as desformas
deverdo ser respeitadas, ao menos, 72 horas para as laterais e 28 dias para o fundo de lajes.

As sapatas no tardoz deverdo ser aterradas em sua primeira camada com material pétreo
para drenagem. Todo o enchimento da cortina de cabeceira devera ser escorado na parte do aterro
com pedra rachdo ou pedra de mao, assentadas manualmente em uma espessura minima de 0,5
metros (deve-se respeitar o volume de material previsto em orcamento). Estas deverdo ser
montadas de forma que aliviem a pressdo do aterro na cabeceira. A camada final do aterro devera
ser de ao menos 30 cm de material pétreo e posterirormente deve-se realizar acabamento com

brita, devidamente compactado.

17. CONSIDERAGOES FINAIS

A Contratada tem a responsabilidade pela boa execugdao e eficiéncia dos servigos que
executar, de acordo com os projetos e especificagdes técnicas, bem como pelo que eventualmente
executar em desacordo com as normas e projetos decorrentes da realizagdo dos trabalhos. A
Contratada devera emitir a Anotacdo de Responsabilidade Técnica pela execugdo da obra.

Caberd a Contratada fornecer e conservar pelo periodo em que for necessario,
equipamentos e ferramentas necessarios a execucdo da obra. E responsavel pelo fornecimento de
mao de obra qualificada, garantindo a perfeita execucdo da obra e dos servi¢cos. Além disso, tem a
obrigacdao de fornecer os materiais necessarios em quantidades e qualidades suficientes para a
conclusdo das obras e servigos nos prazos pré-estabelecidos.

A contratada devera realizar avaliacao dos projetos e quantidades, sendo que foi orcado em
guantidades consideradas suficientes para a execucdo das estruturas. Qualquer divergéncia de
projeto poderd ser tratada com a Fiscalizacdo da Prefeitura de Verandpolis ou pelo e-mail

contato.progettare@gmail.com.
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A estrutura sé podera ser liberada para o trafego apds a cura completa do concreto aos 28

dias.

Verandpolis, 13 de agosto de 2025.
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IR BT 3 PREFEITURA MUNICIPAL DE VERANOPOLIS
PROGETTAR
EMGENHARIA F ASSESSOE
ORCAMENTO RECONSTRUCAO DA PONTE DA COMUNIDADE 7 DE SETEMBRO COM 68,00 X 5,00 M - SOBRE O RIO RETIRO - PROTOCOLO S2ID REC-RS-4322806-20240722-05
Referéncia: SINAPI RS 06/2025 e SICRO RS 04/2025
BDI ndo desonerado: 22,00%
| VALOR TOTAL DA OBRA RS 2.494.173,78
CUSTO PRECO Prego unitario | Prego unitario | Valor total Mao
) - p BDI (%) p Valor total VALOR TOTAL
ITEM = FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE | UNITARIO (sem  nao UNITARIO | M3odeObra | Material (com | de Obra (com Mate:;;c:: 801 80I) (com
BDI) desonerado (com BDI) (com BDI) BDI) BDI)
1. Administragdo local Subtotal R$ 35.948,86
1.1 Composigado 14 Administragdo local cj 1,00| RS 29.466,28 22,00%| RS 35.948,86 | RS 10.784,66 | RS 25.164,20 | RS  10.784,66 | RS 25.164,20 | RS 35.948,86
2. Servigos iniciais Subtotal | RS 21.857,48
Placa de adverténcia para sinalizagdo de obras montada em suporte metalico
2.1 SICRO 5212560 |mdvel, lado 1,00 m - utilizagdo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 | un.dia 360,00 RS 3,93 22,00%| RS 4,79 | RS 1,44 | RS 3,35 [ RS 518,40 | RS 1.206,00 | RS 1.724,40
retirada didria
F i to e instalagdo de pl de ob h Ivanizad trut
22 SINAPI 103689 | orrecimento €nstalagdo de piaca de obra com chapa galvanizaca e estrutura m?2 450 RS 460,19 |  22,00%| RS 561,43 RS 168,43 | RS 393,00 | RS 757,94 | RS 1.768,50 | RS 2.526,44
de madeira. Af_03/2022_ps
2.3 SINAPI-I 39833 Locagdo de grupo gerador de *260* kVA, diesel rebocével, acionamento manual h 200,00| RS 47,34 22,00%| RS 57,75 | RS 17,33 | RS 40,42 | RS 3.466,00 | RS 8.084,00 | RS 11.550,00
2.4 Composicdo 11 Mobilizagdo ou Desmobilizagdo - DMT 43,5 km - VM 40 km/h cj 1,00 RS 4.964,46 22,00%| R$  6.056,64 | RS 1.816,99 | RS  4.239,65 | RS 1.816,99 | RS 4.239,65 | RS 6.056,64
3. Terraplenagem - preparo do terreno, ensecadeiras, corte e aterro Subtotal | RS 290.773,58
3.1 Preparo do terreno - ensecadeiras - apoio fundagdo RS 103.507,12
Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m*, peso operacional 21 t,
3.1.1 SINAPI 88907 CHP 180,00/ R 266,62 22,00%| R 325,28 | R 97,58 | R 227,70 | R 17.564,40 | R 40.986,00 | R 58.550,40
poténcia bruta 155 hp - CHP diurno. Af_06/2014 s 5| R $ 3 s $ 3
Caminh3o basculante 14 m3, com cavalo mecénico de capacidade méxima de
3.1.2 SINAPI 91386 |tragdo combinado de 36000 kg, poténcia 286 cv, inclusive semireboque com CHP 48,00/ RS 279,21 22,00%| RS 340,64 | RS 102,19 | RS 238,45 | RS 4.905,12 | RS 11.445,60 | RS 16.350,72
cagamba metdlica - CHP diurno. Af_12/2014
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 72 hp,
b: . . min. 0,79 m3, ba ret .0,18 m3,
3.13 SINAPI 5gys | C3%aMDa carreg. cap. min. ©, /5 m, cagamba retro cap. 0,26 m, peso CHP 100,00 R$ 141,43 | 22,00%| RS 172,54 RS 51,76 RS 120,78 |R$  5.176,00 |R$ 12.078,00 | RS 17.254,00
operacional min. 7.140 kg, profundidade escavagdo max. 4,50 m - CHP diurno.
Af_06/2014
3.1.4 SINAPI 88316 |Servente com encargos complementares h 400,00/ RS 23,26 22,00%| RS 28,38 | RS 8,51 | RS 19,87 | RS 3.404,00 | RS 7.948,00 | RS 11.352,00
3.2 Corte e aterro - Cabeceira lado Verandpolis R$ 53.174,30
E do de val terial de 32 cat ia - resisténcia a do aci
321 SICRO 5502972 | oCovagdo devala em materialde ST categoria - resistencia a compressaoadima |, 70,00 RS 21330  22,00%|R$ 260,23 | R$ 78,07 RS 182,16 |R$  5.464,90 RS 12.751,20 | RS 18.216,10
de 110 MPa - com escavadeira e rompedor hidraulico 1.700 kg
Escavagdo vertical para insfraestrutura, com carga, descarga e transporte de solo
de 12 cat ia, deira hidrauli ba: 0,8 m®/ 111 hp), frota d
322 SINAPI 101230 g€ 1* categoria, com escavadeira hidraulica (cagamba: 0,8 m?/ 111 hp), frota de |, 246,70| R$ 11,88 | 22,00%| RS 14,49 | R$ 4,35 | R$ 10,14 |R$  1.073,15 |R$ 2.501,53 | RS 3.574,68
3 caminhdes basculantes de 14 m3, DMT até 1 km e velocidade média 14 km/h.
AF_05/2020
Escavagdo vertical para infraestrutura, com carga, descarga e transporte de solo
de 12 cat i deira hidrauli ba: 0,8 m*/ 111 hp), frota d
323 SINAPI 101235 | de1° categoria, com escavadeira hidraulica (cagamba: 0,8 m*/ 111 hp), frotade |, 663,47 R$ 19,44 | 22,00%| RS 23,72 | R$ 7,12 | RS 16,60 |R$  4.72391 | R$ 11.013,60 | RS 15.737,51
5 caminhdes basculantes de 14 m3?, DMT de 2 km e velocidade média 19 km/h.
AF_05/2020
3.2.4 SINAPI 100574 |Espalhamento de material com trator de esteiras. Af_09/2024 m? 910,17| RS 1,47 22,00%| RS 1,79 | RS 0,54 | RS 1,25 [ RS 491,49 | RS 1.137,71 | RS 1.629,20
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CUSTO BDI (%) PRECO Prego unitario | Prego unitario | Valor total Mo
~ A A Valor total VALOR TOTAL
ITEM = FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE | UNITARIO (sem  nso UNITARIO | M3odeObra | Material (com | de Obra (com alortota (com
Material (com BDI) BDI)
BDI) desonerado (com BDI) (com BDI) BDI) BDI)

Execugdo e compactagdo de corpo de aterro de aterro (95% de energia do

3.2.5 SINAPI 105559 | proctor normal) com solo predominantemente argiloso, em camadas com m? 910,17 RS 11,15 22,00%| RS 13,60 | RS 4,08 | RS 9,52 | RS 3.713,49 RS 8.664,82 | RS 12.378,31
espessura de 20 cm - exclusive escavagdo, carga e transporte e solo. Af_09/2024
Pedra de m&o ou pedra rachdo para arrimo/fundagdo (posto R

3.2.6 SINAPI-I 4730 . m 7,22/ RS 87,29 22,00%| RS 106,49 | RS 31,95 | RS 74,54 | RS 230,68 | RS 538,18 | RS 768,86
pedreira/fornecedor, sem frete)
Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhdo

3.2.7 SINAPI 100978 |basculante 10 m* - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 m? 7,22/ RS 7,35 22,00%| RS 8,97 | RS 2,69 | RS 6,28 | RS 19,42 | RS 45,34 | RS 64,76
hp) e descarga livre (unidade: m3). Af_07/2020
Transporte com caminh3o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

3.2.8 SINAPI 95875 Xk 216,60 R 2,59 22,00%| R 3,16 | R 0,95 R 2,21 (R 205,77 | R 478,69 | R 684,46
DMT até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020 mekm $ 5| RS s 3 $ 3 3
Transporte com caminh3o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

3.2.9 SINAPI 93590 Xk 97,11 R 1,02 22,00%| R 1,24 | R 037 |R 0,87 [ R 35,93 |R 84,49 | R 120,42
adicional para DMT excedente a 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020 mekm $ 5| R s 3 s $ 3

3.3 Corte e aterro - Cabeceira lado Cotipord RS 127.267,46
Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e pequenas arvores

3.3.1 SINAPI 98525 2 3100,00| R 0,70 22,00%| R 0,85 | R 0,26 | R 0,59 [ R 806,00 | R 1.829,00 | R 2.635,00
(didmetro de tronco menor que 0,20 m), com trator de esteiras. Af_03/2024 m $ 5| R s s $ s 3
Escavagdo vertical para infraestrutura, com carga, descarga e transporte de solo
de 12 cat i deira hidrauli ba: 0,8 m®/ 111 hp), frota d

332 SINAPI 101235 |0°  Caresona com escavadeira nidradlica (cacamba: 0,8 m*/ 111 hp), frotade |, 2991,46| RS 19,44 | 22,00%| RS 23,72 | R$ 7,12 | RS 16,60 |R$  21.299,20 | R$ 49.658,23 | RS 70.957,43
5 caminhdes basculantes de 14 m3, DMT de 2 km e velocidade média 19 km/h.
AF_05/2020

333 SINAPI 100574 |Espalhamento de material com trator de esteiras. Af_09/2024 m? 2991,46| RS 1,47 22,00%| RS 1,79 | RS 0,54 | RS 1,25 [ RS 1.615,39 | RS 3.739,32 | RS 5.354,71
Execugdo e compactagdo de corpo de aterro de aterro (95% de energia do

334 SINAPI 105559 |proctor normal) com solo predominantemente argiloso, em camadas com m? 2991,46| RS 11,15 22,00%| RS 13,60 | RS 4,08 | RS 9,52 |R$  12.205,16 | RS 28.478,70 | RS 40.683,86
espessura de 20 cm - exclusive escavagdo, carga e transporte e solo. Af_09/2024
Pedra de m3o ou pedra rach&o para arrimo/fundagdo (posto R

3.35 SINAPI-I 4730 . m 33,65 RS 87,29 22,00%| RS 106,49 | RS 31,95 | RS 74,54 | RS 1.075,12 | RS 2.508,27 | RS 3.583,39
pedreira/fornecedor, sem frete)
Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhdo

3.3.6 SINAPI 100978 |basculante 10 m* - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m? / 155 m3 33,65 RS 7,35 22,00%| RS 8,97 | RS 2,69 | RS 6,28 | RS 90,52 | RS 211,32 | RS 301,84
hp) e descarga livre (unidade: m3). Af_07/2020
Transporte com caminh3do basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

3.3.7 SINAPI 95875 Xk 1009,50 R 2,59 22,00%| R 3,16 | R 0,95 | R 2,21 |R 959,03 | R 2.230,99 | R 3.190,02
DMT até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020 meAKm $ 5| RS $ 3 $ s 3
Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

3.3.8 SINAPI 93590 Xk 452,59 R 1,02 22,00%| R 1,24 |R 0,37 | R 0,87 [ R 167,46 | R 393,75 |R 561,21
adicional para DMT excedente a 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020 meAKm $ 5| RS $ 3 $ s 3

3.4 R te da estrada RS 6.824,70
Execugdo e compactagdo de camada final de aterro (100% de energia do proctor

3.4.1 SINAPI 105558 |normal) com solo predominantemente argiloso, em camadas com espessura de m? 90,00/ RS 14,55 22,00%| RS 17,75 | RS 5,33 | RS 12,42 | RS 479,70 | RS 1.117,80 | RS 1.597,50
15 cm - exclusive escavagdo, carga e transporte e solo). Af_09/2024

3.4.2 SICRO 903845 |Lastro de brita comercial - espalhamento mecénico m? 30,00 RS 142,82 22,00%| RS 174,24 | RS 52,27 | RS 121,97 | RS 1.568,10 | RS 3.659,10 | RS 5.227,20

4. Infraestrutura Subtotal  R$ 780.890,83

4.1 Estacas raiz R$ 565.892,14

4.1.1 SICRO 2306065 |Estaca raiz perfurada no solo com D = 31 cm - confecgdo m 224,00| RS 183,30 22,00%| RS 223,63 | RS 67,09 | RS 156,54 | RS 15.028,16 | RS 35.064,96 | RS 50.093,12

4.1.2 SICRO 2306070 |Estaca raiz perfurada na rocha com D = 31 cm - confecgdo m 144,00 RS  1.353,93 22,00%| RS  1.651,79 | RS 495,54 | R$  1.156,25 |RS  71.357,76 | RS 166.500,00 | RS 237.857,76
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CUSTO BDI (%) PRECO Prego unitario | Prego unitario | Valor total Mo Valor total VALOR TOTAL (com
ITEM FONTE cOpIGO DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE | UNITARIO (sem Nio UNITARIO M3o de Obra | Material (com | de Obra (com )
Material (com BDI) BDI)
BDI) desonerado | (com BDI) (com BDI) BDI) BDI)

Camisa metali de 6,3 mm D = 400 mm - cravad tel

413 SICRO 2306732 V;)T;::;e :;s::cr;,zzgzss‘c‘zv;ﬁo mm mm - cravada com martelo m 22400 RS 95511 | 22,00%|R$ 1.16523 RS 34957 RS 81566 |RS 78.303,68 RS  182.707,84 RS 261.011,52
Mobilizagio ou desmobilizagao - equi t tacas - DMT 100 km - VM

414 | Composicio 15 45°kr'n'/zsgao°” esmobllizacdo - equipamentos para estacas m a 2,00 R$ 693842 | 22,00%|RS 8.464,87 RS 2.539,46 RS 5.92541 |RS  5.07892 RS 11.850,82 | RS 16.929,74

4.2 Blocos de coroamento dos pilares RS 79.446,03
Lastro d t , aplicado em blocos d t tas,

421 SINAPI 96619 ez::’suf:;’:;r:n:’ Zagorf/zaopzfa © &m blocos de coroamento ou sapatas m? 3,10/ RS 42,36 | 22,00%|R$ 51,68 RS 15,50 | RS 36,18 | RS 48,05 RS 112,16 RS 160,21
Fabricacdo, mont d tagem de f6 bloco d to,

422 SINAPI 96534 :a;;?izr:lzz Zg:‘;?;mezmuiﬂi:f;r; ch’(')':/azgza 0co de coroamento, em | 58,88 RS 74,05 | 22,00%R$ 90,34 RS 27,10 | RS 63,24 [R$  1.59565 RS 3.723,57 RS 5.319,22

423 SINAPI 96544  |Armagdo de bloco utilizando ago CA-50 de 6,3 mm - montagem. Af_01/2024 kg 69,92 RS 19,19 22,00%| RS 23,41 | RS 7,02 | RS 16,39 | RS 490,84 | RS 1.145,99 | RS 1.636,83

424 SINAPI 96545  |Armagdo de bloco utilizando ago CA-50 de 8 mm - montagem. Af_01/2024 kg 272,23| RS 17,40 22,00%| RS 21,23 | RS 6,37 | RS 14,86 | RS 1.734,11 | RS 4.045,33 | RS 5.779,44
Armacéio de bloco, sapata isolad ta corrida utilizando aco CA-50 de 16

425 SINAPI 104921 mrsaizntzg;:‘:ogag: /;(;Szza @ € sapata corrida utilizanco aco © ke 725,86| R$ 11,18 | 22,00%| RS 13,64 | R$ 4,09 | RS 9,55 |RS  2.968,77 | RS 6.931,96 | RS 9.900,73
Armacéio de bloco, sapata isolad ta corrida utilizando aco CA-50 de 20

426 SINAPI 104922 mrsaizntzg;:‘:ogag: /;(;Szza a € sapata corrida utilizanco aco © ke 1354,51 RS 1236 | 22,00%| RS 15,08 | R$ 452 | RS 10,56 |RS  6.122,39 | R$ 14.303,62 | RS 20.426,01
Concreto usinado bombedvel, classe de resisténcia C50, com brita 0 e 1, slump =

4.2.7 SINAPI- 34483 100 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizagio de bomba), sem o m3 38,70/ RS 723,28 22,00%| RS 882,40 | RS 264,72 | RS 617,68 | RS 10.244,66 | RS 23.904,22 | RS 34.148,88
langamento (NBR 8953)
L t de bomba, ad t bamento d t

4.2.8 SINAPI 103673 ei:rcuir:é: 1?0(;2 /uzsooz ze omba, adensamento € acabamento de concreto em m? 38,70| RS 4394 22,00%| RS 53,61 RS 16,08 | RS 37,53 | RS 622,30 | RS 1.452,41 | RS 2.074,71

4.3 Sapatas corridas das cabeceiras R$ 135.552,66
Lastro d t , aplicado em blocos d t tas,

431 SINAPI 96619 eizer:wfac;:;r:r: r:fa%rf/;opzfa © &m blocos de coroamento ou sapatas m2 2,57 RS 4236 | 22,00%R$ 51,68 RS 15,50 | RS 36,18 | RS 39,84 RS 92,98 RS 132,82

432 SINAPI 104926 | Fapricasdo, montagem e desmontagem de forma para sapata corrida, em m? 94,56/ RS 96,00  22,00%| RS 117,12 RS 35,14 | RS 81,98 |R$  3.322,84 | RS 7.752,03 | RS 11.074,87
madeira serrada, e=25 mm, 2 utilizagdes. Af_01/2024
Armacgo d ta isolada, viga bald ta corrida utilizando aco CA-50

433 SINAPI 104917 d;rga;?:me:s:t:g:‘:na:f ;'f/az 0:4 rame € sapata corrida utifizando aco ke 30,89| RS 1672 | 22,00%| RS 20,40 | R$ 6,12 | RS 14,28 | RS 189,05 | RS 441,11 | RS 630,16
Armacao de bloco, sapata isolada, viga bald ta corrida utilizand

434 |  SINAPI 104920 C:T;gzz 125?2 S;p:nfa';g; :fvggla/zgz;ameesapa acorrida utiizando aco |- 157,52 R$ 11,84 | 22,00%| RS 14,44 | R$ 433 | RS 10,11 | RS 682,06 | RS 1.592,53 | RS 2.274,59
Armacao de bloco, sapata isolada, viga bald ta corrida utilizand

435 SINAPI 104921 C:T;gzz 12 m‘rfon:‘r’:aag;: Zfa 0‘5:0;4 rame € sapata corrida utilizandoaco |\ o 671,09| R$ 11,18 | 22,00%| RS 13,64 | R$ 4,09 | RS 9,55 |RS  2.744,76 | RS 6.408,91 | RS 9.153,67
Armacao de bloco, sapata isolada e sapata corrida utilizando ago CA-50 de 20

436 SINAPI 104922 mr,r:ag,:?,n;g;fo;agi /: (;‘Za 3 € sapata corrida utifizando aco © ke 1359,04| RS 12,36 | 22,00%| RS 15,08 | R$ 452 | RS 10,56 |RS  6.142,86 | RS 14.351,46 | RS 20.494,32
Armacao de bloco e sapata utilizando ago CA-50 de 25 mm - montagem.

437 SINAPI 104915 A;mgf/a;ozz 0€0 € sapata utflizando a¢o € 2> mm - montagem ke 1865,10 RS 11,34 | 22,00%| RS 13,83 | R$ 4,15 | RS 9,68 |RS  7.740,17 | R$ 18.054,16 | RS 25.794,33
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita O e 1, slump =

438 SINAPI-I 1525 100 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizagdo de bomba), sem o m? 82,55/ RS 611,38 22,00%| RS 745,88 | RS 223,76 | RS 522,12 | RS  18.471,39 RS 43.101,00 | RS 61.572,39
langamento (NBR 8953)
L t de bomba, ad t bamento d t

439 | SINAPI 103673 ei:fui::: 1:0(;; /“2500226 omba, adensamento € acabamento de concreto em m? 82,55 RS 4394 | 22,00%R$ 53,61 RS 16,08 RS 37,53 [R$  1.327,40 RS 3.098,11 RS 4.425,51

5. Mesoestrutura Subtotal R$ 253.953,62

5.1 Cortina de cabeceira, pilar central, viga de encontro e viga de travamento Subtotal RS 253.953,62
Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para cortina de contengdo, em

5.1.1 SINAPI 100341 |chapa de madeira compensada plastificada, e = 18 mm, 10 utilizagdes. m? 186,11| RS 43,91 22,00%| RS 53,57 | RS 16,07 | RS 37,50 [ RS 2.990,79 | RS 6.979,12 | RS 9.969,91
AF_11/2024
Mont d tagem de forma de pilares circulares, pé-direito duplo,

512 SINAPI 105406 m:;‘;ie';jﬁ“ezjgg’;affrgs/iogzma © pilares circulares, pe-direito duplo, em 1 82,18/ R$ 204,77 |  22,00%|RS 249,82 RS 7495 R$ 17487 |RS  6.15939 RS  14.370,82 RS 20.530,21
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CUSTO BDI (%) PRECO Prego unitario | Prego unitario | Valor total Mo Valor total VALOR TOTAL (com
ITEM FONTE cOpIGO DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE | UNITARIO (sem Nio UNITARIO M3o de Obra | Material (com | de Obra (com )
Material (com BDI) BDI)
BDI) desonerado | (com BDI) (com BDI) BDI) BDI)
Montagem e desmontagem de férma de viga, escoramento com garfo de
5.1.3 SINAPI 92449 madeira, pé-direito duplo, em chapa de madeira resinada, 2 utilizagdes. m? 72,90/ RS 283,82 22,00%| RS 346,26 | RS 103,88 | RS 242,38 | RS 7.572,85 | RS 17.669,50 | RS 25.242,35
Af_09/2020
Armacgo de pil iga de estrut ional d t d
514 SINAPI 92759 utrirl?:::;o :cz's/:_‘;‘é‘;fas Oeni:_“r:;:a"gl";nifgae /zgzc;"“”arma ° ke 26,78 R$ 1516 |  22,00%| RS 1850 RS 5,55 | RS 12,95 | R$ 148,63 RS 346,80 | RS 495,43
Armacao de pil iga de estrut ional d t d
5.15 SINAPI 92760 utrirl?za::;o :gz's;_::‘;fas ;ni:_“r:;::glv;n::%ae /zgzc;"“eoarma ° ke 25,37| RS 14,43 | 22,00%| RS 17,60 | R$ 5,28 | RS 12,32 | RS 133,95 | RS 312,56 | RS 446,51
Armacao de pil iga de estrut ional d t d
5.1.6 SINAPI 92762 utrirl?za::;o :CZ'Caar_;);:fjogf:r:’_ :::nct:'g’::’c:’f”gs/:;zoz"“e°a""a ° ke 1090,01 RS 12,20 | 22,00%| RS 14,88 | R$ 4,46 | RS 10,42 |RS  4.861,44 RS 11.357,91 | RS 16.219,35
Armacao de pil iga de estrut ional d t d
517 SINAPI 92763 utrirl?:::;o :g?:;_;’;;’fizzfjr:’_ ;r:nct‘:g‘::’c:’f"gs/:;z"znm°a""a ° ke 192327 R$ 1027 | 22,00%|R$ 12,53 RS 3,76 | RS 877 |RS  7.231,50 RS  16.867,07 RS 24.098,57
Armacao de pil iga de estrut ional d t d
5.1.8 SINAPI 92764 utrirl?za::;o :CZ'Caar_;);:fjegf:r:’_ :::nct:'g’::’c:’f”gs/:;zoz"“e°a""a ° ke 975,46| R$ 9,96 22,00%| RS 12,15 | R$ 3,65 | RS 850 |RS  3.560,43 | RS 8.291,41 RS 11.851,84
Armacao de pil iga de estrut ional d t d
5.1.9 SINAPI 92765 utrirl?za::;o :g?:;_gg:f:ogf:r:’_ :::nct:'g’::’c:’f”gs/:;zoz"“e°a""a ° ke 4182,23| R$ 11,38 | 22,00%| RS 13,88 | R$ 4,16 | RS 9,72 |RS  17.398,08 |RS  40.651,27 RS 58.049,35
Armacao de pil iga de estrut ional d t d
5110 SINAPI 92766 utrirl?:::;o :g?:;_;’;;’f:sgf:r:’_ ;r:nct‘:g‘::’c:’f"gs/:;z"znm°a""a ° ke 120,19 RS 1126 | 22,00%| RS 1374 RS 412 RS 9,62 | RS 495,18 | RS 1.156,23 | RS 1.651,41
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita O e 1, slump =
5.1.11 SINAPI-I 1525 100 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizagdo de bomba), sem o m? 100,21| RS 611,38 22,00%| RS 745,88 | RS 223,76 | RS 522,12 | RS 22.422,99 | RS 52.321,64 | RS 74.744,63
langamento (NBR 8953)
L t de bomba, ad t bamento d t
5112 SINAPI 103673 ei:fui::: 1:0(;; /“2500226 omba, adensamento € acabamento de concreto em m? 100,21) R$ 4394 | 22,00%|R$ 53,61 RS 16,08 RS 37,53 [R$  1.611,38 RS 3.760,88 RS 5.372,26
Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - R
5113 SICRO 0307731 | to & instalacio dm 30,00 RS 14431  22,00%|R$ 176,06 RS 52,82 RS 123,24 |R$  1.584,60 RS 3.697,20 | RS 5.281,80
6. Superestrutura Subtotal R$ 1.022.899,83
6.1 Vigas pré-moldadas protendidas Subtotal | RS 741.765,09
F6 tali iga d to pré-moldada protendid OAE -
6.1.1 SICRO 3106427 | ormametalica para viga de concreto pre-moidada protendica para m? 634,50| RS 39,76 = 22,00%| RS 4851 RS 14,55 | R$ 33,96 |R$  9.231,98 |RS  21.547,62 RS 30.779,60
utilizagdo de 20 vezes - confecgdo, instalagdo e retirada
Ancoragem ativa com 6 cordoalhas aderentes D = 15,2 mm - fornecimento e
6.1.2 SICRO 407769 | un 32,00 RS 65661  22,00%|R$ 801,06 RS 240,32 RS 560,74 |R$  7.690,24 | RS 17.943,68 | RS 25.633,92
A ti 10 cordoalhas aderentes D = 15,2 mm - forneciment
6.1.3 SICRO 4507738 in::;’l;a;eoma"'a com 18 cordoalhas aderentes mm -Tornecimento un 32,00 R$  1.16688  22,00%| RS 142359 R$ 427,08 RS 99651 |R$  13.66656 RS  31.888,32 RS 45.554,88
6.1.4 SICRO 4507959 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 15,2 mm - fornecimento e instalagdo kg 5144,00| RS 14,81 22,00%| RS 18,07 | RS 5,42 | RS 12,65 | RS  27.880,48 | RS 65.071,60 | RS 92.952,08
Bainha metalica redonda D = 50 5 cordoalhas D = 15,2 mm -
6.15 SICRO 4508092 |_o'mnametalicaredonda B = 5 mm para > cordoaias mm m 267,68/ R$ 3022 22,00%| RS 3687 RS 11,06 | R$ 2581 | RS  2.960,54 | RS 6.908,82 | RS 9.869,36
fornecimento, instalagdo e injecdo de nata de cimento
Bainha metalica redonda D = 75 10 cordoalhas D = 15,2 mm -
6.1.6 SICRO 4507839 |- o'mnametalicaredonda B = /5 mm para 1 cordoainas mm m 267,84| R$ 42,94 22,00%|R$ 52,39 | RS 15,72 | R$ 36,67 |RS 421044 | RS 9.821,70 | RS 14.032,14
fornecimento, instalagdo e injecdo de nata de cimento
Armacéio de pil iga de estrut ional d t d
6.1.7 SINAPI 92761 utrmzaac:go :cz' g/:_c;:‘;'i Oerj;r_”r:;:a"g:’:]”zfgl /Zz;;"cre”rma ° ke 2662,88  R$ 13,64 | 22,00%| RS 16,64 | RS 4,99 | RS 11,65 |RS  13.287,77 |R$  31.022,55 | RS 44.310,32
Armacéio de pil iga de estrut ional d t d
6.1.8 SINAPI 92762 utrmzaac:go :cz' 31.23Z'fameoe;n:u.i:f,ﬁfa"gfnfcfple /‘;g;’;”e"arma ° ke 7462,88| R$ 12,20 | 22,00%| RS 14,88 | R$ 4,46 | RS 10,42 |RS  33.284,44 | RS  77.763,21 | RS 111.047,65
Armacéio de pil iga de estrut ional d t d
6.1.9 SINAPI 92763 utrmzaac:go :cz' g/:-c;:\Qsaui,i;:-l;:zﬁsar;\fnr:cf:?:ue /‘;g;’;”e"arma ° ke 4822,08| R$ 1027 | 22,00%| RS 12,53 | R$ 3,76 | RS 877 |RS  18.131,02 |RS  42.289,64 | RS 60.420,66
Armacéio de pil iga de estrut ional d t d
6110  SINAPI 92766 utrmzaac:go :cz' g/:_c;:‘;'525%?:_‘:23;;??:26 /‘;g;’;”e"arma ° ke 6065,60 RS 11,26 | 22,00%| RS 13,74 | R$ 412 | RS 9,62 |RS  24.99027 |R$  58.351,07 RS 83.341,34
Concreto usinado bombeadvel, classe de resisténcia C40, brita 0 e 1, slump = 100
6.1.11 SINAPI-I 34479 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizagdo de bomba), sem o lancamento m3 98,60| RS 647,88 22,00%| RS 790,41 | RS 237,12 | RS 553,29 | RS 23.380,03 | RS 54.554,40 | RS 77.934,43
(NBR 8953)
L t de bomba, ad t bamento d t
6.1.12  SINAPI 103673 ei:rcuir:é: 1?0(;2 /uzsooz ze omba, adensamento € acabamento de concreto em m? 98,60| RS 4394 22,00%| RS 53,61 RS 16,08 | RS 37,53 |R$  1.58549 | RS 3.700,46 | RS 5.285,95
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CUSTO BDI (%) PRECO Prego unitario | Prego unitario | Valor total Mo Valor total VALOR TOTAL (com
ITEM FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE | UNITARIO (sem | nzo UNITARIO M3&o de Obra | Material (com | de Obra (com )
Material (com BDI) BDI)
BDI) desonerado (com BDI) (com BDI) BDI) BDI)
6.1.13 SICRO 3806420 |Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagdo de guindaste un 16,00/ RS  5.134,98 22,00%| RS 6.264,68 | RS  1.879,40 RS 4.385,28 |RS  30.070,40 | RS 70.164,48 | RS 100.234,88
Transporte em cavalo mecanico com dollys de 5 e 4 eixos com capacidade de
6.1.14 SICRO 5915332 111t - rodovia em revestimento primario km 252,00/ RS 131,30 22,00%| RS 160,19 | RS 48,06 | RS 112,13 | RS 12.111,12 | RS 28.256,76 | RS 40.367,88
6.2 Tabuleiro: pré-laje em concreto armado Subtotal | RS 220.834,94
6.2.1 Pré-laje em concreto armado Subtotal | RS 72.037,92
Fabricagdo de f6 lajes, h d dei d inada, e =
62.1.1]  SINAPI 92267 1; r::c:;’ OZ /‘;g;g para fajes, em chapa de maceira compensaca resinaca, € m? 330,44| R$ 6566  22,00%| RS 80,11 RS 24,03 | RS 56,08 |RS  7.940,47 | RS 18.531,08 | RS 26.471,55
Al do de laje d trut! i I d 1, do utilizand
62.12|  SINAPI 92770 CTE,T;ZZ 860 :fn er:;:t”a;;ci:"gg‘/"z%"; © concreto armado utifizando aco ke 1912,42| RS 1314 | 22,00%| RS 16,03 | R$ 481 | R$ 11,22 |RS  9.19874 |R$  21.457,35 | RS 30.656,09
Concreto usinado bombedvel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump =
6.2.1.3 SINAPI-I 1525 100 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizagio de bomba), sem o m3 14,80 RS 611,38 22,00%| RS 745,88 | RS 223,76 | RS 522,12 | RS 3.311,65 | RS 7.727,37 | RS 11.039,02
langamento (NBR 8953)
Langamento manual de concreto usinado - confecgdo em central dosadora de 30 R
6.2.1.4 SICRO 1106061 m*/h m 14,80 RS 58,81 22,00%| RS 71,75 | RS 21,53 | RS 50,22 | RS 318,64 | RS 743,26 | RS 1.061,90
6.2.1.5 SICRO 3806426 |Langamento de pré-laje com utilizagdo de guindauto t 38,90/ RS 59,20 22,00%| RS 72,22 | RS 21,67 | RS 50,55 | RS 842,96 | RS 1.966,40 | RS 2.809,36
6.2.2 Laje do Tabuleiro Subtotal | RS 148.797,02
6.2.2.1 SINAPI 92271  |Fabricagdo de forma para lajes, em madeira serrada, e=25 mm. Af_09/2020 m? 44,58| RS 81,67 22,00%| RS 99,64 | RS 29,89 | RS 69,75 | RS 1.332,50 | RS 3.109,45 | RS 4.441,95
6222  SINAPI gos7g | 1ubOPVC, série R, dgua pluvial, DN 100 mm, fornecido e instalado em M 4,00 RS 3511 | 22,00%|R$ 42,83 RS 12,85 RS 29,98 | RS 51,40 RS 119,92 | RS 171,32
condutores verticais de aguas pluviais. Af_06/2022
Al do de laje de estrut ional d t do utilizand
6.2.23]  SINAPI 92769 C:T;gzz 693 :r’jn eni:r::a:(:fnc‘;?'g:;;%zaz © concreto armado utflizanco aco ke 310,84| R$ 13,87 | 22,00%| RS 16,92 | R$ 5,08 | RS 11,84 |[RS  1.579,07 |R$ 3.680,34 | RS 5.259,41
Armaggo de laje de estrut vencional d t do utilizand
6.2.24]  SINAPI 92772 C:T;gzz 1; ;’:\ me ii;:t:gr;;oxeg:/oz%az N © concreto armado utflizanco aco ke 5239,09 R$ 9,86 22,00%| RS 12,03 | R$ 3,61 | RS 842 |RS 1891311 |RS  44.113,14 | RS 63.026,25
Concreto usinado bombedvel, clas;e de resisténcia C30, com brita O e 1, slump =
6.2.2.5 SINAPI-I 1525 100 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizagdo de bomba), sem o m? 86,60 RS 611,38 22,00%| RS 745,88 | RS 223,76 | RS 522,12 | RS  19.377,62 | RS 45.215,59 | RS 64.593,21
lancamento (NBR 8953)
L t de bomba, ad t b: to d t
6.2.26|  SINAPI 103673 ei:f;r:z]: ‘;fc‘)gz' /uzsooz ze omba, adensamento € acabamento de concreto em m? 86,60| RS 4394 22,00%| RS 53,61 RS 16,08 | RS 37,53 |R$  1.392,53 |R$ 3.250,10 | RS 4.642,63
Junta de dilatac3 lastd fil VW - L = 20 H =40 mm -
6227  SICRO 0307733 f;:‘nzci;e:‘ioaec?::;‘a;a: omero & pert mm e mm m 1500 RS 270,63 | 22,00%|R$ 330,17 | RS 99,05 R$ 231,12 (RS  1.48575 | RS 3.466,80 | RS 4.952,55
6.2.2.8 SICRO M1130 |Selante elastico a base de poliuretano kg 12,30 RS 113,94 22,00%| RS 139,00 | RS 41,70 | RS 97,30 | RS 512,91 |RS 1.196,79 | RS 1.709,70
6.3 Guarda-rodas Subtotal | RS 60.299,80
6.3.1 SINAPI 92270  |Fabricagdo de forma para vigas, com madeira serrada, e = 25 mm. Af_09/2020 m? 277,38/ RS 142,88 22,00%| RS 174,31 | RS 52,29 | RS 122,02 | RS  14.504,20 RS 33.845,91 | RS 48.350,11
6.3.2 SINAPI 92799  |Corte e dobra de ago ca-60, didmetro de 4,2 mm. Af_06/2022 kg 22,71/ RS 12,16 22,00%| RS 14,84 | RS 4,45 | RS 10,39 | RS 101,06 | RS 235,96 | RS 337,02
Al o de pil iga de estrut ional d 1t d
633 SINAPI 92759 utrirl?:::;o :cz'g/:_:‘é‘;fas Oeni:_“r:;:a"gl";"i:':e /zgzc;"”e © armado ke 82,83 R$ 1516 | 22,00%| RS 1850 RS 5,55 | RS 12,95 | R$ 459,71 | RS 1.072,65 RS 1.532,36
Armagso de pil iga de estrut ional d t d
634 |  SINAPI 92762 utrirl?za::;o :gz'g;_‘;:‘;fal Ozer;r;”_‘r’;zrcl:az;er:cff" aoe /zg;;”e © armaco ke 342,17| R$ 12,20 | 22,00%| RS 14,88 | R$ 4,46 | RS 1042 |[RS  1.526,08 |R$ 3.565,41 | RS 5.091,49
Concreto usinado bombedvel, classe de resisténcia C30, com britaO e 1, slump =
6.3.5 SINAPI-I 1525 100 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizagio de bomba), sem o m? 6,24| RS 611,38 22,00%| RS 745,88 | RS 223,76 | RS 522,12 | RS 1.396,26 | RS 3.258,03 | RS 4.654,29
lancamento (NBR 8953)
L t de bomba, ad t b: to d 1
636  SINAPI 103673 ez:fui::: 1:0(;; /“25002; omba, acensamento € acabamento de concreto em m? 6,24/ RS 4394 | 22,00%|RS 53,61 R$ 16,08 RS 37,53 | R$ 10034 RS 234,19 | R$ 334,53
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. C’USTO BDI (%) PRE’CO Prego unitario | Prego unitario | Valor total Mo Valor total VALOR TOTAL (com
ITEM FONTE c6DIGO DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE | UNITARIO (sem N3o UNITARIO Mé&o de Obra | Material (com | de Obra (com A
Material (com BDI) BDI)
BDI) desonerado (com BDI) (com BDI) BDI) BDI)
7. Guarda-corpo lateral Subtotal | RS 64.045,67
Guarda-corpo de ago galvanizado de 0,70m, montantes tubulares de 1.1/4"
- espagados de 1,20m, travessa superior de 1.1/2", gradil formado por tubos
7.1 Composigdo 13 . . " L " e N M 138,60/ RS 378,76 22,00%| RS 462,09 | RS 138,63 | RS 323,46 | RS 19.214,12 | RS 44.831,55 | RS 64.045,67
horizontais de 1" e verticais de 3/4", fixado com chumbador mecénico.
Referéncia SINAPI 99837
8. Laje de encaixe de cabeceiras Subtotal  R$ 15.401,67
Last terial | dra britada n.2), aplicad i laj
8.1 SINAPI se624 | 00O ;ns?)eesrsljrag?::fg C(‘r’:* y 3132;2“4) aplicaco em pisos ou fajes m? 157 RS 17049 |  22,00%|R$ 208,00 R$ 6240 R$ 14560 | RS 97,97 R$ 228,59 | RS 326,56
Fabricagdo, t d t de f dier, piso d 1t
8.2 SINAPI 97086 | o0ricaceo, montagem e desmontagem de forma para racler, piso de concreto m? 463 R$ 12517 | 22,00%| RS 152,71 RS 4581 RS 106,90 | RS 212,10 | R$ 494,95 | RS 707,05
ou laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizagdes. Af_09/2021
Al do de laje de estrut ional d 1, do utilizand
8.3 SINAPI 92770 CTE,T;ZZ 860 :fn egz;:ﬁ;;r‘;"gg;'z%"; © concreto armado utilizando aco ke 503,81/ R$ 1314 | 22,00%| RS 16,03 | R$ 481 | R$ 11,22 |[RS  2.423,33 |R$ 5.652,74 | RS 8.076,07
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita O e 1, slump =
8.4 SINAPI-I 1525 100 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizagdo de bomba), sem o m? 7,87/ RS 611,38 22,00%| RS 745,88 | RS 223,76 | RS 522,12 | RS 1.760,99 | RS 4.109,09 | RS 5.870,08
langamento (NBR 8953)
L t de bomba, ad t b: to d 1t
8.5 SINAPI 103673 ei:rcuir:é: 1?0(;2 /l;z()z ze omba, adensamento € acabamento de concreto em m? 787|RS 43,94 | 22,00%|R$ 53,61 |RS 16,08 | RS 37,53 | RS 126,55 | R$ 295,36 | RS 421,91
9. Sinalizagdo Subtotal | RS 2.345,60
Placa de adverténci , lado de 0,80 m - pelicula ret fletiva tipo | + SI -
9.1 SICRO 5213465 foar;;i;zn‘t'zreei:’:;;';gz ado de 5,80 m - pelicula retrorretietiva tipo un 2,00 R$ 469,69  22,00%| RS 573,02 RS 171,91 | RS 401,11 |R$ 343,82 | RS 802,22 | RS 1.146,04
Si t tali Ivanizad laca de adverténci | tagdo -
9.2 SICRO 5213864 la‘;p;;j(;?;m?:rz iae‘(’)ag(';fn Of‘;ar:’ez;c:ntzzir‘]’fr:l:r:'tzzé‘;“ regulamentacdo un 2,00 RS 491,62 | 22,00%|RS 599,78 RS 179,93 | RS 419,85 |R$ 359,86 | RS 839,70 RS 1.199,56
10. Servigos finais Subtotal R$ 6.056,64
10.1 Composicdo 11 Mobilizagdo ou desmobilizagdo - DMT 43,50 km - VM 40 km/h cj 1,00 RS 4.964,46 22,00%| R$  6.056,64 | RS 1.816,99 | RS  4.239,65 | RS 1.816,99 | RS 4.239,65 | RS 6.056,64
TOTAL RS 748.226,31 R$ 1.745.947,47 R$ 2.494.173,78
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Guarda-corpo e Tabuleiro e Viga em Apoio das vigas na Tabela de elementos de concreto Tabela de formas
viga guarda-rodas, pré lajes em concreto cortina com . ) . .
pinar no tabuleiro concreto aparelho de apoio Bloco de coroamento Guarda-corpo Tabuleiro Vigaem Apoio das vigas Formas cortinas 1,15m 32,89 m?
em neoprene fretado para estaca raiz metdlico e viga em concreto na cortina com i Altura N :
guardarrodas,  concreto e pré aparelho de Tipo Area Volume | Comprimento | desconectada Formas cortinas 4,70m 15322 m
Ala em cortina de pinar no pré-ajes  moldada apoio em Complemento da cortina 0,35m 7,54 m? 2,64 m? 10,67 0,90 Formas pilares redondos 82,18 m?
concreto armado tabuleiro neoprene -
fretado Complemento da cortina 0,35m 7,56 m? 2,65 m? 10,41 5,70 Formas sapatas 153,44 m?
[=] A
e 119,00 Complemento da cortina 0,35m: 4 15,11 m? 529 m? 21,08 Formas vigas de encontro 49,74 m?
-t +— ! -t Complemento de concreto entre vigas 0,20cm 18,00 m? 3,60 m® 20,00 0,90 Formas vigas travamento 23,16 m2
""-:" - Complemento de concreto entre vigas 0,20cm: 4 18,00 m? 3,60 m® 20,00 Formas vigas pré-mold. 634,50 m?
o~ 1 2 3
| saB5 112 35 112 @5 112 B 53 - Cortina 0,70m 8,61 m 530m 8,32 1,15 Formas guarda-rodas 277,38 m2
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< Cortina 0,70m: 6 83,28 m? 51,53 m? 29,12
o o 1
a S V!go de encontro 1,20m 17,85 m? 21,40 m? 18,00 1,25 Tabela de fundacdes
Q P Viga de encontro 1,20m: 3 17,85 m? 21,40 m® 18,00
~ L y}— 114.30 Total geral: 17 134,24 m? 81,82 m? 88,20 Tipo Area Volume Perimetro
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Cfr'gg:qgfm .Tabela de lajes e complementos .Tabela de guarda-corpo 1.25m
para estaca raiz Bloco de coroamento 55,03 m? 82,55m*  [63,03
_ 2 Bloco de Tipo Area Volume | Perimetro Descrico Comprimento 1,50m
2‘55 em concrefo | ;ZZ?&?Q%Z Complemento de concreto laje|346,50 m2 20,79 m®  [1964,20 Guarda-corpo peitoril 70cm | 69,30
&Léo Laje de encaixe de cabeceira |31,49 m? 7.87m® 33,15 Guarda-corpo peitoril 70cm 69,30 e e
- Neoprene 3,49 m? 0,03m*  |42,36 Total geral: 2 138,60 9
Q 1 2 3
Estaca raiz 2 Lol Ky - =t m2 ) ma L6 Tipo Volume Contagem
. . rqp rq ‘og * 7 rq e \ Total geral: 416 727,85 m 94,51 m 2193,34 Tabela de sinalizacdo vertical Guarda-rodas 0.15x0,30cm 6.24 m? 2
slacarar i8 P . Travamento 30 x 60cm 1,95 m? &
X 102,95 N Ti Cont
110,50 — 85 1000 S + ol N [l H Tabela de pilar estrutural 29 SiEISi Viga pré-moldada 24,65 m® 1
M wW_ I W M Placa A-22 2 Viga pré-moldada 24,65 m? 1
Tipo Contagem| Volume |Comprimento Viga pré-moldada 24,65 m* 1
Corte transversal 01 Corte transversal central ostaca raizd 3lem 44 30.10m° |398.80 Viga pré-moldada 24,65 m? :
pilar circular d 80cm [ 16,44 m® |32,70 Total geral: 9 106,79 m? 9
1:125 1:125 Total geral: 50 50 46,54 m 431,50
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N2 11 @8.0 mm C=46 cm

Observacao: Disposicéo das pré-lajes conforme projeto arquitetonico

.TABELA DE CORTE DO AGO PARA 1 PRE-LAJE

Legenda de cores

NO1

NO2

[ ]
[

Espaca |Comprimento| Quantia | Comprimento
Particdo| Tipo ] mento da barra pecgas total da barra
N 01 8 CA-50 |8 mm 115 mm [1.16 m 5 580 m
N 02 8 CA-50 8 mm 100 mm [0.46 m 13 5.98 m
18 11.78 m
.TABELA DE CORTE DO AGO PARA 411 PRE-LAJES
Quantidade total | Comprimento total
Comprimento | de pegas para de barras para
Particdo| Tipo (] da barra 411 pré-lajes 411 pré-lajes
N 01 8 CA-50 |8 mm 1.16 m 2055 2383.80 m
N 02 8 CA-50 |8 mm 0.46 m 5343 2457.78 m
7398 4841.58 m
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N37 @16,0 mm C=547 cm
N09 @16,0 mm C=311 cm

N36 @16,0 mm C=310 cm

N13 @25,0 mm C=234 cm

N21 @6,3 mm C=597 cm

[T

@ Corte 06
1:50

N83 @5,0 mm C=77 cm

N86 10,0 mm C=6937 cm

N88 @4,2 mm C=30 cm

Tabuleiro

@ 1:25

N79 @12,5 mm C=511 cm

N81 @12,5 mm C=511 cm

\ N25 @8,0 mm C=518 cm
N25 @8,0 mm C=300 cm
N41 @12,5 mm C=247 cm
N40 @25,0 mm C=520 cm

N43 @5,0 mm C=81 cm
N39 @20,0 mm C=404 cm

N38 @12,5 mm C=546 cm

N16 @16,0 mm C=603 cm

NO08 &20,0 mm C=312 cm
N02 @25,0 mm C=468 cm

N20 @6,3 mm C=595 cm

a1 —NO5 @16,0 mm C=603 cm

—@20,0 mm C=1010 cm

6,3 mm C=99 cm

N86 &10,0 mm C=6937 cm

N178 @6,3 mm C=1238 cm

N176 @12,5 mm C=1275 cm

Amarrar ago do

tabuleiro nos estribos

das vigas

N84 @10,0 mm C=6937 cm
N85 @10,0 mm C=6937 cm

N43 @5,0 mm C=81 cm

N35 @12,5 mm C=501 cm——
N33 @12,5 mm C=423 cn———

N10 @12,5 mm C=315 cm——

N23 6,3 mm C=529 cm

20,0 mm C=1010 cm

36,3 mm C=99 cm

——N32 @20,0 mm C=429 cm

i—N34 @12,5 mm C=459 cm

N14 @25,0 mm C=234 cm

N\

N17 @16,0 mm C=542 cm

——NO03 @25,0 mm C=468 cm

1—N22 &6,3 mm C=531 cm

\ ____A#—N11 20,0 mm C=312 cm

\NO5 @16,0 mm C=542 cm

Corte 05

@ 1:50

N29 @12,5 mm C=488 cm—

N27 @20,0 mm C=429 cm—

N12 @25,0 mm C=234 cmm—

N19 @6,3 mm C=518 cm—¢

N43 @5,0 mm C=81 cm

N30 @12,5 mm C=502 cm

—N28 @12,5 mm C=423 cm

o . —.

;N15 16,0 mm C=529 cm

NO7 ©20,0 mm C=311 cm—— = 1

f—NO1 @25,0 mm C=468 cm

1—N18 &6,3 mm C=518 cm

A NO04 @16,0 mm C=530 cm

@20,0 mm C=1010 cm—1|
6,3 mm C=99 cm

N06 @12,5 mm C=314 cm

@ Corte 07
1:50

N83 @5,0 mm C=77 cm

N88 @4,2 mm C=30 cm

Tabela de vergalhdes

Tabela de vergalhdes

Digmetro da Comprimento| Comprimento Volume da DiGmetro da Comprimento| Comprimento Volume da
Particdo barra Tipo Quantidade da barra total da barra Espacamento armadura Peso Comentdrios Particdo barra Tipo Quantidade da barra total da barra Espacamento armadura Peso Comentdrios
NO1 25,00 mm 25 CA-50 |22 468 cm 103 m 25cm 0,05 m? 396,69 kg FUNDACAO - CORTINA N140 8,00 mm 8 CA-50 |30 774 cm 232m 0,01 m? 91,57 kg BLOCO COROAMENTO
NO2 25,00 mm 25 CA-50 |25 468 cm 117 m 25¢cm 0,06 m? 450,78 kg FUNDACAO - CORTINA N141 16,00 mm 16 CA-50 |36 <varia> 241 m 15¢cm 0,05 m? 380,02 kg BLOCO COROAMENTO
NO3 25,00 mm 25 CA-50 |22 468 cm 103 m 25cm 0,05 m? 396,69 kg FUNDACAQ - CORTINA N142 16,00 mm 16 CA-50 |117 187 cm 219 m 15¢cm 0,04 m? 345,84 kg BLOCO COROAMENTO
NO4 16,00 mm 16 CA-50 |10 530 cm 53 m 20cm 0,01 m? 83,67 kg FUNDACAQ - CORTINA N144 20,00 mm 20 CA-50 |60 295cm 177 m 0,06 m? 436,99 kg BLOCO COROAMENTO
NO5 16,00 mm 16 CA-50 |20 <varia> 115m 20cm 0,02 m? 180,78 kg FUNDACAQ - CORTINA N146 10,00 mm 10 CA-50 |22 329 cm 72m 20cm 0,01 m? 44,60 kg MESOESTRUTURA
NOé6 12,50 mm 12.5 CA-50|26 314cm 82 m 20cm 0,01 m? 78.68 kg FUNDACAQ - CORTINA N147 16,00 mm 16 CA-50 |12 210cm 25m 20cm 0,01 m? 39.75 kg MESOESTRUTURA
NO7 20,00 mm 20 CA-50 |25 311 cm 78 m 20cm 0,02 m? 192,05 kg FUNDACAQ - CORTINA N148 20,00 mm 20 CA-50 |7 578 cm 40 m 20cm 0,01 m? 99,85 kg MESOESTRUTURA
NO8 20,00 mm 20 CA-50 |27 312cm 84 m 20cm 0,03 m® 207.84 kg FUNDACAOQ - CORTINA N149 20,00 mm 20 CA-50 |11 578 cm 64 m 12cm 0.02m? 156,91 kg MESOESTRUTURA
NO9 16,00 mm 16 CA-50 |29 311 cm 90 m 20cm 0,02 m? 142,35 kg FUNDACAQ - CORTINA N150 20,00 mm 20 CA-50 |2 577 cm 12m 30cm 0,00 m? 28,47 kg MESOESTRUTURA
N10 12,50 mm 12.5 CA-50|26 315cm 82m 20cm 0,01 m? 78,84 kg FUNDACAQ - CORTINA N151 20,00 mm 20 CA-50 |2 577 cm 12m 30cm 0,00 m® 28,47 kg MESOESTRUTURA
NT1 20,00 mm 20 CA-50 |24 312cm 75m 20cm 0,02 m? 184,75 kg FUNDACAQ - CORTINA N152 10,00 mm 10 CA-50 |68 281 cm 191 m 15¢cm 0,02 m? 117,76 kg MESOESTRUTURA
N12 25,00 mm 25 CA-50 |22 234 cm 51 m 25cm 0,03 m? 197,98 kg FUNDACAQ - CORTINA N153 20,00 mm 20 CA-50 |3 468 cm 14m 10cm 0,00 m® 34,65 kg MESOESTRUTURA
N13 25,00 mm 25 CA-50 |25 234 cm 58 m 25cm 0,03 m? 224,98 kg FUNDACAQ - CORTINA N154 20,00 mm 20 CA-50 |3 425 cm 13m 10cm 0,00 m® 31,47 kg MESOESTRUTURA
N14 25,00 mm 25 CA-50 |22 234 cm 51 m 25cm 0,03 m? 197,98 kg FUNDACAQ - CORTINA N155 20,00 mm 20 CA-50 |2 468 cm 9m 30cm 0,00 m® 23,09 kg MESOESTRUTURA
N15 16,00 mm 16 CA-50 |10 529 cm 53 m 20cm 0,01 m? 83.57 kg FUNDACAO - CORTINA N156 20,00 mm 20 CA-50 |2 425 cm 9m 30cm 0,00 m® 20,98 kg MESOESTRUTURA
N16 16,00 mm 16 CA-50 |10 603 cm 60 m 20cm 0,01 m? 95.22 kg FUNDACAO - CORTINA N157 10,00 mm 10 CA-50 |25 169 cm 42m 15¢cm 0,00 m® 26,03 kg MESOESTRUTURA
N17 16,00 mm 16 CA-50 |10 542 cm 54m 20cm 0,01 m? 85,50 kg FUNDACAQ - CORTINA N158 20,00 mm 20 CA-50 |20 <varia> 125m 0,04 m® 307,99 kg MESOESTRUTURA
N18 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 518 cm 21m 30cm 0,00 m® 5,07 kg FUNDACAO - CORTINA N160 20,00 mm 20 CA-50 |20 <varia> 125m 0,04 m® 307,99 kg MESOESTRUTURA
N19 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 518 cm 2l m 30 cm 0,00 m® 5,07 kg FUNDACAQ - CORTINA N173 12,50 mm 12.5 CA-50|26 1275 cm 332 m 20 cm 0,04 m* 319,35 kg TABULEIRO
N20 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 595 cm 24 m 30cm 0,00 m® 5,83 kg FUNDACAO - CORTINA N174 12,50 mm 12.5 CA-50(26 1243 cm 323 m 20cm 0,04 m? 311,37 kg TABULEIRO
N21 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 597 cm 24 m 30 cm 0,00 m® 5,84 kg FUNDACAO - CORTINA N175 12,50 mm 12.5 CA-50|26 1242 cm 323 m 20 cm 0,04 m® 311,08 kg TABULEIRO
N22 6,30 mm 6.3 CA-50 |3 531 cm 16m 30cm 0,00 m® 3,90 kg FUNDACAO - CORTINA N176 12,50 mm 12.5 CA-50(26 1275 cm 332m 20cm 0,04 m?® 319,35 kg TABULEIRO
N23 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 529 cm 21 m 30cm 0,00 m® 5,18 kg FUNDACAO - CORTINA N177 12,50 mm 12.5 CA-50(26 1108 cm 288 m 20cm 0,04 m? 277,46 kg TABULEIRO
N24 8.00 mm 8 CA-50 180 <vario> 653 m <vario> 0,03 m® 257,61 kg LAJE DE ENCAIXE N178 6,30 mm 6.3 CA-50 |18 1238 cm 223 m 30cm 0.01 m? 54,52 kg TABULEIRO
N25 8.00 mm 8 CA-50 174 <vario> 624 m <vario> 0,03 m® 246,21 kg LAJE DE ENCAIXE N179 6,30 mm 6.3 CA-50 |18 1208 cm 217 m 30cm 0.01 m® 53,20 kg TABULEIRO
N26 12,50 mm 12.5 CA-50|26 272 cm 71m 20cm 0,01 m? 68,16 kg MESOESTRUTURA N180 6,30 mm 6.3 CA-50 |18 1211 cm 218 m 30cm 001 m? 53.33 kg TABULEIRO
N26.1 12,50 mm 12.5 CA-50|26 272 cm 71m 20cm 0,01 m? 68,16 kg MESOESTRUTURA N181 6,30 mm 6.3 CA-50 |18 1238 cm 223 m 30cm 001 m? 54,52 kg TABULEIRO
N27 20,00 mm 20 CA-50 |25 429 cm 107 m 20cm 0,03 m? 264,58 kg MESOESTRUTURA N182 6,30 mm 6.3 CA-50 |18 1081 cm 195m 30cm 0,01 m? 47,63 kg TABULEIRO
N28 12,50 mm 12.5 CA-50|26 423 cm 110m 20cm 0,01 m? 105,89 kg MESOESTRUTURA Total geral: 728 5653 19408 m 2,72 m? 21350,92 kg
N29 12,50 mm 12.5 CA-50|28 488 cm 137 m 15cm 0,02 m? 131,58 kg MESOESTRUTURA
N30 12,50 mm 12.5 CA-50|29 502 cm 146 m 15cm 0,02 m? 140,29 kg MESOESTRUTURA
N31 10,00 mm 10 CA-50 |14 230 cm 32m 30cm 0,00 m?® 19.83 kg MESOESTRUTURA
N32 20,00 mm 20 CA-50 |24 429 cm 103 m 20cm 0,03 m? 254,00 kg MESOESTRUTURA
N33 12,50 mm 12.5 CA-50|26 423 cm 110m 20cm 0,01 m? 105,89 kg MESOESTRUTURA
N34 12,50 mm 12.5 CA-50|28 459 cm 128 m 15cm 0,02 m? 123,77 kg MESOESTRUTURA
N35 12,50 mm 12.5 CA-50|28 501 cm 140m 15cm 0,02 m? 135,16 kg MESOESTRUTURA
N36 16,00 mm 16 CA-50 |29 310cm 90m 20cm 0,02 m? 141,86 kg MESOESTRUTURA
N37 16,00 mm 16 CA-50 |21 547 cm 115m 15cm 0,02 m? 181,19 kg MESOESTRUTURA
N38 12,50 mm 12.5 CA-50|27 546 cm 148 m 15cm 0,02 m? 142,10 kg MESOESTRUTURA
N39 20,00 mm 20 CA-50 |27 404 cm 109 m 20cm 0,03 m? 268,83 kg MESOESTRUTURA
N40 25,00 mm 25 CA-50 |6 520 cm 3Im 0,02 m? 120,19 kg MESOESTRUTURA
N41 12,50 mm 12.5 CA-50|26 247 cm 64 m 20cm 001 m? 61,90 kg MESOESTRUTURA
N42 10,00 mm 10 CA-50 |14 196 cm 27 m 30cm 0,00 m® 16,93 kg MESOESTRUTURA
N43 5,00 mm 5 CA-60 164 81 cm 133m 30cm 0,00 m?® 20,58 kg MESOESTRUTURA
N44 20,00 mm 20 CA-50 |14 423 cm 59 m 25¢cm 0,02 m? 146,14 kg FUNDACAQ - CORTINA
N45 12,50 mm 12.5 CA-50|14 211 cm 29 m 25¢cm 0,00 m* 28,39 kg MESOESTRUTURA
N46 16,00 mm 16 CA-50 |10 332cm 33 m 20cm 0,01 m? 52,32 kg MESOESTRUTURA
N47 12,50 mm 12.5 CA-50|10 327 cm 33m 20cm 0,00 m? 31,51 kg MESOESTRUTURA
N48 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 320 cm 13m 30cm 0,00 m? 3.13kg MESOESTRUTURA
N49 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 320 cm 13m 30cm 0,00 m? 3.13kg MESOESTRUTURA
N50 12,50 mm 12.5 CA-50|15 236 cm 35m 20cm 0,00 m? 34,03 kg MESOESTRUTURA
N51 12,50 mm 12.5 CA-50|15 236 cm 35m 20cm 0,00 m? 34,03 kg MESOESTRUTURA
N52 12,50 mm 12.5 CA-50|8 300 cm 24 m 15¢cm 0,00 m? 23,14 kg MESOESTRUTURA
N53 12,50 mm 12.5 CA-50|8 286 cm 23 m 15¢cm 0,00 m? 22,00 kg MESOESTRUTURA
N54 20,00 mm 20 CA-50 |25 423 cm 106 m 25¢cm 0,03 m* 260,96 kg FUNDACAO - CORTINA
N55 20,00 mm 20 CA-50 |25 223 cm 56 m 25cm 0,02 m? 137,66 kg FUNDACAOQ - CORTINA
N56 20,00 mm 20 CA-50 |27 228 cm 62m 20cm 0,02 m? 152,00 kg MESOESTRUTURA
N57 16,00 mm 16 CA-50 |30 250 cm 75m 20cm 0,02 m? 118,43 kg MESOESTRUTURA
N58 10,00 mm 10 CA-50 |6 230 cm 14m 20cm 0,00 m® 8.50 kg MESOESTRUTURA
N59 16,00 mm 16 CA-50 |10 610cm 61m 20cm 0,01 m? 96,24 kg MESOESTRUTURA
N60 16,00 mm 16 CA-50 |10 610cm 61m 20cm 0,01 m? 96,24 kg MESOESTRUTURA
Né1 6,30 mm 6.3 CA-50 |3 598 cm 18m 30cm 0,00 m® 4,39 kg MESOESTRUTURA
N62 20,00 mm 20 CA-50 |6 568 cm 34 m 001 m? 84,01 kg MESOESTRUTURA
N63 12,50 mm 12.5 CA-50|6 508 cm 31 m 15¢cm 0,00 m® 29,39 kg MESOESTRUTURA
Né4 12,50 mm 12.5 CA-50|7 563 cm 39m 15cm 0,00 m*® 37.94kg MESOESTRUTURA
Né5 12,50 mm 12.5 CA-50|26 197 cm 51 m 20cm 0,01 m? 49,38 kg MESOESTRUTURA
Né6 20,00 mm 20 CA-50 |22 423 cm 93 m 25cm 0,03 m?® 229,65 kg FUNDACAO - CORTINA
Né7 12,50 mm 12.5 CA-50|22 211 cm 46 m 25cm 0,01 m? 44,62 kg MESOESTRUTURA
Né68 16,00 mm 16 CA-50 |10 538 cm 54 m 20cm 001 m? 84,99 kg MESOESTRUTURA
Né9 16,00 mm 16 CA-50 |10 538 cm 54 m 20cm 001 m? 84,92 kg MESOESTRUTURA
N70 12,50 mm 12.5 CA-50|26 236 cm 61 m 20cm 0,01 m? 58,99 kg MESOESTRUTURA
N71 6,30 mm 6.3 CA-50 |3 598 cm 18m 30cm 0,00 m® 4,39 kg MESOESTRUTURA
N72 12,50 mm 12.5 CA-50|25 236 cm 59 m 20cm 001 m? 56,72 kg MESOESTRUTURA
N73 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 527 cm 21 m 20cm 0,00 m® 5,16 kg MESOESTRUTURA
N74 6,30 mm 6.3 CA-50 |4 530 cm 21 m 20cm 0,00 m?® 5,18 kg MESOESTRUTURA
N75 10,00 mm 10 CA-50 |6 204 cm 12m 20cm 0,00 m® 7.56 kg MESOESTRUTURA
N76 12,50 mm 12.5 CA-50|8 489 cm 39m 15cm 0,00 m?® 37.72 kg MESOESTRUTURA
N77 12,50 mm 12.5 CA-50|8 467 cm 37m 15cm 0,00 m?® 35.97 kg MESOESTRUTURA
N78 5,00 mm 5CA-60 |50 80cm 40 m 30cm 0,00 m® 6,20 kg MESOESTRUTURA
N79 12,50 mm 12.5 CA-50|348 511 cm 1777 m 20cm 022 m? 1711,52kg  |TABULEIRO
N80 6,30 mm 6.3 CA-50 |18 1081 cm 195m 30cm 0,01 m? 47,63 kg TABULEIRO
N81 12,50 mm 12.5 CA-50|348 511 cm 1777 m 20cm 022 m? 1711,52kg  |TABULEIRO
N82 12,50 mm 12.5 CA-50|26 1108 cm 288 m 20cm 0,04 m?® 277,46 kg TABULEIRO
N83 5,00 mm 5 CA-60 696 77 cm 537 m 20cm 001 m? 82.83 kg GUARDA-RODAS
N84 10,00 mm 10 CA-50 |2 6937 cm 139 m 10cm 001 m? 85.54 kg GUARDA-RODAS
N85 10,00 mm 10 CA-50 |2 6937 cm 139 m 10cm 0,01 m? 85.54 kg GUARDA-RODAS
N86 10,00 mm 10 CA-50 |2 6937 cm 139 m 10cm 001 m? 85.54 kg GUARDA-RODAS
N87 10,00 mm 10 CA-50 |2 6937 cm 139 m 10cm 001 m? 85.54 kg GUARDA-RODAS
N88 4,20 mm 4.2 CA-60 696 30cm 209 m 20cm 0,00 m?® 22,71 kg GUARDA-RODAS
N89 12,50 mm 12.5 CA-50|4 566 cm 23 m 0,00 m?® 21,80 kg MESOESTRUTURA
N90 12,50 mm 12.5 CA-50|52 272 cm 142m 20cm 0,02 m? 136,45 kg MESOESTRUTURA
N91 10,00 mm 10 CA-50 |22 329 cm 72m 20cm 0,01 m? 44,60 kg MESOESTRUTURA
N92 16,00 mm 16 CA-50 |12 210cm 25m 20cm 0,01 m? 39.75kg MESOESTRUTURA
N93 10,00 mm 10 CA-50 |68 281 cm 191 m 15cm 0,02 m? 117,76 kg MESOESTRUTURA
N94 20,00 mm 20 CA-50 |9 578 cm 52m 15cm 0,02 m? 128,38 kg MESOESTRUTURA
N95 20,00 mm 20 CA-50 |11 579 cm 64 m 12cm 0,02 m? 156,94 kg MESOESTRUTURA
N96 20,00 mm 20 CA-50 |2 577 cm 12m 30cm 0,00 m* 28,47 kg MESOESTRUTURA
N97 20,00 mm 20 CA-50 |2 577 cm 12m 30cm 0,00 m* 28,47 kg MESOESTRUTURA
N98 10,00 mm 10 CA-50 |25 169 cm 42 m 15¢cm 0,00 m® 26,03 kg MESOESTRUTURA
N99 20,00 mm 20 CA-50 |3 468 cm 14m 10cm 0,00 m* 34,65 kg MESOESTRUTURA
N100 20,00 mm 20 CA-50 |3 468 cm 14m 10cm 0,00 m* 34,65 kg MESOESTRUTURA
N101 20,00 mm 20 CA-50 |2 468 cm 9m 30cm 0,00 m* 23,09 kg MESOESTRUTURA
N102 20,00 mm 20 CA-50 |2 468 cm 9m 30cm 0,00 m* 23,09 kg MESOESTRUTURA
N103 20,00 mm 20 CA-50 |20 <varia> 125 m 0,04 m? 307.99 kg MESOESTRUTURA
N105 20,00 mm 20 CA-50 |20 <varia> 125 m 0,04 m? 307.99 kg MESOESTRUTURA —
N118 12,50 mm 12.5 CA-50|52 272 cm 142 m 20cm 0,02 m? 136,45 kg MESOESTRUTURA P R O (_] I_ T T r'lﬂl'll R [
N119 12,50 mm 12.5 CA-50 |4 566 cm 23 m 0,00 m® 21,80 kg MESOESTRUTURA . ) L .
N120 10,00mm |10 CA50 |22 329 cm 72m 20 cm 0,01 m? 4460kg  |MESOESTRUTURA ENGENHARIA E ASSESSORIA
N121 16,00 mm 16 CA-50 |12 210cm 25m 20cm 0,01 m? 39.75 kg MESOESTRUTURA Y ¥ B ——
N122 20,00 mm 20 CA-50 |7 578 cm 40 m 20cm 0,01 m? 99,85 kg MESOESTRUTURA
N123 20,00 mm 20 CA-50 |11 579 cm 64 m 12cm 0,02 m® 156,94 kg MESOESTRUTURA
N124 10,00 mm 10 CA-50 |68 281 cm 191 m 15¢cm 0,02 m? 117,76 kg MESOESTRUTURA OBRA:
N125 20,00 mm 20 CA-50 |2 577 cm 12m 30cm 0,00 m® 28,47 kg MESOESTRUTURA
N126 2000mm |20 CA-50 |2 577 cm 12m 30cm 0,00m? 28,47kg | MESOESTRUTURA Ponte 7 de Setembro - Arroio Retiro
N127 10,00 mm 10 CA-50 |25 169 cm 42 m 15cm 0,00 m® 26,03 kg MESOESTRUTURA
N128 2000mm _ [20CA-50 |3 468 cm 14m 10cm 0,00 m? 34,65kg  |MESOESTRUTURA ST S i YRR SN Gt
EHETWHD FLGAL] HATH, BEWNEDETTI
N129 20,00 mm 20 CA-50 3 468 cm 14 m 10cm 0,00 m?3 34,65 kg MESOESTRUTURA g m |:.l|.l: DI A g i 3 4708 105 i 310
N130 20,00 mm 20 CA-50 |2 468 cm 9m 30cm 0,00 m* 23,09 kg MESOESTRUTURA el L . e iflguie £ g e n o I
N131 20,00 mm 20 CA-50 |2 468 cm 9m 30cm 0,00 m?® 23,09 kg MESOESTRUTURA PROJETO:
N132 20,00 mm 20 CA-50 |20 <varia> 125m 0,04 m?® 307,99 kg MESOESTRUTURA o . Lo .
N133 1000mm _ |10CA50 |132 292 cm 386 m 15cm 0,03 m? 237,82kg | MESOESTRUTURA Cristiano Fugali | CREA RS236549 Kathia Benedetti | CREA RS201849
N134 20,00 mm 20 CA-50 |20 <varia> 125m 0,04 m?® 307,99 kg MESOESTRUTURA
N135 10,00 mm 10 CA-50 [130 292 cm 380 m 15cm 0,03 m? 234,23 kg MESOESTRUTURA
N136 20,00 mm 20 CA-50 |60 <varia> 186 m 0,06 m® 458,76 kg BLOCO COROAMENTO ENDERECO:
N137 20,00 mm 20 CA-50 |60 <varia> 186 m 0,06 m® 458,76 kg BLOCO COROAMENTO Veranépolis - RS
N138 6,30 mm 6.3 CA-50 |33 <varia> 286 m 15cm 0,01 m? 69,92 kg BLOCO COROAMENTO
N139 8,00 mm 8 CA-50 117 391 cm 458 m 15cm 0,02 m? 180,67 kg BLOCO COROAMENTO

PROPRIETARIO:

Municipio de Verandpolis

DATA: 20/07/2025

ESCALA: Como indicado
DESENHO:

Autor

ASSUNTO:

Projeto estrutural - detalhamento em corte

e quadro de vergalhdes

PRANCHA:

EST 03

P:\Pref. Veranépolis\16. Pontes\1- Ponte em concreto na Com. 07 setembro\6. Projetos\Ponte_7 de setembro_EST_RO02.rvt
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V1 (Arroio Retiro_ 07 de setembro_R03)

RESUMO DA ARMAGAO
P.TOTAL BIT. COMPR. PESO PESO TIPO
/M.LIN. (mm) | TOTAL(m) UNIT. TOTAL
9.79 8 421.34 0.40 166.43 CA50
68,8 68,8 27.44 10 755.96 0.62 466.43 CA50
4% 316 316 17.73 12.5 312.96 0.96 301.38 CA50
2 N1 ¢ 12.5 C=1200 22.30 25 98.39 | 3.85 | 379.10 | CAS0
15| 2 N3 ¢ 12.5 C=331 2 N3 ¢ 12.5 C=331 [15 =25 | [PESO TOTAL 1313.33 kg
Volume total: 5.995 m?
- - Peso parcial: 14388.5 kg
@) @) Peso total: 15701.8 kg
i i Resisténcia de projeto (fck): 40 MPa
K ) Resisténcia de manuseio (fcj): 26 MPa
Cobrimento das armaduras: 30 mm
116 N9 N10 253 N5 N10 116 N9 N10
C/6 C/6 68.8 I C/6
2x5 N1 ¢ 12.5 C=1200 2x5 N11 9 12.5 C=563
1 587,5 1
| |
1 N8 ¢ 25 C=525
1 485,6 1
| |
2 N7 ¢ 25 C=729
| 412,3 1
| |
2 N6 ¢ 25 C=875
1 137,6 1 1 137,6 1
331 R=10 w1 ! ! T s R=10 |33
3 N4 ¢ 25 C=1200
3 N2 ¢ 25 C=418 3 N2 ¢ 25 C=418
<
2 2 >
54
= 5 o
) ’OT\_, jf o |-
° ° EER
2x5 N1 ¢ o o 285 N10 ¢ 8 C/6 C=149
N 3131
T ’ 2x2 N12 ¢ 12.5 C=197
o o o
00000
253 NS ¢ 10 C=299 32 N9 ¢ 12.5 C=306

PROGEI TARE

, , ENGENHARIA E ASSESSORIA
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QUANTIDADE DE CABOS, BAINHAS E ANCORAGENS P/ 1 VIGA
QUANTIDADE COMPRIMENTOS (m) FORCA DE ALONG. DO PESO DO
CABO POR VIGA CORDOALHAS BAINHA CABO PROT. (kN) CABO (mm) [ CABO (kg)
C.A1 1 5 215,2 16.73 19.03 980 102 107,1
C.2 1 10 @15,2 16.74 19.04 1960 102 214,4
Comprimento total dos cabos (m) 38,07
Peso total dos cabos (kg) 321,6
Comprimento total das bainhas (m) 33,5
Ancoragens ativas (unidades) 4

TRACADO LONGITUDINAL DOS CABOS
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
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© o
o 60 o o . . ] i
29.9 22,1 ’ 16,350’6 © 13 216’4 © 19 25 © 13 216’4 16,
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© 47,4 60
© 37,6 : 44
22,1 29,9
SECAO: Arroio Retiro_ 07 de setembro_RO03
45 60 45 Propriedades (Segdo pré—moldada):
Ac:0,3625 m?
1c:0,02658 m4
yi:0,49633 m
,2\5 25 ys:0,40367 m
15 Wi:0,05355 m?
b - 8 Ws:0,06584 m?
90
67
Propriedades (Segdo solidarizada):
Ac:0,68911 m?
1c:0,0763 m4
yi:0,7469 m
12,5 35 12,5 ys:0,4031 m
Wi:0,10215 m?
60 Ws:0,18928 m?

PROGEI TARE

ENGENHARIA E ASSESSORIA
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PROJETO:

Cristiano Fugali | CREA RS236549 Kéthia Benedetti | CREA RS201849

ENDEREGO:

Veranopolis - RS

PROPRIETARIO:

Municipio de Veranépolis

DATA: 08/2025

ESCALA: Como indicado

DESENHO: Autor

ASSUNTO:

Detalhamento viga protendida - Armagao ativa
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Tabela de Volume Total da ATERRO VERANOPOLIS

Levantamento Topografico
Escala:1/250

Estaca | Area de Corte | Area de Aterro | Volume de Corte | Volume de Aterro | Volume Cum. Corte | Volume Cum. Aterro | Diferenca entre Corte/Aterro
0+0.00 2.94 18.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+10.00 5.04 16.25 41.40 160.79 41.40 160.79 -119.39
1+0.00 1.1 18.06 30.95 169.67 72.35 330.46 -258.11
1+10.00 0.00 26.71 4.98 258.25 77.33 588.71 -511.38
2+0.00 1.15 10.92 5.24 198.21 82.57 786.92 -704.35
2+10.00 5.98 6.55 34.30 89.52 116.87 876.44 -759.57
3+0.00 6.30 0.00 60.07 33.71 176.94 910.16 -733.22
3+10.00 544 0.00 56.93 0.01 233.87 910.17 -676.30
3+12.70 4.06 0.00 12.83 0.00 246.70 910.17 -663.48
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PROGETTARE

ENGENHARIA E ASSESS0ORIA
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Ponte Comunidade 7 de Setembro - Veranopolis
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Cristiano Fugali - CREA RS236549 | Kathia Benedetti - CREA RS201849

ENDERECO:

Veranodpolis, RS

PROPRIETARIO:
DATA: 08/2025

ESCALA: indicada

Municipio de Veranépolis, RS DESENHO: _ Cris

PRANCHA:

_ TOPO -
TOPOGRAFIA, PERFIS, TABELA DE CORTE E 01

ATERRO - CABECEIRA VERANOPOLIS
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Perfil Longitudinal

Escala:1/500
Tabela de Volume Total da Aterro Cotipora
Estaca | Area de Corte | Area de Aterro | Volume de Corte | Volume de Aterro | Volume Cum. Corte | Volume Cum. Aterro | Diferenga entre Corte/Aterro

0+0.00 0.00 99.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0+10.00 0.21 78.09 1.06 885.55 1.06 885.55 -884.49
1+0.00 0.00 32.17 1.06 551.32 212 1436.87 -1434.75
1+10.00 1.84 22.71 9.18 274.43 11.30 1711.30 -1700.00
2+0.00 0.00 30.24 9.18 264.79 20.48 1976.09 -1955.61
2+10.00 0.12 23.26 0.58 267.50 21.06 2243.59 -2222.53
3+0.00 0.00 23.21 0.58 232.31 21.64 2475.90 -2454.26
3+10.00 0.00 23.01 0.02 231.10 21.66 2707.00 -2685.34
4+0.00 0.02 15.58 0.11 193.00 21.77 2900.00 -2878.23
4+10.00 1.61 1.96 8.16 87.75 29.93 2987.75 -2957.82
4+13.77 8.13 0.00 18.39 3.71 48.32 2991.46 -2943.14
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ENGENHARIA E ASSESSORIA

AV. DR. JOSE MONTAURY N° 1164 - SALA 1 - VERANOPOLIS

Ponte Comunidade 7 de Setembro - Cotipora
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Cristiano Fugali - CREA RS236549 | Kathia Benedetti - CREA RS201849

ENDEREGO:

Veranopolis, RS

PROPRIETARIO:

Municipio de Veranopolis, RS

DATA: 08/2025

ESCALA: indicada

DESENHO: Cris

PRANCHA:

TOPO -

ASSUNTO:

TOPOGRAFIA, PERFIS, TABELA DE CORTE E 02
ATERRO - CABECEIRA COTIPORA
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