ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANT’ANA DO LIVRAMENTO

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

MEMORIAL DESCRITIVO
OBRA: COBERTURA E QUADRA POLIESPORTIVA - Escola Abreu Fialho
LOCAL: Rua Carlos Sergel, SN — Bairro Registro
AREA: 303,29m?
PRAZO: 180 dias
DATA: 20/03/2024

CONSIDERAGOES INICIAIS

Este memorial tem por objetivo descrever e especificar de forma clara a construgao da estrutura me-
tdlica, cobertura, quadra poliesportiva e demais instalacées, de forma a complementar as informa-
¢Oes contidas nos projetos. Todos os materiais a serem empregados na obra deverdao ser comprova-
damente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagdes constantes neste material e
nos respectivos projetos. Todos os servigos deverao ser executados em completa obediéncia aos prin-
cipios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

Nenhuma alteragdo nas plantas, detalhes ou especificagdes, que determinem ou ndo o encareci-
mento da obra, poderdo ser executadas sem autoriza¢do do autor do projeto. Para tanto, é necessario
que a Empresa Construtora pega permissao por escrito. As alteragGes sugeridas pelo executante de-
verdo ser acompanhadas de orcamento.

Devera ser de responsabilidade da Empresa Construtora da obra e deverd constar no canteiro de obras
aparelhamento, instala¢Bes e condi¢des adequadas (EPI / EPC / PCMAT / PCMSO) para que todos os
funciondrios trabalhem dentro das normas de seguranca exigidas pelo Ministério do Trabalho, bem
como pessoal qualificado e treinado disponiveis para a execug¢do dos servicos objeto deste Memorial.

Em caso de duvidas na interpretacdo dos projetos, devera ser consultado o autor.
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1. QUADRA COBERTA ESCOLA ABREU FIALHO

1.1 ADMINISTRACAO LOCAL
Compreende os trabalhadores envolvidos no processo de gestdo e gerenciamento da obra, bem
como os funciondrios relacionados ao suporte técnico para controle de qualidade dos materiais
empregados na execucdo do objeto. Ainda, sdo consideradas as demais despesas administrativas
para a total e completa administracdo da obra.

1.2 SERVICOS INICIAIS

1.2.1  PLACA DE OBRA

Devera ser produzida de acordo com as cores, medidas, propor¢des e demais orientagdes espe-
cificadas no Anexo 1. Devera ser confeccionada em chapa de ago galvanizado, com layout e infor-
macoes da obra e os logotipos dos drgdos envolvidos em material plastico (poliestireno) adesi-
vado, e estrutura em madeira. Devera ser instalada em lugar visivel e de comum acordo com a
fiscalizagdo. A placa devera ser mantida em bom estado de conservacgao, inclusive quanto a inte-
gridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execucdo das obras, substituindo-as ou
recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitacdo da
Prefeitura.

Dimensdes de 2,00 X 1,50 m.

1.2.2  LOCACAO DA OBRA

A locacdo da obra deverd ter o seu alinhamento igual ao projetado. A locagdo da obra sera reali-
zada com instrumentos de precisdo pelo executante. Deverdo ser verificadas pelo executante as
dimensdes, alinhamento e niveis do projeto em relagdo as condi¢des do local. A aprovacdo da
Fiscalizacdo ndo exime o executante da responsabilidade sobre qualquer problema ou prejuizo
causado por erro na locagdo de qualquer elemento construtivo da quadra poliesportiva e sua
cobertura. A ocorréncia de erro na loca¢do da obra acarretard ao executante a obrigagdo de pro-
ceder por sua conta as demoli¢Ges, modificagOes e reposi¢cdes necessarias (a juizo da Fiscaliza-
¢do). A execucdo destas demoligdes e corregdes ndo justifica atrasos no cronograma da obra nem
a dispensa de eventuais multas ou outras sangdes previstas em contrato.

1.2.3 ISOLAMENTO DA OBRA
Devera ser executado tapume de chapa de madeira compensada de 6,0 mm, com altura minima
de 2,20 m (conforme NR 18), para impedir o acesso a obra de estranhos ou criangas que estejam
em horario escolar, ja que esta obra de cobertura sera executada dentro das dependéncias da
mesma.

1.3 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
Deverao ser verificados e marcados os niveis de acordo com os projetos.

1.4 DEMOLICOES E RETIRADAS
Para a execucdo das demoli¢cdes deverdo ser utilizados os equipamentos indicados para cada
caso, seguindo sempre as recomendacdes dos fabricantes. Apds a demarcacdo da superficie, as
demoli¢des deverdo ser realizadas com extremo apuro técnico para se evitar danos que compro-
metam a estabilidade dos demais elementos edificados lindeiros. O material resultante devera
ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra (descarte do bota-
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fora em local permitido pela Prefeitura). A execugao de servicos de Demoligdo deverdo atender
as especificagcdes da NR 18 e demais normas e praticas complementares.

1.5 MOVIMENTAGAO DE TERRA
O solo de toda drea de intervencao devera ser limpo de todos os objetos, entulhos, pedras e
restos de lixo. Serd executado o revolvimento com uso de ancinho (vassoura metélica) ou en-
xada para arar o solo e dar conformidade a base.
Os servicos de escavacdo, compactacdo, reaterro e aterro deverao ser executadas de acordo
com as Normas Técnicas Brasileiras a fim estabelecer as cotas de niveis e condi¢Oes previstas
em projeto para execuc¢do da obra.

1.5.1  ESCAVACAO
Obedecendo os alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em projeto, a abertura da vala
serd feita de maneira que assegure a regularidade do seu fundo, compativel com a profun-
didade do elemento a ser edificado ou a ser assentado, considerando, quando for o caso, a
manutencdo da espessura prevista para o lastro inferior. A largura da vala deverd ter uma
margem que assegure a execucao dos servicos e a trabalhabilidade. Onde a natureza do
servigo exigir e a legislagdo determinar deverao ser feitos escoramentos das paredes das
valas (pontaleteamento, escoramento continuo ou descontinuo) assim como, esgotamento
de 4gua, se houver ocorréncia ao nivel do fundo da vala.

1.5.2  PREPARO
O preparo do fundo de vala consiste em limpar, regularizar e ajustar a declividade, con-
forme previsto em projeto, fazendo uso do compactador de solos de percussdo. Quando
previsto em projeto, é feito a execugdo de um lastro com material granular ou com con-
creto magro. O langcamento do material na vala pode se dar de forma manual ou mecani-
zado.

1.5.3  REATERRO
O reaterro da vala devera ser feito com o proprio material escavado sendo compactado,
usando-se compactador pneumatico ou placa vibratéria, em camadas de 0,20 em 0,20m
cada. O material do reaterro devera estar preferencialmente livre de materiais granulares
grandes (pedras).

1.54 ATERRO
Em todos os locais de implantagdo do projeto, sera feita uma raspagem superficial de onde
sera retirada uma camada vegetal de 0,20 m de espessura para que se possa atingir o solo
limpo. E necessario que seja verificado in loco se apds a remogdo indicada, toda a camada
organica foi removida do terreno.
A superficie a ser aterrada, devera ser previamente escarificada até uma profundidade de
15,0 cm para garantir a aderéncia do corpo do aterro ao terreno natural e a homogeneidade
do mesmo.
Os aterros serdo lancados e compactados em camadas com espessura maxima de 20 cm,
medida antes da compactacdo.

1.6 FUNDACOES
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Conforme NBR 6122/22 a fundagdo, serd executada em concreto armado, com resisténcia:
fck=25MPa para os blocos e para vigas baldrames. Para a execugdo da fundagao, além das espe-
cificagGes constantes no projeto basico, devem-se obedecer as seguintes especificagdes:

- Regularizacdo e Compactacao do fundo de valas com soquete;

- Lastro de concreto magro com 5cm de espessura para regularizar o fundo da mesma;

- O cobrimento adotado devera ser considerado a partir da face mais externa das armaduras,
sendo determinado em 3cm conforme solicitado pela NBR 6118/23, definido pelo nivel de sua
agressividade;

- Fbrmas: comum com gravatas obedecendo um espagamento maximo de 40 cm.

1.6.1  BLOCOS E VIGAS BALDRAME

1.6.1.1 FORMAS
As formas dos blocos e das vigas baldrame deverao ser de madeira compensada de espes-
sura 14 mm (quatorze milimetros) e ter as amarragdes e 0s escoramentos necessarios para
nao sofrerem deslocamentos ou deformagbes quando do lancamento do concreto, fazendo
com que por ocasido da desforma, reproduza a estrutura determinada em Projeto. Na exe-
cucdo de elementos de concreto armado, a ligagdo entre as formas externas e internas sera
efetuada por meio de elementos rigidos. Os pontaletes serdo de pinho, eucalipto ou ma-
deira equivalente com secg¢do de dimensdes minimas de 75 x 75 mm ou com sec¢do equi-
valente, devendo ser devidamente contraventados. Poderdo, também, ser usados tabuas e
sarrafos de Massaranduba, Angelim ou equivalente da regido e espessura minima 25 mm
serdo brutas ou aparelhadas e sem nds 4 frouxos. As formas somente poderdo ser retira-
das, observando-se os prazos minimos (NB -1). A fiscalizagdo podera autorizar a desforma
antes dos prazos previstos, quando permitido o uso de aceleradores de pega no concreto.
Na retirada das férmas deve-se evitar choques mecanicos. A execugdo das formas e seus
escoramentos deverdo garantir nivelamento, prumo, esquadro, paralelismo, alinhamento
das pecas e impedir o aparecimento de ondulagdes na superficie pronta do concreto. A su-
perficie da forma em contato com o concreto deverd estar limpa e preparada com substan-
cia que impera a aderéncia; as formas deverdo apresentar perfeito ajustamento, evitando
saliéncias, rebarbas e reentrancias e reproduzindo superficie de concreto com textura e
aparéncia correspondente a madeira de primeiro uso. A retirada das formas sera efetuada
de modo a ndo danificar as superficies do concreto, valendo os prazos minimos ja estabele-
cidos para concreto armado comum. No momento da execugdo dos blocos e/ou baldrames,
ndo efetuar nenhuma ligacdo entre as pecas novas e as eventualmente existentes. No caso
de os blocos ficarem encostados, colocar placa de isopor de 20mm entre as pegas.

1.6.1.2 ARMACOES

A armacdo a ser utilizada sera de ferro CA - 50 e CA - 60. As barras de ago antes de serem
montadas, deverdo ser convenientemente limpas, removendo-se qualquer substancia pre-
judicial a aderéncia com o concreto. Devem-se remover também as escamas de ferrugem.
As emendas de barras por traspasse serdo feitas rigorosamente de acordo com as indica-
¢Oes no projeto especifico de armadura. Quando ndo houver indicacao, devera ser consul-
tado o engenheiro responsavel pelo projeto estrutural. Posicionar as ferragens dos arran-
ques (esperas) de pilares nos blocos e vigas baldrame. Antes de o concreto ser langado a
contratada devera solicitar a presencga da fiscalizacdo para fazer a verificagdo da armadura
quanto as bitolas, quantidades e posi¢do das barras, se as distancias entre as barras sdo
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regulares e se os recobrimentos estdo de acordo com o projeto. Somente apds a verificagdo
da fiscalizagdo a estrutura estara liberada para receber o concreto.

1.6.1.3 CONCRETO USINADO
Fornecimento, posto obra, de concreto usinado, resisténcia minima a compressao de 25
MPa, plasticidade ("slump") de 10 +/- 2 cm, preparado com BRITAS 0 e 1. Sera utilizado
concreto estrutural com resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 25 MPa, resisténcia
esta que devera ser atingida aos 28 dias, conforme a ABNT. Considerar um consumo de ci-
mento maior ou igual a 280 Kg/m3 e a rela¢do agua/cimento em massa de 0,50. O acaba-
mento do concreto devera seguir os niveis e inclinagdes do projeto. A verificagdo da traba-
Ihabilidade sera efetuada através de ensaios de consisténcia (slumptest). Quanto as verifi-
cac¢Oes de caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica, serd obedecida a NBR
5738/15 (versdo corrigida 16). O langamento do concreto devera ser feito através de bom-
beamento aplicado pelo caminhdo betoneira. O processo de cura do concreto devera ser
executado com umidificacdo constante da estrutura apds acabamento inicial seguindo as
diretrizes imposta pela FISCALIZACAO. A granulometria do agregado deve ser compativel
com as dimensdes da peca e aparéncia desejada a fim de evitar falhas ou nichos no con-
creto. Deverdo ser efetuados langamento e aplicagdo de concreto em estrutura, com cui-
dado no transporte e adensamento do mesmo. Apds o langamento, o concreto serd aden-
sado preferencialmente com vibrador. Use somente BRITA e areia limpas (sem argila ou
barro), sem materiais organicos (raizes, folhas, gravetos, etc.) e sem grdos que esfarelam
quando apertados entre os dedos. A dgua (doce) também deve ser limpa, clara e sem im-
purezas (boa para beber). Qualquer material (4gua ou areia) contendo SAL é prejudicial ao
concreto.

1.7 IMPERMEABILIZACAO
Devera ser realizada a aplicagdo de tinta betuminosa a frio (hidroasfalto), sobre a superficie a
ser impermeabilizada, estando pronta para a aplicagdo — limpa e Umida. A aplica¢do devera ser
feita em 02 demaos cruzadas (nos dois sentidos), conforme recomendado pelo fabricante. A im-
permeabilizagdo dos alicerces devera ser feita nas duas faces laterais do embasamento e na
face superior do mesmo (topo).

1.8 PISOS

1.8.1 PISO EM CONCRETO ARMADO, ACABAMENTO POLIDO
Piso que deverd ser executado para a quadra coberta, conforme projeto.
Piso em concreto armado, fck 30MPa, acabamento polido, juntas de dilatagdo com acaba-
mento em PU e demarcag¢do da quadra com pintura a base de resina acrilica e tinta epoxi
antiderrapante nas cores azul, amarela e laranja.

1.8.1.1 CARACTERIZACAO DOS MATEIRAIS
- Espessura da placa: 10cm, com tolerdncia executiva de +1cm/-0,5cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em painel:
L> A armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painéis e que
atendam a NBR 7481/22 (versdo corrigida 23).
- Barras de transferéncia: barra de a¢o liso @=12,5mm; comprimento 35cm, 60% pintada e
engraxada;
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Corte transversal

Barra de Transferéncia
(graxa em 60%)
Tela Soldada Nervurada

Junta Serrada

Espacador Trelicado Brita Graduada n°2 Lona Plastica

Posicionamento das barras, espacadores e telas

1.8.1.2 SUB BASE
- A sub base de 8cm com toleréncia executiva de +2cm/- 1cm deverd ser preparada com
brita graduada simples, com granulometria com didmetro maximo de 19 mm.

1.8.1.3 SEQUENCIA DE EXECUCAO
- Preparo da sub-base:
L> A compactacdo devera ser efetuada com sapo mecénico ou com placas vibratdrias; nas
regides confinadas, préximas aos pilares e bases deve-se proceder a compactagao com pla-
cas vibratdrias, de modo a obter-se pelo menos 100% de compactagao na energia do proctor
modificado.

- Isolamento da placa e sub-base:

L> O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico (espessura
minima de 0,20mm), como as denominadas lonas pretas; nas regiGes das emendas, deve-se
promover uma superposicao de pelo menos 15cm.

L> As formas devem ser rigidas o suficiente para suportar as pressdes e ter linearidade su-
periora 3mm em 5m.

- Colocagdo das armaduras:
L>A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de malhas da tela soldada,
nos sentidos transversais e longitudinais.

- Plano de concretagem:

L>A execucido do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado e poste-
riormente as placas sdo cortadas, fazendo com que haja continuidade nas juntas longitudi-
nais.

- Acabamento superficial:
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L> Acabamento com acabadoras de piso helicoidais com pas de 36” e 46” com motores a
gasolina. Apds o inicio de pega ou “ponto” do concreto devera ser utilizada a acabadora pro-
vida de disco de flotagdo que devera ser passado tantas vezes quantas forem necessarias a
fim de conferir uma maior planicidade da massa de concreto ora langado. Em um segundo
momento serd utilizado as acabadoras com as pds que terdo a funcdo de dar acabamento
alisado a superficie.

- Desempeno mecanico do concreto:

L>Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da agua
superficial de exsudagdo. A operagdo mecanica deve ser executada quando o concreto su-
portar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de profundidade. O de-
sempeno deve iniciar-se ortogonal a direcdo da régua vibratdria, obedecendo sempre a
mesma dire¢do. Apds o desempeno, devera ser executado o alisamento superficial do con-
creto.

- Cura:
L>A cura do piso pode ser do tipo quimica ou imida. Nos locais onde houver pintura, a cura
quimica devera ser removida conforme especificacdo do fabricante.

- Serragem das juntas:

L>As juntas do tipo serradas deverdo ser cortadas logo (em profundidade minima de 3 cm)
apds o concreto tenha resisténcia suficiente para ndo se desagregar devendo obedecer a
ordem cronoldgica do langcamento.

- Selagem das juntas:

L>A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos 70%
de sua retragao final;

L>Deve-se considerar declividade minima de 0,5% no sentido do eixo longitudinal para as
extremidades da quadra devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados
no preparo do sub leito.

Ap0s a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada para
receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas soltas,
manchas gordurosas, sabdao e mofo. Apds limpeza e secagem total, fazer o molde demar-
cando a faixa a ser pintada, com aplicacdo da fita crepe em 2 camadas, tomando cuidado
para que figuem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

1.8.1.4 TECNICAS RELACIONADAS
_NBR 7480/24 - Aco destinado as armaduras para estruturas de concreto armado - Requisi-
tos.
_NBR 7481/22 (Vers3o Corrigida 23) - Tela de aco soldada nervurada para armadura de con-
creto — Requisitos.
_NBR 7212/21 - Concreto dosado em central — Preparo, fornecimento e controle.
_NBR 16697/18 - Cimento Portland - Requisitos.
_NBR 11801/12 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos - Requisitos.
_NBR 5739/18 - Ensaio de Compressdo de Corpos de Prova Cilindricos.
_NBR NM 67/98 - Determinagdo da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone.
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1.9 ESCADA
Devera ser executada a escada de 1 lance, laje plana e com 5 degraus, em concreto armado mol-
dado in loco, com resisténcia do concreto (fck) de 25 MPa, e com armagdo em duas diregGes;
conforme dimensdes indicadas pelo projeto arquiteténico e estrutural.

1.10 ESTRUTURA METALICA
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1.10.1 CARACTERISTICAS E DIMENSOES DO MATERIAL
Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por pilares, trelicas, tercas metalicas e poste-
riormente das telhas metalicas leves.
O tipo de aco a ser adotado nos projetos de estruturas metdlicas devera ser tipo ASTM A-36
ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligacOes principais — ASTM A325 — galvanizado a fogo;
Parafusos para ligagGes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;
Barras redondas para correntes — ASTM A36;
Chumbadores para fixacdo das chapas de base — ASTM A36;
Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

1.10.2 CONDICOES GERAIS REFERENCIA PARA A EXECUCAO
O fabricante da estrutura metdlica podera substituir os perfis que indicados nos Documentos
de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal necessidade, os perfis
deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material, e com estabilidade e
resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.
Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a aprovagao
da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser substituidos por
perfis de chapa dobrados.
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Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagdo da suficiéncia da secgdo util de pecas
tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para qualquer outra
finalidade.

Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informagdes contidas nos
Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério estabelecido
entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo ser parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento deve-
rdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos Documentos
de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do esforgo admissivel
na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverao ser dimensionadas para os valores de forga cor-
tante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 75% de
forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se- 4 critério
semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo, exceto quando
indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetragdo total. Todas as soldas
de importancia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As super-
ficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de dleo, graxa, rebar-
bas, escamas de laminagdo e ferrugem imediatamente antes da execucdo das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderdo ser do tipo esmagamento ou do tipo atrito.
Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos. O dia-
metro do parafuso deverd estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no minimo
@1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca hexagonal de
tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que for dado o
aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um didametro @ 1/16” supe-
rior ao diametro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até 3/4"; para
espessura maior, estes furos deverao ser obrigatoriamente broqueados, sendo, porém admi-
tido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas considerando-se a hip6-
tese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensdao admissivel correspondente a
hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (= 1,05 t / cm?).

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do tipo esmagamento, como tipo
atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esfor¢o de ruptura
por tragao.

Os valores dos esforcos de tragdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estdo indica-
dos na tabela seguinte:

Parafusos (@) Forga de tragdo (t)
1/2” 5,40
5/8”" 8,60
3/4” 12,70
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7/8” 17,60

1” 23,00
11/8” 25,40
11/4” 32,00
13/8” 38,50
11/2” 46,40

Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem conectadas de-
verdo se apresentar limpas isenta de graxa, dleo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragdo indicadas na tabela
anterior, o aperto dos parafusos deverd ser dado por meio de chave calibrada, ndo sendo
aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas deverao
ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forga de tragao indi-
cados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios com os parafusos de modo a reproduzir
suas condig¢des de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagGes secundarias) e as conexdes das cor-
rentes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos parafu-
sos ASTM A394.

1.10.3 TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO
Deverdo ser tomadas precau¢bes adequadas para evitar amassamento, distor¢ées e defor-
macGes das pecas causadas por manuseio improéprio durante o embarque e armazenamento
da estrutura metalica.
Para tanto, as partes da estrutura metalica deverao ser providas de contraventamentos pro-
visdrios para o transporte e armazenamento.
As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem, de
acordo com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizagdo da obra.

1.10.4 MONTAGEM
A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indica¢des contidas
no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execucdo e especificacbes
técnicas).
0O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de modo a se
evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverdo ser reparadas
ou substituidas, de acordo com as solicitacdes da FISCALIZACAO.
Os servicos de montagem deverao obedecer rigorosamente as medidas lineares e angulares,
alinhamentos, prumos e nivelamento.
Deverdo ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades suficien-
tes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da estrutura
0 exigir.
As conexdes provisérias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e deverao ser
suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso préprio da estrutura, esforgos de
montagem, esfor¢os decorrentes dos pesos e operagao dos equipamentos de montagem e,
ainda, esforcos devidos ao vento.
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1.10.5 GARANTIA
O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos fornecidos
quanto a defeitos de fabricagdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos, contados a
partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

1.10.6 PINTURA
Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras, umi-
dade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de lami-
nacao, furos, etc...
A preparacgdo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo com as
melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:
Depois da preparac¢do adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de primer epoxi
de 40 micras cada demao e posteriormente 2 demdos de esmalte alquidico também com 40
micras de espessura em cada demao.
Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificagao dos fabri-
cantes.
Para a cor do esmalte alquidico é indicado o Cinza-Médio, conforme desenhos de arquite-
tura.

1.10.7 INSPECAO E TESTES
Todos os servigos executados estdo sujeitos a inspegdo e aceitagdo por parte da FISCALIZA-
cAo.

1.10.8 NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
_ABNT NBR-8800/08 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificios;
_ABNT NBR 6120/19 — A¢des para o célculo de estruturas de edificages;
_ABNT NBR 14762/10 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis for-
mados a frio;
_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

1.11 COBERTURA
1.11.1 TELHAS

1.11.1.1 CARACTERIZACAO E DIMENSOES DO MATERIAL
- Telhas onduladas calandradas de ago/aluminio pré-pintado - cor branca.
- 995 mm (cobertura util) x 0,50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo Telha Standard Ondulada calandrada e reta— OND 17

1.11.1.2 SEQUENCIA DE EXECUCAO
A colocagdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e simultanea-
mente em dguas opostas. Obedecer a inclinacdo do projeto e a inclinagdo minima determi-
nada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas a estrutura com
arame de cobre.
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DETALHE "A" DETALHE "8"
Fixagdo: Telha Ondulada x Terga de Apoio Costura: Telha x Telha Ondulada

AT g AT \

e o T

\ l i SUFICIENTE INSUFICIENTE EXCESSIVO

S
O parafuso de FIXAGAO deve (o} parafuso de COSTURA deve ser SUFICIENTE: Garante 100% a estanqueidade.
ser instalado alternadamente na instalado no recobrimento lateral a INSUFICIENTE: Pode ocorrer vazamento.
onda baixa. cada 500 mm, unindo as telhas. EXCESSIVO: Arruela de vedagéo é esmagada.
\DETALHE "8"
DETALHE "a” - ‘\. ' \ IMPORTANTE: Apos a instalagdo das telhas,

'ﬁ\ /\'éf\j\ /ﬂé_‘ﬁék 1 / recomenda-se realizar uma limpeza minuciosa
A na cobertura, para a retirada das limalhas

geradas durante a montagem.

™

Detalhe da fixagdo das telhas

1.11.1.3 NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
ABNT NBR 14513/22 - Telhas de a¢o de se¢do ondulada e trapezoidal — Requisitos.

1.11.2 CALHAS
Calha em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume, n2 24 — chapa de #0,65mm — ou n2 22
— chapa de #0,80mm de natural, com Suportes e Bocais
- Corte ou desenvolvimento conforme desenho abaixo: Aba: 15 mm; Altura:300 mm; Largura:
400mm; Aba 15 mm;
- Desenvolvimento 100cm.

) 40
.%19 37 015
1 1
&F T T
35 L

Detalhe do perfil da calha

As calhas obedecerdo rigorosamente aos perfis indicados no projeto arquiteténico e deve-
rdo apresentar declividade uniforme, orientada para os tubos de queda, no valor minimo de
1%.

Os funis devem ser aplicados as saidas das calhas em geral, para permitir o escoamento para
os condutores verticais, deve-se evitar o fendmeno de turbilhonamento na entrada do funil,
como regra, pode-se estabelecer que a area da abertura superior seja duas vezes a da aber-
tura inferior, sendo sua altura igual ao didametro da abertura superior. Os funis devem ser
executados em chapa aco galvanizado.
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No local de conexdo das calhas com os condutores devera ser instalado grelha hemisférica
em ferro fundido (ralo abacaxi) com tela de aco, destinadas a prote¢do contra entupi-
mento dos condutores.

1.12 EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS

1.12.1 CONJUNTO FUTSAL
Deverao ser fornecidas e instaladas 2 goleiras de futebol, de acordo com as dimensdes espe-
cificadas em projeto. Seguem abaixo algumas especifica¢des:
- Estrutura metdlica em tubo 3” de ferro galvanizado com as pegas e dimens&es detalhadas
em projeto. A estrutura devera apresentar pintura eletrostatica (cor branca) e possuir na sua
parte inferior dispositivos individuais, para posicionamento das redes. Sua fixagdo sera atra-
vés de buchas de PVC fixadas no piso com concreto.
- Rede confeccionada com fio de Nylon de alta resisténcia, malha 7.

1.12.2 CONJUNTO VOLEIBOL
Devera ser fornecida e instalada 1 rede de Voley, de acordo com as dimensdes especificadas
em projeto. Seguem abaixo algumas especificagbes:
- 2 Postes metalicos em tubo 3” de ferro galvanizado com as pegas e dimensdes detalhadas
em projeto. A estrutura deverd apresentar pintura eletrostatica (cor branca). Sua fixagdo sera
através de buchas fixadas no piso com concreto. Os postes deverdo conter catraca/carretilha
para esticar a rede através de cabos de a¢o de 6,0 mm de didmetro.
- Rede de Voleibol Oficial confeccionada com fio de Nylon de alta resisténcia, malha 10,
com 4 bainhas de algoddo com 10,0 cm de largura - Tamanho: (LxA) 9,50x1,0 m.

1.12.3 CONJUNTO BASQUETEBOL
Deverao ser fornecidas e instaladas 2 tabelas de basquete, de acordo com as dimensdes es-
pecificadas em projeto. Seguem abaixo algumas especifica¢des:
- Tabela oficial confeccionada em compensado naval com moldura em cantoneira de ago me-
dindo: 1,80x 1,20 m
- Aro para basquete, modelo oficial com diametro de 45 cm, confeccionado em ferro macigo
de 5/8 possuindo na sua parte inferior dispositivos individuais, para posicionamento das re-
des. Para maior resisténcia, o mesmo possuira chapas de aco laterais de formato arredon-
dado.
- 01/par de Redes esportiva oficial para Basquetebol, confeccionada Nylon 6mm de espes-
sura, alta densida de trangado / torcido malha 7 x 7cm, e abertura superior de fixagdo com
didmetro de 45cm com 11/ algas, e altura de 40cm.
- Estrutura metalica em tubo 2” de ferro galvanizado com as pegas e dimensdes detalhadas
em projeto. A estrutura devera apresentar pintura eletrostatica (cor branca). Sua fixacdo
sera através de buchas fixadas no piso com concreto.

1.12.4 BUCHAS DE PVC
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Corte transversal

Execugéo:
- Locagéo da base do equipamento;
- Escavacdo da vala;
- Execugédo do lastro de brita;
- Chumbamento da bucha na vala com concreto.

Bucha de Espera em PVC para Fixagéo dos
Equipamentos Esportivos - 3" x 40 cm
Tampa Metélica - 100 mm x 55 mm

18

Bloco Cilindrico de
Concreto 15 Mpa

Lastro de Brita Graduada n°2

Detalhe da fundagdo das Buchas dos Equipamentos Esportivos

Posteriormente devera ser executado do piso da quadra

Piso de Concreto 30 Mpa
Brita Graduada n°2

10

Detalhe da fundagdo das Buchas dos Equipamentos Esportivos

1.13 GUARDA-CORPO E CORRIMAO

Confeccionado em tubo de ago galvanizado ¢ 1.1/2" Tubo aco galvanizado com costura DIN 2440/
NBR 5580 classe média DN 1.1/2" (40mm) e=3,25mm - 3,61kg/m, curva 90g ferro galvanizado
eletrolitico 1/2" para eletroduto, TE de ferro galvanizado 90g, ¢ 1.1/2", cruzeta de ferro galvani-
zado, com rosca BSP, de ¢ 1.1/2"

Os corrimdos devem ser acoplados aos guarda-corpos e devem ser construidos com materiais
rigidos. Devem ser firmemente fixados as paredes ou as barras de suporte, garantindo condigGes
seguras de utilizagdo. Os corrimaos devem ser instalados em ambos os lados, a 0,92 m,a 0,70 m
e a 0,45 m do piso, medidos da face superior até o ponto central do piso do degrau.

Endereco: Rua Allan Kardec, 55 — Hidraulica | (55) 3968-1126 | www.sdolivramento.com.br
"0l cidade e o campo com mis vigor!”



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANT’ANA DO LIVRAMENTO

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

Os corrimaos laterais devem ser continuos, sem interrup¢do e devem prolongar-se paralelamente
ao patamar, pelo menos por 0,30 m nas extremidades, sem interferir com areas de circulagdo ou
prejudicar a vazdo. As extremidades dos corrimdos devem ter acabamento recurvado, ser fixadas
ou justapostas a parede ou piso, ou ainda ter desenho continuo, sem protuberancias.

Detalhe da escada, guarda-corpo e corrimdos

1.14 PINTURA

Todas as tintas a serem empregadas deverdo ser de primeira qualidade, tanto nas superficies
metalicas como nas de concreto e em rebocos, deverdo ser diluidas de acordo com as especifi-
cagGes do fabricante, deve ser evitado pintar em dias chuvosos ou com ocorréncias de ventos
fortes que podem transportar para a pintura particulas suspensas no ar. Atendidas as condigdes
de fornecimento e execucgdo, a superficie pintada deve apresentar textura uniforme, sem escor-
rimentos, boa cobertura, sem pontos de descoloracdo. A fiscalizacdo pode, a seu critério, solicitar
a execuc¢ao de mais demaos de pintura, caso ndo considere suficiente a cobertura depois do pre-
visto neste memorial.

1.14.1 PINTURA SUPERFICIE METALICA
Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras, umi-
dade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de lami-
nacao, furos, etc...
A preparacgdo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo com as
melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:
Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de primer epoxi
de 40 micras cada demao e posteriormente 2 demaos de esmalte alquidico também com 40
micras de espessura em cada demao.
Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificagdo dos fabri-
cantes.
Para a Estrutura metalica da cobertura da quadra poliesportiva, a indicagdo do esmalte al-
quidico é a cor Cinza-Médio.
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Para as Telhas de cobertura e de fechamento lateral e dos oitdes, a indicagdo do esmalte
alquidico é a cor Branco.

Branco

Para o Guarda-corpo e corrimdos, a indicagdo do esmalte alquidico é a cor Cinza-Médio.

1.14.2 DEMARCACAO DE PISO
Devera ser executada a pintura das demarcag¢des, no minimo em trés (3) demaos. Para o
basquetebol na cor alaranjada, para o voleibol na cor amarela e para o futsal na cor azul,
conforme figura. Sera utilizada pintura a base de resina acrilica e tinta epdxi antiderrapante
de alta qualidade, prépria para pintura de pisos, visando durabilidade e acabamento. As
medidas deverao ser feitas rigorosamente conforme as medidas constantes no projeto.

Detalhe da demarcagdo do piso da quadra

1.15 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das aguas pluviais se fara pelo uso de calhas e condutores de PVC e recolhimento
pelo piso através de calhas de piso e encaminhamento através de tubulagdo de concreto até o
desague na Rua Capitdo Jodo Arla.

Toda tubulagdo destinada ao esgotamento de aguas pluviais sera em PVC rigido série reforgada,
cuja resisténcia aos esforgcos mecanicos e a temperatura sdo superiores aos da linha de esgotos
de série normal e tubulagdo de concreto simples para aguas pluviais, classe PS1, com encaixe
ponta e bolsa.

O projeto de drenagem de dguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: fardo a coleta das aguas pluviais provenientes da cobertura de Quadra
Poliesportiva;

- Condutores verticais: fardo o escoamento das aguas das calhas de cobertura até o recolhimento
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por calhas de piso e caixas de areia;

- Calhas de piso: canaleta coletora para drenagem das aguas provenientes do patio e dos condu-
tores verticais até as caixas de areia;

- Condutores horizontais: fardo a ligagdo entre as caixas de areia até o desague final na rua.

1.15.1 TUBOS E CONEXOES DE PVC

1.15.1.1 CONDUTORES VERTICAIS
Tubos de PVC rigido reforgado série “R”, devem ser dispostos em uma sé prumada, evi-
tando-se os desvios. Estes, quando absolutamente necessarios, devem ser feitos apenas
mediante curvas de 452, complementadas por aberturas e tampdes de inspegao.

1.15.1.2 CONDUTORES HORIZONTAIS
Tubos de PVC rigido reforcado série “R”, devem funcionar em regime de escoamento livre e
a declividade dos condutos deve ser uniforme de, no minimo, 1%. As tubulacdes serdo en-
terradas devendo o fundo das valas ser constituido de terreno de boa capacidade de su-
porte, ou receber lastro de concreto ou de pedra britada; os canos devem ser recobertos
com, no minimo, 30cm de terra isenta de materiais que possam danificar a tubulagdo, a
compactacao deve ser feita em camadas de 20cm.
Tubos de concreto, devem funcionar em regime de escoamento livre e a declividade dos
condutos deve ser uniforme de, no minimo, 1%. As tubulagGes serdo enterradas devendo o
fundo das valas ser constituido de terreno de boa capacidade de suporte, ou receber lastro
de concreto ou de pedra britada; os tubos devem ser assentados no sentido de jusante
para montante, com as bolsas voltadas para o ponto mais alto. O rejuntamento deve ser
feito com argamassa no trago 1:3 (cimento e areia). Ndo serdo assentados tubos trincados
ou danificados durante a descida na vala, ou os que apresentem qualquer defeito constru-
tivo aparente. Os tubos devem ser recobertos com, no minimo, 30cm de terra isenta de
materiais que possam danificar a tubulagdo, a compactagdo deve ser feita em camadas de
20cm.

1.15.2 CAIXA DE AREIA
Devem ser construidas em alvenaria de tijolos ou de blocos. O revestimento deve ser em
argamassa; a tampa pode ser em concreto armado, construida de forma a impedir a en-
trada de detritos carreados pela dgua de superficie do terreno. Todas as caixas de areia de-
vem possuir a seguinte identificagdo em sua tampa: AP. A laje de fundo da caixa de areia
deve ser em concreto FCK 20 MPa e deve estar 30cm abaixo da cota do tubo de saida, de
modo a permitir a deposi¢ao do material sélido.

1.15.3 CALHA DE PISO
Devem ser construidas em alvenaria de tijolos ou de blocos. As paredes deverdo receber
internamente chapisco e reboco e externamente somente chapisco; a tampa deve ser em
concreto armado com 15 furos pré-moldada. O fundo da calha deve ser em concreto FCK
20 MPa magro com 10cm de espessura. Devem funcionar em regime de escoamento livre e
a declividade do fundo deve ser uniforme de, no minimo, 1% no sentido do escoamento
para as caixas.

1.16 PPCI
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A instalagdo dos extintores, placas de sinalizagdo e luminarias de emergéncia devera ser execu-
tada conforme o projeto.

1.17SERVICOS FINAIS
Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes da
obra e de seus complementos, que serdo removidos para o bota fora apropriado. A obra devera
ser entregue completamente limpa, tanto na quadra quanto nos arredores, nenhum material
de obra podera ficar no local, causando um aspecto visual de obra ndo acabada.

Sant'Ana do Livramento, 25 de margo de 2024
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANT'ANA DO LIVRAMENTO

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

ANEXO 1

PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA

Devera ser confeccionada em chapa de ago galvanizado, com layout e informag&es da obra e os logotipos
dos érgdos envolvidos em material plastico (poliestireno) adesivado, e estrutura em madeira.
Dimensdes de 2,00 X 1,50 m.

2,0m
1

COBERTURA QUADRA
0,6 m— POLIESPORTIVA
ESCOLA ABREU FIALHO

RS$ 3XX.XXX, XX XXXXXOOXX OO
Carlos Eduardo Picon Alves KXRXXXKXXKXXX XXX KK XK
159342-0 KHHRKXKK —1.5m
Carlos Eduardo Picon Alves XX/ XX KKKX ’
0,5 m ] 159342-0 XX/ KX XHXK

Gongzalo Emilio Bonfiglio Curi
R5120574
Carlos Eduardo Picon Alves
159342-0

Prefeitura de
| Sant’Ana do Livramento C
PSSR () cidade € 0 campo com mais igor!

‘:4‘

0,4 m—

Area do nome da obra (A):
- Cor do fundo: Verde - Pantone 576 C
- Fonte: Verdana Bold, caixa alta
- Tamanho da Fonte: 9 cm
- Cor da fonte: Branca

Area de informacgées da obra (B):

- Cor do fundo: Laranja - Pantone 131 C

- Fonte: Verdana e Regular, caixa mista

- Tamanho da Fonte: 3 cm

- Cores da fonte: Branca e Verde - Pantone 555 C
- Entre linhas: 1,0

- Espaco entre letras: 0

Area das assinaturas (C):
- Cor do fundo: Branca

Endereco: Rua Allan Kardec, 55 — Hidraulica | (55) 3968-1126 | www.sdolivramento.com.br
"0l cidade e o campo com mis vigor!”
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