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1. Introducgao

1.1. Disposi¢oes Gerais

O presente documento tem por objetivo, complementar o projeto executivo de
climatizagdo e renovacdo de ar do palacio Aloisio Filho, da Camara Municipal de
Vereadores de Porto Alegre.

O projeto consiste na elaboragéo do sistema de climatizagédo e renovagao para
uma edificacao de trés pavimentos com area total construida de 17.449,35 m2. Além
da edificag&o principal, o projeto contempla a central de agua gelada e agua quente —
CAGAQ, com area de 156,98 m? que abrigara os equipamentos de geracdo de agua
gelada e quente, e também a instalacdo da area externa dos resfriadores de liquido
(chillers) com 160,58 m?2.

Esse material apresenta elementos orientativos a execugcéo da obra, bem como
as principais solugbes adotadas no projeto e caracteristicas dos materiais e
equipamentos a serem aplicados.

Desta forma, a leitura desse memorial se torna obrigatdria por parte da
CONTRATADA, executante das instalacdes, e também por todos os envolvidos com

processos de compra, operagao e manutencio dos sistemas apresentados.

1.2. Consideragoes Preliminares

Qualquer alteragao proposta nas especificagdes apresentadas neste memorial
devera ter sempre o objetivo de melhorar o padrao da instalagao.

Os materiais empregados deverdo ser de qualidade similar ou superior ao
especificado, assim como a mao de obra empregada devera possuir comprovada
capacitacao técnica, trabalhando sob a supervisdo de um profissional habilitado,
seguindo os dispostos nas normas técnicas pertinentes. Para produtos e materiais das
marcas ou fabricantes mencionados nestas especificagbes o contratante admitira o
emprego de similares, desde que autorizado previamente pela fiscalizagdo. Entende-
se por similaridade entre materiais ou equipamentos, a existéncia de analogia total ou
equivaléncia do desempenho dos mesmos, em idéntica fungdo construtiva e as
mesmas caracteristicas exigidas na especificagdo ou no servigo que a eles se refiram.
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Todos os materiais e equipamentos a serem empregados ou fornecidos para

ESTEL

execucgao dos servigos especificados deverao ser novos, salvo quando solicitado de
modo contrario, devendo estar em perfeito estado de conservacgao e funcionamento.
Os desenhos do projeto, lista de material, memoaria de calculo e este memorial
técnico se completam e tém o mesmo grau de importancia. Em caso de conflito entre
estes documentos, deve ser consultada a FISCALIZACAO para elucidagdo da
informacéo discordante.
Todas as medidas deverdo ser conferidas no local, ndo cabendo nenhum

servico extra por diferencas entre as medidas constantes no projeto e as existentes.

1.3. Normas e Legislagao

O projeto de Climatizacdo e Renovacao de Ar foi elaborado considerando as

seguintes normas, nacionais ou internacionais:

e NBR 16401 — Instalagdes de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitarios, partes 1, 2 e 3.

e NBR 14679 — Sistemas de Condicionamento de ar e Ventilacdo —
Execugéao de Servigos de higienizagao

¢ NBR 10.152 — Niveis de Ruido para Conforto Acustico

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo

e NR 10 — Segurancga em Instalagées e Servigos em Eletricidade

e ASHRAE Standard 550/590

o ABNT NBR IEC 60947-2 — Disjuntores de Baixa Tensao;

e NBR 5598 — Eletroduto rigido de aco-carbono com revestimento

protetor.

Além das normas citadas, devem-se observar quaisquer normas aplicaveis dos

seguintes 6rgaos:

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
e American Society for Testing and Materials — ASTM
o American Society of Heating Refrigerating and Air-Conditioning

Engineers — ASHRAE
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e American Society of Mechanical Engineers — ASME

ESTEL

e American National Standards Institute — ANSI

Quando aplicaveis, outras legislagdes, normas técnicas, instru¢des técnicas ou

similares serdo mencionadas nesse documento.

1.4. Requisitos Minimos

Os materiais especificados para as instalacbes descritas, além das normas
citadas, obedecerdo ao disposto nos cédigos de posturas municipais, estaduais e
federais de cada localidade quando aplicaveis.

S6 serao aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do
fabricante, bem como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

Os equipamentos fornecidos deverao possuir capacidade e poténcia conforme
o especificado nos documentos de projeto, quando operando nas condi¢des previstas

nos projetos especificos.

1.5. Definigoes

e CMPA - Camara Municipal de Porto Alegre

e CONTRATANTE - Tribunal Regional Federal da 42 Regiao.

¢ PROJETISTA — Empresa da elaboragao dos projetos executivos.

o CONTRATADA — Empresa vencedora da concorréncia para a execugao
da obra em questéo.

e FISCALIZACAO — Empresa contratada pela CMPA para a fiscalizagéo

da obra ou equipe técnica da propria CMPA.

A partir do presente momento as definicdes acima descritas, estdo
estabelecidas no contexto deste memorial, descrevendo as respectivas

responsabilidades.

1.6. Lista de Desenhos
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Compdem o projeto executivo, objeto desse memorial, os seguintes desenhos:

971-15-01-PB-01-R0
971-15-02-PB-02-R0
971-15-03-PB-03-R0
971-15-04-PB-04-R0
971-15-05-PB-05-R0
971-15-06-FL-01-R0
971-15-07-FL-02-R0
971-15-08-FL-03-R0
971-15-09-FL-04-R0
971-15-10-DT-01-R0O
971-15-11-DT-02-R0
971-15-12-AUT-01-R0O
971-15-13-AUT-02-R0
971-15-14-AUT-03-R0O
971-15-15-AUT-04-R0O
971-15-16-AUT-05-R0O
971-15-17-AUT-06-R0O
971-15-18-AUT-07-R0O
971-15-19-AUT-08-R0O
971-15-20-ELE-01-R0O

1.7. Responsaveis Técnicos do Projeto

Sao responsaveis técnicos do projeto, objeto deste memorial, os seguintes

profissionais:

Raul Magoga Gallarza

CREA/SC 32818-7
Fone: (47) 3349-3864

2. Planejamento da Obra

Rui Felipe Kalb
CREA/SC 17224-7
Fone: (47) 3046-2001
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2.1. Orientagoes Gerais

ESTEL

A execucgao de todos os servicos contratados devera obedecer, rigorosamente,
os projetos fornecidos e o presente memorial descritivo.

A CONTRATADA devera atender as orientagdes técnicas e limitagcbes
impostas no projeto. Em caso de davida deveréa consultar a FISCALIZACAO.

Deverao ser fornecidos pela CONTRATADA, todos os materiais,
equipamentos, acessoérios, mao de obra, mesmo que nao explicitamente descrito nas
especificagdes e/ou projetos, porém indispensaveis a conclusdo e perfeito
funcionamento de todas as instalacbes e servicos que fazem parte do escopo deste
projeto.

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local, antes do inicio dos
servigos, e qualquer divergéncia devera ser comunicada & FISCALIZACAO.

A obra devera ser entregue completamente limpa e desimpedida de todo e
qualquer entulho ou pertence da CONTRATADA, e com as instalagdes em perfeito
funcionamento.

Além do material entulho gerado durante a execugcdo da obra, a
CONTRATADA devera remover e descartar todos os equipamentos e materiais dos
sistemas antigos de climatizacdo e renovacéo de ar que ndo serdo aproveitados para
as novas instalagdes. Tanto para a edificacdo, quanto para a CAGAQ e demais areas
da edificacao.

A CONTRATADA s6 podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois
de submeté-lo a exame e aprovagdo da FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar o
seu emprego, quando em desacordo com o especificado.

Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material
especificado a CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substituicao,
instruindo-a com as razbes determinantes do pedido, com o orcamento do material
especificado para a substituicdo proposta.

A substituicdo de material somente sera aprovada quando da mesma resultar
melhoria técnica ou equivaléncia comprovada, a critério da FISCALIZACAO, devendo
ser previamente autorizada pela mesma.

A CONTRATADA devera apresentar ART (Anotagdo de Responsabilidade
Técnica) do CREA (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia)
referente a execucao da obra ou servico, com a respectiva taxa recolhida, no inicio da

obra.
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Ao final dos servigos e antes do termo de recebimento provisério da obra, a
CONTRATADA devera entregar a CONTRATANTE, os manuais de operagao,
manutencao e catalogos de todos os sistemas e equipamentos.

A CONTRATADA devera fornecer os projetos de “AS BUILT” de todas as

disciplinas. Estes deverao ser entregues antes do termo de recebimento definitivo da

ESTEL

obra, em meio digital e também um jogo impresso completo de todas as pranchas.

2.2. Plano de Execucao

O plano de execugdo € basico, e devera ser avaliado e validado pela
CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO antes do inicio das atividades de
instalacao.

E importante que todos os equipamentos a serem instalados ja estejam
comprados e prontos para a instalacido quando a obra se iniciar.

Primeiramente, todos os equipamentos existentes no atual espago que sera a
CAGAQ devem ser removidos e reinstalados no lado sul do bloco de utilidades, de
modo que o sistema de agua gelada existente, deve ser parado e reiniciado em um
intervalo de 3 dias (entre 62 feira e domingo), para garantir que o plenario ndo deixe de
operar.

Apds a instalacdo dos equipamentos existentes, exteriormente a casa de
maquinas, deve ser iniciada a instalacdo da nova CAGAQ, com o0s novos
equipamentos.

Em seguida, devem ser posicionadas todas as tubulagdes principais (prumadas
e ramais) na edificagédo principal, com todas as tomadas de sub-ramais com valvulas
de bloqueio e espera para conexdo das tubulagdes. E importante que quaisquer
interferéncias com sistema elétrico, iluminagdo ou quaisquer outros sistemas sejam
corrigidos nessa etapa da execucao, ficando a cargo da CONTRATADA adotar as
melhores medidas para contornar essas interferéncias, desde que previamente
aprovadas pela FISCALIZACAO.

Uma vez instaladas as tubulagbes de agua gelada e agua quente nos ramais
principais e os dutos de ar de renovacgao, a instalagdo das unidades internas pode
ocorrer por sala ou conjunto de salas, de modo que a substituicdo dos equipamentos

atuais pelos novos climatizadores deve ser realizada de modo que interfira da menor
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maneira possivel nas atividades desenvolvidas nos ambientes, em horarios em que

ESTEL

n&o ha funcionarios no local, ou outro, a critério da FISCALIZACAO.

E importante que as alteracdes que interfiram no plenario ocorram em um final
de semana, de forma que o plenario possua sistema de climatizagdo operando
normalmente no decorrer de toda a instalagao.

Apoés a instalagcdo do novo sistema em todos os ambientes que o0 mesmo vai
atender, devera ser instalado o sistema de supervisao.

Finalmente, sera realizado balanceamento hidraulico do sistema, testes do
sistema de supervisio e demais testes, ficando a cargo da FISCALIZACAO,
considerar a obra finalizada.

As etapas da execucdo sdo apresentadas no anexo A deste documento, e
representam o plano basico, a ser validado pela CONTRATADA e aprovado pela

FISCALIZACAO, de execugéo dos servigos relativos a este projeto.

2.3. Interferéncias da Instalagao

As eventuais interferéncias durante a instalagao do sistema de climatizacao e
renovagao de ar podem ser basicamente com o sistema elétrico, que compreende
eletrocalhas, eletrodutos, cabos de cobre e elementos de fixagdo, com o sistema
hidrossanitario, que compreende tubulacbes de PVC e elementos de fixagdo ou com
as luminarias, tanto no corredor, quanto no interior das salas com fancoletes.

E de responsabilidade da CONTRATADA, avaliar as interferéncias existentes e

resolve-las antes ou durante as instalagbes, a critério de avaliagdo da FISCALIZACAO.

2.4. Obras Civis

E de responsabilidade da CONTRATADA a execucdo de quaisquer bases civis,
provisorias ou nao que se fagam necessarias durante ou apds a execugao dos
servigos, para o pleno funcionamento da instalacdo. Além de bases de concreto,
fechamentos de alvenaria, servicos de acabamento em vidro ou madeira, que de
qualquer maneira sejam necessarios para a execugdo ou operagao dos sistemas

instalados devem ser executados pela CONTRATADA.
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3. Servigos Preliminares

ESTEL

3.1. Instalagao do Canteiro

Correrao por conta exclusiva da CONTRATADA todas as despesas com as
instalacbes da obra, compreendendo todo o aparelhamento, ferramentas, tapumes,
andaimes, ligacdes existentes, area para escritério, depdsito de materiais e area para
servicos de solda e montagem, suporte para placas, limpeza de entulho, bem como

aquele que venha a se acumular durante a execucao dos servicos.

Placa da Obra — Na obra, em local visivel, sera obrigatéria a colocagdo de
uma placa, a custa da CONTRATADA, informando os responsaveis técnicos pela

execugao.

Tapumes — Todo o servico a ser executado, fora da area delimitada pelo
canteiro de obras, devera ser isolado e devidamente protegido com tapumes,

bandejas, fitas de adverténcia, sendo previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

3.2. Instalagdes Provisérias

Fica a cargo da CONTRATADA, o servigo de instalagbes provisoérias de agua,
energia elétrica e esgoto sanitario no canteiro de obras, que serdo derivados de
pontos das redes existentes que serdo indicados pela FISCALIZACAO.

Além das instalagdes do canteiro de obras, a CONTRATANTE deve devera
fornecer pelo menos 01 (um) ponto de energia elétrica por pavimento para a

realizacao dos servigos, a extensao desse ponto, fica a cargo da CONTRATADA.

4. Administracao
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4.1. Engenheiro Residente

ESTEL

O canteiro de obras sera dirigido por engenheiro residente, devidamente
inscrito no CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia da
regido sob a qual esteja jurisdicionada a obra.

A conducéo do trabalho de construcio sera exercida de maneira efetiva e em
tempo integral pelo referido profissional.

Sera devidamente comprovada pela CONTRATADA a experiéncia profissional
do seu engenheiro residente, adquirida em supervisdo de obras de caracteristicas,
semelhantes a contratada.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do
engenheiro residente, desde que verifique falhas que comprometam a estabilidade e a
qualidade do empreendimento, inobservancia dos respectivos projetos e das
especificagdes constantes do Caderno de Encargos, bem como atrasos parciais do
cronograma fisico que impliquem prorrogac¢ao do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA sera, de

preferéncia, procedido, através do engenheiro residente.

4.2. Encarregado Geral

O encarregado geral auxiliara o engenheiro residente na supervisdo dos
trabalhos de construcgao.

O elemento, para ocupar o cargo, devera possuir experiéncia comprovada
minima de acordo com as exigéncias da CONTRATANTE, adquirida no exercicio de
funcdo idéntica, em obras de caracteristicas semelhantes a contratada. A
PROJETISTA recomenda experiéncia minima de 10 anos.

Devera possuir, no minimo, grau de escolaridade média ou treinamento
especializado em escola técnica especializada.

Habitos sadios de conduta serdo exigidos ao encarregado geral.

5. Descricao do Projeto de Climatizagao
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5.1. Conceito do sistema

ESTEL

O sistema de climatizagdo adotado é de expansao indireta, utilizando agua
gelada e agua quente como fluido para troca de calor entre os equipamentos de
geracao de frio/calor e os equipamentos climatizadores, posicionado no interior dos
ambientes a serem climatizados. O sistema projetado € do tipo “4 tubos”, de modo que
o sistema de geracao de agua gelada e o sistema de geracdo de agua quente podem
operar simultaneamente.

Tanto na CAGAQ, quanto na area dos chillers, previu-se espaco necessario
para instalagcdo de futuras bombas de circulacdo e de um novo chiller para atender a

demanda do prédio administrativo a ser construido no futuro.

5.1.1. Sistema de Resfriamento

Geragdo de Agua gelada — O sistema de geragdo de agua gelada sera
composto de um anel exclusivo (primario), com duas unidades resfriadoras de liquido
(chillers) com condensacgao a ar. Cada um dos resfriadores deve possuir uma bomba
centrifuga, responsavel pela circulagao de agua no equipamento, onde a temperatura
deve variar entre 7°C e 15°C. Além de uma bomba centrifuga para cada resfriador,

uma bomba reserva de iguais caracteristicas sera instalada.

Sistema de Distribuicdo — A agua gelada sera bombeada pelo anel
secundario, que atende cada pavimento com um ramal em forma de anel (alimentagéo
e retorno). O ramal sera ligado a armarios, posicionados nos corredores, que
abrigardo todas as valvulas de controle, balanceamento e bloqueio, que

posteriormente vao atender as unidades climatizadoras.

5.1.2. Sistema de Aquecimento

Geragdo de Agua Quente — O sistema de geracdo de agua quente, assim
como o sistema de geragdo de agua gelada sera composto de anel exclusivo
(primario) com dois aquecedores de agua (Boilers), cada um deve possuir bomba

centrifuga exclusiva, onde a agua deve variar de 60°C a 50°C.
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Sistema de Distribui¢cdo — O sistema de agua quente sera equivalente ao de
agua gelada.

5.1.3. Unidades Climatizadoras

O projeto prevé dois tipos distintos de unidades climatizadoras, séo eles:

Fan Coil — Unidades verticais com ventilador tipo sirocco e serpentina de 4
tubos para circulagao de agua gelada e agua quente, com filtro tipo manta G4 com
saida dutada. Esses equipamentos serdo utilizados para a climatizacido de grandes

ambientes, como o plenario Ana Terra e demais ambientes similares;

Fancolete — Unidades tipo built-in, fixadas na laje, posicionadas acima do forro
dos ambientes, com saida dutada. Esses equipamentos serdo utilizados para a

climatizagdo da maioria das salas, como gabinetes, bancadas, e as demais salas.

5.1.4. Sistema de Renovacgao de Ar

O ar de renovacéao sera fornecido por Unidades de Tratamento de Ar — UTA,
que serdo compostas por gabinetes de ventilagdo com bandeja de filtragem tipo G4,
com ventilador centrifugo. O projeto prevé 5 UTA, uma para cada um dos trés
pavimentos e duas utas, posicionadas na cobertura da edificacdo, que devem atender
a demanda do plenario. O expurgo de ar dos ambientes sera realizado pelo plenum do
forro, por bocas de exaustao posicionadas nos ambientes. Para a saida do ar, grelhas

de exaustao serao posicionadas na fachada do edificio.

5.1.5. Exaustiao dos sanitarios
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Para os sanitarios, esta prevista exaustdo forcada por meio de exaustores

ESTEL

centrifugos, ou axiais, conforme indicado no projeto, com dutos flexiveis e bocas de

exaustao posicionadas no forro dos sanitarios.

5.1.6. Armarios de Valvulas

Como forma de facilitar a manutencdo e operacdo dos sistemas de ar
condicionado, as valvulas de controle, bloqueio, pogos para medicoes e filtros dos
fancoletes serao instalados em armarios de valvulas. Esses armarios devem possuir
dimensodes conforme especificado no projeto, ralo para dreno em caso de eventuais
vazamentos das valvulas e porta com chave. O acesso a esses armarios deve ser feito

pelo corredor, e cada armario atendera um ou mais fancoletes préximos.

5.2. Parametros do Projeto

Os parametros utilizados para o desenvolvimento do projeto de climatizagao e
renovacao de ar da Camara de Vereadores de Porto Alegre sao apresentados na
tabela 01.

Parametros Climaticos
Verao Inverno

Exterior

Interior

Exterior

Interior

TBS

35,00 °C

24,00 °C

TBS

3,00 °C

22,00 °C

TBU

26,30 °C

- °C

TBU

- °C

- °C

UR

68,00 %

50,00 %

UR

83,00 %

50,00 %

Tabela 1: parametros Climaticos do Projeto

Além dos parémetros relacionados na tabela 01, foram considerados os
pardmetros de utilizacdo, densidade de ocupacgdo, iluminacdo e equipamentos
conforme as tabelas da NBR 16401 — Instalagbes de Ar Condicionado — Sistemas
Centrais e Unitarios. Utilizou-se fator de simultaneidade de 0,80, adequado para

ambientes administrativos e similares.

5.3. Carga Térmica e Ar de Renovagao
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Com base na arquitetura futura do palacio Aloisio Filho e por meio de

ESTEL

simulacao do software EnergyPlus 8.1, as tabelas 2, 3, 4 e 5 apresentam a carga

térmica calculada para o projeto de climatizacéo.

Ambiente Carga t~érmica de | Carga térmica de | Ar de Renovacao
Verao [TR] Inverno [TR] [m3/h]

Recepcéo 1 0,53 - 0,11 61,13
Assessores 1 2,12 - 0,99 160,50
Vereadores 1 1,87 - 1,04 176,55
Vereadores 2 1,87 - 1,04 176,55
Assessores 2 212 |- 0,99 160,50
Recepgéo 2 0,53 - 0,11 61,13
Recepgéao 3 0,53 - 0,11 61,13
Assessores 3 212 |- 0,99 160,50
Vereadores 3 1,87 - 1,04 176,55
Recepcao 4 0,53 - 0,11 61,13
Assessores 4 3,60 |- 2,42 171,20
Vereadores 4 2,30 - 1,18 176,55
Recepcao 5 0,53 - 0,11 61,13
Assessores 5 2,54 |- 1,14 160,50
Vereadores 5 2,30 |- 1,14 176,55
Capela 2,78 - 1,45 178,60
UNITEL 2,40 - 1,14 161,40
Recepcao 6 0,53 - 0,11 61,13
Assessores 6 2,54 | - 1,14 160,50
Vereadores 6 2,30 - 1,18 176,55
Recepgéo 7 0,53]- 0,11 61,13
Assessores 7 2,54 |- 0,88 160,50
Vereadores 7 3,36 | - 1,50 188,32
Vereadores 8 1,88 - 1,04 176,55
Assessores 8 2,12 - 0,99 160,50
Recepcéao 8 0,53 |- 0,11 61,13
Recepcéao 9 0,53 |- 0,11 61,13
Assessores 9 2,12 - 0,99 160,50
Vereadores 9 1,88 - 1,04 176,55
Vereadores 10 1,88 - 1,04 176,55
Assessores 10 2,12 - 0,99 160,50
Recepcéo 10 0,53]- 0,11 61,13
Recepcéo 11 0,53]- 0,11 61,13
Assessores 11 2,12 - 0,99 160,50
Vereadores 11 1,88 - 1,04 176,55
Vereadores 12 1,88 - 1,04 176,55
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Assessores 12 2,12 - 0,99 160,50
Recepcéao 12 0,53 - 0,11 61,13
Sala 2,37 |- 1,38 178,60
Bancada 1 2,51|- 1,38 166,40
Bancada 2 1,95 - 0,88 152,50
Setor de Portaria 0,42 - 0,05 38,00
Bancada 3 2,27 | - 1,12 154,50
Bancada 4 2,54 |- 1,40 168,70
Telefonia 2,34 - 0,95 155,20
Sala 1,08 - 0,39 66,84
Recepcéao 13 0,53 |- 0,11 61,13
Assessores 13 2,12 - 0,99 160,50
Vereadores 13 1,87 - 1,04 176,55
Vereadores 14 1,87 - 1,04 176,55
Assessores 14 212 |- 0,99 160,50
Recepcéao 14 0,53 - 0,11 61,13
Restaurante 1 13,33 - 6,26 1.504,30
Restaurante 2 15,35 - 6,40 1.776,00
Sala 147 1,55 - 0,85 110,10
Sala 151 1,99 - 1,25 128,16
Sala 153 1,99 - 1,25 128,16
Sala 155 1,55 - 0,85 110,10
Sala 7,08 - 4,66 369,40
Sala 159 1,93 - 1,00 110,10
Sala 161 2,21 - 0,99 135,28
CFTV 0,74 | - 0,35 25,32
Sala 163 1,05 - 0,47 59,28
Sala 146 10,01 |- 4,68 870,32
Sala 169 5,33 |- 3,69 395,00
Sala 148 4,21 - 2,77 203,40
Memorial 4,94 - 3,39 397,40
Sala 140 4,42 - 3,98 283,10
Telecentro 4,02 |- 1,04 412,56
Correio 1,53 - 0,56 166,32
TOTAL 172,77 | - 86,92 14.202,03

Tabela 2: Carga Térmica e Ar de Renovacao do 1° Pavimento
Ambiente Carga t~érmica de | Carga térmica de | Ar de Renovagao
Verao [TR] Inverno [TR] [m3/h]
Recepcéo 1 0,531 - 0,03 61,12
18

Rua José Quirino, 147 Sao Jodo CEP. 88305-060 — Itajai-SC — Fone/Fax: (47) 3348-5376.
E-mail: estel@estelengenharia.com.br

home: www.estelengenharia.com.br


mailto:estel@estelengenharia.com.br

= L

; @ ESTEL ENGENHARIA

sl W

Assessores 1 2,12 - 0,66 160,50
Vereadores 1 1,87 - 0,70 176,55
Vereadores 2 1,87 - 0,70 176,55
Assessores 2 2,12 - 0,66 160,50
Recepcao 2 0,531 - 0,03 61,12
Recepcao 3 0,53 - 0,03 61,12
Assessores 3 2,12 - 0,66 160,50
Vereadores 3 1,87 - 0,70 176,55
Recepcao 4 0,53 - 0,03 61,12
Assessores 4 3,60 - 1,11 171,20
Vereadores 4 2,30 - 0,70 176,55
Recepcgao 5 0,53] - 0,03 61,12
Assessores 5 2,54 | - 0,66 160,50
Vereadores 5 2,30 - 0,70 176,55
Relagdes Publicas 2,94 | - 0,92 178,00
Bancada 2,31 - 0,66 160,50
Vereadores 6 2,30 - 0,70 176,55
Assessores 6 2,54 |- 0,66 160,50
Recepcgao 6 0,53] - 0,03 61,12
Recepcao 7 0,531 - 0,03 61,12
Assessores 7 2,54 |- 0,66 160,50
Vereadores 7 3,36 | - 1,16 188,32
Vereadores 8 1,88 - 0,70 176,55
Assessores 8 2,12 - 0,66 160,50
Recepcao 8 0,53] - 0,03 61,12
Recepcao 9 0,531 - 0,03 61,20
Assessores 9 212 - 0,66 160,50
Vereadores 9 1,88 - 0,70 176,55
Vereadores 10 1,88 - 0,66 176,55
Assessores 10 2,12 - 0,66 160,50
Recepcéo 10 0,531 - 0,03 61,12
Recepcéao 11 0,53] - 0,03 61,12
Assessores 11 2,56 | - 0,87 178,50
Vereadores 11 1,88 - 0,66 176,55
Vereadores 12 1,88 - 0,70 176,55
Assessores 12 2,56 | - 0,87 178,50
Recepcéo 12 0,531 - 0,03 61,12
Sala 1 0,76 - 0,02 70,84
Bancada 1 2,39 - 0,65 167,70
Bancada 2 2,21 - 0,66 151,80
Bancada 3 2,22 - 0,66 152,10
Bancada 4 2,39 - 0,65 167,70
Sala 221 0,97 - 0,09 103,20
Recepcéo 13 0,531 - 0,03 61,12
Assessores 13 2,55 - 0,87 178,50
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Vereadores 13 1,87 - 0,70 176,55
Vereadores 14 1,87 | - 0,70 176,55
Assessores 14 2,55 - 0,87 178,50
Recepcao 14 0,53 - 0,03 61,12
Plenario 14,96 | - 5,25 1.736,22
Radiojornalismo 2,09 1,11 152,80
Fundo de Previdéncia 0,85 - 0,25 65,12
Memorial 0,85 - 0,25 65,12
Lideranca do Governo 0,91 - 0,05 67,52
Té Cultural 4,07 - 0,49 463,80
Sala Jornalista 1,73 - 0,59 136,24
Assessoria de imprensa 2,46 | - 0,90 183,90
Vereadores 15 1,88 - 0,70 176,55
Assessores 15 212 - 0,66 160,50
Recepcao 15 0,531 - 0,03 61,12
Recepcéao 16 0,53] - 0,03 61,12
Assessores 16 2,12 - 0,77 160,50
Vereadores 16 1,88 - 0,70 176,55
Vereadores 17 3,36 - 1,16 188,32
Assessores 17 2,54 | - 0,66 160,50
Recepgao 17 0,53] - 0,03 61,12
Recepcao 18 0,531 - 0,03 61,12
Assessores 18 2,54 |- 0,66 160,50
Vereadores 18 2,30 - 0,70 176,55
Sala 2,35 - 0,66 160,50
Sala 2,35 - 0,71 160,50
Vereadores 19 2,30 - 0,70 176,55
Assessores 19 2,54 | - 0,66 160,50
Recepcgao 19 0,53] - 0,03 61,12
Recepcao 20 0,531 - 0,03 61,12
Assessores 20 2,54 | - 0,66 160,50
Vereadores 20 3,36 | - 1,16 188,32
Sala 275 1,69 - 0,56 123,16
Sala 275.1 1,66 - 0,73 128,16
Sala 275.2 1,32] - 0,52 110,10
Sala 242 8,58 - 1,37 1.070,55
Camarim 0,531 - 0,09 67,04
Taquigrafia 1,16 - 0,05 108,60
Plenario Otavio Rocha 30,00 - 3,87 2.924,80
Sala 236 1,17 - 0,12 125,65
Sala 236.1 0,32 0,01 31,84
Sala 236.2 0,72 0,13 83,00
Sala 232 11,75 - 2,98 1.542,00
TOTAL 211,08 | - 52,90 18.739,95

Tabela 3: Carga Térmica e Ar de Renovagao do 2° pavimento
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Ambiente Carga t~érmica de | Carga térmica de | Ar de Renovagao

Verao [TR] Inverno [TR] [m3/h]
Sala 301 4,95] - 2,65 359,80
Sala 302 491 - 2,63 358,60
Sala 303 4,93 - 2,63 359,00
Sala 304 1,09 | - 0,54 76,36
Sala 306 1,09 |- 0,54 76,36
Sala 308 1,09 | - 0,54 76,36
Sala 310 1,09 |- 0,54 76,36
Sala 312 1,09 | - 0,54 76,36
Sala 314 1,00 |- 0,54 76,36
Vereadores 1 3,79 - 1,71 176,55
Assessores 1 2,54 |- 0,84 160,50
Recepgao 1 0,53 - 0,11 61,12
Recepcao 2 0,53 |- 0,11 61,12
Assessores 2 2,54 |- 0,84 160,50
Vereadores 2 2,28 | - 1,63 173,14
Bancada 1 2,31 - 0,65 160,50
Bancada 2 2,31 - 0,84 160,50
Vereadores 3 2,28 - 1,63 173,14
Assessores 3 2,54 |- 0,84 160,50
Recepcao 3 0,53 |- 0,11 61,12
Recepcao 4 0,53 - 0,11 61,12
Assessores 4 2,54 |- 0,84 160,50
Vereadores 4 3,79 - 1,71 176,55
Vereadores 5 1,86 | - 1,63 173,14
Assessores 5 2,12 - 0,84 160,50
Recepcao 5 0,53 |- 0,11 61,12
Recepcao 6 0,53 |- 0,11 61,12
Assessores 6 2,12 - 0,84 160,50
Vereadores 6 1,86 | - 1,63 173,14
Vereadores 7 1,86 | - 0,95 173,14
Assessores 7 2,12 |- 0,84 160,50
Recepcgao 7 0,53 |- 0,11 61,12
Bancada 3 1,90 | - 0,62 152,20
Bancada 4 2,22 | - 0,78 152,10
Bancada 5 2,43 - 0,90 158,90
Sala 324 4,09 - 1,85 357,40
Sala 325 0,79 - 0,36 58,14
Laboratdrio 0,64 |- 0,26 37,08
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Sala de Reunido 1,711 - 0,77 124,32
Sala de Informatica 4,00 - 1,96 273,00
Programadores 0,72 - 0,21 70,80
Sala 328 2,58 - 0,86 154,00
Sala 330 10,00 - 5,08 539,60
Sala 330.1 1,01 - 0,73 54,01
Sala 336 1,66 | - 0,81 121,80
Sala 338 3,65 - 1,95 237,12
Sala 346 2,40 - 1,19 178,60
Sala 350 2,40 - 1,19 178,60
Sala 367 2,60 | - 1,02 228,75
Banrisul 7,16 |- 3,16 520,80
Sala 1,18 - 0,63 74,28
Vereadores 8 3,79 - 1,71 183,70
Assessores 8 2,54 |- 0,84 160,50
Recepcao 8 0,53 - 0,11 61,12
Recepcao 9 0,53 |- 0,11 61,12
Assessores 9 2,54 |- 0,84 160,50
Vereadores 9 2,28 | - 0,95 173,03
Sala 2,30 - 0,83 157,30
Sala 2,30 - 0,83 157,30
Vereadores 10 2,28 - 0,95 173,03
Assessores 10 2,54 |- 0,84 160,50
Recepcao 10 0,53 |- 0,11 61,12
Recepgao 11 0,53 - 0,11 61,12
Assessores 11 2,54 |- 0,84 160,50
Vereadores 11 3,79 - 1,71 183,70
Sala 1,18 - 0,63 74,28
Sala 395 1,71 - 0,45 135,28
Sala 397 1,71 - 0,45 135,28
Sala 399 1,71 - 0,45 135,28
Sala 399.1 1,71 - 0,45 135,28
Mezanino Auditério 0,48 |- 0,19 44 92
Som Auditério 0,51|- 0,20 47,01
Sala 358 1,22 | - 0,47 112,68
Sala 358.1 0,87 |- 0,25 81,12
Sala 352 1,04 | - 0,41 111,25
Sala 352.1 0,38 - 0,02 34,06
Sala 352.2 0,42|- 0,06 38,90
Sala 352.3 0,28 |- 0,04 35,74
TOTAL 159,99 | - 69,09 11.367,15

Tabela 4: Carga Térmica e Ar de Renovagéo do 3° pavimento
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Pavimento Carga térmica de | Carga térmica de | Ar de Renovagao

Verao [TR] Inverno [TR] [m3/h]

1° Pavimento 172,77 | - 86,92 14.202,03
2° Pavimento 211,08 - 52,90 18.739,95
3° Pavimento 159,29 | - 69,33 11.333,82
TOTAL 543,14 | - 209,15 44.275,80

Tabela 5: Resumo do Caélculo de Carga Térmica

Com a aplicacado do fator de simultaneidade, os valores de carga térmica de

projeto sdo os seguintes:

e Carga térmica de Verao: 435,00 TR
e Carga térmica de Verao: 167,00 TR
e Vazao de Ar de Renovacgéao: 44,275,80 m3/h

Importante: Os valores de carga térmica s&do uma referéncia do projetista e

apresentardo diferengas com relagdo aos equipamentos especificados. Portanto, os

valores apresentados ndo podem ser usados pelo

instalador

para fornecer

equipamentos com especificacbes técnicas diferentes do apresentado no item

“Especificacdo Técnica”.

6. Especificagao Técnica do Sistema de Climatizagao

6.1. Equipamentos da CAGAQ

6.1.1. Resfriador de Liquido (Chiller)

Condicées Gerais

Quantidade: 02 unidades com condensacéo a ar
Fluido Refrigerante: HFC 134a ou 407C.

Caracteristicas Operacionais: Conforme tabela 6.
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Caracteristicas Unid.| Valor

Capacidade Nominal TR 250,00
Capacidade Minima efetiva (térmica) kW 882,00
Temperatura de saida de agua °C 7,00
Temperatura de entrada de agua °C 15,00
Temperatura do ar (verao) °C 36,00
Vazao de agua maxima no evaporador (*) | L/s 26,30
Consumo Elétrico kwW 283,00
Tensao Nominal V 380,00

Tabela 6: Caracteristicas do Resfriador de Liquido

Nivel Sonoro e Vibragdo: O fabricante devera fornecer os dados de
intensidade (poténcia) e pressdo sonora em decibéis. Os dados de pressdo sonora
pela ISO 3744 deverao ser fornecidos no formato de 8 bandas de oitavas em plena

carga, conforme tabela abaixo 7.

Banda Oitava
Global Poténcia
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 (dBA) dB(A)
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
64,2 | 655 | 72,5 | 76,8 | 78,5 72,4 68,2 59,1 81,1 102,5

Tabela 7: Niveis de Poténcia Sonora do Resfriador de Liquido

Importante: O nivel de pressdo sonora a 1 metro de distadncia em campo
aberto, condi¢cdes semiesféricas, conforme estabelecido pela ISO 3744 nas condigdes
nominais nao devera exceder a 81,1 dB(A).

A vibracao na base da estrutura metalica ndo devera exceder a 2 mm/s.

Compressor — Serao aceitos compressores semi-herméticos, tipo parafuso
com descarregamento assimétrico, um rotor helicoidal central trabalhando em conjunto
com duas engrenagens em posi¢des opostas comprimindo o fluido refrigerante em
dois pontos opostos permitindo um total balanceamento das forgas axiais e radiais. As
engrenagens de contato deverao ser fabricadas com fibra reforgada de alta dureza
(material composito), com estabilidade dimensional para até 815.6 °C e com
resisténcia ao desgaste para vida util estendida.

O motor elétrico do compressor devera ser de alto torque, com dois polos,
semi-hermeético, de indugdo do tipo gaiola de esquilo com protecdo térmica inerente
em todas as trés fases, resfriado pelo proprio fluido refrigerante.
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Injecdo de dleo deve ser utilizada a fim de obter maior desempenho (COP)

ESTEL

também em alta pressdao de condensacdo e para obter baixos niveis de pressao
sonora em cada condi¢do de carga.

Um filtro de éleo e um separador de 6leo do tipo mesh de alta eficiéncia devem
ser integrados ao compressor para maximizar a separacao do 6leo.

O diferencial de pressao do circuito de refrigeragdo deve prover a injecao de
6leo sobre todas as partes moveis do compressor de forma eficiente. Nao deve ser
permitida a utilizacdo de bomba de d6leo para lubrificacdo do sistema.

O compressor deve ser de acionamento direto (motor elétrico — rotor principal),
sem utilizar engrenagens de transmissao entre o rotor parafuso principal e o motor
elétrico.

O compressor deve ser protegido através de sensor para a alta temperatura de
descarga e um termistor elétrico no motor para alta temperatura do enrolamento. O
compressor devera ser equipado com relés térmicos para evitar sobrecarga no motor
do compressor, este dispositivo juntamente com a protecao interna no motor garante o
melhor sistema de seguranga para o motor do compressor

Compressores utilizados em unidades controladas por VFD devem ter mancais
cobertos e eletricamente isolados para eliminar possiveis danos no mancal e/ou
lubrificante advindo da passagem da corrente elétrica dispersada. Unidades sem esta

protecao deverao possuir uma garantia estendida de 5 anos para o compressor.

Evaporador — A unidade devera ser equipada com evaporador do tipo casco e
tubo de expanséo direta com refrigerante evaporando dentro dos tubos e agua fluindo
pelo lado de fora. Os tubos de cobre deverdo ser aprimorados para permitirem
maxima transferéncia de calor enrolados em tubos de chapas de ago e selados. O
evaporador devera ser de passe unico no lado do refrigerante e da agua para uma
transferéncia de calor em contra fluxo de alta eficiéncia e com baixa perda de carga no
lado do fluido refrigerante. O lado da agua devera ser projetado para operar com
pressao de até 10,00 Bar e ser fornecido com abertura para alivio e drenagem.

O casco externo devera ser conectado com um aquecedor elétrico para evitar o
congelamento possibilitando a operacdo em temperaturas ambientes de até -28°C,
controlado por um termostato e também devera ser isolado com 3/4” (20 mm) de

material isolante flexivel de célula fechada de poliuretano (manta elastomérica).
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O evaporador devera ter 2 circuitos, um para cada compressor e devera ser de
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unico passe no lado do refrigerante e devera ser fabricado de acordo com as diretrizes
da 97/23/EC (PED).

Condensador — As serpentinas do condensador deverdo ser de tubos de
cobre sem costura (sem emenda), arranjados em fileiras e mecanicamente expandidos
para que fiquem perfeitamente ligados as aletas de aluminio que deverado formar um
colar sobre o tubo de cobre para alta eficiéncia de troca térmica. O espagamento entre
as aletas de aluminio devera ser dado pelo proprio colar da aleta que deve cobrir
totalmente os tubos de cobre de forma a aumentar a area de superficie em contato
com os tubos e protegendo os da corrosao.

A serpentina do condensador devera ter um circuito de sub-resfriamento
integrado a serpentina principal para prover suficiente sub-resfriamento do refrigerante
condensado para eliminar a possibilidade de evaporagao de liquido antes de passar
pela valvula eletrbnica de expansao e aumentar a eficiéncia da unidade entre 5 e 7%
sem aumento do consumo de energia. A serpentina do condensador devera ser
testada contra vazamento e submetida a pressao de teste com ar seco.

Os ventiladores do condensador deverao ser de propulsdo de alta eficiéncia
para maximizar o desempenho com pas (ldminas) fabricadas com resina reforgada
com fibra de vidro para alta eficiéncia e baixo ruido sonoro. Os ventiladores deverao
ser de descarga vertical do ar e acionados individualmente por motores elétricos com
acionamento direto. Cada ventilador devera estar contido em um compartimento
proprio para eliminar o fluxo cruzado de ar de condensagao durante a ciclagem do
ventilador e também devera ser equipado com uma grade revestida de PVC de calibre
pesado e malha estreita para protecédo do ventilador e dos mantenedores.

Os motores do ventilador deverao ser IP54 com capacidade de operar em
temperaturas ambientes que variam de -20°C até +65°C, de acionamento direto, (900
RPM para 60Hz), motores TEAO (Totally Enclosed Air-Over) com classe F de
isolamento ou melhor. N&o serao aceitos motores ODP.

Os ventiladores do condensador deverdao ser acionados e controlados por
inversor de frequéncia. O controle de capacidade do condensador para operagao em
cargas parciais devera ser feita pela reducao da rotacao dos ventiladores através da
variacao da frequéncia de operagao. O sistema devera ter o modo silencioso incluso.
Esta opcao melhora o nivel sonoro durante operagcdo em temperaturas externas

abaixo da de projeto.
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Véalvula de Expansao Eletrénica - A valvula de expanséao eletrénica devera
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possuir caracteristicas como: baixo tempo de abertura e fechamento, alta resolugao,
funcdo corte de emergéncia para eliminar o uso adicional de valvulas solenoides,
modulagdes continuas da vazdo massica sem estresse ao circuito refrigerante e corpo
em ago inox para resisténcia a corrosdo. A valvula de expansao eletrbnica devera
trabalhar com baixo AP entre o lado de baixa e alta pressdo.. A valvula de expansao
eletrénica devera permitir que o sistema opere com baixa pressdo no condensador
(inverno) sem qualquer problema de vazao de refrigerante e com um perfeito controle

da saida de agua gelada

Painel de Controle — A unidade devera ter um painel elétrico (IP 54) fabricado
para assegurar prote¢cdo contra todas as condi¢ées climaticas contendo o sistema de
controle da unidade, terminais de intertravamento do controle e os pontos de conexao
de forga em campo. Portas de acesso com macanetas do painel de controle deverao
ser trancaveis por ferramenta. Painéis de barreira deverdo ser fornecidos para
proteger contra contatos acidentais com a linha de for¢a durante o acesso ao sistema
de controle. Os componentes de forca fornecidos pela fabrica deverdo incluir:
dispositivos de protecao starters do compressor, contatores individuais e disjuntores
para os motores do ventilador, disjuntores e transformadores montados em fabrica
para cada circuito de controle, terminal blocks da forga da unidade para conexdo com
chave de desconexdo remota, e terminais para o suprimento de for¢a para o circuito
do aquecedor do evaporador.

A Partida de cada compressor devera ser por inversor de frequéncia.

Controles operacionais e de segurancga deverao incluir controle para economia
de energia, interruptor de emergéncia, protecdo contra sobre carga do motor do
compressor, interruptor de corte para alta e baixa pressdo (para cada circuito de
refrigerante), termostato para anti-congelamento, Interruptor (cut-out) para cada
compressor.

Todas as informagdes operacionais da unidade deverdo ser reportadas e
visualizadas em um display, e a partir de um calendario e relégio internos gerenciar e
controlar o horario diario de operagao (ON/OFF) durante todo o ano.

O sistema de controle devera ter ainda as seguintes caracteristicas:

¢ Gerenciamento de capacidade continua do compressor e modulagao

dos ventiladores.
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Permitir ao equipamento trabalhar em condicdo de falha parcial.
Descarregamento pré-ativo do compressor quando os parametros de
operacao selecionados excederem as configuragcbes de projeto, tais
como alta pressao de descarga ou baixa pressédo no evaporador.

Rotina de operagcdo em condigdes de: alta temperatura ambiente, alta
carga térmica, alta temperatura de entrada de agua no evaporador
(start-up).

Exibicao da temperatura de entrada/saida de agua no evaporador.
Exibicdo de temperatura ambiente externa.

Exibicao da temperatura e pressdao de condensacio/evaporacao,
sucgao e descarga superaquecida para cada circuito.

Gravagao dos desarmes de seguranga, incluindo a data e a hora,
temperaturas do sistema e pressdes.

Regulagem e ajuste da temperatura de saida do evaporador (tolerancia
da temperatura = 0,1°C).

Contador de tempo de uso (horimetro) da bomba do evaporador
(BAGP) e do compressor.

Exibigdo das condi¢bes dos dispositivos de seguranca.

Nuamero de partidas e tempo de trabalho do compressor.
Gerenciamento otimizado de carga no compressor.

Gerenciamento do ventilador de acordo com a pressao de
condensacéo.

Reinicio em caso de falta de energia (automatica / manual). Memoria de
programa ndo volatil permitindo o restart automatico depois de uma
falha de energia;

Carga suavizada (gerenciamento otimizado de carga no compressor
durante a sua partida).

Dar partida com uma alta temperatura de agua no evaporador.

Reset no Retorno (reset do setpoint baseado na temperatura de retorno
da agua). Reset da temperatura de saida da agua do evaporador pelo
controle do Delta T da agua, através de um sensor remoto 4-20mA Dc
ou pelo controle da temperatura ambiente externa;

Reset da Temperatura ambiente.

Reset do setpoint (opcional).
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Atualizacdo do aplicativo e sistema com cartdes SD.

Porta Ethernet para servigo local ou remoto utilizando navegadores de
internet.

Dois tipos diferentes de conjuntos de parametros padrdo podem ser
armazenados para rapida inicializacao;

Agendamento via Timmer interno para permitir a programacéo anual de
inicializacdo e termino de operagao considerando fins de semana e
feriados

Duplo set-point para versbes que operam com solugcbes para
temperaturas negativas;

Capacidade de comunicagao com um PC ou monitoramento remoto;

Senha de Protecao para parametros criticos de controle;

Para cada circuito de refrigerante deverao apresentar os seguintes dispositivos

e sistemas de seguranca/légica:

Alta pressao (interruptor de pressao).

Alta presséo (transdutor)

Baixa pressao (transdutor).

Disjuntores dos Ventiladores.

Alta temperatura de descarga do compressor.
Alta temperatura no enrolamento do motor.
Monitor de fase.

Baixa raz&o de presséao.

Alta perda de carga do 6leo.

Baixa pressao de dleo.

Sem mudanga de pressao na partida.
Monitor de fase

Bloqueio de baixa temperatura ambiente

Protec&o anti-congelante

A unidade devera ter um disjuntor para cada compressor instalado dentro do

painel elétrico para proteger contra sobre carga e curtos circuitos.

Médulo do Inversor de Frequéncia (VFD) - Cada compressor devera ser

equipado com um moédulo VFD proporcionando o controle da velocidade do
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compressor em funcdo da carga de resfriamento. Cada VFD devera prover a
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aceleracao e desaceleracao controlada do motor, bem como a protecdo para as
seguintes condicdes: sobrecarga termo-eletronica, sobre /sub corrente, motor em stall,
perda de fase de entrada e saida, corrente de alta carga e corrente desbalanceada.

O modulo VFD deve ser do tipo refrigerado a ar, uma vez que requerem pouca
ou nenhuma manutencdo. N&o serdo aceitos equipamentos com modulo VFD
refrigerados a agua ou refrigerantes como glicol que necessitam de um circuito
dedicado com bomba para circulacdo do fluido. Unidades resfriadas de outra forma
devem oferecer extensao da garantia do inverter pelo mesmo periodo de vida util do
equipamento.

A eficiéncia a plena carga do modulo VFD deve atender ou exceder a 97% da
capacidade nominal do VFD.

A frequéncia de base do motor deve permitir que o mesmo seja utilizado na
tensdo de placa. O range ajustavel de frequéncia, monitorado/gerenciado pelo
controlador microprocessador da unidade, deve permitir um controle estavel da
capacidade de resfriamento até valores inferiores a 13,5% da capacidade a plena
carga do chiller sem hot-gas by-pass.

A corrente de partida ndo devera exceder a corrente nominal do motor do
Compressor.

O fator de poténcia ndo devera ser menor que 0,95 em todo o range de

capacidade da unidade, desde 100% de carregamento até 20%.

Controlador — O controlador devera vir instalado de fabrica como padrao; ser
usado para modificar os setpoints e checar os pardmetros de controle. Uma tela ja
instalada deve mostrar a condigdo de operagédo do equipamento como temperaturas e
pressdes de agua, refrigerante e ar, valores programados e setpoints. O software
devera ser sofisticado com previsao légica para selecionar a combinagdo mais
eficiente de energia para os compressores, valvula de expansado eletronica e
ventiladores do condensador para manter uma condigao de trabalho estavel de forma
a maximizar a eficiéncia energética e a confiabilidade do resfriador de liquido.

O controlador deve proteger os componentes criticos baseados em sinais
externos do seu sistema (como temperaturas do motor, pressao do refrigerante e 6leo,
sequéncia correta de fase, interruptores de pressao e evaporador). O sinal de entrada
do interruptor de alta pressao deve cortar todo o sinal digital de saida do controlador,
tudo isso em menos de 50ms, esta € uma segurancga adicional para o equipamento.
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Ciclo rapido de programagéo (200ms) para um preciso monitoramento do sistema.

Calculos dos pontos com suporte para aumentar a precisdo na conversao das

pressoes / temperaturas.

O controlador devera ter as seguintes caracteristicas:

164x44 pontos na tela de cristal liquido com luz branca no fundo da
tela. Suporta fontes Unicode para varios idiomas.

Teclado com 3 teclas.

Memoria para proteger os dados.

Relés de falhas gerais e alarmes.

Acesso restrito por senha contra mudanca de configuragoes.

Seguranga no equipamento para prevenir contra violagées ou uso de
hardware com aplicativos de terceiros.

Relatério de servigos exibindo todas as condi¢des gerais de trabalho.
Histérico de alarme para permitir facil analise de falhas.

Diagndstico de monitoramento da operacao da unidade, fornecendo um
sinal de pré-alarme em antecedéncia a um potencial desarme,
permitindo um tempo para a agao corretiva.

Comunicagdo com Sistema de Gerenciamento Predial ModbusRTU,
LonWorks, BacNet BTP através de IP e MS/TP (classe 4) (Nativo) e
Ethernet TCP/IP.

Atencao: Para evitar possiveis perdas, a unidade devera ser testada em

fabrica a plena carga nas condigbes de projeto considerando as temperaturas e

vazbes requeridas. O chiller devera ser entregue na obra completamente montado

com carga de gas refrigerante e 6leo lubrificante. A instalagao do chiller devera seguir

as instrugdes do fabricante para elevagaéo e movimentagao do equipamento.

Devera ser incluido fornecimento de pecas de reposigao sobressalentes para

02 (dois) anos.

6.1.2. Bombas

31

Rua José Quirino, 147 Sao Jodo CEP. 88305-060 — Itajai-SC — Fone/Fax: (47) 3348-5376.
E-mail: estel@estelengenharia.com.br home: www.estelengenharia.com.br



mailto:estel@estelengenharia.com.br

O
: ESTEL ENGENHARIA

Todas as bombas devem ser centrifugas, tipo monobloco, de eixo horizontal,
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com sucg¢ao horizontal e descarga vertical. Devem possuir vedagao por selo mecéanico,
com rotor e carcaca em ferro fundido. Devem possuir motor de alto rendimento, com

classificacédo IP55. As conexdes com a rede devem ser por flange.

As caracteristicas Operacionais sdo apresentadas na tabela 8.

_ Vazao Alt. Poténcia
TAG Descrigao [me/h] Manom. [CV]
total [Imca]

BCG-1 | Bomba de agua gelada do anel primario 95,00 10,00 5,50
BCG-2 | Bomba de agua gelada do anel primario 95,00 10,00 5,50
BCG-R | Bomba de agua gelada do anel primario. Reserva | 95,00 10,00 5,50
BCQ-1 | Bomba de agua quente do anel primario 35,00 10,00 2,00
BCQ-2 | Bomba de agua quente do anel primario 35,00 10,00 2,00
BCQ-R | Bomba de agua quente do anel primario. Reserva | 35,00 10,00 2,00
BAG-1 | Bomba de agua gelada do anel secundario 190,00 40,00 47,00
BAG-R |Bomba de agua gelada do anel secundario. Reserva 190,00 40,00 47,00
BAQ-1 | Bomba de agua quente do anel secundario 70,00 40,00 21,00
BAQ-R |Bomba de agua quente do anel secundario. Reserva 70,00 40,00 21,00

Tabela 8: Caracteristicas Operacionais das Bombas da CAGAQ

Importante: As bombas BCG-1, BCG-2 e BCG-R foram dimensionadas para
um resfriador com perda de carga de 27,00 kPa. Em caso de alteracdo dos

parametros do resfriador, as caracteristicas das bombas devem ser reavaliadas.
Importante: As bombas BCQ-1, BCQ-2 e BCQ-R foram dimensionadas para

um resfriador com perda de carga de 50,00 kPa. Em caso de alteragdo dos

parametros do resfriador, as caracteristicas das bombas devem ser reavaliadas.

6.1.3. Boiler

Condicées Gerais

Quantidade: 02 unidades com aquecimento por resisténcia elétrica

Caracteristicas Operacionais: Conforme tabela 6.
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Caracteristicas Unid. Valor

Capacidade Nominal TR 140,00
Temperatura de saida de agua °C 60,00
Temperatura de entrada de agua °C 50,00
Vazao de agua maxima no trocador L/s 11,92
Consumo Elétrico kW 500,00
Tensdo Nominal V 380,00

Tabela 9: Caracteristicas do Resfriador de Liquido

O Aquecedor deve ser de cilindrico, de construgdo horizontal, em chapas de
aco ASTM A36 inteiramente soldadas, em conformidade com as diretrizes da ASME —
Sction VIII. Deve possuir pressado de trabalho minima de 6,0 kgf/cm? e pressao para
teste hidrostatico minima de 9,0 kgf/cm?2.

Todo o corpo do equipamento deve ser isolado termicamente com manta de |1a
de vidro de espessura minima de 50,00 mm com capa externa de protecdo em chapa

de aluminio.

Resisténcias Elétricas — O aquecedor deve possuir conjunto de resisténcias

blindadas, imersas no meio liquido, fixadas no corpo por flange.

Painel de Comando — O Aquecedor devera ser fornecido com painel de
comando montado em armario metalico, com protecao |P-44 ou superior, e devera ser
capaz dos seguintes controles:

e Controle do setpoint de temperatura da &gua, atuando sobre os
diferentes estagios de aquecimento das resisténcias;

e Intervengdo de seguranga, desligando as resisténcias em eventual
temperatura excessiva ou falta de agua.

¢ Comunicagao com sistema de supervisdo por protocolo ModBus RTU,
padrdo RS-485 ou semelhante.

Valvula de Segurang¢a — Deve ser do tipo mola, para pressao de 6,0 kgf/cm?,

com didmetro minimo de @1.1/2”

Importante: O Aquecedor deve ser fornecido com skid para montagem em
piso de concreto. Deve ser incluido no fornecimento pecas sobressalente para dois

anos de manutencao.
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6.2. Equipamentos da edificagao

6.2.1. Terminal Hidrénico tipo fancolete built-in

Os fancoletes serao do tipo built-in, montados em posicdo horizontal com

descarga de ar frontal e retorno de ar traseiro.

Gabinete - Fabricado em chapa de ago galvanizado. Possui encaixes para
suspensao ao teto. Devem possuir flange (aba) na descarga e retorno para melhor

conexao da unidade a rede de dutos.

Motor — Motor elétrico de 3 velocidades, classe de protecdo IP55, com
protecao de sobrecarga interna, com reset automatico. Alimentagcado 110V monofasico

ou 220V monofasico — 60 Hz.

Ventilador - Ventilador centrifugo de dupla aspiracdo, tipo Sirocco, com pas

curvadas para frente, autobalanceados e acoplados diretamente ao eixo do motor.
Filtro - Tela de Polipropileno, tipo lavavel, classe de filtragem G4.
Serpentina — dupla serpentina, em cobre, conexédo 3/4" para agua gelada e
agua quente.
Acionamento — O controle e acionamento dos fancoletes serdo por meio de

controle com fio, localizado no ambiente em que o equipamento sera instalado.

Os acessorios, valvulas e outros elementos a serem instalados junto com os

fancoletes estdo detalhados no projeto.

A tabela 9 apresenta aos dados técnicos dos fancoletes.

. . Vazéo [L/sl Poténcia
Equipamento | Cap. [TR] Agua Agua Elétrica [kW]
Gelada Quente
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FC-0O1-01 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-01-02 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-0O1-03 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-0O1-04 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-01-05 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-0O1-06 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-01-07 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-0O1-08 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-01-09 1,00 0,11 0,03 0,08
FC-01-10 2,50 0,25 0,08 0,25
FC-O1-11 1,00 0,27 0,12 0,08
FC-01-12 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-O1-13 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-0O1-14 3,67 0,35 0,13 0,43
FC-O1-15 3,00 0,32 0,08 0,28
FC-O1-16 2,50 0,24 0,10 0,25
FC-O1-17 3,00 0,32 0,10 0,28
FC-0O1-18 2,50 0,25 0,10 0,25
FC-01-19 2,50 0,24 0,09 0,25
FC-01-20 4,60 0,54 0,18 0,74
FC-0O1-21 4,60 0,54 0,18 0,74
FC-01-22 4,60 0,54 0,18 0,74
FC-01-23 0,58 0,04 0,00 0,07
FC-01-24 4,60 0,47 0,18 0,74
FC-0O1-25 4,60 0,47 0,18 0,74
FC-0O1-26 4,60 0,47 0,18 0,74
FC-0O1-27 3,00 0,29 0,12 0,28
FC-0O1-28 2,50 0,24 0,10 0,25
FC-01-29 3,00 0,32 0,10 0,28
FC-01-30 2,00 0,20 0,07 0,20
FC-01-31 2,50 0,26 0,12 0,25
FC-01-32 2,50 0,25 0,12 0,25
FC-01-33 2,50 0,24 0,10 0,25
FC-01-34 4,60 0,42 0,21 0,74
FC-01-35 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-01-36 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-01-37 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-01-38 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-01-39 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-01-40 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-01-41 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-01-42 2,00 0,20 0,09 0,20
FC-01-43 2,00 0,20 0,09 0,20

Rua José Quirino, 147 Sao Jodo CEP. 88305-060 — Itajai-SC — Fone/Fax: (47) 3348-5376.
E-mail: estel@estelengenharia.com.br

home: www.estelengenharia.com.br

35


mailto:estel@estelengenharia.com.br

= L]

~ @ ESTEL ENGENHARIA

= W
FC-0O1-44 3,00 0,28 0,09 0,28
FC-L1-45 4,60 0,46 0,33 0,74
FC-L1-46 1,50 0,16 0,07 0,12
FC-L1-47 2,00 0,21 0,10 0,20
FC-L1-48 2,00 0,21 0,10 0,20
FC-L1-49 1,50 0,16 0,07 0,12
FC-L1-50 3,67 0,37 0,20 0,43
FC-L1-51 3,67 0,37 0,20 0,43
FC-L1-52 2,00 0,20 0,08 0,20
FC-L1-53 2,50 0,23 0,08 0,25
FC-L1-54 2,00 0,21 0,04 0,20
FC-L1-55 2,00 0,21 0,04 0,20
FC-L1-56 2,50 0,26 0,14 0,25
FC-L1-57 2,50 0,26 0,14 0,25
FC-L1-58 2,00 0,19 0,07 0,20
FC-L1-59 3,67 0,35 0,13 0,43
FC-L1-60 4,60 0,44 0,23 0,74
FC-L1-61 3,00 0,28 0,16 0,28
FC-L1-62 3,00 0,28 0,16 0,28
FC-L1-63 3,67 0,35 0,13 0,43
FC-L1-64 3,67 0,35 0,13 0,43
FC-L1-65 1,50 0,16 0,05 0,12
FC-02-01 3,00 0,32 0,08 0,28
FC-02-02 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-03 3,00 0,28 0,06 0,28
FC-02-04 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-05 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-06 3,00 0,28 0,06 0,28
FC-02-07 2,50 0,21 0,02 0,25
FC-02-08 2,50 0,26 0,08 0,25
FC-02-09 2,00 0,22 0,01 0,20
FC-02-10 2,00 0,18 0,05 0,20
FC-02-11 3,00 0,27 0,05 0,28
FC-02-12 2,50 0,21 0,02 0,25
FC-02-13 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-14 3,00 0,32 0,08 0,28
FC-02-15 3,00 0,28 0,06 0,28
FC-02-16 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-17 3,67 0,35 0,10 0,43
FC-02-18 3,00 0,32 0,06 0,28
FC-02-19 1,00 0,10 0,08 0,08
FC-02-20 2,50 0,25 0,05 0,25
FC-02-21 2,50 0,23 0,06 0,25
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FC-02-22 3,00 0,32 0,06 0,28
FC-02-23 2,50 0,24 0,06 0,25
FC-02-24 2,50 0,24 0,06 0,25
FC-02-26 3,00 0,31 0,08 0,28
FC-02-27 2,50 0,25 0,06 0,25
FC-02-28 3,00 0,32 0,06 0,28
FC-02-29 2,50 0,23 0,06 0,25
FC-02-30 2,50 0,25 0,06 0,25
FC-02-31 1,00 0,08 0,00 0,08
FC-02-32 2,50 0,25 0,06 0,25
FC-02-33 4,60 0,43 0,10 0,74
FC-02-34 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-35 3,00 0,28 0,06 0,28
FC-02-36 3,00 0,32 0,08 0,28
FC-02-37 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-38 3,00 0,28 0,06 0,28
FC-02-39 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-40 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-41 3,00 0,28 0,06 0,28
FC-02-42 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-02-43 3,00 0,28 0,08 0,28
FC-L2-44 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-L2-45 3,00 0,28 0,06 0,28
FC-L2-46 3,00 0,28 0,07 0,28
FC-L2-47 2,00 0,20 0,06 0,20
FC-L2-48 3,67 0,35 0,10 0,43
FC-L2-49 3,00 0,32 0,06 0,28
FC-L2-50 3,00 0,32 0,06 0,28
FC-L2-51 2,50 0,24 0,06 0,25
FC-L2-52 2,50 0,25 0,06 0,25
FC-L2-53 2,50 0,25 0,06 0,25
FC-L2-54 2,50 0,24 0,06 0,25
FC-L2-55 3,00 0,32 0,06 0,28
FC-L2-56 3,67 0,25 0,10 0,43
FC-L2-57 3,00 0,32 0,06 0,28
FC-L2-58 1,50 0,14 0,04 0,12
FC-L2-59 2,00 0,17 0,06 0,20
FC-L2-60 2,00 0,18 0,05 0,20
FC-03-01 2,50 0,20 0,10 0,25
FC-03-02 2,50 0,20 0,10 0,25
FC-03-03 3,00 0,22 0,08 0,28
FC-03-04 2,00 0,16 0,08 0,20
FC-03-05 2,00 0,16 0,14 0,20
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FC-03-06 3,00 0,22 0,08 0,28
FC-03-07 3,67 0,31 0,16 0,43
FC-03-08 2,00 0,14 0,07 0,20
FC-03-09 3,00 0,22 0,08 0,28
FC-03-10 2,00 0,16 0,14 0,20
FC-0O3-11 3,67 0,32 0,14 0,43
FC-03-12 3,00 0,26 0,08 0,28
FC-0O3-13 2,50 0,22 0,09 0,25
FC-03-14 2,50 0,22 0,07 0,25
FC-03-15 3,00 0,26 0,08 0,28
FC-O3-16 2,50 0,19 0,14 0,25
FC-03-17 2,50 0,19 0,07 0,25
FC-03-19 4,60 0,34 0,16 0,74
FC-03-21 2,50 0,19 0,05 0,25
FC-03-22 2,50 0,19 0,14 0,25
FC-03-23 3,00 0,26 0,08 0,28
FC-03-24 2,50 0,20 0,08 0,25
FC-03-25 2,50 0,19 0,07 0,25
FC-03-26 2,50 0,16 0,05 0,25
FC-03-27 3,00 0,26 0,08 0,28
FC-03-28 3,67 0,32 0,14 0,43
FC-03-29 1,00 0,08 0,05 0,08
FC-03-30 1,00 0,09 0,05 0,08
FC-03-31 1,00 0,09 0,05 0,08
FC-03-32 2,50 0,21 0,11 0,25
FC-03-33 2,50 0,21 0,11 0,25
FC-03-34 1,00 0,09 0,05 0,08
FC-03-35 1,00 0,09 0,05 0,08
FC-03-36 1,00 0,09 0,05 0,08
FC-03-37 2,50 0,21 0,11 0,25
FC-03-38 2,50 0,21 0,11 0,25
FC-03-39 2,50 0,21 0,11 0,25
FC-03-40 2,50 0,21 0,11 0,25
FC-L3-45 3,67 0,32 0,14 0,43
FC-L3-46 3,00 0,26 0,08 0,28
FC-L3-47 3,00 0,26 0,08 0,28
FC-L3-48 2,50 0,19 0,08 0,25
FC-L3-49 2,50 0,19 0,07 0,25
FC-L3-52 2,50 0,19 0,07 0,25
FC-L3-53 2,50 0,19 0,08 0,25
FC-L3-54 3,00 0,26 0,08 0,28
FC-L3-55 3,00 0,26 0,08 0,28
FC-L3-56 3,67 0,32 0,14 0,43
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FC-L3-57 1,50 0,10 0,05 0,12
FC-L3-58 2,00 0,14 0,04 0,20
FC-L3-59 2,00 0,14 0,04 0,20
FC-L3-60 2,00 0,14 0,04 0,20
FC-L3-61 2,00 0,14 0,04 0,20

Tabela 10: Dados Técnicos dos Fancoletes

6.2.2. Terminal Hidrénico tipo fan coil vertical

Os fan coils serdo de conceito modular, montados verticalmente, com moddulo
trocador de calor e moédulo de ventilagdo. Possuirdo serpentina para resfriamento e

serpentina para aquecimento.

Gabinete — Deve ser construido em perfis de aluminio, com cantos em material
plastico. Deve possuir painéis removiveis, revestidos interna e externamente com
chapas de ago galvanizado, fosfatizado e recoberto por pintura a p6 poliéster na parte
externa. O isolamento interno dos painéis € em poliuretano expandido com espessura

minima de 15,00 mm.

Bandeja de Condensado — deve ser construida em ago galvanizado, isolada

termicamente com poliuretano expandido ou material semelhante.

Ventilador — Deve ser centrifugo, tipo Sirocoo com dupla aspiragdo, de alta

eficiéncia.

Motor — Deve ser elétrico, trifasico em 220V ou 380V, com 2 ou 4 polos,

possuir grau de protecao IP55 e ser de alta eficiéncia.

Acionamento — O acionamento sera por meio do sistema de automacao, que
deve acionar o ventilador e as valvulas de bloqueio do sistema de agua gelada e agua
quente. Além do acionamento por meio do sistema de automacéao, deve ser previsto

acionamento manual no painel elétrico do fan caoil.
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Demais acessorios a serem instalados junto com os fan coils estdo detalhados
em projeto.

A tabela 10 apresenta os dados técnicos do fan coils:

. Vazéo [L/ s! Poténcia
Equipamento | Cap. [TR] Agua Agua Elétrica [kW]
Gelada Quente

FC-02-25 15,00 1,57 0,44 2,20
FC-03-18 10,00 0,92 0,49 2,20
FC-03-20 8,00 0,59 0,03 1,47
FC-L3-41 12,00 0,99 0,25 2,20
FC-L3-42 8,00 0,18 0,40 1,47
FC-L3-43 8,00 0,63 0,08 1,47
FC-L3-44 10,00 0,70 0,32 2,20
FC-L3-50 8,00 0,63 0,08 1,47
FC-L3-51 8,00 0,63 0,08 1,47
FC-L3-62 10,00 0,80 0,15 2,20
FC-L3-63 8,00 0,18 0,06 1,47
FC-L3-64 8,00 0,63 0,08 1,47

Tabela 11: Dados Técnicos dos Fan Coils

6.2.3. Unidades de Tratamento de Ar — UTA

As unidades de tratamento de ar serdo compostas de gabinete de ventilacéo,
ventilador centrifugo tipo sirocco, posicionadas no piso, com bandeja de filtragem

classe G4.

Gabinete — Deve ser construido em perfis de aluminio extrudado com cantos
em material plastico, deve possuir painéis removiveis, fabricados em chapa de ago

galvanizado, com pintura eletrostatica a poé.

Ventilador — Deve ser centrifugo, do tipo sirocco, com pas curvas e de alto

rendimento.
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Motor — Deve ser de alto rendimento, com classe de protecao IP55,

caracteristicas conforme especificado no projeto.

Bandeja de Filtro — deve ser prevista bandeja para filtro classe G4 tipo placa,

posicionado na sucg¢ao do gabinete. A bandeja deve ser construida em chapa de aco

galvanizado, e permitir a remocgao do filtro pela lateral com facilidade.

As caracteristicas operacionais das UTAs sao apresentadas na tabela 11.

TAG Descrigdo \{l;f;(; Pres?;c:n Ez;atlca Pciﬂavr\};:la
UTA-01 |UTA do 1° Pavimento 14.750,00 50,00 5,50
UTA-02 | UTA do 2° Pavimento 12.800,00 50,00 3,70
UTA-03 | UTA do 3° Pavimento 13.250,00 50,00 3,70
UTA-04 | UTA para atendimento do Plenario 2.600,00 30,00 0,60
UTA-05 | UTA para atendimento do Plenario 2.100,00 30,00 0,60

Tabela 12: Caracteristicas Operacionais das UTAs

6.2.4. Exaustores dos Sanitarios

Os exaustores para os sanitarios serao do tipo in-line, circulares, conectados a

dutos flexiveis, posicionados no teto dos pavimentos. Devem ser de baixo nivel de

ruido, construidos em material plastico, de baixo perfil.

As caracteristicas técnicas dos exaustores sao apresentadas na tabela 12.

e Rotagao | Poténcia
TAG |Descricao [RP:\;II] [kW]
EX-01 | Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-02 |Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-03 |Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-04 | Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-05 |Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-06 | Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-07 |Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-08 | Exaustor Heliocentrifugo in line 1980 0,112
EX-09 |Exaustor Heliocentrifugo in line 2370 0,121
EX-10 | Exaustor Heliocentrifugo in line 2370 0,121
EX-11 | Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
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EX-12 | Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-13 | Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-14 | Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-15 | Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-16 |Exaustor axial de parede 1950 0,014
EX-17 | Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-18 |Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-19 |Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-20 |Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-21 |Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-22 |Exaustor Heliocentrifugo in line 2300 0,034
EX-23 |Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-24 |Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092
EX-25 |Exaustor Heliocentrifugo in line 1380 0,092

Tabela 13: Dados Técnicos dos Exaustores dos Sanitarios

6.2.5. Dutos de Ar

Dutos Rigidos - Os dutos de ar rigidos serdao construidos em chapa de ago
galvanizada, as dimensdes e espessuras estao especificadas em projeto. A conexao
entre dutos deve ser realizada por meio de flange, conforme especificado no projeto, e
a sustentagdo dos dutos na laje deve ser realizada por meio de tirante com jaqueta,
derivado do flange dos dutos, conforme especificado no projeto.

Os dutos de ar resfriado/aquecido devem ser conectados aos fan
coils/fancoletes com acoplamento em lona flexivel. Esses dutos devem ser isolados
termicamente com manta de 1a de vidro, com espessura de 25,00 mm, com filme
aluminizado sobre papel Kraft. Nas emendas do isolamento deve ser utilizada fita
adesiva aluminizada.

Os dutos de ar para insuflamento de ar externo devem ser conectados as
UTAs com acoplamento em lona flexivel. Esses dutos ndo devem ser isolados.

Os dutos rigidos com secg¢ao circular serao utilizados para insuflamento de ar
externo, devem possuir dimensdes e espessura de acordo com especificado em

projeto e ndo devem possuir isolamento térmico.

Dutos flexiveis — Os dutos flexiveis serdo de secgado circular, com didmetro

conforme especificado no projeto. Esses dutos devem ser construidos em aluminio,
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poliéster e arame bronzeado, devem possuir barreira de vapor de aluminio e poliéster.

ESTEL

Os dutos flexiveis devem ser isolados acusticamente.

6.2.6. Difusores, grelhas e bocas de exaustao

Difusor de ar resfriado/aquecido — Devem ser do tipo quadrado, com saida
de ar para quatro direcdes, construidos em aluminio anodizado e com as partes
posteriores em chapa de aco carbono pintada na cor preto fosco.

As dimensdes e o posicionamento dos difusores estdo especificados no

projeto.

Grelha de Retorno de Ar — Devem ser retangulares, com saidas de ar para
uma dire¢do, construidas em aluminio anodizado.
As dimensdes e o posicionamento das grelhas de retorno estao especificados

no projeto.

Bocas de exaustao — Devem ser de secgao circular, para posicionamento em
forro, com regulador de vazéao, construidas em material plastico.
As dimensbes e o posicionamento das bocas de exaustdo estao especificados

no projeto.

Grelha de Expurgo de Ar — Devem ser “veneziana” com laminas paralelas,
para posicionamento na fachada, impedindo entrada de animais, folhas ou chuva no

sistema.

6.2.7. Reguladores de vazao

Os reguladores de vazao devem ser do tipo circular ou retangular, do tipo auto
mecéanico, sem consumo de energia, devem ser construidos com carcaga em chapa

de ago galvanizado, com buchas de plastico.
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6.2.8. Tanques de Expansao

Tanto o tanque de expansio de agua gelada, quanto o tanque de expansao de

agua quente devem ser instalados no ponto mais alto de cada rede, com derivacao a

partir da rede de retorno, e devem ter as seguintes caracteristicas:

Capacidade minima de 250 litros;

Tomada inferior de comunicagido com o sistema;
Conexao de dreno e ladrao;

Possuir tampa;

Isolamento térmico;

Construcao em polietileno.

6.2.9. Rede hidraulica

Rede hidréulica de Agua gelada e de Agua quente — As tubulagbes devem

ser de aco carbono preto NBR 5580 Classe M, com costura, suportadas em suportes

apropriados, conforme especificado no projeto, com bergo em chapa de ago.

As tubulagdes devem seguir as seguintes premissas:

Todas as tubulagdes com didmetro de até 2.1/2” devem possuir
conexao roscada.

As tubulacdes com didmetro superior a 2.1/2” devem possuir conexao
soldada

Para as tubulacdes rosqueadas com diametro de até 1”, a vedacéo da
rosca sera feita com fita PTFE e tinta zarcao.

Para as tubulagdes rosqueadas com didametro superior a 17, a vedagao
da rosca sera feita com sisal e tinta zarcao.

Para tubulagdes com didmetro de até 4”, o isolamento sera realizado
com espuma elastomérica bipartida. As espessuras estdo detalhadas
no projeto.

Para tubulagdes com didmetro superior a 4”, o isolamento devera com
manta de espuma elastomérica. As espessuras estdo detalhadas no

projeto.

44

Rua José Quirino, 147 Sao Jodo CEP. 88305-060 — Itajai-SC — Fone/Fax: (47) 3348-5376.
E-mail: estel@estelengenharia.com.br home: www.estelengenharia.com.br



mailto:estel@estelengenharia.com.br

O
: ESTEL ENGENHARIA

Pintura — As tubulacbes devem ser lixadas adequadamente e receber fundo

ESTEL

com tinta zarcdo, antes de isoladas.

Acessorios — Os acessorios serao rosqueados quando possuirem didametro de

até 2.1/2” e flangeados quando possuirem didmetro de 3” ou maior.

Véalvula de Controle e Balanceamento — Deve ser posicionada nos armarios
de valvulas, construidas em liga de material resistente a corrosdo, com volante para
regulagem de facil manuseio, visivel, com lacre. O atuador das valvulas pode ser do
tipo ON/OFF ou proporcional, conforme especificado no projeto, com alimentacao 24V.
As valvulas devem possuir conexao rosqueada ou flangeada, conforme especificado

no projeto.

Valvula Esfera — Deve ser utilizada como valvula de bloqueio, para tubulagdes
com diametro de até 2.1/2”. Deve ser dos tipos tripartida ou monobloco e possuir as
seguintes caracteristicas:

e Corpo e esfera em aco inoxidavel ASTM A351 Gr. CF8
o Haste em Acgo inoxidavel ASTM A276 Gr. 304
o Classe de pressao #300

o Conexao por rosca BSP

Valvula Borboleta — Deve ser utilizada como valvula de bloqueio para

tubulagbes com diametro de 3” ou superior. Deve possuir as seguintes caracteristicas:

e Corpo em ferro fundido

e Disco em acgo inoxidavel

o Eixo em ago AlSI 420

¢ Anel de vedacdo em EPDM

e Acionamento por alavanca

e Classe de pressao #150

e Conexao tipo wafer.

Véalvula Integrada de Servico — Deve ser utilizada na tubulacédo de
alimentacdo dos terminais hidrbnicos, posicionada no armario de valvulas, e deve
possuir as seguintes caracteristicas.

e Possuir valvula de esfera de liga de material resistente a corrosao.
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e Possuir filtro Y com tela em ago inoxidavel
o Classe de pressao #150
e Pocos para medi¢cado de temperatura e presséo

o Conexao por rosca BSP

Filtro Y — Deve ser utilizado na suc¢ado das bombas centrifugas do sistema,
deve possuir as seguintes caracteristicas:
e Corpo em ferro fundido
e Tela em aco inoxidavel
e (Classe de pressao #150

o Conexao por flange ANSI B16.5

Manémetro — Deve ser posicionado na CAGAQ e nos chillers, para
monitoramento de presséo, deve possuir as seguintes caracteristicas:
o Operacao Mecéanica
e Saida reta
e Mostrador de 100 mm
e Partes molhadas em acgo inoxidavel
e Escala 0-5 bar

e Conexao ao processo J1/2” BSP macho

Termémetro — Deve ser posicionado na CAGAQ e nos chillers, para

monitoramento de temperatura em campo e deve possuir as seguintes caracteristicas:

e Operagao mecanica

e Vertical

e Mostrador de 100 mm

e Haste em acgo inoxidavel 300 mm

e Conexao ao processo @1/2”, com pogo de instalagdo BSP

e Escala 0-40 °C para agua gelada

e Escala 0-100°C para agua quente
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Purgador de Ar — Deve ser posicionado no ponto mais alto das redes de

ESTEL

alimentacdo dos sistemas de agua gelada e agua quente. Deve possuir operagao

automatica, e valvula de bloqueio tipo esfera.

Eliminador de Microbolhas — Posicionado na CAGAQ, antes da succao das

bombas secundarias de agua gelada e agua quente.

Junta flexivel — Devem ser instaladas na succado e descargas das bombas
centrifugas na CAGAQ e também nas conexdes com os resfriadores de liquido
(chillers) Serao de borracha para as bombas centrifugas e de ago inoxidavel para os

chillers.

Valvula de Reteng¢do — Devem ser posicionadas na descarga das bombas
centrifugas e nos coletores de agua gelada e agua quente. Devem ser do tipo disco,

com corpo em ago carbono e internos em acgo inoxidavel. Conexao Wafer.

Unido — Devem ser posicionadas unides de assento cdnico em bronze
posterior as valvulas de cada fancolete no armario de valvulas e também na ligagéo

com equipamentos de até 2.1/2”.

Flanges — Os flanges devem ser utilizados para conexdo de valvulas e
equipamentos com tubulagéo igual ou maior que 3”. Os flanges utilizados devem ser
do tipo sobreposto, de acordo com a norma ANSI| B16.5, face com ressalto e

acabamento tipo “stock finish”.

7. Descrigcao do Projeto de Automagao

7.2. Consideracoes Gerais

O sistema de supervisado, aqui descrito, devera ser detalhado e apresentado a
FISCALIZACAO para sua aprovagéo, uma vez que o presente projeto apresenta sua
descrigao basica, por meio dos seguintes itens:

¢ Memorial Descritivo
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e Diagramas de Automacéao de cada pavimento e da CAGAQ
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e Plantas Baixas de Infraestrutura basica de eletrodutos, eletrocalhas e

posicionamento dos mdodulos de aquisi¢ao de dados.

O detalhamento, fornecimento e instalacdo do sistema de supervisao sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera prever todos os servigos necessarios, de modo a
entregar um Sistema completo, em condi¢des de funcionamento e devera incluir toda
a supervisdo, materiais, mao de obra, equipamentos e maquinas, desenhos e todos os
materiais e servigos necessarios a um Sistema completo.

Todos os equipamentos que forem especificados no singular terdo, todavia,
sentido amplo e a CONTRATADA deverdao prever e instalar o numero de
equipamentos indicados nas plantas e nas especificacbes, de acordo com o requerido,
de modo a prever um Sistema completo.

O objetivo desta Especificacdo e do Diagrama de Automacdo é definir os
Sistemas em sua forma acabada, testada e pronta para a operacdo. A nao ser que
claramente indicado em contrario nesta especificagcdo, toda vez que a palavra fornecer
é utilizada, ela deve significar fornecer e instalar equipamentos completos e em
perfeitas condigcbes, prontos para uso.

Pequenos detalhes ou equipamentos que nao sdo usualmente especificados
ou mostrados em desenho, mas que serdo necessarios para que a instalagao trabalhe
e opere de maneira satisfatoria, deverao ser incluidos no fornecimento e instalados

como se tivessem sido especificados.

7.3. Conceito do Sistema

O Sistema de Supervisdo devera ser capaz de monitorar todos os terminais
hidrénicos (fancolete) tipo built-in, que terdao controle independente, por meio de
controle remoto com fio posicionado convenientemente no ambiente a qual seréo
instalados. A relacdo de equipamentos que devem ser monitorados é apresentada na
tabela 13.

1° Pavimento |2° Pavimento |3° Pavimento
FC-01-01 FC-02-01 FC-03-01
FC-01-02 FC-02-02 FC-03-02
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FC-01-03 FC-02-03 FC-03-03
FC-01-04 FC-02-04 FC-03-04
FC-0O1-05 FC-02-05 FC-0O3-05
FC-0O1-06 FC-02-06 FC-0O3-06
FC-01-07 FC-02-07 FC-03-07
FC-01-08 FC-02-08 FC-03-08
FC-01-09 FC-02-09 FC-03-09
FC-0O1-10 FC-02-10 FC-0O3-10
FC-O1-11 FC-02-11 FC-03-11
FC-01-12 FC-02-12 FC-03-12
FC-01-13 FC-02-13 FC-03-13
FC-0O1-14 FC-02-14 FC-03-14
FC-0O1-15 FC-02-15 FC-O3-15
FC-O1-16 FC-02-16 FC-0O3-16
FC-0O1-17 FC-02-17 FC-O3-17
FC-01-18 FC-02-18 FC-03-19
FC-01-19 FC-02-19 FC-03-21
FC-01-20 FC-02-20 FC-03-22
FC-0O1-21 FC-02-21 FC-03-23
FC-01-22 FC-02-22 FC-03-24
FC-01-23 FC-02-23 FC-03-25
FC-01-24 FC-02-24 FC-03-26
FC-0O1-25 FC-02-26 FC-03-27
FC-01-26 FC-02-27 FC-03-28
FC-01-27 FC-02-28 FC-03-29
FC-01-28 FC-02-29 FC-03-30
FC-01-29 FC-02-30 FC-03-31
FC-01-30 FC-02-31 FC-03-32
FC-01-31 FC-02-32 FC-03-33
FC-01-32 FC-02-33 FC-03-34
FC-01-33 FC-02-34 FC-03-35
FC-01-34 FC-02-35 FC-03-36
FC-01-35 FC-02-36 FC-03-37
FC-01-36 FC-02-37 FC-03-38
FC-01-37 FC-02-38 FC-03-39
FC-01-38 FC-02-39 FC-03-40
FC-01-39 FC-02-40 FC-L3-45
FC-01-40 FC-02-41 FC-L3-46
FC-01-41 FC-02-42 FC-L3-47
FC-01-42 FC-02-43 FC-L3-48
FC-01-43 FC-L2-44 FC-L3-49
FC-01-44 FC-L2-45 FC-L3-52
FC-L1-45 FC-L2-46 FC-L3-53
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FC-L1-46 FC-L2-47 FC-L3-54
FC-L1-47 FC-L2-48 FC-L3-55
FC-L1-48 FC-L2-49 FC-L3-56
FC-L1-49 FC-L2-50 FC-L3-57
FC-L1-50 FC-L2-51 FC-L3-58
FC-L1-51 FC-L2-52 FC-L3-59
FC-L1-52 FC-L2-53 FC-L3-60
FC-L1-53 FC-L2-54 FC-L3-61
FC-L1-54 FC-L2-55

FC-L1-55 FC-L2-56

FC-L1-56 FC-L2-57

FC-L1-57 FC-L2-58

FC-L1-58 FC-L2-59

FC-L1-59 FC-L2-60

FC-L1-60

FC-L1-61

FC-L1-62

FC-L1-63

FC-L1-64

FC-L1-65

Tabela 14: Equipamentos monitorados

Além dos equipamentos apresentados na tabela 13, o Sistema de Supervisao

devera ser capaz de monitorar e controlar todos os terminais hidrdnicos tipo fan-coil

vertical, as unidades de tratamento de ar e também os equipamentos da CAGAQ. A

relacdo de equipamentos que devem ser monitorados e controlados é apresentada na

tabela 14.

1° Pavimento | 2° Pavimento | 3° Pavimento Cobertura CAGAQ
UTA-01 FC-02-25 FC-03-18 UTA-04 CH-01
UTA-02 FC-03-20 UTA-05 CH-02
FC-L3-41 BL-01
FC-L3-42 BL-02
FC-L3-43 BCG-1
FC-L3-44 BCG-2
FC-L3-50 BCG-R
FC-L3-51 BCQ-1
FC-L3-62 BCQ-2
FC-L3-63 BCQ-R
FC-L3-64 BAG-1
UTA-03 BAG-R
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BAQ-1
BAQ-R

Tabela 15: Equipamentos Monitorados e Controlados

Existira apenas uma estacdo de controle, localizada na sala do operador
responsavel pelo sistema de climatizagdo, conectada ao painel de comando principal,
a ser instalado na CAGAQ.

Os controladores devem ser instalados no corredor, proximos ao teto, com
localizacdo conforme apresentado no projeto. Cada pavimento deve conter dois
controladores, que deve ser interligados ao painel de comando principal, localizado na
CAGAQ.

O conceito adotado devera permitir a expansdo do sistema com adicao de
novos modulos a rede. Os quadros de controle de todas as unidades terminais
(quando houver) deverao permitir a operacdo do equipamento com acionamento
manual, ou seja, cada equipamento devera ter capacidade de atuacao isolada (stand
alone).

No quadro de comando de cada equipamento (quando houver) devera ser
instalada uma chave com as opgdes “MANUAL — AUTOMATICO — DESLIGADO’. Na
opcao “AUTOMATICO” o equipamento sera habilitado ou desabilitado pelo Sistema de
Supervisao.

Deverao ser utilizados protocolos abertos de comunicagdo, admitindo-se
protocolos ModBus RTU, LonTalk e BACNet, ou ainda protocolo do fornecedor. As
conexdes deverao ser do tipo RS-485 para protocolo aberto e BACNet ou FTT-10A
para LonTalk. O sistema devera permitir também, conexdao RS-232 a PC hospedeiro
do software de supervisao.

O sistema de Supervisdo devera permitir futura conexao a Sistema de
Automacgéo Predial, com protocolo BACNet e conexao TCP/IP, em rede Ethernet.

O sistema de supervisao devera permitir conexao para supervisdo remota, via

internet, com sistema em base web.

7.3.1. Fungdes do sistema

O sistema de supervisdo deve possuir, no minimo, as seguintes fungoes:

e Programacéo Horaria;

e Programacéo para feriados;
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Programacéao baseada em calendario;

Partida 6tima (para as unidades de agua gelada e quente);

Parada 6tima (para as unidades de agua gelada e quente);
Desligamento de equipamentos em caso de incéndio;

Supervisdo e gerenciamento das unidades de climatizagdo (fan coil
vertical), tendo as seguintes fungdes: Ligar e desligar os ventiladores,
operar as valvulas de controle, alterar setpoint de temperatura, verificar
o status de todos os componentes e equipamentos apresentados no
diagrama de automagao.

Escalonamento e revezamento dos Chillers de acordo com a carga
térmica consumida e com o tempo de funcionamento, de maneira a que
os chillers trabalhem sempre no ponto 6timo (menor consumo de
energia) e que exista um revezamento entre eles.

Alterar setpoint dos resfriadores.

Alterar a vazdo das bombas do circuito secundario em fung¢ao da leitura
de sensores de pressao a serem instalados na rede.

Ligar e desligar todas as bombas de agua gelada.

Mostrar em tela grafica as medigbes e status de todos os componentes

monitorados e controlados pelo Sistema de Automacao.

7.3.2. Arquitetura

O sistema de supervisao, definido para este projeto, consiste de:

Estacao de Controle — A estacao de controle deve estar localizada na sala de

controle, dela sera possivel monitorar e controlar todos os dispositivos do sistema por

meio de software para essa finalidade.

Controladores Digitais (DDC) - Os controladores sao responsaveis por trocar

informagbes com a estagdo de controle, deverdo estar no mesmo nivel de

comunicacgao, e os elementos a serem controlados, diretamente ligados a eles.

Software de Gerenciamento — Software com interface grafica para controle e

monitoramento de todo o sistema. Deve incluir acesso via niveis de senha.
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A CONTRATADA devera ofertar solugdes para os subsistemas, ja abordadas,
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que atendam as premissas descritas neste caderno.

7.3.3. Regulagem, Teste e Aceitagao

Apos a instalacdo do sistema por completo, o mesmo devera ser testado
quanto ao seu funcionamento e desempenho, com a presenca de responsavel
indicado pela FISCALIZACAO, e um relatério com os resultados obtidos devera ser
enviado a FISCALIZACAO.

Nesses testes serao verificadas todas as fungbes descritas ao longo desse
documento, como também a velocidade de acesso as informacbes aos diversos
pontos do sistema e acesso remoto das informacgdes.

Qualquer problema identificado devera ser imediatamente corrigido pela
CONTRATADA, sem qualquer 6nus a CONTRATANTE.

8. Especificagao Técnica do Sistema de Automacao

8.2. Controladores

Os controladores deverdao possuir memoéria local para armazenamento de
programacao e base de dados (quando necessario). Desta forma, podera continuar
operando normalmente na eventualidade de falha da estacido de controle ou do
cabeamento.

O numero de entradas e saidas de prever, obrigatoriamente, uma folga de pelo
menos 20% para introduc&o de novas funcionalidades no futuro.

Em situacées de anormalidade dos elementos controlados, os controladores
emitirdo alarme para a central do sistema.

Os controladores devem possuir, no minimo, duas portas seriais, com padrao
elétrico RS-232C e RS-485 de forma a poderem receber sua configuracao tanto da
central de operacéo quanto de um terminal local, conectado a esta porta de console.

Cada controlador podera ou nao ser personalizado para o atendimento de uma
fungéo especifica. Esta personalizagdo pode ocorrer tanto por programagao quanto
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por selecdo de modelos especificos. Também ¢é permitida a utilizagdo de um
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controlador para mais de um equipamento.

Os controladores serdo instalados nas areas definidas neste memorial e,
portanto devem apresentar-se em gabinetes adequados. Os equipamentos devem ser
conectados a tomadas de forga do circuito elétrico predial de tomadas que permitam

consumo de 100 W.

As seguintes especificagbes técnicas devem ser atendidas:

e Permite programagdo em campo;

e Autossuficiente;

e O Controlador devera possuir um microprocessador com software pré-
testado e configurado de fabrica com uma biblioteca de rotinas para
controlar equipamentos em instalagdes prediais usando Controle Digital
Direto em loops fechados;

e Possui modulos de entrada e saida, analdgicas e/ou digitais.

e Montado em caixa metalico que possibilite a visdo de todos os mdédulos
mesmo com a porta fechada (através de visor);

e Led de status de sinal de saida em cada modulo;

e Leds com intensidade variavel para os modulos analdgicos;

e Porta para conexao de terminal portatil (tipo notebook);

e Modo de controle P+1+D ;

e Sinais universais de entradas e saidas analégicas 0-10VDC, 2-10VDC,
0-20mADC ou 4-20mA,;

e Devera poder ser alimentado através de qualquer transformador
padrao, classe I, 60VA, 24Vac .

e Devera poder operar em locais onde a temperatura esteja entre 0oC e
60°C.

e Devera poder operar em locais onde a umidade esteja entre 0 e 95%.

e Incluir relégio em tempo real de 365 dias e um temporizador vigia com
indicacdo de diagndstico através de LED. O temporizador vigia é
resetado ao se alimentar o controlador com 24V e é resetavel depois
através de software.

¢ Todos os dados de configuragao, programas customizados, etc,deverao

poder ser armazenados em memoria nao volatil. O Controlador devera
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reter os dados de relatério e as indicagdes de tempo do relégio por até
02 (dois) dias.

Software de Gerenciamento

O sistema deve permitir acesso multiusuario, multitarefa e exigira identificacao

do operador e digitagao de respectiva senha. Os operadores do sistema de automacao

deverao receber privilégios de acordo com o nivel de atividade que irdo exercer:

Além

Nivel 1. controle total do sistema podendo monitorar e alterar qualquer
parametro;

Nivel 2: controle parcial do sistema tendo permissao para monitorar e
alterar alguns parametros de alguns subsistemas;

Nivel 3: permissdo para somente monitorar alguns pardmetros de

alguns subsistemas;

de operadores do sistema existira um administrador, capaz de

incluir/excluir operadores, atribuir privilégios a eles, configurar interfaces, além de ter

controle total do sistema.

A interface de operagdo, em qualquer nivel, deve ser totalmente grafica

permitindo ao operador localizar problemas, diagnosticar as causas e tomar medidas

corretivas diretamente na tela através de graficos e menus. Deve ser criada uma

interface personalizada sendo possivel visualizar o Empreendimento como um todo e

plantas baixas das areas especificas onde o operador ira atuar.

As seguintes caracteristicas técnicas devem ser atendidas:

Protocolo de cddigo aberto;

Interface grafica compativel com Windows 7 e superior;

Pelo menos 4 niveis de acesso ao sistema, controlado por senha;
Possibilitar supervisao e controle através de graficos;

Armazenamento de alarmes;

Software deve armazenar um calendario onde devem ser programados

todos os feriados, dias de manutencgao, etc.
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Programacdo de agdes automaticas de acordo com uma programacgao
horaria;

A interface deve permitir ao usuario navegar por janelas indo desde
telas mais gerais (por exemplo, vista frontal do prédio) até telas de
detalhes de operacao (detalhes de operagdo de um fancolete, por
exemplo);

Estado dos equipamentos deve ser representado através de alteragao
na cor do icone, sendo estas cores padronizadas. Sugestao:

Vermelho — desligado

Verde — ligado

Laranja — alarme

Em uma situagao de alarme, além da mudanca de cor do icone, deve
ser emitido um sinal sonoro e apresentada uma mensagem detalhando
o problema e apresentando informagdes sobre o equipamento em
situacao critica (identificagao, localizacao, etc.), mesmo que o operador
nao esteja trabalhando na respectiva janela;

Todos os alarmes devem pedir uma confirmagdo de ciéncia do
operador;

Todo alarme deve ser armazenado em disco. Este registro deve conter
as seguintes informacgdes: tipo de alarme, identificacdo do equipamento
e/ou variavel em estado critico, valor da variavel, data e hora da
ocorréncia, horario e operador que reconheceu o alarme;

Ao clicar no icone correspondente ao equipamento que se deseja
operar, deve-se ter acesso aos parametros configuraveis deste como,
por exemplo: setpoint, posi¢cao de valvulas, etc.

Deve ser customizado para atender as necessidades da obra no que
diz respeito a mecanica de alteragdo de senhas, telas graficas,
parametros a serem controlados, formato e periodicidade de relatdrios,
etc,;

Deve permitir geracdo de relatérios automatica ou manualmente e
envia-los para monitores, impressoras ou arquivos em disco;

Sistema deve permitir a visualizagdo dindmica da evolugao de qualquer
variavel no tempo através da apresentacido de um grafico em plano

cartesiano (eixos X e Y);
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e Deve ser possivel exportar e importar dados para outras bases de

ESTEL

dados, em particular Excel,

8.4. Estacao de Controle

A estacao de controle devera utilizar pacotes de software e hardware comuns,
como plataforma PC Desktop.

A configuracdo minima recomendada é a seguinte:

e Processador Intel Core i5;

e Memoria RAM 4GB DDRS;

e Disco Rigido de 1 TB 7200 RPM conexao SATA;

e Placa de Rede Ethernet 10/100/1000;

e Leitor de DVD;

e Monitor LCD 217

e Impressora jato de tinta colorida para papel A4;

e Placa mae com 4 portas USB 3.0;

e Teclado padrao ABNT2 conexao PS2;

e Mouse tipo PS2;

e No Break estatico de 1,5 kVA, como capacidade para alimentacédo da
estagao de controle.

e Console para o conjunto da Estagdo de Trabalho (Operagao e
Manutengao), com projeto integrado e adequado as dimensdes da Sala
de Controle e superviséo, localizada na Sala Técnica e na Torre de
Controle, design estético e ergondmico, visando minimizar as condigbes

de esforgo dos operadores.

8.5. Demais elementos

Sensor de Temperatura Ambiente
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Os sensores de temperatura ambiente aceitos possuem as seguintes

ESTEL

caracteristicas:

e Tipo 4-20mA, 2 condutores, resolugao de 0,025mA e precisdo de +/-
1%;

e Tipo termistors 5K, leitura nominal a 5.000 ohms: 25°C, resolucéo de
0,1°C, precisgo de 0,5°C;

o Tipo termistor 10K, leitura nominal a 10.000 ohms: 25°C, resolucéo de
0,1°C, precis&o de 0,5°C;

e Tipo RTD niquel, leitura nominal a 1.000 ohms: 21°C, resolugdo de

0,1°C, preciséo de 1,0°C;
e Faixa de Operacéao: -40 a 118 °C.

Sensor de Temperatura para Dutos

Os sensores de temperatura para dutos aceitos possuem as seguintes

caracteristicas:

e Tipo 4-20mA, 2 condutores, resolucao de 0,025mA e precisao de +/-
1%;

e Tipo termistors 5K, leitura nominal a 5.000 ohms: 25°C, resolucédo de
0,1°C, precis&o de 0,5°C;

e Tipo termistor 10K, leitura nominal a 10.000 ohms: 25°C, resolucao de
0,1°C, precis&o de 0,5°C;

e Tipo RTD niquel, leitura nominal a 1.000 ohms: 21°C, resolucdo de

0,1°C, precis&o de 1,0°C;
o Faixa de Operacgéao: -40 a 118 °C.

Chave de fluxo

As chaves de fluxo possuem as seguintes caracteristicas:
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e Sinal de Saida: contato seco reversivel (SPDT)

ESTEL

e Faixa de Operacéao: para tubos de 1/2” a 2”

Relés Auxiliares.

o Tensao de Alimentagao: 24 VDC;
e Contatos: 01 NA/NF;

e Corrente de Contato: 3A;

Cabos de Alimentacao dos Controladores

Cabo com 2 condutores flexiveis, bitola 1,5 mm? para baixa tensao, anti chama,
revestimento em PVC, devem possuir caracteristica de ndo propagacgao e extingdo de

fogo e baixa emissdo de gases toxicos.

Cabo para sinal analégico de entrada

Cabo com 2 condutores de cobre flexivel de bitola 0,75 mm, blindagem com
malha de cobre (shield) revestido em PVC, devem possuir caracteristica de nao

propagacao e extingao de fogo e baixa emisséo de gases toxicos.

Cabo para sinal discreto

Par de cabinhos flexivel condutor de cobre, PP 2x 0,75 mm?, antichama
revestidos em PVC, devem possuir caracteristica de nao propagacao e extingao de

fogo e baixa emissao de gases téxicos.

Cabo de Comunicag¢ao

Os cabos de comunicacao da rede RS485 deverao ser com 3 condutores,
bitola 1 mm?, blindagem com malha de cobre (shield) e revestido em PVC, devem
possuir caracteristica de ndo propagagao e extingao de fogo e baixa emissdo de

gases toxicos.

Cabo de alimentacao de comando
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Cabo com 02 condutores, flexivel ( PP 2 x 1,5 mm?), devem possuir

ESTEL

caracteristica de ndo propagacado e extingdo de fogo e baixa emissdao de gases

toxicos.

8.6. Fornecimento Adicional

Deverao estar incluidos na proposta de fornecimento do sistema de

superviséo, além do mencionado nos itens anteriores, os seguintes elementos:

e Projeto executivo do sistema de supervisao;
¢ Configuracao e comissionamento do sistema;
e Treinamento para o pessoal de operacao;

¢ Viagens, diarias e estadia do supervisor;

e Manuais de operacdo e manutencao;

e Telas gréficas de supervisao, ao nivel de unidade terminal;

Além dos elementos mencionados nessa especificacao, devem ser fornecidos
quaisquer elementos necessarios para o bom funcionamento do sistema de

supervisao.

9. Descrigao do Projeto Elétrico

9.1. Conceito do Sistema

O projeto elétrico, descrito nesse documento, abrange a alimentagdo e
protegdo dos equipamentos da Central de Agua Gelada e Agua Quente — CAGAQ, a
partir do quadro de forga (QF) dos sistemas de agua gelada (QF-AG) e de agua
quente (QF-AQ).

A alimentacao elétrica dos equipamentos climatizadores (fancoletes, fan-coils,
ventiladores e exaustores) € de responsabilidade da elétrica predial, e deve ser

considerado nos circuitos existentes no prédio.

60
Rua José Quirino, 147 Sao Jodo CEP. 88305-060 — Itajai-SC — Fone/Fax: (47) 3348-5376.
E-mail: estel@estelengenharia.com.br home: www.estelengenharia.com.br



mailto:estel@estelengenharia.com.br

O
: ESTEL ENGENHARIA

ESTEL

9.1.1. Instalagao Elétrica da CAGAQ

A instalacao elétrica da CAGAQ deve prever a alimentagao e protegdo de dois
quadros de forca, alimentados pela subestagao, com rede 380V trifasica de 60Hz.

Cada um dos quadros de forca deve atender respectivamente aos
equipamentos do sistema de agua gelada e ao sistema de agua quente.

O QF-AG deve alimentar os seguintes equipamentos:

e (CH-01 — Resfriador de Liquido 01;

e (CH-02 — Resfriador de Liquido 02;

e (CH- 03 — Resfriador de Liquido Futuro;

e BCG-1 - Bomba de Circulagédo de agua gelada 01;

¢ BCG-2 — Bomba de Circulagao de agua gelada 02;

o BCG-R - Bomba de Circulacdo de agua gelada Reserva;
e BAG-1-Bomba de Agua Gelada 01;

e BAG-R - Bomba de Agua Gelada Reserva;

O QF-AQ, por sua vez, deve alimentar os seguintes equipamentos:

e BL-01 - Aquecedor de Liquido 01;

e BL-02 — Aquecedor de Liquido 02;

e BCQ-1-Bomba de Circulagdo de agua quente 01;

e BCQ-2 - Bomba de Circulagdo de agua quente 02;

¢ BCQ-R - Bomba de Circulagédo de agua quente Reserva;
e BAQ-1 - Bomba de Agua Quente 01;

e BAQ-R - Bomba de Agua Quente Reserva.

A alimentacdao dos motores sera de forma direta, quando a poténcia dos
mesmos for inferior a 7,50 CV. No caso das bombas centrifugas BAG-1, BAG-R, BAQ-

1 e BAQ-R, o acionamento sera realizado por inversor de frequéncia.

9.1.2. Instalacao Elétrica do Prédio Existente
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Devido a baixa poténcia dos equipamentos posicionados no prédio existente

ESTEL

(fancoletes, fan-coils, ventiladores e exaustores), os mesmos devem ser interligados
ao sistema elétrico predial da edificagdo em circuitos ja existentes. Deve-se avaliar
que existem equipamentos com tensdo de alimentagcdo 127V monofasico e 220V
monofasico, entdo, quando necessario, os mesmos devem ser interligados aos

circuitos existentes mais conveniente.

9.2. Memoria de Calculo

Para o dimensionamento dos condutores serdao levados em consideragao
quatro métodos: bitola minima, capacidade de conducéo de corrente, queda de tensao
e curto circuito. Apds a realizacdo dos quatro métodos, sera elaborado o critério do

dimensionamento dos disjuntores.

9.2.1. Quadro de Forga para Agua Gelada (QF-AG)

Para os circuitos pertencentes ao quadro de forga para o sistema de agua
gelada, estes, terdo tenséo trifasica igual a 380V, fator de poténcia de 0,90, fator de
corregao de temperatura de 1,0 e fator de agrupamento de 0,73.

E importante salientar que, a tensdo fase-fase na cidade de Porto Alegre é de
220V, de modo que a alimentagdo do QF-AG tera que passar por transformador, de
220V fase-fase para 380V fase-fase.

Assim tém-se, os circuitos do quadro dimensionados individualmente abaixo.

e Circuito BAG-R
Poténcia Instalada = 35KW

_pI _ 35000 _ .
Ip = VFf«/3+FP  380%y3%0.9 59.08A;

] Ip 59.08

I'p = = = 80.94A,;

FCA*FCT ~ 0.73%1.0
Disjuntor Tripolar D1 = 70A;
Contator (K1):

K1 — IK1=1,15x Ip = 70A;
Contator 80A tripolar;
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Lembrando que este circuito possuira um inversor de frequéncia para

ESTEL

acionamento. Sera instalado um contator para manobras e protecgao.
e Circuito BAG-1

Poténcia Instalada = 35KW

Pl _ 35000 _ _

Ip = VFf/3+FP  380%y3%0.9 59.08A;

] Ip 102.06

| p= = = 8094A,
FCA*xFCT 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D2 = 70A;

Contator 80A tripolar;

Lembrando que este circuito possuira um inversor de frequéncia para
acionamento. Sera instalado um contator para manobras e protecao.

e Circuito BCG-R

Poténcia Instalada = 4.5KW;

_ Pl _ 4500 _ _

lp = Vf*J3+FP  380%/3%0.9 7.50A;

, Ip 7.59

I'p = = = 10.41A;
FCAxFCT 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D3 = 10A,;

Contator (K3):

K3 — Ik3=1,15x Ip = 8.73A;

Contator 12 A, tripolar;

Relé Térmico (RT3):

RT3 — IRT = 1,25 x Ip = 9.49A;

Utilizar relé térmico que a corrente de projeto esteja dentro da faixa de corrente
de atuacgao.

Fusivel Diazed (F3):
F3 — ’I”—p” = 6,8 — Inp = 51.60A;
Fusivel Diazed = 16A,;

e Circuito BCG-2
Poténcia Instalada = 4.5KW

_pI _ 4500 _ )

Ip = VFf*/3+FP  380%/3+09 7.59A;

) Ip 7.59

I'p = = = 10.41A;
FCAxFCT 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D4 = 10A,;
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Contator (K4):

K4 — IK4 =1,15x Ip = 8.73A;

Contator 12A tripolar;

Relé Térmico (RT4):

RT4 — IRT = 1,25 x Ip = 9.49A;

Utilizar relé térmico que a corrente de projeto esteja dentro da faixa de corrente
de atuacéo.

Fusivel NH (F4):

F4 — ’f—pp = 6,8 — Inp = 51.60A:

Fusivel Diazed = 16A;

e Circuito BCG-1

Poténcia Instalada = 4.5KW

Ip = fo:/%*FP = 380t5\/()§20.9 = 7.59A;

'p= —P2— = 222 _1041A;

FCA+FCT  0.73x1.0

Disjuntor Tripolar D5 = 10A.

Contator (K5):

K5 — IK5=1,15x Ip = 8.73A;

Contator 12A tripolar;

Relé Térmico (RT5):

RT5 — IRT = 1,25 x Ip = 9.49A;

Utilizar relé térmico que a corrente de projeto esteja dentro da faixa de corrente
de atuacao.

Fusivel D (F5):

F5 — ’I”—p” = 6,8 — Inp = 51.60A;

Fusivel Diazed = 16A;

e Circuito CH-2

Poténcia Instalada = 285KW

PI _ 285000
VIf*J/3*FP  380%\/3%0.9

=481.12A

Ip =
Esse circuito, a fim de, nao ter uma corrente de projeto muito grande, a fiagao

sera dividida em dois, sendo assim, a corrente em cada condutor sera de 241A.
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I'p =
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Ip 241
FCA*FCT ~ 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D6 = 500A.

= 329.53A,;

e Circuito CH-1

Poténcia Instalada = 285KW

Ip = PI _ 285000
P VFf*/3*FP  380%y/3%0.9

= 481.12A;

Esse circuito, a fim de, ndo ter uma corrente de projeto muito grande, a fiacdo

sera dividida em dois, sendo assim, a corrente em cada condutor sera de 241A.
_ Ip _ 241
" FCA*FCT ~ 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D7 = 500A.

I'p = 329.53A,;

e Circuito CH-3 (Ponto Futuro)

Poténcia Instalada = 285KW

PI _ 285000
Vff*/3*FP  380%y/3%0.9

Ip= = 481.12A;

Disjuntor Tripolar D8 = 500A.

Esse circuito sera para uma futura expansao, entretanto, o disjuntor geral ja

estd sendo dimensionado para suportar essa carga extra.

¢ Disjuntor Geral DG-AF

PI _ 939K
Vff*/3*FP  380%y/3%0.9

Ip= = 1585A;

Dividindo o circuito de entrada de energia em 3 tem-se:

Ip = 22 = 528 4A;
3

Disjuntor Tripolar DG-AQ = 1600A.

O dimensionamento dos condutores de entrada, nao faz parte do escopo, de
modo que é de responsabilidade da CONTRATADA o dimensionamento dos mesmos.

Contudo, para utilizar o Disjuntor DG-AG, € necessario 3[(3x#300) /#300
[#150mm?] (Fase-Neutro-Terra, respectivamente).

Com as segdes dos condutores determinadas, € necessaria a verificagao da

queda de tensdao em cada circuito. Assim sendo, a Tabela 16, demonstra todos os
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valores de queda para o QF-AG. Lembrando que os circuitos foram pré-
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dimensionados para nao ter uma queda de tensao superior a 2%.

Quadro de Forga - Agua Gelada (QF-AG)

Circuito | Distancia [m] | Corrente [A] AV [%]
CH-1 31,76 329,53 0,613
CH-2 31,76 329,53 0,613
BCG-1 14,13 10,41 0,827
BCG-2 13,43 10,41 0,786
BCG-R 12,73 10,41 0,745
BAG-1 11,38 80,94 0,518
BAG-R 9,28 80,94 0,422

Tabela 16: Queda de Tensdo no QF-AG

9.2.2. Quadro de Forga para Agua Quente

Para os circuitos pertencentes ao quadro de forca para o sistema de agua
quente, estes, terao tensao trifasica igual a 380V, fator de poténcia de 0,90, fator de
corregao de temperatura de 1,0 e fator de agrupamento de 0,73.

E importante salientar que, a tenséo fase-fase na cidade de Porto Alegre é de
220V, de modo que a alimentagdo do QF-AQ tera que passar por transformador, de
220V fase-fase para 380V fase-fase.

Assim tém-se, os circuitos do quadro dimensionados individualmente abaixo.

e Circuito BAQ-R
Poténcia Instalada = 16KW;

_pI _ 16000 _ .
Ip = VFfx/3+FP _ 380%y3%0.9 27.01A;

) Ip 27.01

I'p = = = 37.00A;

FCA*FCT ~ 0.73%1.0
Disjuntor Tripolar D1 = 32A.
Contator (K1):
K1 — 1K1 =1,15x Ip = 31.06A,;
Contator de 32A ftripolar;
Inversor de Frequéncia, sera especificado através das necessidades do projeto
de climatizagéo.
Sera instalado um contator para manobras e protecao.
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e Circuito BAQ-1
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Poténcia Instalada = 16KW;

Ip = PI _ 16000
P VFf*J3*FP  380%y/3%0.9

_Ip 2701
" FCA*FCT ~ 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D2 = 32A.
Contator (K2):

K2 — 1K2 =1,15 x Ip = 31.06A;
Contator de 32A tripolar;

= 27.01A;

I'p = 37.00A;

Inversor de Frequéncia, sera especificado através das necessidades do projeto
de climatizagao.

Sera instalado um contator para manobras e protecao.

e Circuito BCQ-R

Poténcia Instalada = 2KW;

_ PI _ 2000
Vff*/3*FP  380%y/3%0.9

_Ip 338
" FCA*FCT ~ 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D3 = 10A.
Contator (K3):

K3 — I3 = 1,15 x Ip = 4A;
Contator de 12A tripolar;

= 3.38A;

Ip

I'p = 4.63A:

Relé Térmico (RT3):

RT3 — IRT =1,25 x Ip = 4.3A;

Utilizar relé térmico que a corrente de projeto esteja dentro da faixa de corrente
de atuacao.

Fusivel D (F3):

F1— ’I”—p”=6,8—> Inp = 28A;

Fusivel D = 10A;

e Circuito BCQ-2
Poténcia Instalada = 2KW;

Pl 2000 _ )
Ip = VFf*/3+FP  380%/3+09 3.38A;
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Ip 338
FCA*FCT ~ 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D4 = 10A.
Contator (K4):

K4 — IK4 = 1,15 x Ip = 4A;
Contator 12A tripolar;

= 4 .63A;

Relé Térmico (RT4):

RT4 — IRT = 1,25 x Ip = 4.3A;

Utilizar relé térmico que a corrente de projeto esteja dentro da faixa de corrente
de atuacéo.

Fusivel D (F4):

F4 — ’f—pp = 6,8 — Inp = 28A;

Fusivel D = 10A;

e Circuito BCQ-1

Poténcia Instalada = 2KW;

Ip = PI _ 2000
p VFf*/3*FP  380%y/3%0.9

Ip 338
FCA*FCT ~ 0.731.0

Disjuntor Tripolar D5 = 10A.
Contator (K4):

K4 — Ika = 1,15 x Ip = 4A;
Contator 12A tripolar;

= 3.38A;

I'p = = 4.63A;

Relé Térmico (RT4):

RT4 — IRT = 1,25 x Ip = 4.3A;

Utilizar relé térmico que a corrente de projeto esteja dentro da faixa de corrente
de atuacgao.

Fusivel D (F4):

F4 — ’I”—p”=6,8—> Inp = 28A;

Fusivel D = 10A;

e Circuito BL-2

Poténcia Instalada = 500KW;

PI _ 500000

Ip - Vff*/3%FP - 380%y3+0.9 = 84408A,
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Esse circuito, a fim de, ndo ter uma corrente de projeto muito grande, a fiagdo

ESTEL

sera dividida em quatro, sendo assim, a corrente em cada condutor sera de 211A.

_Ip 211
" FCA*FCT ~ 0.73%1.0

Disjuntor Tripolar D6 = 1000A.

Lembrando que este circuito possuira um inversor de frequéncia para

I'p = 289.07A,;

acionamento, instalado no equipamento.
e Circuito BL-1
Poténcia Instalada = 500KW;

Pl _ 500000 _ )
Ip = VFf«/3+FP  380%V3+0.9 844.08A;

Esse circuito, a fim de, ndo ter uma corrente de projeto muito grande, a fiagao

sera dividida em quatro, sendo assim, a corrente em cada condutor sera de 211A;
Ip 21

FCA*FCT _ 0.73+1.0

Disjuntor Tripolar D7 = 1000A.

Lembrando que este circuito possuira um inversor de frequéncia para

I'p = = 289.07A,;

acionamento, instalado no equipamento.
¢ Disjuntor Geral DG-AQ

I = PI _ 1038K
P VFf*/3*FP  380%/3%0.9

= 1752A;

Dividindo o circuito de entrada de energia em 4 tem-se:

Ip =222 = 438A,;

Disjuntor Tripolar DG-AQ = 2000A.

O dimensionamento dos condutores de entrada, nio faz parte do escopo, de
modo que é de responsabilidade da CONTRATADA o dimensionamento dos mesmos.

Conduto, para utilizar o Disjuntor DG-AQ, é necessario 4[(3x#300) /#300
[#150mm?] (Fase-Neutro-Terra, respectivamente).

Com as secbes dos condutores escolhidas, € necessaria a verificagcdo da
queda de tensdo em cada circuito. Assim sendo, a Tabela 17, demonstra todos os
valores de queda para o Quadro de Agua Quente. Lembrando que os circuitos foram

pré-dimensionados para nao ter uma queda de tenséo superior a 2%.

Quadro de Forga - Agua Quente (QF-AQ)
Circuito ‘ Distancia [m] | Corrente [A] \ AV [%]

69
Rua José Quirino, 147 Sao Jodo CEP. 88305-060 — Itajai-SC — Fone/Fax: (47) 3348-5376.
E-mail: estel@estelengenharia.com.br home: www.estelengenharia.com.br



mailto:estel@estelengenharia.com.br

= [ ]

~ Ml @ ESTEL ENGENHARIA

= W
BL-1 20,59 289,07 0,452
BL-2 20,38 289,07 0,448
BCQ-1 20,55 4,63 0,535
BCQ-2 19,95 463 0,519
BCQ-R 19,35 4,63 0,504
BAQ-1 21,00 37,00 1,040
BAQ-R 20,00 37,00 1,092

Tabela 17: Queda de Tensao no QF-AQ

9.2.3. Carga Instalada na SEE

Para o funcionamento do sistema da CAGAQ, é necessario o fornecimento de
energia elétrica, proveniente da subestagao existente. Levando em consideracédo que
os dois sistemas de climatizagao instalados (CAG e CAQ), nao funcionardao de forma
conjunta, sera utilizado a demanda de energia elétrica e ndo a poténcia instalada dos
sistemas de climatizacao.

Tem-se que a poténcia instalada da CAG de aproximadamente 938,5 kW e a
poténcia instalada da CAQ de aproximadamente 1038 kW, ent&o, sera utilizado o pior
caso, a CAQ.

Como o sistema da CAQ esta sobre dimensionado, considerando a demanda
do prédio futuro, ainda a ser instalado, sera utilizado um fator de demanda de 70%.
Assim sendo, a subestacédo de energia elétrica existente tera que ser capaz de suprir
uma poténcia instalada de 1.165,6 kW.

10.Especificagcao Técnica do Projeto Elétrico

10.1. Painéis Elétricos

Os painéis terdo construgao rigida, autossuportados, fabricados em chapa de
aco e com possibilidade de futuras ampliagdes em ambas as extremidades. A pintura
é eletrostatica a p6 a base de resina poliéster ou hibrida, com polimerizagdo em estufa
estacionaria com temperatura média de 200 graus. A tinta sera de aspecto texturizado,
brilhante, no padrao de cor RAL 7032, com camada média de 60 micrometros para os
Painéis Metdlicos, as Placas de Montagem tem acabamento no padrdo de cor RAL

70
Rua José Quirino, 147 Sao Jodo CEP. 88305-060 — Itajai-SC — Fone/Fax: (47) 3348-5376.
E-mail: estel@estelengenharia.com.br home: www.estelengenharia.com.br



mailto:estel@estelengenharia.com.br

O
: ESTEL ENGENHARIA

2003 (laranja), com camada média de 40 micrometros e as Bases Soleiras tem

ESTEL

acabamento no padréo Munsell N 1 (preto), com camada média de 60 micrometros.
Além dos elementos especificados a seguir, os painéis elétricos devem possuir
dispositivo de protegédo contra surtos, classe |, adequada a operacéo e protetor contra

falta de fase.

10.2. Condutores

Os condutores serdo isolados para 1000 V, em locais sujeitos a danos
mecanicos e ou umidade e para 750 V nos demais casos e deverao serem fabricados
e testados segundo as normas brasileiras da ABNT: NBR-6245, NBR-6812, NBR-6880
e NBR-6148.

Os condutores serdo sempre inspecionados e manuseados cuidadosamente,
conferindo-se as suas bitolas e caracteristicas, conforme especificados no projeto, e
armazenados de maneira a evitarem-se danos e curvaturas maiores que as
recomendadas.

Todos os condutores que atravessam ou terminam nas caixas de passagem
serao instalados com uma folga que permita serem retiradas de no minimo, 20cm para
fora da caixa.

Todos os condutores serdo identificados com anilhas nas caixas ou nas
chegadas aos painéis e quadros elétricos, de acordo com o diagrama e projeto
elétrico.

A execucgao da instalagdo dos circuitos sera feita observando-se rigorosamente
0s padrdes de cores determinados pela NBR-5410, ou seja, neutro em azul, terra em
verde, fases em preto, branco e vermelho.

As conexdes serdo sempre executadas em caixas ou conduletes.

A execugao das emendas sera sempre efetuada nos melhores critérios, de
maneira a assegurar durabilidade, perfeita isolagao e 6tima condutividade elétrica e,
no caso de derivagbes em fios (iluminagbes), os mesmos serdo desencapados,
raspados com laminas e enrolados sob pressao de alicate por dez voltas.

O isolamento sera sempre refeito com fitas de borracha, cobertas com fitas
WP, restaurando a isolacdo nominal dos cabos de baixa tensao.

Apos a instalagao, todos os cabos serao inspecionados quanto a continuidade,

identificacao, aperto das conexdes e aterramento das blindagens.
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10.3. Eletrodutos/eletrocalhas
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Todos os condutores devem ser alojados em eletrocalhas e eletrodutos, ambos
devem ser galvanizados a fogo, em conformidade com as normas da ABNT.

A fixacao dos eletrodutos aos painéis sera executada nos furos dos flanges dos
mesmos, € com a instalacido de arruelas roscadas na parte externa e buchas de
acabamento na parte interna dos quadros.

Os eletrodutos serao instalados de forma aparente e serao fixadas através de
bracadeiras tipo cabo, presas por chumbadores metalicos.

Na montagem dos eletrodutos aparentes sera considerada a seguinte
sequencia:

e Antes da montagem dos eletrodutos aparentes, percurso previsto em

projeto sera verificado quanto a interferéncias;

e No percurso definido serdo marcadas e colocadas as bragadeiras para

fixagdo dos eletrodutos;

10.4. Disjuntores

Os disjuntores devem seguir a norma ABNT NBR IEC 60947-2. Os mesmos
destinam-se a protecdo de circuitos de distribuicdo, geradores e motores com uma
ampla faixa de corrente, variando de 16 a 1.600A, cobrindo todo o projeto.

Para a distribuicdo de poténcia e circuitos elétricos, os disjuntores locados no
projeto, garantem protecdo contra sobrecarga e curto-circuito através de relés
termomagnéticos e eletronicos.

Sao utilizados para protecdo de motores elétricos contra curto-circuito. Por
esse motivo a unidade de protegdo possui somente a protecdo magnética. Sua
aplicagao deve ser feita na configuragdo de protecdo de partida de motores a trés
elementos, ou seja, disjuntor, contator e relé térmico. O disjuntor com a fungao de
protecdo contra curto-circuito, o contator para manobra (liga-desliga) e o relé térmico
para protecdo contra sobrecargas.

Para o projeto em questdo foram dimensionados disjuntores motores, para a
protecdo individual de cada motor. Os modelos de referéncia mostrados no projeto
elétrico sdo modelos da WEG, entretanto, outras fabricantes podem ser utilizadas,
respeitando as mesmas caracteristicas técnicas.
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Para o QF-AG:
o DG-AF: Disjuntor tripolar de 1600 A, regulavel,

e D1: Disjuntor motor tripolar 70 A;

ESTEL

e D2: Disjuntor motor tripolar 70 A;
e D3: Disjuntor motor tripolar 10 A;
e D4: Disjuntor motor tripolar 10 A;
e D5: Disjuntor motor tripolar 10 A;
¢ D6: Disjuntor motor tripolar 500 A,
e D7: Disjuntor motor tripolar 500 A;
e D8: Disjuntor motor tripolar 500 A.

Para o QF-AQ:

e DG-AQ: Disjuntor tripolar de 2000 A, regulavel;

e D1: Disjuntor motor tripolar de 32 A;

e D2: Disjuntor motor tripolar de 32 A;

e D3: Disjuntor motor tripolar de 10 A;

e D4: Disjuntor motor tripolar de 10 A;

e D5: Disjuntor motor tripolar de 10 A;

e D6: Disjuntor motor tripolar de 1000 A, regulavel;

e D7: Disjuntor motor tripolar de 1000 A, regulavel;

10.5. Inversor de Frequéncia

O inversor de frequéncia € um acionamento de velocidade varidvel para
motores de indugéao trifasicos e motores de ima permanente. Para o projeto elétrico
em questao, o inversor de frequéncia precisara ter algumas caracteristicas como:
Controle preciso de torque, velocidade, posicionamento e alta capacidade de
sobrecarga, possibilitando um aumento de produtividade, qualidade e economia de
energia elétrica nos processos onde é utilizado.

Os motores que serdo acionados por Inversor de frequéncia sao apresentados

a seguir:

QF-AG:
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e Circuito BAG-R: Inversor de Frequéncia para motor trifasico 220/380V com
poténcia de 35KW,;
e Circuito BAG-1: Inversor de Frequéncia para motor trifasico 220/380V com

poténcia de 35KW.

ESTEL

QF-AQ:

e Circuito BAQ-R: Inversor de Frequéncia para motor trifasico 220/380V com
poténcia de 16KW;

e Circuito BAQ-1: Inversor de Frequéncia para motor trifasico 220/380V com
poténcia de 16KW.

10.6. Contator

Como um dispositivo mecéanico de manobra, o contator pode estabelecer
conduzir e interromper correntes elétricas em condi¢gdes normais de cargas como
motores, iluminagdo, banco de capacitores, resisténcias e circuitos auxiliares, etc.
Assim, a partir de um circuito de comando, ele faz o controle de cargas em um circuito
de poténcia.

Os contatores sao constituidos para realizarem um elevado numero de
manobras em corrente nominal. Esse numero, para contatores mecanicos, varia
conforme o tipo de carga ligada ao dispositivo, especialmente devido aos efeitos de
arco sobre as pecas durante a operacao e ao desgaste dos contatos.

Os contatores presentes no projeto sdo apresentados a seguir:

QF-AG:
e K1: Contator tripolar p/ corrente de 80 amperes;
o K2: Contator tripolar p/ corrente de 80 amperes;
e KB3: Contator tripolar p/ corrente de 12 amperes;
o K4: Contator tripolar p/ corrente de 12 amperes;

e Kb5: Contator tripolar p/ corrente de 12 amperes;

QF-AQ:
e K1: Contator tripolar p/ corrente de 32 amperes;
e K2: Contator tripolar p/ corrente de 32 amperes;
e K3: Contator tripolar p/ corrente de 12 amperes;
o K4: Contator tripolar p/ corrente de 12 amperes;
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o Kb5: Contator tripolar p/ corrente de 12 amperes;

ESTEL

10.7 Relé Térmico

Os relés de sobrecargas, protegem cargas contra o aquecimento indevido

causando por sobrecargas ou falta de fase.

11.Limpeza da Obra

A CONTRATADA deve prever a remocao e descarte de todos os elementos
existentes dos sistemas atuais que ndo serao utilizados no novo sistema.

Entre esses elementos estao: chillers, splits, fan-coils, janeleiros, ventiladores,
tubulacdes de agua gelada e de fluido refrigerante, dutos de ar.

Além da remocdo e descarte desses materiais, a CONTRATADA devera
realizar as intervengdes necessarias para adequar os ambientes em que os materiais
foram removidos, como por exemplo, fechamento em alvenaria ou vidro quando
houver remogao de janeleiro, e quaisquer servi¢os relacionados a remocéao e descarte
dos materiais do sistema atual.

A CONTRATADA devera entregar a obra limpa de materiais, equipamentos,
entulhos de construgcdo civil e quaisquer outros dejetos, inclusive, fica a
CONTRATADA responsavel pela correta destinagao dos dejetos de qualquer origem
gerados durante a execugao da obra.

Cabe a FISCALIZACAO o aceite das instalacdes.

12.Entrega da Obra

Apods o término dos servigos de execucao da obra e apds a conclusao de todos
os testes pertinentes nos sistemas de climatizagao, renovacao de ar, elétrico, de
automacgdo e quaisquer outros aplicaveis, a obra, por ordem da FISCALIZACAO,
devera ser considerada entregue, formalizando e assinando o TERMO DE ENTREGA
PROVISORIA.
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Apds a entrega proviséria, a CONTRATADA deve deixar no local um técnico

ESTEL

especializado por um periodo minimo de 30 dias. No caso de identificacdo de
problemas ou falhas nos sistemas executados, é de responsabilidade da
CONTRATADA o reparo e substituicdo de quaisquer componentes ou conjunto de
componentes que apresentam defeito.

Decorrido esse prazo, e desde que ndo haja a necessidade de reparos
adicionais, por ordem da FISCALIZACAO, a obra deve ser considerada entregue
definitivamente, formalizando e assinando o TERMO DE ENTREGA DEFINITIVA.

Apds emissdo do TERMO DE ENTREGA DEFINITIVA, é de responsabilidade
da CONTRATADA a elaboragcdo do Plano de Manutengao, Operagao e Controle —
PMOC dos sistemas instalados, e o fornecimento das devidas manutencbes
preventivas durante o periodo de 06 meses.

Apéds o prazo de manutengdo, se encerram as obrigacées da CONTRATADA

Itajai, 18 de Dezembro de 2015.

Eng. Raul Magoga Gallarza
CREA/SC 32818-7

Eng. Rui Felipe Kalb
CREA/SC 017224-7
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13.Anexos
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