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PARTE 1 — DISCRIMINACOES GERAIS

Com o objetivo de esclarecer e padronizar os servigos relativos ao Projeto capeamento asfaltico da
rua monte Carlo, pavimentagao asfaltica das de trecho das Curvas da Pedreira e de trecho da
Estrada do Herval, na cidade de Sapiranga/RS, este documento estabelece os critérios para a
execucdo de todos os servicos contantes no projeto executivo, bem como servicos ndo constantes na
planilha orcamentaria, relacionados com pavimentacdo, que eventualmente podem ser necessarios a

sua execugao.

1. VERIFICAGOES PRELIMINARES
Devera ser feito o levantamento técnico das condi¢cdes necessarias para a execucdo dos servicos,
através de PREVIA VISITAGCAO ao local da obra. Compete ao proponente efetuar completa verificagdo
preliminar do Projeto Executivo, das Especificacdes Técnicas e Memorial Descritivo, em anexo. Os
itens e quantitativos constantes no Quadro de Orcamento sdo meros PARAMETROS ESTIMATIVOS.
Caso sejam constatadas quaisquer discrepancias, omissdes ou incorregdes, inclusive sobre qualquer
transgressdo as normas técnicas, regulamentos ou leis em vigor, estas deverdo ser imediatamente
informadas a Secretaria do Planejamento até 3 DIAS UTEIS antes da entrega da proposta
orcamentdria, para permitir a adequacdo do projeto executivo e/ou orcamento, e posterior

comunicac¢ado a todos os proponentes.

2. PRECEDENCIA DE DADOS
O quantitativo dos servicos de pavimentacdo asfaltica foram definidos pelo Setor de Topografia da
Prefeitura Municipal de Sapiranga, por meio de levantamento topografico. Em caso de divergéncia
entre o Memorial Descritivo e o Quadro de Orgcamento, prevalecerd sempre o Ultimo. Em caso de
divergéncia entre o Memorial Descritivo e o Projeto Executivo, prevalecerd sempre o ultimo. Em caso
de divergéncia entre as cotas das plantas e suas dimensdes medidas em escala, prevalecerdao sempre

as primeiras.
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3. MODIFICACOES NO PROJETO
Nenhuma alteracdo no Projeto ou Memorial Descritivo, determinado ou ndo encarecimento da obra,
serd executada sem autoriza¢cdo do Contratante e do Autor do Projeto. Sempre que for sugerida pelo
Executante qualguer modificacdo, esta deverd ser acompanhada de orcamento correspondente,

mesmo se apresentar alteragdo de prego para mais ou para menos.

4. RESPONSABILIDADE PARA ALTERACf)ES SUGERIDAS
O executante assumira integral responsabilidade e garantia pela execucdo de quaisquer modificacoes

que forem eventualmente por ele propostas e aceitas pelo Contratante e pelo Autor do Projeto.

5. ESPECIFICACOES GERAIS DE MATERIAIS
O executante s6 poderd usar qualquer material depois de examinado e aprovado pelo Fiscal Técnico.
Cada lote de material devera ser comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada pelo
Fiscal Técnico e guardada no canteiro da obra. Caso surja, neste Memorial Descritivo, a expressao “ou
similar”, fica subentendido que tal alternativa sera precedida de consulta e sujeita a aprovacao de

amostra.

6. TECNICAS DE EXECUCAO
Todos os servicos, independente de especificacdo, ou detalhamento, deverdo atender as normas
técnicas vigentes da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas e DAER — Departamento
nacional de Estradas de Rodagem, e serem executados sob a orientacdo de profissional habilitado

junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia a Agronomia.

7. DOCUMENTACAO INCLUIDA NO CONTRATO
As Especificagdes Técnicas e o Memorial Descritivo ficardao fazendo parte integrante do Contrato e

valendo como se, no mesmo, efetivamente transcrito fosse.
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PARTE 2 — ESPECIFICAGOES TECNICAS E MEMORIAL DESCRITIVO

1. ESPECIFICAGCOES GERAIS
Os servicos relativos a pavimentagao da estrada indicada nestas Especificacdes Técnicas e Memorial
Descritivo de forma geral devem obedecer as especificacbes de servigo propostas pelo DAER/RS em
seu manual disponivel em:

http://www.daer.rs.gov.br/upload/arquivos/201607/27150257-especificacoes-gerais-1998.pdf.

2. ADMINISTRAGAO LOCAL
A empresa contratada deverda manter uma equipe permanente na obra, com o objetivo de garantir o
desenvolvimento do contrato, assim como ter a disponibilidade dos equipamentos necessarios para

atender a demanda.

3. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalacdes
provisorias necessdrias para a perfeita execucao da obra. A desmobilizacdo compreendera a retirada

de todo o maquinario e equipamentos utilizados na obra apds o seu término.

4. PLACA DE OBRA
A placa deverda ser confeccionada em chapas metalicas planas, resistente as intempéries. As
informacdes deverdo estar indicadas em material pldstico (poliestireno), para fixagao ou adesivagao
nas placas. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura
livre de 1,20 m). A placa tera as medidas de 3,00 m x 1,50 m e devera seguir o padrdo de Layout da

entidade financiadora.

5. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAO
Servico composto pela locacdo dos pontos de projeto, greides e off-sets com o emprego de equipe e
equipamentos de topografia. Serdo aceitas as marcagdes desenvolvidas com a utilizacao de estacdes
totais, teodolitos e niveis Oticos. Deverdo ser utilizadas estacas de madeira, para identificacdo e

obtencdo das cotas finais de projeto. Elas deverdao permanecer na estrada até o término da obra.
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6. REMOCAO E REALOCACAO DE CERCA
Servico destinado a retirada e realizacdo para o alinhamento correto de cercas que por ventura
ficarem dentro da faixa de servico da obra. Serd utilizado retroescavadeira e equipamentos tipo

picaretas, marretas e outros necessarios a retirada dos moirdes.

7. LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOGAO DA CAMADA VEGETAL E DE RAIZES
REMANESCENTES
Nos segmentos onde a plataforma de terraplenagem fica fora do leito da via existente, incidindo
sobre dreas com cobertura vegetal ou arborizadas, devera ser executada a limpeza destas dreas. As
raizes remanescentes dos troncos de arvores deverdo ser removidos. O material removido devera ser

transportado para o local de bota-fora.

8. CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS
GENERALIDADES
Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢Oes gerais e 0 método de execugdo para os servicos
de carga e descarga mecanizada de solos oriundos das operacdes de limpeza, remogbes de solos
inadequados e de materiais excedentes de escavagdes do subleito.
EQUIPAMENTO
As operac¢Oes serao executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.
EXECUCAO
Os servicos serdo desenvolvidos apds as operacdes de limpeza, remocdes de solos inadequados e
materiais excedentes das escavagdes do subleito.
CONTROLE
O controle das operacdes sera feito pelos volumes executados nos servigos indicados considerando

para a operagdo de remogado a espessura de 20 cm.
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9. TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE
GENERALIDADES
Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e 0 método de execugdo dos servigos de
transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos precos dos respectivos servicos ou
fornecimentos, tais como limpeza (decapagem), remocao de materiais inadequados, excedentes de
terraplenagem, materiais reaproveitaveis e outros quaisquer determinados pela fiscalizacdo. Este
item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos
servicos ou fornecimentos.
EQUIPAMENTOS
Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndao exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo Municipio. Os veiculos transportadores
deverdo sempre estar em bom estado de conservacdo e providos de todos os dispositivos necessarios
para evitar perdas de material nos percursos.
MATERIAIS
Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer

distincdo para fins de pagamento.

10. ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA
GENERALIDADES
Estes servigos objetivam o estabelecimento de normas e condigdes bdsicas a serem observadas a
aplicacdo de materiais escavados em areas destinadas a bota-fora.
EQUIPAMENTO
Os equipamentos convencionais utilizados para a carga e espalhamento dos materiais langados em
bota-fora sdo carregadeiras frontais e tratores de esteiras equipados com lamina frontal ou outros
previamente aprovados pela fiscalizacdo
EXECUCAO
Os materiais resultantes das escavacdes, inadequados ao uso nas obras de terra, a critério da
Fiscalizacdo, serdo depositados em bota-fora. A Contratada devera apresentar, com a devida
antecedéncia, para aprovacao da Fiscalizacdo, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos

e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serao
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escolhidas de maneira a ndo interferir com a construgdo e operagdao da obra e nem prejudicar sua
aparéncia estética, adaptando-se a forma e altura dos depdsitos, tanto quanto possivel, em comum
acordo com a fiscalizacdo. A Contratada tomara todas as precauc¢des necessarias para que o material
em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosio,
etc. Para tanto, deverd a Contratada manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer
tempo, a critério da Fiscalizacdo. Na conclusdo dos trabalhos, as superficies deverdo apresentar bom
aspecto, estarem limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem. Por instrugao da Fiscalizacao,
os materiais em bota-fora poderdo vir a ser usados a qualguer momento. A Contratada podera,
outrossim, usar o material depositado em bota-fora, para seus préprios servigos no interior da obra,
com prévia autorizacdo da Fiscalizacao.

CONTROLE

A Fiscalizacdo verificard o cumprimento do previsto nesta Especificacdo. O controle sera visual. Deve-

se cuidar das rampas, suaves 1V:3H.

11. ESCAVACAO MECANIZADA EM CAMPO ABERTO

GENERALIDADES
Esta especificacdo se aplica aos servicos de escavagdo, previstos no projeto ao longo do eixo e no
interior dos limites das sec¢des transversais, para remocdo dos solos inserviveis, de modo que se
tenha ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.
EQUIPAMENTOS
Deverdo ser utilizados os equipamentos adequados a escavacdo, considerando-se no minimo os
seguintes:

i.  Trator de esteira com lamina de corte;

ii.  Motoniveladora equipada com escarificador;

iii.  Pdacarregadora;

iv.  Escavadeira ou similar;
A fiscalizacdo poderd ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia
no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais estd destinado.
EXECUCAO
A escavacdo mecanica terd inicio no trecho liberado pela fiscalizacdo, obedecidas as exigéncias de

seguranca necessarias, mediante a prévia selecdao de utilizacdo ou rejeicdao dos materiais extraidos.
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Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condi¢cdes de circulacdo e
seguranca no transito, observando também as condi¢bes climdticas. A escavacdo dos solos
inadequados sera executada com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade
definida pelo projeto e orientacdo da fiscalizacdo, devendo imediatamente serem removidos para os
locais indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito
escavado durante e apds a escavacdao. Neste caso, a execucdo das camadas de reposicdo dos
materiais removidos deve ser imediata e concomitante as escavac¢des, para permitir o trafego
eventual de veiculos. Todo material proveniente da escavacao " bota-fora ", sdo de propriedade do
Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizagdo.

CONTROLE

O acabamento da secdo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto. Somente
serd tolerada a escavacdo em excesso, caso em que o material reposto deverd ser o da camada

subsequente quando os servicos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

12. COMPACTACAO MECANICA DE ATERRO
GENERALIDADES
Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢Ges gerais e 0 método construtivo para a execugao
de aterro compactado na pista. As operag¢des de aterro compreendem a descarga, espalhamento,
conveniente umedecimento ou aera¢do, e compactacdo dos materiais oriundos de cortes e/ou
jazidas, para a construcdo da camada final do aterro, até o greide de terraplenagem.
MATERIAIS
Os materiais deverdo ser selecionados para atender a qualidade e a destinagdo prevista em projeto.
Os solos para os aterros virdo de jazidas e/ou de cortes existentes, devidamente selecionados no
projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer
seja por necessidade de servico ou interesse do Executante, somente poderd ser processada apds
prévia autorizagdo da fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas,
micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas. A camada final dos
aterros deverd ser constituida de solos selecionados na fase de projeto, dentre os melhores

disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansao maior do que 2%.
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EQUIPAMENTOS
A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condicOes locais e a produtividade exigida. Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados
tratores de laminas, caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro,
estdticos ou vibratorios.
EXECUCAO
A execucdo dos aterros subordinar-se-d aos elementos técnicos fornecidos ao executante e
constantes das notas de servicos elaboradas em conformidade com o projeto. A operacdo serd
precedida da execucdo dos servicos de desmatamento e limpeza. Preliminarmente a execugao dos
aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes necessarias a drenagem da bacia
hidrografica interceptada pelos mesmos. O langamento do material para a construgdo dos aterros
deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais
gue permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nestas especificacoes
gerais. Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar de 0,20 m. Todas as camadas
deverdao ser convenientemente compactadas. Para as camadas finais, aquela massa especifica
aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido
ensaio. Os trechos que nao atingirem as condi¢cdes minimas de compactacdo e maxima de espessura
deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida. A inclinacdo dos taludes de
aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢Ges locais, serd fornecida pelo projeto.
CONTROLE GEOMETRICO
O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a alcangar-se a
conformacao da secdo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

i.  Variacdo da altura maxima de + 0,05 m para o eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas

obrigatdrias em relagao ao greide final.
ii. Variacdo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo menos; O
controle serd efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera verificado pela

fiscalizacdo, de acordo com o projeto.
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13. LOCACZ\O E CADASTRO DE REDES
No caso de execucdo de obra diferente do projetado, devera a empreiteira fornecer o cadastro das

redes efetivamente executadas.

14. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS
Pode ser manual ou mecanica, com os gabaritos fixados da seguinte forma: a largura sera igual ao
didametro externo do tubo acrescido de 60 cm para didmetros até 60 cm, de 80 cm para diametro até
1,20 metro, de 90 cm para tubos de 1,50 m e a estudar nos demais casos; nos trechos com
escoramento, acrescer a espessura do escoramento adotado; os materiais retirados da abertura das
valas serdo depositados a distancia superior a 50 cm da borda da vala; quando de boa qualidade,
poderao ser usados como reaterro; a profundidade da vala sera a medida resultante dos pontos de
intercessao do plano vertical que contém o eixo da tubulagdo com a linha que une o ponto superior
da cava e o greide inferior da canalizacdo; nas escavac¢des profundas ou material de ma qualidade,
deve ser observada a estabilidade do talude de corte e utilizado escoramento, se necessario,
convenientemente dimensionado; devem ser deixadas escadas de emergéncia, para rapida saida do
pessoal; em caso de uso de explosivos, este devera ser feito por pessoal legalmente habilitado,
tomadas todas as medidas de seguranca necessarias; as aguas de infiltracdo ou de rompimento de
canaliza¢Oes existentes ou de chuvas deverao ser esgotadas por bombeamento, tendo o cuidado de
seu encaminhamento para rede pluvial ou valetas; durante as escavacdes, deve ser tomado cuidado
com redes de agua publicas e domiciliares e com canalizagdes pluviais existentes, sendo que o seu
conserto e danos que vierem a ocorrer em fungdo das obras sdo de responsabilidade do executor do

empreendimento.

15. CAMADA DE REGULARIZACAO DE BRITA
Quanto estipulado em projeto, apds a regularizacdo a escavacao das vales e antes da execuc¢do da
tubulacdo, devera ser executada uma camada de regularizacao (colchdo) com brita, na espessura de

10 cm solta, para melhor posicionamento da tubulacdo de concreto.

16. FORNECIMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDE PLUVIAL
Serdo utilizados tubos de didmetros nominais (internos) de especificados em projeto, com

comprimento util de 1,00 metro; os tubos ndo armados deverdo ser do tipo ponta e bolsa (PB), com
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classe definida em projeto; os tubos armados deverdo der do tipo ponta e bolsa (PB); com classe
definida em projeto. Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacdo e rejeicdo de tubos, serdo

seguidas as normas NBR-9793 e 9794, o que serd exigido pela Fiscalizacdo. Os tubos deverao trazer,

legivel, a marca, data de fabricacdo, diametro interno nominal e a classe a que pertencem.

17. ASSENTAMENTO DE TUBOS PLUVIAIS
Serdo assentados sobre a superficie da vala regularizada, para que a geratriz inferior fique
perfeitamente alinhada tanto em greide como em planta; nos tubos do tipo ponta e bolsa (PB), serd
feito rejunte com argamassa (1 ci. : 3 ar); para tubos do tipo maiores que 80 cm serd exigido rejunte
interno de % secdo; devera ser feito colchdo de brita 3, com largura 20 cm maior que o didmetro do
tubo e espessura de 10 cm; no caso de assentamento sobre a rocha, deverd ser executado um
colchdo de areia, com espessura de 10-15 cm; quando o terreno se mostrar lodoso, devera ser feito
um lastro de brita, de 10 cm; o enrocamento podera ser regularizado, com uma camada de concreto
magro (cimento: 100 Kg/m?3), com 10-15 cm de espessura; no caso do terreno de baixa capacidade de
suporte, podera se recorrer a um radier de concreto armado, de 10-20 cm de espessura, com largura
superior ao diametro externo do tubo; no caso de grande camada de material lodoso, o radier devera
ser suportado por estacas de eucalipto; a altura minima de reaterro sobre a aresta superior do tubo

sera de 60 cm, tolerando-se até 40 cm quando nos passeios.

18. BOCA PARA BUEIRO EM PEDRA GRES REVESTIDA
As bocas de bueiro simples, duplas ou triplas tubulares, deverdo ser executadas em alvenaria de
pedra grés ou tijolo maci¢o, nas medidas especificadas no projeto de drenagem. Serdao construidas
sobre uma camada de reforg¢o de rachado e regularizacdo com 5 cm de concreto magro. Sobre isso, um

radier de concreto 30 Mpa, de 15 cm. O acabamento deverd ser feito com argamassa para reboco.

19. EXECUGAO DE CAIXAS, POGOS DE VISITA E BOCAS DE LOBO
As caixas coletoras de agua, pocos de visita e bocas de lobo serdo construidas em alvenaria de tijolos
macicos ou pedras de grés; todas as paredes serao rebocadas com argamassa (1 ci. : 3 ar).
O fundo das caixas coletoras serdo executados com aproveitamento do tubo, sendo as laterais
preenchidas com concreto simples (h= 10 cm), partindo da metade do diametro do tubo, sobre uma

base de brita, tendo as dimensdes internas de 90x90cm. O fundo dos pogos de visita serdo
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executados com aproveitamento do tubo, sendo as laterais preenchidas com concreto simples (h= 10
cm), partindo da metade do didametro do tubo, sobre uma base de brita, tendo as dimensoes
conforme projeto; no caso das caixas com largura maior que 2,50 metros, havera cinta de fundagao e
de respaldo e com cinta intermediaria a partir de 3,50 metros de altura com secdo minima de
30x15cm. As tampas serao colocadas apds a devida vistoria; deverdao ter um mddulo removivel nas
caixas de passeio; as tampas serdo lacradas com argamassa (1 Cl : 4 AR); nas caixas de pistas, deverao
ter inspec¢do em ferro fundido (diametro = 60 cm, p/ 30T); em continuidade aos meios-fios e em
frente as bocas de lobo serd colocado um espelho de concreto; em frente as bocas de lobo serdo
feitos rebaixamentos no pavimento. As bocas de lobo serdao conectadas a rede pluvial com cano de
secdo de 30 cm e terdo as dimensdes conforme projeto; as alas tipo boca de bueiro terdo fundo em
concreto simples, 10 cm de espessura, para diametro até 80 cm; para bitolas maiores, as alas tipo
boca de bueiro terdo fundo em concreto simples, 10 cm de espessura, sobre base de pedras de grés,
tipo alicerce; as alas com altura superior a 2,50 metros, deverdo ter cinta de fundacdo e de respaldo,
e construidas de forma a suportar o empuxo do aterro contra a estrutura; nas saidas dos bueiros,

poderd tipo “limpeza de pedreira”, a fim de evitar erosdo e assegurar e estabilidade da estrutura.

20. REFORMA DE CAIXAS, POCOS DE VISITA E BOCAS DE LOBO
Alguns dispositivos de drenagem como caixas coletoras, pogos de visita e bocas de lobo ja existem no
local. Para se integrarem ao no novo projeto de drenagem, deverao passar por reforma aproveitando
a estrutura existente e deverao ser deixados no mesmo padrdo que os novos a serem construidos.
Por ocasido de exigéncia do projeto, deverdo ser recolocadas as tampas dos pocos de visita ou das

bocas de lobo e grelhas de ferro fundido.

21. ATERRO E REATERRO DAS CANALIZAC@ES
Deverdo ser executados em camadas ndo superiores a 20 cm, compactadas mecanicamente,
utilizando-se material da vala ou material importado; o espaco compreendido entre as paredes da
vala e a superficie externa do tubo até 30 cm acima desde, deverd ser preenchido em camadas nao
superiores a 20 cm, compactadas, com material cuidadosamente selecionado, uniforme e isento de
pedras, corpos estranhos, torrdes e matéria organica; o restante do reaterro serd compactado
manual ou mecanicamente até a altura do pavimento, ou base; o volume de reaterro serad o volume

escavado, menos o volume ocupado pela obra; o material excedente ou ndo utilizavel como reaterro
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(bota-fora) sera removido do canteiro, e seu volume serd determinado pela diferenca entre o
material escavado e o reaterro; quando o material escavado ndo for adequado para o reaterro das
valas, sera considerado como excedente e pago com tal, devendo ser transportado e depositado em
lugar afastado das obras, escolhido pela empreiteira e aprovado pela Fiscalizacdo; neste caso, o

material para o reaterro serd importado, devendo ser pago como para a empreiteira.

22. ESCORAMENTO DE VALAS
Consiste na contencdo lateral das paredes de solo de cavas, pocos e valas, através de dispositivos
travados perpendicularmente ao solo e entre si com o uso de pontaletes e longarinas, pela
constatacdo da possibilidade de alteracdo da estabilidade de estruturas adjacentes a area de
escavagdo ou com o objetivo de evitar o desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes,
pela acdao do préprio peso do solo e as cargas eventuais ao longo da area escavada em valas de
maiores profundidades. As valas com altura superior a 1,50 m deverdo ser escoradas, através de
estruturas e revestimentos de contencdo em madeira de resisténcia compativel, podendo também

ser utilizados escoramentos metalicos de encaixe.

23. LIMPEZA MANUAL DE PEDRA IRREGULAR
DEFINICAO
Consistird nos servigos de retirada de todo o material sélido nocivo alheio ao pavimento existente
através de varredura, jateamento de ar comprimido e/ou lavagem com caminhdo pipa dotado de
bomba até o ponto de conseguir-se uma superficie de aplicacdo do CBUQ totalmente livre de
impurezas. Deverdo ser removidos os materiais argilosos e vegetais em toda a superficie de pedras

irregulares a serem revestidas com capa asfaltica.

24. VARRIGAO DE PAVIMENTO PARA RECAPEAMENTO
DEFINICAO
O servico compreende a operacado de limpeza de todo a drea que sera recapeada, devera ser varrido
de forma a retirar todo o material particular solto e camada vegetal, que venham a prejudicar a

aderéncia com a nova camada de CBUQ.
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EQUIPAMENTO
O equipamento utilizado podera ser do tipo: vassouras mecanicas rotativas, podendo ser manual esta

operacdo. O jato de ar comprimido, se necessario, devera ser usado.

25. FRESAGEM E VARRICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO
DEFINICAO
Estabelece a sistematica a ser empregada para a aplicacdo de processo de fresagem a frio. A
fresagem é o corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento, por meio de processo
mecanico a frio. A fresagem continua é definida quando aplicada em uma area superior a 400m2,
enguanto a descontinua é definida para dreas de fresagem menores que 400m2. O servico devera
obedecer a Norma DER/PR ES-P 31/05.
EQUIPAMENTO
O equipamento principal utilizado devera ser do tipo fresadora autopropulsionada, capaz de cortar
camadas do pavimento na profundidade requerida pelo projeto, por movimento rotativo de tambor
dotado de dentes ou através de tambor para micro fresagem. Devera ter dispositivo de regulagem de
espessura da camada do pavimento a ser removida.
Os equipamentos auxiliares poderdo ser vassouras mecanicas rotativas, podendo ser manual esta
operacdo, equipamento de jato de ar comprimido, se necessario, devera ser usado e caminhdes
basculantes para transporte do material fresado.
EXECUCAO
A fresagem a frio do pavimento deve ser executada nas condi¢des e sequéncia construtiva descritas a
seguir: a) Delimitacdo das dreas a serem fresadas, com tinta, e definicdo da profundidade de
fresagem, conforme projeto. A espessura de fresagem devera ser de até 3cm, até que se atinga a
camada de pedra irregular reperfilada, da qual compdem o subleito da via; b) Quando o material
fresado tiver como destino a reciclagem, previamente a fresagem, deve ser retirado o excesso de
sujeira e residuos da superficie do pavimento; c) Corte das camadas betuminosas pela utilizacdo de
maquina fresadora; d) Durante a fresagem deve ser mantida a operacdo de jateamento de agua, para
resfriamento dos dentes da fresadora; e) O material fresado deve ser imediatamente elevado para
carga dos caminhdes e disposto em local apropriado, de forma a nao prejudicar a configuracao
existente e ndo interferir no processo de escoamento das dguas superficiais, minimizando os

impactos ambientais.
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O material fresado devera ser descarregado no depdsito da Secretaria de Obras do Municipio.
Limpeza da superficie logo apds a execucdo da fresagem, preferencialmente com o uso de vassouras
mecanicas em relagdo a processos manuais, sendo recomendado, em ambos os casos, a aplicacdo de
jato de ar comprimido.

CONTROLE

Compete a executante a realizacdo do servico de boa qualidade e em conformidade com o Memorial
Descritivo. A fresagem deve ser executada dentro dos limites da area previamente demarcada, e na
espessura de corte indicada em projeto ou definida pela fiscalizacdo. Ao final da fresagem a via
devera estar nivelada e em boas condi¢cdes geométricas para o recebimento da capa de rolamento.
Os servicos aceitos sdo medidos pela determinacdo da drea de material fresado, calculado a partir do

estaqueamento e largura de projeto.

26. RECOMPOSICAO DE SUBLEITO
Em algumas ruas se faz necessdria a recomposicao do pavimento, por questdes de baixa capacidade
de suporte do solo ou de desnivelamento do greide principal. O servico devera ser iniciado pela
escavacdo da drea indicada em planta com a profundidade definida em projeto. A area escavada
deverd ser regularizada e preparada para o recebimento da base. Devera ser feita a base, com

material e espessura indicada em projeto e, por fim, aplicada a imprimacado sob essa area.

27. REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
GENERALIDADES
Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito, quando necessaria, compreendendo
cortes ou aterros até 20 centimetros de espessura. Serd executado de acordo com as secdes
transversais e perfis longitudinais do projeto. Esta é uma operacdo que serd executada prévia e
isoladamente da construcdo de qualquer outra camada do pavimento.
MATERIAIS
Os materiais empregados na regularizacao do subleito serdo os do prdoprio subleito constituintes da
camada superior da terraplanagem.
EQUIPAMENTOS
Para a execucdo da regularizacdo indica-se os seguintes equipamentos:

i Motoniveladora, com escarificador;
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ii.  Carro tanque distribuidor de dgua;

iii.  Rolos vibratdrios liso e rolo de pneus;

iv.  Grade de disco;

v.  Trator agricola.
EXECUCAO
Toda a vegetacdo e material inadequado porventura ainda existente no leito, deverao ser removidos.
ApOds a execucdo de cortes e aterros, tendo sido atingido o greide de terraplanagem do projeto, sera
procedida uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. A compactacao do subleito deve ser
realizada na area atingida pela execucdo das camadas do pavimento, incluindo os espacos que serdo
cobertos pelos meios-fios. Apds o término do servico de regularizacdo de subleito, deverd ser
executada uma camada de bloqueio do solo, executada com brita, na espessura de 3 cm.
CONTROLE GEOMETRICO
Apés a regularizacdo, proceder-se-a a recolocacdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

I.  Mais ou menos 2 cm em relagdo as cotas do projeto;

II.  Mais ou menos 10 cm quanto a largura, ndo se admitindo variagdes para menos.

28. REVESTIMENTO COM PEDRAS IRREGULARES
Revestimento com pedras irregulares é caracterizado por um revestimento descontinuo de pedras
irregulares, cravadas de topo por percussdo, justapostas, assentes sobre base apropriada, com
rejuntamento e enchimento dos vazios. Pedras mestres s3ao as primeiras pedras assentes
espacadamente, em conformidade com o greide e secles transversais, e destinadas a servir de guia
para o assentamento das demais pedras.
MATERIAIS

Pedras irrequlares

As pedras deverdo ser de rocha s3, sem qualquer sinal de deterioracdo, devendo estar isentas de
guaisquer substancias estranhas ou nocivas. As pedras deverdao também atender as caracteristicas
fisico-mecanicas especificadas pela ABNT. As pedras deverdao atender as seguintes limitacdes

geométricas: a) Serem poliedros de 5 a 8 faces, b) Possuir uma face para rolamento
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aproximadamente plana e que se inscreva em circulos de diametro entre 10 e 20 cm; c¢) Possuir altura
variavel, medida perpendicularmente a face de rolamento, entre 12 e 18 cm.

Saibro

O saibro deverd ser constituido de particulas limpas, duras e duraveis, isentas de terra ou outras
matérias estranhas. O espalhamento devera ser feito de forma uniforme, de modo a serem obtidas
as espessuras previstas no projeto. Apés o espalhamento deverd ser feita a verificacdo do greide
longitudinal e da sec¢do transversal, devendo ser corrigidas as quantidades nos locais que
apresentarem falta ou excesso de material. O saibro para assentamento devera ter a espessura de 17
cm, sendo que as pedras irregulares serdo cravadas dentro deste colchdo de saibro, o qual subira
entre as pedras formando o rejunte e o excedente se espalhard sobre as pedras, para posterior
compactagdo do pavimento.

EXECUCAO

Sobre a base de saibro preparada e aprovada pela Fiscalizacdo, devera ser executado o revestimento,
iniciando com o assentamento das pedras mestras, com espacamento de cerca de 4,0 m no sentido
longitudinal, de acordo com os perfis do projeto e de 1,00 m a 1,50 m no sentido transversal, de
acordo com as segdes tipo. A seguir devera ser feito o assentamento das demais pedras. As juntas
deverdo ser preenchidas com saibro, devendo as juntas maiores serem também preenchidas com
lascas de pedra. No mesmo dia da execugdo, o revestimento devera ser coberto por uma camada de
saibro e batido a soquete apropriado, sendo que este volume ja estd incluso no volume de saibro
total. Por ultimo, o revestimento devera ser comprimido, através de rolo compressor liso estatico, ou
com rolo compressor vibratdrio leve. Deve ser observado: a) A operacdo de compressdo deve
comegar da periferia para o centro, em faixas; b) A compressdo deve ser feita de modo a que, em
cada passada do rolo compressor, seja abrangida pelo menos a metade da faixa precedente; c) Nao
devera ser permitido o trafego nos trechos em operagao de construgao; d) A pavimentagdo somente
poderd ser aberta ao trafego apds a sua aprovacao pela Fiscalizacao.

CONTROLE

As pedras irregulares deverdao ser examinadas por amostragem, devendo ser rejeitadas aquelas que
ndo satisfizerem as especificagdes, seja no concernente a qualidade da rocha, quanto no que diz
respeito as limitacdes geométricas. Antes de ser executado o cobrimento com saibro para posterior
compactacdo, a Fiscalizacdo inspecionara visualmente a disposicdo dada as pedras, devendo ser

rejeitados os trechos em que ndo tenham sido seguidas as especificagdes da construcdo. As juntas
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ndo poderdo ter espagamento superior a 2 cm. A face do calgamento devera apresentar, sob uma
régua de 2,5 a 3 metros de comprimento, sobre ela disposta em qualquer direcdo, depressoes
inferiores a 2 cm. A espessura das pedras + base de saibro, medida apds a compactacdo por
sondagem direta, ndo podera possuir mais do que 2 cm além da espessura fixada pelo projeto, ndo se
admitindo variagdes para menos. O revestimento deverd ser refeito nos locais onde apresentar
defeitos ou onde ndo satisfaca as exigéncias especificadas, devendo ser feita nova avaliacdo apods a

restauragao.

29. PAVIMENTAGCAO COM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO
COLCHAO DE AREIA OU PO DE PEDRA
A camada de assentamento serd espalhada e sarrafeada e devidamente compactada antes do
assentamento dos blocos de concreto, deve ter espessura uniforme de no minimo 5 cm em toda
superficie de pavimentacdo. Em caso de chuva com forte intensidade antes da colocacdo dos blocos,
a camada de areia deve ser retirada e substituida por areia com umidade natural.
BLOCOS DE CONCRETO
Os blocos pré-moldados de concreto empregados na pavimentacao das vias urbanas deverdo atender
0s requisitos e caracteristicas tecnolégicas minimas descritas a seguir. Os blocos deverdo ser
produzidos por processos que assegurem pecas de concreto homogéneas e compactas, de modo que
atendam ao conjunto de exigéncias das normas NBR-9780, NBR-9781. O formato retangular cor
natural de 20 x 10 cm, elemento Standard com espessura de 8 cm e resisténcia caracteristica igual ou
superior a 35 Mpa, ou conforme projeto. As pecas de concreto nao devem apresentar fraturas,
trincas ou defeitos que possam prejudicar o seu assentamento e a sua resisténcia. Devem ser
transportadas, manipuladas e empilhadas com as devidas precaucdes, para nao terem suas
caracteristicas prejudicadas.
CAMADA DE ROLAMENTO
Nos trechos a pavimentacdo serda executada com blocos pré-moldados de concreto - Unistein -
atendendo as normas NBR-9780 e NBR-9781, de espessura igual a 8 cm e fck 35 Mpa. O
posicionamento e o alinhamento dos blocos ao longo da via deverdao ser feito com linhas
longitudinais e transversais fixadas e esticadas com estaca, varetas ou blocos. As linhas transversais e
longitudinais deverdo ser esquadrejadas. E importante verificar a correcio no alinhamento dos
blocos a partir da linha longitudinal e das linhas transversais dispostas a cada 5,0 m. A uniformidade
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superficial e as juntas dos blocos serdo criteriosamente fiscalizadas, tendo como junta padrao
abertura minima: em média de 2,5 mm e maxima aceitavel de 5,0 mm. Os bloco deverdo ser
assentados na forma de espinha de peixe, conforme projeto. O arremate dos blocos junto as guias
deverd ser feito com blocos cortados (meia peca) com guilhotina ou outra ferramenta que propicie o
corte regular das pecas (quando necessdrio). Os blocos de ajustes devem ser cortados 2,0 mm mais
curto que o espaco a ser preenchido. Para preencher espagos vazios menores que 1/4 do bloco
devera ser utilizado uma argamassa ci - ar (1:3). Se chover logo apds a colocacdo dos blocos é
necessario verificar o estado da camada da areia. A forma de realizacdo desta andlise consiste na
retirada de alguns blocos, verificando-se sulcos coincidentes com as juntas dos blocos. Ocorrendo
serd a indicacdo de que deverdo ser retirados todos os blocos e toda a camada de areia deverd ser
substituida.

COMPACTAGCAO DO PAVIMENTO

A compactacdo do pavimento deverd ser feita com o uso de placas vibratédrias. Esta terd por fungao
rasar os blocos pela face externa, iniciar o adensamento da camada de areia, e fazer o material
granular penetrar, de baixo para cima, nas juntas entre as faces laterais para produzir o
intertravamento dos blocos. Caso haja quebra dos blocos na primeira etapa de compactacao, devera
ser retirado e substituido antes das fases de rejunte e compactacao final.

REJUNTAMENTO

O rejuntamento dos blocos devera ser feito com areia fina, com grdaos menores que 2,5 mm. Na hora
da colocagao, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal, caso a areia estiver muito molhada,
deverd ser espalhada em camadas finas para secar ao sol. A areia deverd ser colocada em camadas
finas de modo que ndo cubra os blocos e prejudique o espalhamento da areia. O espalhamento é
feito com vassourdo até que as juntas sejam completamente preenchidas.

COMPACTACAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO

A compactacdo final é executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa
atividade, conforme o item — Compactacdo do pavimento. Devera evitar o acimulo de areia fina,
para que ela ndo grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias que afundem os blocos
quando da passagem da placa vibratéria. E preciso fazer, pelo menos, quatro passadas da placa
vibratéria em diversas dire¢cdes, numa atividade que se desenvolve por trechos de percursos

sucessivos. O excesso da areia fina do rejunte sobre o piso podera ser deixado por cerca de duas
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semanas no maximo, caso este excesso de areia dificultar a frenagem, a poeira incomodar ou houver
chuva dever3 ser feita a varricdo final do pavimento.

CONTROLE TECNOLOGICO

E de responsabilidade da empresa contratada a aquisicdo dos blocos e a apresentac3o dos resultados
dos ensaios solicitados para a execu¢dao da pavimentagcdo. O fornecedor deverd apresentar
documento de garantia dos materiais empregados, que a critério da fiscalizacdo poderdo ser os
mesmos fornecidos pelo fabricante. A contratada devera fornecer um laudo de resisténcia a
compressdo por carga (caminhdo) descarregando no canteiro de obra, com amostra ndo inferior a 12

pecas representativas. A resisténcia devera ser igual ou superior a 35 MPa.

30. CAMADA DE BLOQUEIO
Quanto estipulado em projeto, apds a regularizacdo do subleito e antes da execuc¢do da sub-base,
deverd ser executada uma camada de bloqueio com brita 02, na espessura de 03 cm solta, para evitar
gue o material argiloso, quando saturado, venha a entrar nas camadas de materiais pétreos,

diminuindo a resisténcia do subleito.

31. REFORCO DE SUBLEITO COM PEDRA DETONADA

DEFINICAO

A pedra detonada é um sub-material da rocha. Pedra bruta sem especificacdo definida, resultante de
detonacdo na jazida, sem processo de industrializagcdao, com formato e tamanho irregular.

EXECUCAO

O material que constituird o referido reforgo e devera ser disposto uniformemente sobre o leito da
estrada em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacdo. Apds o espalhamento do material
graudo, sera feita a verificagdo do greide longitudinal e da se¢do transversal com cordéis, gabaritos,
etc, sendo entdao corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncias de material; nesta operagao
deverd ser usada brita com mesma granulometria da usada na camada em execucgdo, sendo vedado o
uso da brita midda para tal fim. Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo,
visiveis na superficie do agregado espalhado, deverdo ser removidos. A compressdo sera executada
com rolo de grelha pesando de 12 a 15ton. ou rolo vibratério liso, aprovados pela Fiscalizagdo. A
passagem deve ser feita em velocidade reduzida. Nos trechos em tangente, a compressao deve partir

sempre das bordas para o eixo, e nas curvas, da borda interna para a externa. Em cada deslocamento
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do rolo compressor, a faixa anterior comprimida deve ser recoberta de, pelo menos, metade da
largura da roda traseira do rolo. Apds se obter a cobertura completa da area em compressdo, sera
feita uma nova verificacdo do greide longitudinal e da se¢do transversal, efetuando-se as correcoes

necessarias.

32. EXECUCAO DE CAMADA DE SUB-BASE COM PEDRA RACHAO
DEFINICAO
O rachdo é uma camada do pavimento constituida pelo entrosamento de um agregado graudo (pedra
britada, escéria ou cascalho) de faixa granulométrica especificada. A execucao de sub-base com
produto total de britagem primaria, consistira no fornecimento, espalhamento e rolagem dos
materiais na maneira indicada nesta Especificacao e nos relatdrios de Projeto.
MATERIAIS
O material proveniente de britagem primaria, em circuito aberto, deve constituir-se de fragmentos
limpos, resistentes, com porcentagem minima de particulas lamelares.
EXECUCAO
O material que constituird a referida sub-base devera ser disposto uniformemente sobre o leito da
estrada em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacdao. Apds o espalhamento do material
graudo, sera feita a verificacdao do greide longitudinal e da se¢do transversal com cordéis, gabaritos,
etc, sendo entdo corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncias de material; nesta operacao
devera ser usada brita com mesma granulometria da usada na camada em execuc¢ao, sendo vedado o
uso da brita miuda para tal fim. Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo,
visiveis na superficie do agregado espalhado, deverdao ser removidos. A compressao sera executada
com rolo de grelha pesando de 12 a 15ton. ou rolo vibratério liso, aprovados pela Fiscalizacdo. A
passagem deve ser feita em velocidade reduzida. Nos trechos em tangente, a compressao deve partir
sempre das bordas para o eixo, e nas curvas, da borda interna para a externa. Em cada deslocamento
do rolo compressor, a faixa anterior comprimida deve ser recoberta de, pelo menos, metade da
largura da roda traseira do rolo. Apds se obter a cobertura completa da area em compressao, serd
feita uma nova verificacdo do greide longitudinal e da sec¢do transversal, efetuando-se as correcoes

necessarias.
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33. EXECUGAO DE CAMADA DE BASE PARA PAVIMENTAGAO COM BRITA GRADUADA
DEFINICAO
As bases granulares sdao camadas constituidas de materiais britados. As bases constituidas
exclusivamente de produtos de britagem, sdo designadas base de brita graduada. As bases granulares
sao designadas como classes A, B e C. A classe da base utilizada neste projeto é a Classe A.
MATERIAIS
O agregado para as varias classes de base deste tipo, no momento em que é depositado no leito da
estrada, devera estar de acordo com os seguintes requisitos:

a) Abrasdo Los Angeles: Max. 40%

b) Ensaio de Sanidade (Soudness Test): Max. 10%
O agregado para a base de Classe A deverd consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar
isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas. O agregado para a base de Classe A devera
possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas. A composicao
percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas na Tabela 1. Além
destes requisitos, a diferenca entre as porcentagens que passam nas peneiras n2 4 e n? 30 deverao
variar entre 15% e 25%.
O material da base deverda apresentar os requisitos seguintes:

a) Indice de Suporte Califérnia: 100%;

b) Equivalente de areia: 50%.

Tabela 1 - Faixas Granulométricas

PORCENTAGEM QUE PASSA
TAMANHO DA
PENEIRA TAM. MAXIMO 1 %.” | TAM. MAXIMO %.”
2’ 100 =
17" 90-100 -
17 - 100
V" 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n°® 30 out/25 out/30
n° 200 02/set 02/set
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EQUIPAMENTO
Sdo indicados os seguintes equipamentos para execuc¢ao da base:

a) Unidade dosadora de agregados;

b) Distribuidor de agregados auto-propelido;

c) Carro-tanque distribuidor de agua;

d) Rolos compactadores estaticos, vibratérios e pneumaticos;

e) Grade de discos;

f) Pulvi-misturador;

g) Motoniveladora pesada com escarificador.
EXECUCAO
Dosagem e mistura
Qualquer um dos tipos de base sera executado pela mistura de materiais ou fracdes de materiais, na
unidade dosadora de agregado. Esta unidade deverd possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e
misturador. Este devera ser do tipo de eixos gémeos paralelos girando em sentidos opostos e deverd
produzir uma mistura uniforme dentro das condi¢Ges indicadas nesta Especificacdo. Os silos deverao
possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos componentes. O dosador de
umidade devera adicionar dgua a mistura de agregados, precisa e uniformemente, a fim de garantir a
constancia de umidade dentro da faixa especificada.
Espalhamento
A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da
estrada e cada camada deve ser espalhada em uma Unica opera¢do. Cumpre evitar segregacao, ou
seja, a base deve estar livre de regides de material grosso e fino. O espalhamento da camada, ou das
camadas de base do agregado de qualquer classe, devera ser realizado com distribuidor de agregado
autopropelido. Deverd possuir espalhador do tipo sem-fim e demais dispositivos que permitam
distribuir o material em espessura adequada, uniforme, na largura desejada, de maneira que, apés a
compactacdo, sejam satisfeitas as tolerancias da superficie e espessura especificadas. O distribuidor
de agregado terd seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas ou outras marcas
inconvenientes na superficie de base que ndo possam ser eliminados por rolagem ou evitados por
ajustes de operacgao.
Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for invidvel, serd permitido, a critério da

Fiscalizacdo, a utilizagdo de motoniveladora. Quando a espessura exigida for de 0,20 m ou menos, o
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material de base pode ser espalhado e compactado em uma Unica camada. Quando a espessura
exigida for maior que 0,20 m, o material da base deverd ser espalhado e compactado em duas ou
mais camadas, sendo a espessura minima de cada camada de 0,12 m e a espessura maxima de cada
camada compactada ndo deverd exceder a 0,20 m

Compactacéo

Apbs o espalhamento, o agregado umedecido deverd ser compactado por meio de rolos de pneus,
vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacdo. A fim de facilitar a compressao e
assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada que estda sendo compactada devera
apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada no projeto. A compactagao
deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactacdo, a espessura e o acabamento,
que satisfagam as exigéncias desta Especificagdo. O grau de compactagdao minimo a ser requerido

para cada camada de base, serd de 100% da energia AASHTO.

34. IMPRIMAGAO COM CM-30
DEFINICAO
O servigo Consiste na pintura de material betuminoso sobre a superficie de uma base concluida antes
da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a coesdo da superficie
da base, pela penetracdo do material betuminoso empregado, promover condi¢des de aderéncia
entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.
MATERIAL
O material betuminoso indicado para a imprimacdo é o asfalto diluido tipo CM-30 e a taxa de
aplicacdo é a taxa mdxima que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente no canteiro da obra. A escolha do material betuminoso adequado devera ser
feita em funcdo da textura do material de base. A taxa de aplicagcdo é a taxa maxima que pode ser
absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra.
A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do material
betuminoso escolhido.
EXECUCAO
Somente apds a execucao do servico de limpeza da via, a superficie serd liberada para receber a
imprimagdo. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso niao deve ser
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distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva ou quando
esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada
tipo, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade, recomendadas para o
espalhamento do material asfaltico sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol. O retoque dos pontos
falhos ou omitidos durante a aplicacdo do material asfaltico sera feito com espargidor manual. Deve-
se executar a imprimacdo na pista interna, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista. Ndo serd permitido o transito
de veiculos sobre a pintura. A etapa posterior do servico somente serd executada apds a cura da
imprimacao.

CONTROLE

A taxa de aplicag¢do devera ser de 0,6 a 1,0 L/m?, e seu controle serd realizado mediante o emprego
da técnica de bandeja, que é a diferenca de peso de uma bandeja com dimensdes conhecidas, antes

e apods a aplicacdo da pintura. A diferenca do peso “p” da bandeja com e sem a emulsdo, em

quilogramas, sera calculada a taxa de aplicacdo empregada pela férmula: Taxa = 4.p (Kg/m?).

35. PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C
DEFINICAO
O servico consiste na pintura de material betuminoso sobre a superficie de um pavimento, antes da
execucdo de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.
MATERIAL
O material betuminoso indicado para a pintura de ligacdo é a Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida,
tipo RR-1C, diluido em 4gua na propor¢do de 1:1. E importante calibrar a taxa de tal forma que a
pelicula de asfalto residual fiqgue em torno dos 0,3 mm.
EXECUCAO
Somente apds a execucdo do servico de varrimento, a superficie sera liberada para receber a pintura
de ligacdo. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve ser distribuido
quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva ou quando esta estiver

iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em
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funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade, recomendadas para o
espalhamento do material asfaltico sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol. O retoque dos pontos
falhos ou omitidos durante a aplicacdo do material asfaltico sera feito com espargidor manual. Deve-
se executar a pintura de ligacao na pista interna, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada
ao transito. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista. Ndo serda permitido o
transito de veiculos sobre a pintura. A etapa posterior do servico somente sera executada apds a cura
da pintura.

CONTROLE

A taxa de aplica¢do devera ser de 0,6 a 1,0 L/m?, e seu controle sera realizado mediante o emprego
da técnica de bandeja, que é a diferenca de peso de uma bandeja com dimensdes conhecidas, antes
e apos a aplicacdo da pintura. A diferenca do peso “p” da bandeja com e sem a emulsdo, em

quilogramas, sera calculada a taxa de aplicacdo empregada pela férmula: Taxa = 4.p (Kg/m?).

36. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
DEFINICAO
O Concreto Asfaltico Usinado a Quente é uma mistura flexivel, resultante do processamento a
guente, em uma usina apropriada, fixa ou moével, de agregado mineral graduado, material de
enchimento e cimento asfaltico, espalhado e comprimido a quente.
MATERIAL
Agregados
Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de agregado graudo,
agregado miudo e material de enchimento (filler). Devem estar limpos e isentos de materiais
decompostos, matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos saos e durdveis, isentos de
substancias deletérias. A composicdo do CBUQ deve satisfazer os requisitos da Tabela 2 com as
respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante betuminoso.
A faixa utilizada deve ser aquela cujo didmetro maximo é inferior a 2/3 da espessura da camada.
Mistura Asfaltica A mistura de concreto asféltica deve ser projetada pelo Método Marshall, Método
do Estabildmetro ou outro método definido pelo projetista. As misturas para concreto asfaltico nao
devem apresentar variagcdes nas granulometrias maiores que as especificadas no projeto e o teor de

cimento asfaltico podera variar de até 0,3 em relagdo ao projeto.
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Tabela 2 - Composigcdo do CBUQ

Peneira de malha
% em masssa, passando
quadrada
L. Abertura A s
Série ASTM A B C Tolerancias
(mm)
2" 50,8 100 -
1%” 38,1 95 - 100 100 +7%
1” 25,4 75 - 100 95 - 100 +7%
%" 19,1 60 - 90 80 - 100 100 +7%
w 12,7 - 80 - 100 +7%
3/8” 9,5 35-65 45 - 80 70 -90 +7%
N° 4 4,8 25-50 28 - 60 44 - 72 +5%
N° 10 2 20 - 40 20-45 22 -50 +5%
N° 40 0,4 10- 30 10- 32 8-26 +5%
N° 80 0,2 5-20 8-20 4-16 +3%
N° 200 0,1 1-8 3-8 2-10 +2%
40-7,0 4,5-7,5
. 4,5-9,0
Asfalto soltvel no |Camada de|Camada de
. - . N Camada de +0,3%
CS2(+) (%) ligagdo Ligacdo e
> Rolamento
(Blinder) | Rolamento

Fonte: DAER-ES-P 16/91

Os critérios de aceitagdo minimos para o projeto da massa asfaltica sao:

1. Faixa granulométrica C da Especifica¢do de Servico DNIT n2 031/2006;
Percentual minimo de ligante asfaltico CAP 50/70 de 5,66%;

2.
3. Densidade minima da camada de rolamento de 2,40 t/m3;
4,
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Capacidade da usina de 80 t/h (para usinas maiores sera adaptado o valor da usinagem).

EQUIPAMENTOS

Vibroacabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga, e roscas distribuidoras,

para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da acabadora. Deverdo

possuir dispositivos que permitam a execucao de bordas alinhadas sem a utilizacdo de formas laterais

fixas. As vibroacabadoras devem possuir dispositivo eletrénico para controle de espalhamento, de

forma que a camada distribuida tenha a espessura solta que assegure as condi¢cdes geométricas de

secdo transversal, greide e espessura compactada de projeto. A acabadora deverd ainda apresentar

mesa ou lamina vibratéria para acabamento e compactacdo inicial da mistura. Se durante a

construcdo for verificado que o equipamento ndo propicia o acabamento desejado, deixando a
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superficie fissurada, segregada, irregular etc, e ndo for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora
deverd ser substituida por outra que produza um servico satisfatério. A vibro acabadora deve operar
independentemente do veiculo que estd descarregando. Enquanto o caminhdo esta sendo
descarregado, o mesmo deve ficar em contato permanente com a vibro acabadora, sem que sejam
usados os freios para manter esse contato

Equipamento de compactacdo

Todo o equipamento de compactacao deve ser autopropulsor e reversivel.

Os rolos “tandem” de aco com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com diametro de, no minimo,
1,00 m. Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura ndo inferior a 1,90 m e
com as rodas pneumaticas de mesmo diametro, tendo uma banda de rodagem satisfatdria. Rolos
com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os pneus devem ser montados de modo que as
folgas entre os pneus adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte. Os pneus
devem ser calibrados para o peso de operacao, de modo que transmitam uma pressdo de contato
“pneu superficie” que produza a densidade minima especificada. Os rolos pneumaticos devem
possuir dispositivos que permitam a variagao simultanea de pressdao em todos os pneus. A diferenca
de pressdo entre os diversos pneus ndo devera ser superior a 5 libras por polegada quadrada. Cada
passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30 m. O Empreiteiro devera
possuir um equipamento minimo, constando de um rolo pneumatico e um rolo “tandem” de dois
eixos de 8ton. para cada vibro acabadora, com um operador para cada rolo, ou naquelas quantidades
e tipos indicados nas especificacdes particulares do projeto.

Caminhdes de transporte

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverdo ter cacambas
metadlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo parafinico, ou
solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. Quando as condi¢des climaticas,
associadas a distancia de transporte o exigirem ou quando determinado pela Fiscalizacdo, todas as
cargas de mistura deverdao ser cobertas por lona de tamanho suficiente para abrigar toda a
carroceria. Todo caminhdo que produza uma excessiva segregacao de material, devido a sua
sustentacdo ou deficiéncia mecanica, ou que apresentar vazamento de d6leo em quantidade
prejudicial, ou ainda os que causem seguidamente atrasos por anomalias mecéanicas, deverdo ser

retirados do trabalho até que tenham sido sanados os respectivos defeitos.
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EXECUCAO

Somente apds a execugao do servigo de Pintura de Ligacao e o tempo ndo se apresentar chuvoso ou
com neblina, a superficie sera liberada para receber a camada de CBUQ. As misturas devem ser
colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica estiver acima de 10°C. A temperatura para a
compactacdao da massa asfaltica na pista devera ser superior a 140°C, sendo indispensavel o a
utilizacdo de termOometros especificos durante o servico. Para caminhdes foram carregados em um
periodo superior a 2 horas e a execuc¢do ainda ndo foi iniciada, a camada superior de CBUQ da
cacamba deverd ser descartada. As juntas longitudinais do eixo, na execu¢do de mais de uma
camada, nao deverdo ser coincidentes. Devera haver um afastamento lateral de 0,15 m entre juntas
de camadas sucessivas, sendo que na camada final devera ser coincidente com o eixo do projeto. As
juntas transversais ndao devem ser coincidentes no caso de camadas sobrepostas. Em locais onde o
concreto asfaltico deve ser colocado sobre dreas inacessiveis aos equipamentos de espalhamento e
compactacdo, deverd ser espalhado por qualguer meio que permita obter os resultados
especificados, devendo ser completa e perfeitamente compactado no alinhamento, greide e secao
transversal por meio de soquetes pneumaticos ou por outros métodos que produzam o grau de
compactacdo especificado. Nenhum trabalho podera realizar-se sem que os alinhamentos
apresentem condi¢cOes de permitir uma distribuicdo continua e uniforme da mistura asféltica. A
camada de reperfilamento deverd deixar a superficie nivelada para o recebimento da camada de
rolamento, ela é calculada com se fossem aplicados 2 cm de massa asfaltica compactada sobre as
pedras irregulares. A camada de rolamento de CBUQ compactada devera ter no minimo a espessura
3,0 cm para obras de capeamento e recapeamento e de 5,0 cm para obras de pavimentag¢ao nova.
Portanto devera ser observada a espessura de lancamento da vibro acabadora (aproximadamente
20% a mais que a camada final, que devera ser confirmado em campo, dependendo do tipo de
mistura utilizada), para apds a compactagdo a camada adquira a espessura desejada. O grau de
compactaciao da camada executada devera ser de no minimo 97%, tomando-se como referéncia a
densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall. A compactacdo constitui-se de trés
etapas: rolagem inicial, rolagem intermedidria e rolagem final. Serd executada com rolos tandem, e
consistira somente de uma cobertura, realizada imediatamente atrds da acabadora. Esta operacdo
ndo deverd produzir afundamento, trincas ou deslocamentos prejudiciais a camada. A rolagem se
processara da borda mais baixa para a parte mais elevada. Em nenhuma ocasido o centro deve ser

rolado em primeiro lugar. A rolagem intermedidria Serd executada com o rolo de pneus indicado
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nesta Especificacdo. Este rolo iniciard a compactacdo logo que a rolagem inicial esteja concluida. Apds
cada cobertura, a pressdo dos pneus deve ser aumentada de modo a ser atingida, o mais rapido
possivel, a pressdo de contato pneu superficie, que permita obter com um menor nimero de
passadas a densidade especificada, ficando limitado a um minimo de trés coberturas com essa
pressdo. A rolagem intermediaria devera ficar concluida antes que a temperatura caia a 65°C. A
rolagem final Serd executada com um rolo tandem de dois eixos, com peso de 8ton. e somente na
Ultima camada. E uma rolagem de acabamento, com a finalidade de corrigir irregularidades. Esta
rolagem continuard até que a superficie esteja completamente lisa e desempenada. Os

revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito até seu completo resfriamento.

37. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE MEIOS FIOS
Os meios-fios sdo pecas de concreto pré-moldados que deverdo ser alinhados de acordo com o
greide da via com o objetivo de proteger as bordas do pavimento e criar um ressalto protetor aos
passeios ou calcadas. Os meios-fios serdo de concreto pré-moldado, nas dimensdes 30x15/12 cm.
Ap6s a liberacdo dos servicos de regularizacdo do subleito, os meios-fios deverdo ser assentes em
cavas de fundacgbes previamente apiloadas. O assentamento deve ser tal que as arestas superiores
figuem rigorosamente alinhadas para que em seguida se faca o rejuntamento das pegas com
argamassa de cimento e areia na dosagem em volume de 1:3. Apds esta etapa concluida, prossegue-

se com o aterro e apiloamento dos arredores do meio-fio junto aos passeios.

38. PINTURA DE MEIO-FIO
A pintura do meio-fio devera ser executado com aplicagdo mecanica ou por meio manual, sempre por
pessoal habilitado. Todos os meios-fios da via deverdo ser pintados com tinta acrilica, aplicadas duas
demados, em alguns casos devera ser aplicada uma demao de selador acrilico. As cores das tintas

deverdo obedecer a sinalizacdo da via.

39. EXECUCAO DE PASSEIO EM CONCRETO
Para as ruas com indicacdo em projeto deverdo ser executados os passeios publicos em
conformidade com o projeto especifico.

O passeio de concreto serd executado, conforme segue abaixo:
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a) O terreno serad regularizado e compactado manualmente. Nos pontos em que forem
necessarios podera ser usado aterro proveniente dos cortes;

b) Apds a regularizacdo do terreno, serd executado um lastro de brita de 25 mm com 3 cm de
espessura;

c) Apds a conclusdo do lastro sera executado um pavimento de concreto com 5 cm de

espessura. Serdo executas juntas de madeira. O concreto serd reguado e desempenado;

40. PLANTIO DE GRAMA
O solo local devera ser previamente escarificado (manual ou mecanicamente) numa camada de 15
centimetros de profundidade. Este solo devera ser recoberto por uma camada de no minimo 5
centimetros de terra fértil. O terreno devera ser regularizado e nivelado antes da colocagdao das
placas de grama. As placas de grama devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com
terra de boa qualidade para um perfeito nivelamento, usando-se no minimo 0,90 m? de grama por m?

de solo. O terreno deverd ser abundantemente irrigado apds o plantio.

41. RAMPAS DE ACESSIBILIDADE
Serdo executadas rampas de acessibilidade nas calcadas onde é vidvel a sua criacdo. A rampa de
acessibilidade do Tipo 1 ou Tipo D serdo criadas nos locais onde ha passeio executado; seguirdo o
detalhamento de projeto (conforme NBR 9050), e serdo compostas por uma camada de 7 cm de
concreto de 20Mpa sobre um lastro de brita de 3 cm, com a instalagdo do piso podo tatil inclusa. As
rampas do tipo 2, seguirdo o mesmo padrdo que as anteriores, porém serdao somente rebaixados os

meios-fios, pois esses locais ndo possuem passeio revestido.

42. PISO PODO TATIL
A execucgao deste servigo devera estar em conformidade com a NBR 9050, caso o projeto apresente
divergéncias informar a fiscalizacdo para a adequacdo do mesmo.
Os pisos podo tateis sdo utilizados em espacos publicos de circulagdo para orientacdao, sendo
compostos por dois modelos:

a) Direcional: possuem superficie com relevos lineares, tem o objetivo de orientar o percurso a

ser seguido;
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b) Alerta: possuem superficie com relevo troncocbnico, tem o objetivo de avisar eventuais
mudancas de direcdo ou perigo (devem ser instalados perpendicularmente ao sentido de
deslocamento).

Os pisos direcionais e de alerta serdo em placa cimenticia, na cor vermelha (ou a decidir), alta
resisténcia ao desgaste, com superficie de relevos lineares ou troncocbnicos regularmente
dispostos com medidas de 25 cm x 25 cm x 2,5 cm.
Assentamento sera sobre piso de concreto recortado ou solo compactado e regularizado, com
argamassa de cimento/areia 1:3. A modulagdo deve garantir a continuidade de textura e padrdo de

informacao, as pecas deverao ser contrastantes com o piso adjacente, sendo integradas ao mesmo.

43. SINALIZACAO
43.1.SINALIZAGAO HORIZONTAL A BASE DE RESINA VINILICA OU ACRILICA (A FRIO)
A tinta para demarcacdo viaria deve consistir de uma mistura bem-proporcionada de resina,
pigmentos e cargas, solvente e aditivos, formando um produto liquido com caracteristicas
termoplasticas, de secagem fisica, sem reacGes prejudiciais ao revestimento. A tinta deve ser para
uso em superficie betuminosa. A tinta, logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar
sedimentos, nata e grumos, que ndo possam ser facilmente redispersos por agitacdo manual, apds a
qual deve apresentar aspecto homogéneo. A tinta deve ser apresentada nas cores branco neve e
amarela, conforme ABNT. A tinta deve estar apta a ser aplicada em temperaturas entre 10°C e 40°C,
umidade relativa do ar até 90% e temperatura superficial da pista de rolamento, no maximo de 60°C.
A tinta deve ter condigOes para ser aplicada por maquinas apropriadas e estar apta ou susceptivel a
adicdo de microesferas de vidro. A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar
plasticidade e caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao revestimento, produzir
pelicula seca, fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante
o periodo de vida ultil que deve ser, no minimo, de dois anos. A tinta, quando aplicada sobre a
superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangramento, nem exercer qualquer agdo que danifique
o revestimento. A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberacdo ao trafego em cerca de 20 minutos. A tinta, apds aplicada, deve
apresentar 6timas condi¢des de aparéncia durante o dia, visibilidade noturna e durabilidade. Durante
o periodo de vida util, deve apresentar pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem “soltura” ou

“descolamento” da superficie do revestimento asféltico.
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43.2.SINALIZACAO HORIZONTAL COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAO
A aplicacdo de pintura a base de material termopldstico por aspersdao é a operacdo que visa a
execucdo de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de uma rodovia mediante a

utilizacdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.

O termoplastico corresponde a mistura de ligantes; particulas granulares com elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes, deve atender
aos requisitos da NBR 13159. Pode ser nas cores branca ou amarela, conforme especificacdes do

projeto de sinalizac3o.

Os servicos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 302C ou
estiver inferior a 32C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo; A temperatura de
aplicacdo do material termopldstico ndo deve ser inferior a 1652C e superior a 1802C. Quando
aplicada sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligacdo. E obrigatéria a
execucdo da pintura de contraste preta, a pintura de ligacdo deve ser feita sobre a tinta preta, ap6s a

sua secagem.

A espessura de aplicacdo apds a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm. A abertura do trecho ao
trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apds o término da aplicacdo. A aplicacao

deve ser por projecao pneumatica ou mecanica.

Imediatamente apds a aplicacdo do termopldstico, aspergir as microesferas de vidro de acordo com a

NBR 6831 tipo Il A ou C a razdo minima de 400 g/m?.

43.3.SINALIZAGAO VERTICAL (PLACAS E HASTES)
Os postes serdo confeccionados de cano de aco galvanizado de 2"x3,00cm, com distancia entre os
furos (8,5 mm) de 33 cm, sendo o furo superior a 3 cm da extremidade. Na extremidade inferior do
poste devera ser soldada duas aletas de a¢o galvanizado, soldados a 180°, com distdncia de 5 cm da
extremidade inferior. Os postes deverdo ser enterrados 60 cm, devendo ser executada uma base de
concreto 0,60x0,25x0,25m. As placas serdo de chapa de aco 18, cantos arredondados, totalmente

refletiva (fundo |, pelicula Ill), conforme dimensdes e detalhamento em anexo.
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43.4.TACHAS E TACHOES
Os tachdes e mini-tachdes com elementos refletivos sdao dispositivos auxiliares a sinalizacao
horizontal, fixados na superficie do pavimento, que tém como funcdo basica a canalizacdo de trafego
e a implantacdo espacada e sequencial. Visam a delimitar uma linha que caracterize condi¢bes de
restricdo parcial quanto a ultrapassagem. S3o utilizados também nos segmentos que necessitem de
reducdo da velocidade nas rodovias. Os tachGes e mini-tachdes devem suportar carga de no minimo
1500 kgf, conforme ensaio de resisténcia a compressdo constante na NBR 14636. O material do corpo
deve ser de material organo-inorganico a base de resinas sintéticas e materiais de enchimento
constituidos de minerais de cor amarela permanente, contendo na base estrutura em aco 1010/1020,
tela de nylon, para absorgdo de impactos, e dois pinos de fixagdo com barra transversal. O material
do pino de fixacdo deve ser constituido de parafusos de rosca completa, aco 1010/1020, com
protecdo contra a oxidacdo devendo ser parte do corpo do tachdo ou mini-tachdo, no mesmo
material, eliminando qualquer forma de fixacdo entre os pinos e o tachdo ou mini-tachdo apds a
fabricacdo. O elemento refletivo deve ser constituido por elementos refletivos de vidro lapidado e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, resisténcia a abrasdo e retro
refletividade superior ao vidro lapidado, incrustados em suporte de ABS, fixados por meio de rebites
e cola. A cola deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de resinas de poliéster
de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao pavimento de concreto ou asfaltico;

seu tempo de secagem ndo pode ser superior a 45 minutos.

43.5.SEGREGADORES DE FAIXAS
Na divisdo entre a ciclofaixa e a pista de rolamento, além dos tachdes, deverd ser instalados
segregadores de faixa com dimensdes de aproximadamente 48cm x 17cm x 9cm — a depender do

fabricante, a ser aprovado pela fiscalizacdo antes de sua instalacao.

44. PROJETO DA MASSA ASFALTICA
Devera ser entregue a fiscalizacdo, antes da execucdo do revestimento de Concreto Betuminoso
Usinado a Quente — CBUQ, o projeto proposto da massa asfdltica a ser utilizado, respeitando a Tabela

2. Deverd ser comprovado o uso do projeto proposto e aceite pela fiscalizacdo, conforme os ensaios
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de controle tecnoldgicos entregues. As divergéncias encontradas entre orgamento, projeto e

execucdo poderdo ser descontadas pela fiscalizacdo no decorrer da obra.

Os critérios de aceitagdao minimos para o projeto da massa asfaltica sdo:

5.

6
7.
8

Faixa granulométrica C da Especificacdo de Servigo DNIT n2 031/2006;
Percentual minimo de ligante asfaltico CAP 50/70 de 5,66%;
Densidade minima da camada de rolamento de 2,40 t/m3;

Capacidade da usina de 80 t/h (para usinas maiores sera adaptado o valor da usinagem).

45. CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico é obrigatdério e a empresa executora devera apresentar a fiscalizacdo os

laudos de cada ensaio realizado.

Serao exigidos os seguintes ensaios, para cada 100m de pavimentacao:

Ensaio Marshall,
Ensaio de Grau de Compactagao

Ensaio de Percentagem de Teor de Betume.

Todos os ensaios deverdo estar em conformidade com as exigéncias normativas do DNIT.

Sapiranga, abril de 2025.
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