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ESPECIFICACOES

TUBOS DE CONCRETO

Os tubos de concreto deverdo ser de categoria PA-2, com encaixe ponta-bolsa, exceto o
lote 8 0 qual é caracterizado por encaixe macho-fémea. Todos deverdo possuir armadura,
devidamente dimensionada (simples/dupla), respeitando os cobrimentos minimos de
armadura exigidos em norma. Também, deverdo atender aos requisitos minimos
preconizados pela ABNT NBR 8890:2020, bem como aos requisitos das tabelas a seguir.

Diametro Comprimento Comprimento Folga Espessura
nominal minimo til minimo da méaximado minima
bolsa encaixe da parede
ou da fémea!
300 1000 60 30 45
400 1000 65 30 45
600 1000 75 40 60
800 1000 80 40 72
1000 1000 80 40 80
1500 1000 90 60 120

Dimensdes em milimetros

Agua
Diametro nominal pluvial
Ci:gsuﬁlggggsde Carga minima de
armados) ruptura [KN/m]*
[KN/m]*
300 18 27
400 24 36
600 36 54
800 48 72
1000 60 90
1500 90 135

*Resisténcia minima de fissura / ruptura, aos 28 dias.
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e TUBULACOES ARMADAS PA-2, ENCAIXE PONTA-BOLSA

CAIXAS PLUVIAIS / ANEIS / ADUELAS

- llustracdes e descricOes das caixas pluviais

llustracdo de caixa Unica (sem aduela/anel extensor), com tampa e fundo

llustracdo de conjunto de montagem de caixa com fundo (tampa a ser colocada) + 1
aduela extensora (anel), ambas com abertura para tubulacdo de grande diametro
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Item composto de aduela em concreto armado com fundo, e tampa em concreto
armado. Ambos com as medidas descritas na especificacdo do item.

o Secdo interna 2,00m X 2,00m. Altura interna: 1,00m

o Secdo interna 1,00m X 1,00m. Altura interna: 1,00m
As aduelas com fundo deverdo possuir 2 orificios (passagens) com diametro de
75mm, em cada parede, para icamento e manuseio com corrente/cinta/espia de
aco.
O fabricante devera fornecer instrucGes para 0 seu manuseio e assentamento
horizontal/vertical.
Medidas conforme descri¢des contidas na planilha orcamentaria e composi¢oes.
PBT de 45 toneladas (carga rodoviaria), sobre a caixa montada
Altura da carga de aterro sobre a tampa da caixa montada: 50cm
Assentamento sobre camada de concreto magro.
Concreto com fck minimo de 30 Mpa (de todo o conjunto).
Armadura devera ser devidamente dimensionada para o uso destinado e para as
solicitacOes de cargas a serem suportadas, bem como para o préprio icamento da
aduela (fornecer projeto estrutural e dimensionamento, acompanhado de ART de
projeto e fabricacgao).
Entrega em lotes, com apresentacdo de laudo de rompimento de corpo de prova
(ensaios/procedimentos, vide ABNT NBR 15396:2018).
Devera ser acompanhado de laudo de rompimento de corpo de prova em labora-
torio (resisténcia a compressao simples axial aos 28 dias) por amostragem norma-
tizada, fornecimento de projeto/dimensionamento das pecas acompanhadas de
ART (projeto e fabricacéao).
Rastreaveis, com devida numeragéo de identificagdo no corpo da caixa, no projeto
executivo apresentado, e na nota fiscal.
Deverdo possuir pré-furos ou aberturas circulares de diametros variados, nas suas
paredes laterais, para o encaixe correto das tubulagdes (o diametro das aberturas
devera ser conforme demanda solicitada pela SMVVOP).
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Isento de fissuras/trincas, manchas de oxidag&o/corrosdo da armadura (na massa
de concreto), e manchas de eflorescéncias/carbonatagéo do concreto (manchas es-
branquigadas, na massa de concreto)

- llustracdes e descri¢Oes das aduelas/anéis extensores das caixas pluviais

As aduelas/anéis deverdo possuir 2 orificios (passagens) com diametro de 75mm,
em cada parede, para icamento e manuseio com corrente/cinta/espia de aco.
O fabricante devera fornecer instrucGes para 0 seu manuseio e assentamento
horizontal/vertical.
Medidas conforme descrigdes contidas na planilha orgamentaria e composicdes.
o Secdo interna: 2,00m X 2,00m. Altura interna: 1,00m
o Secdo interna: 1,00m X 1,00m. Altura interna: 1,00m
PBT de 45 toneladas (carga rodoviaria).
Altura da carga de aterro sobre a galeria: 50cm
Assentamento sobre camada de concreto armado.
Concreto com fck minimo de 30 Mpa.
Armadura devera ser devidamente dimensionada para o uso destinado e para as
solicitacBes de cargas a serem suportadas, bem como para o proprio icamento da
aduela (fornecer projeto estrutural e dimensionamento, acompanhado de ART de
projeto e fabricacgao).
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Entrega em lotes, com apresentacdo de laudo de rompimento de corpo de prova
(ensaios/procedimentos, vide ABNT NBR 15396:2018).

Devera ser acompanhado de laudo de rompimento de corpo de prova em labora-
torio (resisténcia a compressao simples axial aos 28 dias) por amostragem norma-
tizada, fornecimento de projeto/dimensionamento das pecas acompanhadas de
ART (projeto e fabricacéo).

Rastreaveis, com devida numeracao de identificagdo no corpo da aduela/anel, no
projeto executivo apresentado, e na nota fiscal.

Deverdo possuir pré-furos ou aberturas circulares de didmetros variados, nas suas
paredes laterais, para o encaixe correto das tubulagdes (o diametro das aberturas
deveré ser conforme demanda solicitada pela SMVVOP).

Isento de fissuras/trincas, manchas de oxidagdo/corrosdo da armadura (na massa
de concreto), e manchas de eflorescéncias/carbonatacdo do concreto (manchas es-
branquigadas, na massa de concreto)

- llustracdes e descricOes das aduelas para canalizacéo

As aduelas deverdo possuir 2 orificios (passagens) com diametro de 75mm, na
parede superior, para icamento e manuseio com corrente/cinta/espia de aco.
O fabricante devera fornecer instrucbes para 0 seu manuseio e assentamento
horizontal/vertical.
Medidas conforme descri¢des contidas na planilha orgamentaria e composigoes.
o Segdo interna: 2,00m X 2,00m. Altura interna: 1,00m
o Secdo interna: 3,00m X 3,00m. Altura interna: 1,00m
PBT de 45 toneladas (carga rodoviaria).
Altura da carga de aterro sobre a galeria: 50cm.
Assentamento sobre camada de concreto magro.
Concreto com fck minimo de 30 Mpa.
Armadura devera ser devidamente dimensionada para o uso destinado e para as
solicitacOes de cargas a serem suportadas, bem como para o préprio icamento da
aduela (fornecer projeto estrutural e dimensionamento, acompanhado de ART de
projeto e fabricacao).
Entrega em lotes, com apresentacdo de laudo de rompimento de corpo de prova
(ensaios/procedimentos, vide ABNT NBR 15396:2018).
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e Devera ser acompanhado de laudo de rompimento de corpo de prova em labora-
torio (resisténcia a compressao simples axial aos 28 dias) por amostragem norma-
tizada, fornecimento de projeto/dimensionamento das pegas acompanhadas de
ART (projeto e fabricacao).

o Rastredveis, com devida numeracédo de identificacdo no corpo da aduela, no pro-
jeto executivo apresentado, e na nota fiscal.

e Isento de fissuras/trincas, manchas de oxidag&o/corrosdo da armadura (ha massa
de concreto), e manchas de eflorescéncias/carbonatacéo do concreto (manchas es-
branquicadas, na massa de concreto).

TUBULACOES CORRUGADAS EM PEAD, ENCAIXE PONTA-BOLSA

Serdo tubulacGes corrugadas em PEAD (polietileno de alta densidade), com paredes du-
plas, de face interna lisa, e externa corrugada. Didametros internos 300mm e 600mm. Cor
preta, pigmentada com negro-de-fumo (NBR ISO 18553:2005).

Constituidas de barras de 3 a 6 metros de comprimento, com encaixe ponta-bolsa com
anel de vedacdo em borracha.

Utilizado para condugdo de aguas pluviais, sob vias com trafego moderado a pesado (PBT
45 ton), devendo para tanto fornecer manual de procedimentos para instalacdo na vala.
Deverdo permanecer cobertos, longe da incidéncia dos raios UV.

Os tubos em polietileno de alta densidade deverao ter paredes duplas, sendo a interna lisa
e a externa corrugada. Os tubos deverdo pertencer a classe de rigidez anelar nominal mi-
nima SN4, conforme método de ensaio preconizado na NBR ISO 9969:2023 e especifi-
cacdo DNIT 094-2014-EM.

Coeficiente de manning: 0,010

O material ndo podera apresentar falhas, bolhas, delaminaces e fissuras em seu corpo.

Caracteristicas
e Tubo com Corrugacao Anelar Externa e Parede Interna Lisa, sistema Ponta / Bolsa
e anel de vedacdo, em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) conforme Norma
NBR ISO 21138/2021 ou Norma DNIT 094/2014.
e Diametro Nominal:
o DN/DI 300mm
o DN/DI 600mm
e Fornecimento em barras de 3 a 6 metros de comprimento.
e Classe de Rigidez: SN 4
e Coeficiente de Manning de 0,010.

Todos os tubos deverdo estar claramente marcados em intervalos ndo superiores a 3,0 m
da seguinte forma:
e Fabricante;
Nome ou marca registrada do fabricante;
Diametro Nominal;
Classe de Rigidez;
Material: PE;
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e Norma de fabricacéo;

e Cadigo de Rastreabilidade que contemple indicador relativo ao més e ano de fa-
bricagéo.

e Diametro Nominal: O diametro nominal para o tubo deve ser baseado no diametro
interno garantindo a eficiéncia hidraulica;

e Parede Dupla: A tubulacéo deve ter dupla parede sendo uma parede externa cor-
rugada e uma parede interna lisa;

e Material de Fabricagéo: As tubulagdes devem ser fabricadas a partir de resinas de
Polietileno (PE);

e Conexao: Sistema de conexao (ligacdo) mecanica tipo ponta-bolsa integrada, com
anel de vedacéo que proporcione conexdes herméticas para agua;

e Protecdo do anel: O tubo devera possuir involucro protetor do anel na ponta.

e Comprimento util: O comprimento Gtil minimo das barras devera ser de 2,70 a
5,70 metros, a depender do comprimento de barra total que varia de 3,00 a 6,00
metros, respectivamente.

e Classe de Rigidez. As classes de Rigidez Circunferencial Nominal deverdo seguir
0s seguintes valores para os tubos fabricados conforme a norma DNIT 094- 2014-
EM (SN4), método de ensaio NBR ISO 9969:2023.

B

DRENOS

Esquema de montagem dos drenos.

Devera ser seguido a NORMA DNIT 015/2006 - ES (Drenagem - Drenos subterraneos -
Especificacdo de servico)
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100

TUEC FEAD
CORRUDADO
FERFURADC
(PATA DRENDS)

UND. v

SERVICOS DE ESCAVACOES

Devera ser seguido a ABNT NBR 9061:1985 (Seguranca de escavacao a céu aberto —
Procedimento) e demais Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho,
principalmente a NR-18 (Seguranca e Satde no Trabalho na Industria da Construgéo).
As valas que ndo receberem o0 escoramento devidamente dimensionado para o
local/cargas atuantes/profundidade/largura da vala, deverdo ser sua estabilidade através
de ataludamento das laterais, conforme profundidade da vala, cargas atuantes, e tipo de
solo local.

N&o é permitido executar escavacdes em dias de chuvas ou com solo saturado (riscos de
desabamentos).
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Croqui de vala sem escoramento, devendo suas laterais serem ataludadas conforme tipologia do solo local
e profundidade (angulo de inclina¢do). Recomenda-se proteger as laterais com lona pléastica preta

DIMENSAO PADRAO DE VALA
DIAMETRO 300 400 600 800 1000 1500
INTERNO DO
TUBO (MM)
LARGURA DA 1,30 1,40 2,50 2,80 3,50 4,30
VALA (M)
PROFUNDIDADE | 1,25 1,25 1,65 1,85 2,15 2,85
DA VALA (M)
REJUNTE COM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
ARGAMASSA
OBS: tratam-se de dimensdes genéricas para escavacOes de valas padrdo para
assentamento de tubulacdes (situacdes de projeto). Porém, em funcdo da topografia
acentuada do municipio, existem redes de drenagem ja executadas com
modificacfes/ajustes no tamanho de vala para se adaptar a necessidade do local em que
se encontra, e ligacbes com outras redes de drenagem. Desta forma, ha situacdes que
haverd modificaces nas medidas das valas, para assim localizar as tubulacdes
preteritamente ja executadas, quando da necessidade da manutencdo/reconstrucdo, com
seguranca.

Bento Gongalves, 23 de novembro de 2023.
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