PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA
RUA PADRE ADELINO, 2074 - CJ-121 -4° PARADA-SAO PAULO-SP
55+(11) 9-4739-3245 / LICITACOES.PLENITUDE21@GMAIL.COM

IMPUGNAGAO DO ATO CONVOCATORIO

EDITAL PREGAO ELETRONICO 32/2025.
Ref: - ITEN 187 RELE PARA ILUMINAGAO PUBLICA

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARCOS — RS.

Excelentissimos,

A Empresa Plenitude Importacdo e Exportacdo LTDA RUA P. de Adelino, 2074 - Conj 121 - Bairro: Quarta Parada - CEP 03303-
000 - Municipio: S0 Paulo-SP CNPJ 44.072.683/0001-68 - Inscri¢do Estadual:133.344.907.114 , através de seu representante
legal infra-assinado, o Sr.JOSE RICARDO BARBOSA VAZ., Portador(a) do RG sob n? 1021336911 SSPRS e CPF n©
20650035020, cuja fungdo/cargo é procurador vem, respeitosamente, a presenca de Vossa Senhoria e digna Equipe de
Apoio, tempestivamente, com fundamento no Artigo 164, paragrafo Unico da Lei n° 14.133/2021 apresentar IMPUGNACAO ao
Pregdo Eletronico em Epigrafe, pelos fatos fundamentados e demonstrados a seguir:

Estando prevista a abertura das propostas para o dia 10/03/2025, conforme informado no preambulo do EDITAL DE
PREGAO ELETRONICO em epigrafe e considerando que a presente Impugnacdo estd sendo formulada na
conformidade do prazo estabelecido na da Lei de licitacdes de até 03 (trés) dias Uteis anteriores a data fixada para
recebimento das propostas, encontra-se apresente Impugnacdo perfeitamente interposta dentro do prazo legal
estabelecido para tal.

1- DO DIREITO:

Trata-se de licitagdes publicas, na modalidade pregdo ELETRONICO, Consiste materiais elétricos para iluminagao
publica Acerca dos principios que norteiam o procedimento licitatério, vejamos o que dispde a Constituicdo Federal
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988

Art. 37° A administracdo publica direta e indireta de qualquer dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios obedecera aos principios de legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia.

Da andlise do dispositivo legal, verifica-se que a Administracdo Publica deve respeitar os principios da legalidade,
impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia. Ademais, a Constituicdo Federal também exige que as obras,
servicos, compras e alienacdes sejam precedidas de processo de licitacdo publica que assegure igualdade de
condicbes a todos os participantes (art. 37, inciso XXI).

No mesmo sentido dispde a Lei Federal n2 14.133/21. Lei n? 14.133, de O1deabril de 2021 Art. 52 Na aplicacdo desta Lei,
serdo observados os principios da legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da publicidade, da eficiéncia, do interesse
publico, da probidade administrativa, da igualdade, do planejamento, da transparéncia, da eficacia, da segregacdo de
fungdes, da motivacdo, da vinculacdo ao edital, do julgamento objetivo, da seguranca juridica, da razoabilidade, da
competitividade, da proporcionalidade, da celeridade, da economicidade e do desenvolvimento nacional sustentavel, assim
como as disposi¢des do Decreto-Lei n2 4.657, de 4 de setembro de 1942 (Lei de Introducdo as Normas do Direito Brasileiro).

Nesse contexto, o impugnante, visando evitar que a Administracdo Publica infrinja o Principio da Ampla Concorréncia,
da Legalidade, da Eficiéncia, da Impessoalidade e da Igualdade, ao impor condi¢des violam a ampla concorréncia e
que se continuados poderdo afrontar sobremaneira os pressupostos legais insertos na Lei n2 14.133.
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QUANTO AS ESPECIFICAC@ES DOS ITENS DO REFERIDO EDITAL, PARA QU E S EJA CORRIGIDO O DESCRITIVO
DOS ITENS DEMANEIRAQUE FIQUE EM CONFORMIDADE COM OS CRITERIOS MINIMOS ESTABELECIDOS PELA
NORMA INMETRO ABNT 5123/2016 PARA RELES E BASES PARAILUMINACAO PUBLICA UMA VEZA
ESPECIFICACAO NO REFERIDO EDITA ESTA MUITO SIMPLIFICADA. Essa alteracdao deve contemplar as
seguintes exigéncias nos itens em questa
Para que que atenda a norma especifica ABNT-NBR 5123/2016 norma esta que todas as empresas fornecedoras de energia
exigem que os relés para iluminagdo publica deve atender tais normas nao sendo aceito o uso de material nao normatizado

2- DAS SOLICITAGOES:

Vejamos:

Em leitura ao edital, percebemos que os itens tem a especificagdo muito rasa , ou seja 0s mesmos ndo trazem
nenhuma especificacdes técnicas de acordo com oque exige a norma ABNT 5123/2016.

Para garantir a aquisicdo e seguranca juridica,tecnica é necessario que o edital apresente as seguintes especificacdes
adicionais, a fim de fornecer um descritivo mais completo e assim tambem mantendo a isonomia:

OS RELES SAO FOTOELERICO MAGNETICO OU FOTOELETRICO TERMICO OU FOTOELETRONICO?
E ESTA SAO AS ESPECIFICACOES NECESSARIAS PARA PODERMOS COTAR EM IGUALDADE PARA TODOS OS FORNECEDORES
TENSAO DE OPERAGCAO ?

POTENCIA (CARGA MAXIMA) ?

DISPOSITIVO DE COMUTAGAO ?

FATOR DE POTENCIA?

GRAU DE PROTECAO?

DURABILIDADE DE CONTATOS?

RIGIDEZ DIELETRICA ?

CONSUMO ?

COMPORTAMENTO E FALHA ?

POSICAO DOS CONTATOS?

CODIGO DE OPERAGAO ?

FAIXA DE OPERACAO ?

TEMPO DE RETARDO DE ACIONAMENTO ?

TIPO DE SENSOR?

MATERIAI DA CAPA ?

CHASSI FIXAGAO?

MATERIAL TERMINAIS?

FAIXA DE TEMPERATURA ?

COR DO INVOLUCRO ?

GARANTIA?

ANEXO A ESTE A NORMA NBR ABNT 5123/2016.

Essas especificacdes contribuirdo para um descritivo mais completo no edital, proporcionando uma aquisicdo de
Relés e bases de qualidade, bem como seguranca juridica e tecnica para a administracdo.

Ainda cabe ressaltar que a ABNT 5123/2016 Inmetro estabelece uma série de requisitos minimos que devem ser
cumpridos pelos relés. No entanto, as solicitacGes elencadas no edital levantam dudvidas quanto as colocacGes
técnicas mencionadas, e acreditamos que possa ser ocorrido alguns erros que precisam ser corrigidos para garantir
a conformidade adequada dos potenciais participantes do processo.

Ocorre que, tais exigéncias devem constar em edital e sdo vitais para balizarem os produtos e, principalmente, aferir
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E GARANTIR A QUALIDADE DO PRODUTO QUE O ORGAO IRA RECEBER.

Com efeito, é exigido que referidos itens possuam efetiva comprovacao de qualidade, o que, além de atender o
interesse publico, representa uma preocupacdo com o bom uso do dinheiro publico.

A par destas determinacdes, impugna - se o Edital para que nele seja inserida as correc¢des, a fim de que os Srs.,
possam obter itens de iluminacgdo Certificados e de qualidade técnica comprovada atraves ABNT 5123/2016.

Ainda, entendemos que o mais correto e justo é a solicitacdo de apresentacdo de 1(uma) Amostra do item, para a
real comprovacdo técnica solicitada, assim assegurando de forma fisica e ndo somente documental a esta

administracdo.

A preocupacdo da empresa IMPUGNANTE, em relacdo a forma atualmente descrita do Edital, que pode resultar na
possibilidade de qualquer produto ser considerado em conformidade sem garantia de qualidade ou comprovacao
de certificacdo adequada. Nesse caso, é recomendado que sejam feitas as devidas alteracdes no Edital, a fim de
assegurar a aquisicdo de produtos de qualidade e com comprovacao de certificacdo.

Com base nessas consideracdes, é imprescindivel que a Administracdo Municipal complemente o descritivo das
caracteristicas minimas dos relés no edital. Em concordancia com a ABNT 5123/2016 e normas das empresas
fornecedoras de energia.

E recomendavel que o edital também inclua a apresentac3do de uma amostra para cada item, para avaliacdo prévia e
assegurar que os produtos oferecidos pelos licitantes estejam de acordo com o padrdo estabelecido.

Essas medidas visam garantir que o edital seja claro e preciso em relacdo as necessidades do municipio,
estabelecendo um padrdo de qualidade e conformidade para os produtos ofertados pelos licitantes. Dessa forma,
sera possivel selecionar RELES que atendam aos requisitos especificos, promovendo a seguranca e a satisfacdo do
municipio.

Acreditamos que a Excelentissima Prefeitura, busca respeitar os principios basicos que norteiam os processos licitatorios,
buscando a proposta mais vantajosa. Respeitando a competitividade, imparcialidade e impessoalidade e ampla concorréncia..

A retificacdo do Edital é crucial, pois se faz necessaria a especificacdo completa do relé e base. Essa alteracdo é fundamental
para garantir a viabilidade e a eficiéncia do processo licitatério, levando em consideracdo a isonomia em que todos os
participantes do pleito teriam uma disputa igualitaria no fornecimento dos produtos em questdo.

Portanto entende a impugnante, que o edital deve ser retificado estabelecendo-se uma especificacdo completa e de acordo
com ABNT 5123/2016 para os itens ja elencados, assim ndo restringindo uma grande parte de possiveis participantes do
certame, ndo alterando em nada o projeto, tdo menos a qualidade da solicitacdo técnica, e ainda trazendo maior
competitividade,seguranca e garantia e economissidade a herario publico assim comprando um produto de eficiencia
garantida por uma norma a qual norteia e imp&e a fabricacdo de um produto de qualidade e eficiencia.

ASSIM SOLICITAMOS EM SINTESE:
devido respeito:

a) Que seja recebida a presente impugnacao, uma vez que apresentada de forma TEMPESTIVA conforme
determina a Lei.
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b) Que seja retificado os itens do Edital em todas as solicitagdes supracitadas, ndo somente com
fundamentacdes juridicas, mas também com todos os embasamentos técnicos a este respeito;

c) Que seja ndo apenas a impugnacdo, mas também sua resposta publicada, conforme determina o
principio da publicidade dos atos administrativos;

d) Que a presente impugnacdo seja julgada procedente, conforme as Legislaces pertinentes a matéria.

Nestes Termos,
Pede e espera deferimento. Atenciosamente,

Assinado digitalmente por José Ricardo Barbosa

V4 = Vaz
J OS e R I C ard OND: OU=JRBV, O=JRBV, CN=José Ricardo
Barbosa Vaz, E=representanteflorianopolis@
hotmail.com
Razéo: Eu sou o autor deste documento

Barbosa Vaz=: . ...
Foxit PDF Reader Versdo: 2024.4.0
Plenitude Importacao e Exportagdo LTDA
JOSE RICARDO BARBOSA VAZ
REPRESENTANTE
RG 1021336911 SSPRS — CPF:20650035020
FONE:48 998310692
EMAIL: licitacao@jgveletronico.com.br

Plenitude Importacdo e Exportacdao LTDA RUA P. de Adelino, 2074 — Conj. 121 - Bairro: Quarta Parada - CEP 03303-000 -
Municipio: Sdo Paulo -SP CNPJ 44.072.683/0001-68 - Inscri¢do Estadual:133.344.907. 114



PLENITUDE IMPORTAGAO E EXPORTACAO LTDA
RUA PADRE ADELINO, 2074 - CJ- 121 - 4° PARADA-SAO PAULO -SP

55+(11) 9-4739-3245 / LICITACOES.PLENITUDE21@GMAIL.COM

OUTORGANTE:

A PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA, localizada a Rua PADRE
ADELINO , No 2074, Bairro: QUARTA PARADA ,SP, CEP: 03303-000,
CNPJ:44.072.683 /0001-68,Inscricdo Estadual:133.344.907.114, neste ato representado por
seu s6cio Administrador ,SERGIO ROCCO BARGHETTI, nacionalidade Brasileira,estado
civi DIVORCIADO, profissao empresario, CPF n°37996903875, Cédula de Identidade
n°38099558-x , 6rgao expedidor : SSP residente e domiciliado na Rua nevesde carvalho,
n.°410, Bairro: BOM RETIRO, Cidade de SAO PAULO , Estado-SP ,CEPn°01132-
010

OUTORGADO:

JOSE RICARDO BARBOSA VAZ nacionalidade brasileira, estado civil casado, profissao
representante comercial, CPF n° 20650035020, Cédula de Identidade 1021336911 6rgao
expedidor SSP-RS, residente e domiciliado na cidade de Floriandépolis, na Rua Osvaldo
Bitencourt n°941, Estado SC.

OBJETIVO e PODERES:

Por este instrumento particular e na melhor forma de direito, a outorgante nomeia e constitui
seu bastante procurador, o outorgado, para o fim especial de promover a participacdo da
outorgante  em  licitacdes  publicas  tipo = PREGOES  ELETRONICOS E
PRESENCIAIS,TOMADAS DE PRECOS,CONVITES,DISPENSAS Podendo concordar com
todos os seus termos, assistir a abertura de propostas, habilitacdes fazer impugnagoes,
reclamacdes, protestos e recursos, fazer e assinar propostas, declaragdes,atas e quaisquer
documentos relacionados as licitagdes, conceder descontos, transigir, desistir, formular lances
verbais, negociar e praticar todos e quaisquer os atos necessarios ao cumprimento do presente
mandato.

Documento assinado digitalmente

“b SERGIO ROCCO BARGHETTI
g Data: 10/04/2024 16:47:41-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

SOCIO ADMINISTRADOR
RG:38.099.558-X
CPF: 37996903875
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Nascimento
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

' SAO SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

PAUI.O JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE SAO PAULO

SQuERNe, JUCESP

CERTIDAO DE INTEIRO TEOR

DOCUMENTO EMITIDO PELA INTERNET

DADOS DA EMPRESA

NOME EMPRESARIAL TIPO JURIDICO

PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA LIMITADA UNIPESSOAL (M.E.)

NIRE CNPJ NUMERO DO ARQUIVAMENTO DATA DO ARQUIVAMENTO
35238043851 44.072.683/0001-68 35238043851 29/10/2021

DADOS DA CERTIDAO

DATA DE EXPEDIGAO HORA DE EXPEDIGAO CODIGO DE CONTROLE

13/11/2024 13:21:07 251645410

A AUTENTICIDADE DO PRESENTE DOCUMENTO, BEM COMO O ARQUIVO NA FORMA ELETRONICA PODEM SER VERIFICADOS NO
ENDERECO WWW.JUCESPONLINE.SP.GOV.BR

ESTA COPIA FOI AUTENTICADA DIGITALMENTE E ASSINADA EM 13/11/2024 PELA SECRETARIA GERAL DA JUCESP — MARINA
CENTURION DARDANI, CONFORME ART. 1° DA MP2200-2 DE 24/08/2001, QUE INSTITUI A INFRAESTRUTURA DE CHAVES PUBLICAS
BRASILEIRAS — ICP BRASIL, EM VIGOR CONSOANTE E.C N°32 DE 11/09/2001 M- ART.2°.

ART 1°. FICA INSTITUIDA A INFRAESTRUTURA DE CHAVES PUBLICAS BRASILEIRA — ICP BRASIL, PARA GARANTIR AUTENTICIDADE,
INTEGRIDADE E VALIDADE JURIDICA DE DOCUMENTOS EM FORMA ELETRONICA, DAS APLICAGCOES DE SUPORTE E DAS APLICACOES
HABILITADAS QUE UTILIZEM CERTIFICADOS DIGITAIS, BEM COMO A REALIZAGAO DE TRANSAGOES ELETRONICAS SEGURAS.

Certifico o registro de constituigdo sob o NIRE n° 35238043851 em 29/10/2021 da empresa PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA, protocolado sob o n® SPP2131767792.
Autenticagdo: validar a autenticidade do registro em http://www.jucesp.sp.gov.br/ com o nimero do mesmo. MARINA CENTURION DARDANI - Secretaria Geral. Esta copia foi autenticada
JUCESP digitalmente e assinada em 13/11/2024 por MARINA CENTURION DARDANI — Secretaria Geral. Autenticagdo: 251645410. A JUCESP garante a autenticidade do registro e da Certidao de Inteiro
tilomey Teor quando visualizado diretamente no portal www.jucesponline.sp.gov.br.
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JUCESP

Requerimento Capa

SEQ. DOC

01

01

Protocolo Redesim

SPP2131767792

DADOS CADASTRAIS
ATO(S)
Constituicao Normal; Enquadramento de Microempresa - ME
NOME EMPRESARIAL PORTE
PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA ME
LOGRADOURO NUMERO
RUA PDE ADELINO 2074
COMPLEMENTO BAIRRO/DISTRITO CEP
CONJ 121 QUARTA PARADA 03303000
MUNICIPIO UF
SAO PAULO sp
E-MAIL TELEFONE
savellicontabilidade@outlook.com.br
NUMERO EXIGENCIA (S) CNPJ - SEDE NIRE - SEDE
SEM EXIGENCIA ANTERIOR
IDENTIFICAGAO DO SIGNATARIO/ASSINANTE DO REQUERIMENTO CAPA VALORES RECOLHIDOS
NOME: WILLIANS DA MATA SAVELLI - Responsavel DARE R$ 165,81
DATA ASSINATURA: SERGIO ROCCO Assinado de forma digital por DARF Isento
ASSINATURA: BARGHETTI:3799690 gaicerniarosssossrs
3875 Dados: 2021.10.28 18:02:14 -03'00"
DECLARO, SOB AS PENAS DA LEI, QUE AS INFORMAGOES CONSTANTES DO REQUERIMENTO/PROCESSO SAO EXPRESSAO DA VERDADE.
PARA USO EXCLUSIVO DA JUNTA COMERCIAL DO ESTADO DE SAO PAULO (INCLUSIVE VERSO)
CARIMBO PROTOCOLO OBSERVAGOES:
DOCUMENTOS NAO RETIRADOS EM ATE 90 DIAS DA DISPONIBILIDADE SERAO DESCARTADOS - ART. 57, §52, DECRETO 1.800/96
28/10/2021 Pagina 1de 1

Certifico o registro de constitui¢do sob o NIRE n° 35238043851 em 29/10/2021 da empresa PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA, protocolado sob o n® SPP2131767792.
Autenticacdo: validar a autenticidade do registro em http://www.jucesp.sp.gov.br/ com o nimero do mesmo. MARINA CENTURION DARDANI - Secretaria Geral. Esta cépia foi autenticada

Teor quando visualizado diretamente no portal www.jucesponline.sp.gov.br.

JUCESP digitalmente e assinada em 13/11/2024 por MARINA CENTURION DARDANI — Secretaria Geral. Autenticacdo: 251645410. A JUCESP garante a autenticidade do registro e da Certid&o de Inteiro




CONTRATO SOCIAL DE SOCIEDADE LIMITADA
PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA

Sécio-Administrador SERGIO ROCCO BARGHETTI, nacionalidade: brasileira, divorciado (a), natural da cidade de
S30 Paulo/SP, nascido(a) em: 08/09/1989, n° do documento de identidade: CNH 04491743552 Orgdo Emissor:
DETRAN/SP, EMPRESARIO, n° do CPF: 37996903875, RESIDENTE E DOMICILIADO(A) no(a) RUA JACOFER, 161 APT
42 BLOCO 01 - Bairro: JARDIM PEREIRA LEITE, Sdo Paulo - SP CEP 02712070.

Resolvem, em comum acordo, constituir uma sociedade limitada, mediante as condi¢Ges e cldusulas seguintes:

DO NOME EMPRESARIAL

Clausula Primeira - A sociedade adotara o seguinte nome empresarial: PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO
LTDA.

DA SEDE

Clausula Segunda - A sociedade tera sua sede no seguinte enderego: RUA PDE ADELINO, 2074 CONJ 121 - Bairro:
QUARTA PARADA, S3o Paulo - SP CEP 03303000.

DO OBJETO SOCIAL

Clausula Terceira - A sociedade tera por objeto o exercicio das seguintes atividades econémicas: COMERCIO
ATACADISTA E VAREIJISTA, IMPORTACAO, EXPORTACAO, E DISTRIBUICAO DE PRODUTOS ELETRICOS E
ELETRONICOS, COMPONENTES ELETRONICOS, DE TELEFONIA E COMUNICACAO, ARTIGOS DE VESTUARIO,
CALCADOS, BRINQUEDOS, BUUTERIAS, ARTIGOS PARA COZINHA, PECAS E ACESSORIOS, PARA VEICULOS,
ARTIGOS DE PAPELARIA E ARMARINHOS, MOVEIS E ARTIGOS PARA ESCRITORIO, FABRICACAO DE COMPONENTES
ELETRONICOS, E OUTROS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO, MONTAGEM E INSTALACAO, DE SISTEMA E
EQUIPAMENTO DE ILUMINACAO E SINALIZACAO, EM VIA PUBLICA..

Paragrafo unico. Em estabelecimento eleito como Sede (Matriz) serd(3o) exercida(s) a(s) atividade(s) de
COMERCIO ATACADISTA E VAREJISTA, IMPORTACAO, EXPORTACAO, E DISTRIBUICAO DE PRODUTOS ELETRICOS E
ELETRONICOS, COMPONENTES ELETRONICOS, DE TELEFONIA E COMUNICACAO, ARTIGOS DE VESTUARIO,
CALCADOS, BRINQUEDOS, BUUTERIAS, ARTIGOS PARA COZINHA, PECAS E ACESSORIOS, PARA VEICULOS,
ARTIGOS DE PAPELARIA E ARMARINHOS, MOVEIS E ARTIGOS PARA ESCRITORIO, FABRICACAO DE COMPONENTES
ELETRONICOS, E OUTROS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO, MONTAGEM E INSTALACAO, DE SISTEMA E
EQUIPAMENTO DE ILUMINACAO E SINALIZACAO, EM VIA PUBLICA..

DO INiCIO DAS ATIVIDADES E DO PRAZO

SERGIO
Clausula Quarta - A empresa iniciard suas atividades a partir de 28/10/2021 e seu prazo de duragdo ROCCO
BARGHE
TTI:3799
6903875

Assinado de
forma digital
por SERGIO
ROCCO
BARGHETTI:379
96903875
Dados:
2021.10.28
18:00:24 -03'00"
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indeterminado.

DO CAPITAL SOCIAL

Clausula Quinta - O capital serd de RS 50.000,00 (Cinquenta mil reais), divididos em 50.000 quotas, no valor
nominal de RS 1,00 (Um real) cada uma, subscrito e devidamente integralizado conforme abaixo indicado:

O valor de R$50.000,00 (Cinquenta mil reais) em moeda corrente do pais em nome de SERGIO ROCCO
BARGHETTI, n° do CPF: 37996903875 integralizado neste ato.

sOcCIo N2 DE QUOTAS VALOR PERCENTUAL
SERGIO ROCCO BARGHETTI 50.000 RS 50.000,00 100,00%
TOTAL 50.000 RS 50.000,00 100,00%

DA ADMINISTRACAO

Clausula Sexta - A administracdo da sociedade serd exercida por SERGIO ROCCO BARGHETTI, nacionalidade:
brasileira, divorciado (a), natural da cidade de S3do Paulo/SP, nascido(a) em: 08/09/1989, n° do documento de
identidade: CNH 04491743552 ()rgﬁo Emissor: DETRAN/SP, EMPRESARIO, n° do CPF: 37996903875, RESIDENTE E
DOMICILIADO(A) no(a) RUA JACOFER, 161 APT 42 BLOCO 01 - Bairro: JARDIM PEREIRA LEITE, Sdo Paulo - SP CEP
02712070, que representara(do) legalmente a sociedade e podera(do) praticar todo e qualquer ato de gestdo
pertinente ao objeto social.

Paragrafo unico. Ndo constituindo o objeto social, a alienagdo ou a oneragdo de bens imdveis depende de
autorizagdao da maioria.

DO BALANCO PATRIMONIAL

Clausula Sétima - Ao término de cada exercicio, em 31 de Dezembro, o administrador prestard contas
justificadas de sua administracdo, procedendo a elaboragao do inventario, do balango patrimonial e do balango
de resultado econémico, cabendo ao empresario, os lucros ou perdas apuradas.

DA DECLARAGAO DE DESIMPEDIMENTO DE ADMINISTRADOR

Clausula Oitava - O(s) administrador(es) da empresa declara(m), sob as penas da lei, que ndo esta(do)
impedido(s) de exercer a administragdo da empresa, por lei especial, ou em virtude de condenagdo criminal, ou

por se encontrar sob os efeitos dela, a pena que vede, ainda que temporariamente, o acesso a cargos publicos;

ou por crime falimentar, de prevaricagdo, peita ou suborno, concussdo, peculato, ou contra a economia popular, sgrgio
contra o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa da concorréncia, contra as relagdes de consumo,ROCCO

fé publica, ou a propriedade, BARGHETTI

:37996903
875

Assinado de
forma digital por
SERGIO ROCCO
BARGHETTI:37996
903875

Dados: 2021.10.28
17:59:56 -03'00'
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DO FORO
Clausula Nona - As partes elegem o foro da sede para dirimir quaisquer duvidas decorrentes do presente
instrumento contratual, bem como para o exercicio e cumprimento dos direitos e obrigagcGes resultantes deste
contrato, renunciando a qualquer outro, por mais privilegiado que possa ser.
DO ENQUADRAMENTO
Clausula Décima - Os sécios declaram que a sociedade se enquadra como Microempresa, nos termos da Lei

Complementar n2 123, de 14 de dezembro de 2006, e que ndo se enquadra em qualquer das hipoteses de
exclusdo relacionadas no § 42 do art. 32 da mencionada lei. (art. 32, I, LC n2 123, de 2006).

E, por estarem justos e contratados, assinam o presente instrumento particular em via Unica.

S&o Paulo, 28 de outubro de 2021.

SERGIO ROCCO BARGHETTI (Sécio-Administrador)

SERG'O ROCCO Assinado de forma digital por
BARGHETTI:3799690 éEARRGGISEF'T'OI'E3C729690387S
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| ‘Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

DECLARACAO

Eu, SERGIO ROCCO BARGHETTI, portador do Documento de Identificagdo n? 04491743552, inscrito no Cadastro de Pessoas
Fisicas — CPF sob n2 37996903875, na qualidade de titular, sécio ou responsavel legal da empresa PLENITUDE IMPORTACAO
E EXPORTACAO LTDA, DECLARO estar ciente que o ESTABELECIMENTO situado no(a) RUA PDE ADELINO, 2074 CONJ 121 -
Bairro: QUARTA PARADA, S3o Paulo - SP CEP 03303000, NAO PODERA EXERCER suas atividades sem que obtenha o parecer
municipal sobre a viabilidade de sua instalagdo e funcionamento no local indicado, conforme diretrizes estabelecidas na
legislagdo de uso e ocupagdo do solo, posturas municipais e restricdes das areas de protegdo ambiental, nos termos do art.
24, §2 do Decreto Estadual n2 55.660/2010 e sem que tenha um CERTIFICADO DE LICENCIAMENTO INTEGRADO VALIDO,
obtido pelo sistema Via Rapida Empresa - Mdédulo de Licenciamento Estadual.

Declaro ainda estar ciente que qualquer alteragdo no enderego do estabelecimento, em sua atividade ou grupo de
atividades, ou em qualquer outra das condi¢Ges determinantes a expedigdo do Certificado de Licenciamento Integrado,

implica na perda de sua validade, assumindo, desde o momento da alteragdo, a obrigacdo de renova-lo.

Por fim, declaro estar ciente que a emissdo do Certificado de Licenciamento Integrado podera ser solicitada por
representante legal devidamente habilitado, presencialmente e no ato da retirada das certiddes relativas ao registro
empresarial na Prefeitura, ou pelo titular, sécio, ou contabilista vinculado no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ)

diretamente no site da Jucesp, através do mddulo de licenciamento, mediante uso da respectiva certificagdo digital.

SERGIO ROCCO Assinado de forma digital por
BARGHETTI:3799690 ;iigg;gfg;%%sws
3875 Dados: 2021.10.28 18:01:38 -03'00'

SERGIO ROCCO BARGHETTI (Sécio-Administrador)
04491743552
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| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

DECLARAGAO DE AUTENTICIDADE
Eu WILLIANS DA MATA SAVELLI com inscri¢do ativa na(o) Conselho Regional de Contabilidade de Sdo Paulo sob
0 n2 1SP258754, expedida em 26/01/2009, inscrito no CPF n2 35019942812, DECLARO, sob as penas da Lei penal
e, sem prejuizo das san¢des administrativas e civeis, que este documento é auténtico e condiz com o original.

Documentos apresentados:
Arquivo de Constituigdo Normal

Arquivo de Outros (Docs. privados)

Sdo Paulo, 28/10/2021.

WILLIANS DA MATA SAVELLI
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| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

TERMO DE ANALISE E DECISAO.

Defiro a (s) solicitagdo (des), sob o (s) protocolo (s) SPP2131767792 de Constituicdo Normal da empresa
PLENITUDE IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.

Assina o presente termo de decisdo, mediante certificado digital, o Julgador Katia Vicente.

Junta Comercial do Estado de Sao Paulo, 29/10/2021.
Katia Vicente, CPF: 10839667825

Este documento foi assinado digitalmente por Katia Vicente e é parte integrante sob o protocolo N° SPP2131767792.

29/10/2021 Pagina 1del
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| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

TERMO DE AUTENTICAGAO E REGISTRO

Certifico que a constituicdo e enquadramento Microempresa, assinado digitalmente, da empresa PLENITUDE
IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA, e protocolado sob o nimero SPP2131767792 em 29/10/2021, encontra-se
registrado na Jucesp, sob o NIRE da matriz 35238043851.

Assina o registro, mediante certificado digital, o(a) Secretario(a)-Geral — Gisela Simiema Ceschin.
A autenticidade do presente documento, bem como o arquivo na forma eletrénica poderdo ser verificados no

sitio eletronico: www.jucesp.sp.gov.br, mediante a indicagdo do numero de autenticidade disponivel na capa da
certiddo de inteiro teor.

Junta Comercial do Estado de S3o Paulo, 29/10/2021.

Gisela Simiema Ceschin, CPF: 31134372884

Este documento foi assinado digitalmente por Gisela Simiema Ceschin e é parte integrante sob o protocolo N° SPP2131767792.
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| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

PROTOCOLO DE ASSINATURAS

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma VRE Digital.
Os nomes indicados para assinatura, bem como seus status em 28/10/2021 sdo:

Nome Completo CPF Data e hora Certificado

Documentos Plenitude (1).pdf

WILLIANS DA MATA 35019942812 28/10/21 18:12 AC SERASA RFB v5 / PDF-1.7
SAVELLI

cnh e crc plenitude.pdf

WILLIANS DA MATA 35019942812 28/10/21 18:12 AC SERASA RFB v5 / PDF-1.7
SAVELLI

Arquivo de Declaracao de Autenticidade.pdf

WILLIANS DA MATA 35019942812 28/10/21 18:12 AC SERASA RFB v5 / PDF-1.4
SAVELLI

Este documento é referéncia das assinaturas eletrénicas realizada nas documentacdes do protocolo N°©
SPP2131767792
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Prefacio

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizacao.
As Normas Brasileiras, cujo conteudo € de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB),
dos Organismos de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais
(ABNT/CEE), sao elaboradas por Comissfes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas
no tema objeto da normalizacao.

Os Documentos Técnicos ABNT séo elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A ABNT chama a atencdo para que, apesar de ter sido solicitada manifestacdo sobre eventuais
direitos de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados
a ABNT a qualguer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Ressalta-se que Normas Brasileiras podem ser objeto de citagdo em Regulamentos Técnicos.
Nestes casos, os Orgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar outras datas
para exigéncia dos requisitos desta Norma.

A ABNT NBR 5123 foi elaborada no Comité Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-003), pela Comissao
de Estudo de Luminarias e Acessorios (CE-003:034.003). O seu 1° Projeto de Revisdo circulou
em Consulta Nacional conforme Edital n® 04, de 11.04.2013 a 10.06.2013. O seu 2° Projeto de Reviséo
circulou em Consulta Nacional conforme Edital n°® 10, de 09.10.2015 a 09.11.2015.

Esta segunda edicdo cancela e substitui a edi¢cdo anterior (ABNT NBR 5123:1998), a qual foi tecnica-
mente revisada.

Esta verséao corrigida da ABNT NBR 5123:2016 incorpora a Errata 1, de 22.11.2016.

O Escopo em inglés desta Norma Brasileira é o seguinte:

Scope
This Standard specifies requirements for construction and performance testing procedures applicable

to relay photocontrol interchangeable socket recessed, external jack, hood and cloak-isolated-on,
to use the time, and intended to control lighting in low voltage circuits AC 60 Hz (60 Hz and/or 50 Hz).
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Relé fotocontrolador intercambiavel e tomada para iluminacdo —
Especificacao e ensaios

1 Escopo

Esta Norma especifica os requisitos de constru¢do e desempenho e os procedimentos de ensaios
aplicaveis ao relé fotocontrolador intercambiavel, tomada embutida, tomada externa, capa isolada
e capa ligada, para uso ao tempo, e destinados ao comando de iluminagdo em circuitos de baixa
tensdo de corrente alternada de 60 Hz (60 Hz e/ou 50 Hz).

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo indispensaveis a aplicagdo deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edicdes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se
as edicbes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5461, lluminacdo
ABNT NBR 6323, Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacdo

ABNT NBR 7397, Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente —
Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area — Método de ensaio

ABNT NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Verificagdo
da aderéncia do revestimento — Método de ensaio

ABNT NBR 7399, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Verificagdo
da espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio

ABNT NBR 7400, Galvanizagéo de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a quente — Verificagéo
da uniformidade do revestimento — Método de ensaio

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e néo revestido — Corrosdo por exposi¢ao a nevoa salina —
Método de ensaio

ABNT NBR 13593, Reator e ignitor para lampada a vapor de sédio a alta pressdo — Especificagdo
e ensaios

ABNT NBR IEC 60529, Graus de protecao para involucros de equipamentos elétricos (codigo IP)

ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com composto
termofixo elastomérico, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive — Inspecéo e recebimento

ASTM G154, Practice for operating fluorescent light apparatus for UV exposure of nonmetallic
materials
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3 Termos e definicdes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicbes da ABNT NBR 5461 e os seguintes.

3.1
alca
destinada a fixagdo da tomada ao local de instalagédo

3.2

capaisolada

dispositivo destinado a proteger a tomada de intempéries, na auséncia do relé fotocontrolador, man-
tendo a carga desligada

3.3

capaligada

dispositivo destinado a proteger a tomada de intempéries, na auséncia do relé fotocontrolador,
mantendo a carga ligada

34

carga

dispositivo elétrico acionado pelo relé fotocontrolador, sendo normalmente um equipamento de
iluminacéo

35

chassi

componente do relé fotocontrolador no qual s&o montados os contatos de encaixe, a gaxeta, a tampa
€ 0s componentes do circuito

3.6
circuito externo
circuito composto pela rede elétrica e a carga

3.7

consumo proprio

consumo elétrico, em watts, para periodos de 24 h, obtido pela soma do consumo do circuito de con-
trole mais a perda provocada na resisténcia interna pela corrente nominal de uma carga especifica.
Para fotocontroladores do tipo T1 a T3, sao considerados periodos de 12 h ligado e 12 h desligado;
para os do tipo T4, o consumo é calculado considerando a proporcao dos periodos ligado e desligado

3.8

contatos de encaixe

componentes destinados ao engate rapido e travamento do relé fotocontrolador a tomada, provendo
fixacdo mecéanica e contato elétrico

3.9
fotodetector
componente que apresenta variagdo de caracteristica elétrica em funcao da luz

3.10

gaxeta

componente que prové a pressao de retencdo no encaixe e a vedacao da regido de conexao elétrica
entre o relé fotocontrolador ou capa e a tomada, ou entre a tomada de embutir e a luminéria, reator
ou chave-comando de grupo
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3.11
nivel liga/nivel desliga
niveis de iluminamento, em lux, Nos quais a carga € respectivamente energizada e desenergizada

3.12
relacdo desliga/liga
numero adimensional resultante da razéo do nivel desliga pelo nivel liga

3.13
relé fotocontrolador
dispositivo destinado ao controle de equipamento de iluminacdo em funcéo do nivel de iluminamento

3.14

relé fotocontrolador azimutal

AZI

relé fotocontrolador que apresenta sensibilidade ao fluxo luminoso na face lateral (90° aos contatos
de encaixe). O relé fotocontrolador azimutal é identificado pela seta de direcionamento e pela indi-
cacao “sul”

3.15

relé fotocontrolador biestavel

FB

relé fotocontrolador que mantém a condi¢céo do acionamento ao ser removida a alimentagéo, podendo
apresentar ou ndo continuidade entre os contatos fase e carga, quando desenergizado

3.16

relé fotocontrolador de comutacdo por graduagao em tensao elétrica

GTE

relé fotocontrolador que opera sincrono a rede, ligando a carga no instante em que a tensdo na onda
senoide € <50V

3.17

relé fotocontrolador de relagdo inversa

RI

relé fotocontrolador que opera com o nivel liga maior que o nivel desliga

3.18

relé fotocontrolador de relagdo normal

RN

relé fotocontrolador que opera com o nivel liga menor que o nivel desliga

3.19
relé fotocontrolador do tipo T1
relé fotocontrolador dos tipos térmico, magnético, monotensao

3.20
relé fotocontrolador do tipo T2
relé fotocontrolador eletrdnico multitensao

3.21
relé fotocontrolador do tipo T3
relé fotocontrolador eletrbnico monotensao
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3.22
relé fotocontrolador do tipo T4
relé fotocontrolador eletrénico temporizado

3.23

relé fotocontrolador de falha desligado

FD

relé fotocontrolador em que a carga tende a permanecer desligada quando ocorre falha. Nao apresenta
continuidade elétrica entre os contatos fase e carga, quando desenergizado

3.24

relé fotocontrolador de falhaligado

FL

relé fotocontrolador em que a carga tende a permanecer ligada quando ocorre falha. Apresenta conti-
nuidade elétrica entre os contatos fase e carga, quando desenergizado

3.25

relé fotocontrolador intercambiéavel

relé fotocontrolador provido de sistema normalizado de contatos de encaixe a uma tomada, permitindo
substituicao rapida

3.26

relé fotocontrolador de modo de operacédo normal —liga de noite

LN

relé fotocontrolador definido por ligar a carga durante a noite, ou seja, liga ao escurecer e desliga
ao clarear

3.27

relé fotocontrolador de modo de operagéo inverso — liga de dia

LD

relé fotocontrolador definido por ligar a carga durante o dia, ou seja, liga ao clarear e desliga ao escu-
recer. Quando nao especificado “relé fotocontrolador inverso”, subentende-se que o relé fotocontro-
lador opera de modo normal ligando a carga durante a noite

3.28

relé fotocontrolador monotenséao

MOT

relé fotocontrolador especificado para operar em uma Unica tenséo

3.29

relé fotocontrolador multitenséo

MUT

relé fotocontrolador especificado para operar em uma faixa de tensdo que engloba dois ou mais
valores de tens&o nominal

3.30

relé fotocontrolador zenital

ZEN

relé fotocontrolador que apresenta sensibilidade ao fluxo luminoso na face oposta aos contatos
de encaixe, sendo direcionado para o zénite na posi¢cdo normal de operacdo. Subentende-se que o relé
fotocontrolador é zenital quando ndo houver a seta de direcionamento e a indicagao “sul”
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3.31
retardo de operacao
tempo decorrido entre a mudanca abrupta do nivel de iluminamento e a troca de estado da carga

3.32
tampa
invélucro que cobre os componentes do circuito

3838

taxa de variacdo da luminancia em campo

variacao da luminancia em funcédo do tempo no nascente e no poente, 0 que corresponde a taxas
de variacdo de + 30 % no nascente e — 23 % no poente, em lux por minuto

3.34

tensdes nominais e frequéncias nominais

utilizadas como objetivo de projeto as seguintes tensfes nominais e frequéncias nominais: 110 V,
127 V, 220 V (corrente alternada), na frequéncia de 60 Hz e/ou 50 Hz, sendo os valores de 127 V
e 220 V (corrente alternada), em 60 Hz, considerados preferenciais para efeito desta Norma

3.35

tomada

dispositivo destinado a fixagao intercambiavel do relé fotocontrolador, provendo conexao ao circuito
externo

3.36
tomada embutida
tomada construida para uso incorporado em luminarias, reatores e chaves-comando de grupo

3.37
tomada externa
tomada provida de alca, para uso em instalacao externa

4 Cargas

As cargas utilizadas nos ensaios desta Norma séo padronizadas para as tensdes nominais de 127 V
e 220 V e devem estar conforme 4.1 e 4.2. Deve ser utilizada preferencialmente a carga para 220 V
e, para relés fotocontroladores que ndo operam neste valor, deve ser utilizado um autotransformador
com relagéo de reducéo ou elevacédo adequada ou um transformador variador de tenséo, tipo “variac”,
com capacidade minima de 0,5 kVA, ligado conforme a Figura 1, de forma que o relé fotocontrolador
opere em sua tensdo nominal ou dentro da faixa de tensao especificada.
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Fase

Relé fotocontrolador

_Preto

127 VAC / 220 VAC

O

Branco

Autotransformador ou
transformador variac

Neutro ou fase

Figura 1 - Esquema de ligagao do relé fotocontrolador com tensdo nominal diferente

4.1 Cargadelampada de incandescéncia

Devem ser utilizadas lampadas do tipo incandescéncia (incandescentes ou halégenas) com tensdo
nominal de 127 V ou 220 V, associadas, para obter-se uma poténcia de (1 000 + 30) W, ndo podendo

ser utilizados resistores ou indutores na composicéo da carga.

4.2 Cargade lampada de descarga

Para simulagéo deste tipo de carga, devem ser utilizados um ou mais reatores indutivos associados
a um ou mais resistores, de modo a se obter os valores das Tabelas 1 e 2. O reator, ou bateria
de reatores, deve estar ligado em série com o resistor, ou bateria de resistores, e ndo podem ser utili-

Vermelho

Carga
127V ou 220 V

zados capacitores, varistores ou outros componentes na composicao da carga.

Tabela 1 — Caracteristicas elétricas para carga de lampada de descarga de baixo FP

Tensao nominal Poténcia aparente A
Fator de poténcia
\Y VA
127 (1200 £5) %
(0,45 £ 10) %
220 (1800 +5) %

Tabela 2 — Caracteristicas elétricas para carga de lampada de descarga de alto FP

Tensdo nominal
V

Poténcia aparente
VA

Fator de poténcia
(corrigido)

127 ou 220

(500 + 5) %

20,92
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A simulacao deste tipo de carga é feita somente para tensdo nominal de 220 V, conforme o circuito
da Figura 2.

05mx15mm2  0,5mx1,5mm?

|
Tomada do relé fotocontrolador
Fase Preto /\ Vermelho
o 7 N
o N
9 4.6 A
c L1
o
m
LP1 LP2
220 VAC F = C I = (C /4
<§§>127 \Y ®127 \Y
2,8A
&
R1
o VAVAVA
Neutro ou fase 1m x 1,5 mm2

Legenda

C1 Capacitor 20 pF x 250 VAC, com polipropileno metalizado para correcdo de fator de poténcia
Cc2 Capacitor 45 pF x 250 VAC, com polipropileno metalizado para correcdo de fator de poténcia
L1 Reator para lampada VSAP 400 W 220 V, conforme a ABNT NBR13593

LP1 e LP2 lampadas hal6genas de 300 W — 127 V

R1 Resistor construido com aproximadamente 0,54 m de fio NiCr, com 1,4 mm de didmetro enrolado,
de modo nao indutivo, ajustado para 0,30 Q (maximo), de modo a obter uma corrente de surto maxima de 1 000 A.
A medicdo desta resisténcia deve ser feita entre os terminais fase e carga da tomada com o circuito desenergizado
e com os terminais de C1 e C2 em curto.

NOTA Recomenda-se, para relé fotocontrolador com tens@o nominal diferente de 220 V, que seja utilizado
um autotransformador ou “variac”, conforme a Figura 1.

Figura 2 — Carga com lampada de descarga com fator de poténcia corrigido

5 Caracteristicas construtivas, requisitos e ensaios

5.1 Relé fotocontrolador

O relé fotocontrolador deve ter as dimensdes conforme a Figura 3, sendo que todo o material termo-
plastico empregado em componente exposto diretamente aos raios solares deve possuir aditivo

protetor contra radiacéo ultravioleta e todo componente metalico deve ter protecdo contra corrosao.

O relé fotocontrolador deve operar em temperatura ambiente variando de -5 °C a +50 °C, nas tensdes
nominais, e capacidades de carga dadas na Secéo 4.

Os relés fotocontroladores séo classificados por tipo, conforme a Tabela 3.
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Tabela 3 — Classificacdo dos tipos de relés fotocontroladores

Relé - . . -
Tensao nominal Faixa de tensao -
fotocontrolador Descricao
: V \
Tipo
1 127 109 a 140 Relé fotocontrolador
220 198 a 242 monotensao
T 127 & 220 109 a 280 Relé fotocontr_oladcir eletrbnico
multitensao
T3 127 109 a 140 Relé fotocontrolador eletronico
220 198 a 242 monotensao
T4 127 e 220 109 a 280 Relé fotocontrolgdor eletronico
temporizado

NOTA 1 Os ensaios descritos nesta Norma séo efetuados na tensdo nominal.

NOTA 2 A faixa de tensao refere-se a tensédo a qual o relé fotocontrolador garante sua integridade e funcio-
namento, sem danificar os componentes nos momentos de queda do sinal elétrico (subtens&o) e/ou tran-
sientes (picos e sobretensao).

5.1.1 Dispositivos de ajuste

O relé fotocontrolador que possui dispositivo e/ou componentes de ajuste, e cuja remocéo (intencional
ou acidental) altere os niveis de operacao do relé, deve estar imobilizado por meio de lacre.

5.1.2 Dimensdes do relé fotocontrolador e capas

As dimensdes da tampa e chassi do relé fotocontrolador e capas devem atender as Figuras 3 e 4.
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Dimensdes em milimetros

\ Chassi

Gaxeta de vedacédo

6,3al12,7
80 max.

Perfil-limite

o] © 0
B 6,4 min.

@ 54 min.

@ 70 min./ & 92 max.

NOTA1l Sem escala.

NOTA 2 Recomenda-se que o perfil do relé fotocontrolador, exceto os contatos, ndo projete para dentro
da area abaixo do perfil-limite.

NOTA 3 Tolerancias ndo especificadas: + 0,15 mm.

Figura 3 — Dimensd@es do relé fotocontrolador e capas

5.1.3 Chassi e contatos de encaixe

O chassi do relé fotocontrolador, capa isolada e capa ligada devem ser de material eletricamente
isolante, e devem ter as dimensdes conforme a Figura 4, onde os contatos devem estar rigidamente
fixados. Os contatos devem ser de latdo estanhado eletroliticamente, com excecéo para capa isolada,
onde os contatos podem ser de termoplastico com resisténcia mecéanica adequada.
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Dimensdes em milimetros

Centro da parte
mais fina do contato

Centro da parte
mais larga do contato

Centro do furo

Centro da parte do contato

mais larga do contato

Detalhe B
Detalhe A

Diregé&o do
Fotodetector

Detalhe A

Centro da parte

mais fina do contato Cenjigia pailg

mais larga do contato

( Centro da parte \ (Centro da parte \

mais fina do contato mais fina do contato

+0,4
00°

+04°
00

o I o 1
2 |l = H
y o I © li
Y o
i I! )
b ~ !
o T I o) o |: =
) 3 I ;

o) l 04
Y7 04 2
o !
R8 75 Rg7s
12,35+0,15 9,352 0,15

[ [

Desenvolvimento do contato Desenvolvimento do contato
k Detalhe A j k Detalhe B j

NOTA1l Sem escala.
NOTA 2 Desenvolvimento do contato: medidas apés conformacéo.

NOTA 3 Tolerancias ndo especificadas: angulos + 0,5°, dimensdes + 0,15 mm

Figura 4 — Contatos de encaixe
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O chassi do relé fotocontrolador, conforme a Figura 5, deve ter as seguintes identificacdes gravadas
em partes visiveis, de modo legivel e indelével:

a) calendario que permita a marcacdo do més e ano de instalacdo e remocao;

b) més e ano de fabricagéao.

NOTA O desenho da gravacao € orientativo.

Figura 5 — Gravagéo do chassi
5.1.4 Gaxeta

As dimensdes da gaxeta utilizada em relé fotocontrolador, capa ligada e capa isolada devem estar
conforme a Figura 3, e o material utilizado deve ter um grau de elasticidade adequado, de modo
a prover a forca de retencao que evite o deslocamento indevido do relé fotocontrolador ou capa,
e garanta vedacao para impedir a penetracao de umidade e poeira no interior da tomada, relé fotocon-
trolador ou capas isoladas e ligadas.

O material empregado na gaxeta e o sistema de fixacdo ou aderéncia ao chassi devem suportar uma
temperatura de (100 £ 2) °C, por 72 h.

A gaxeta deve ser considerada aprovada se nado se soltar do chassi e se ndo forem encontrados sinais
de deterioracdo, amolecimento, endurecimento ou trincas.

O relé fotocontrolador, capa isolada ou capa ligada sé&o colocados suspensos em uma estufa
(sem estarem conectados na tomada), a temperatura de (100 = 2) °C, por 72 h. ApGs o ensaio,
a fixacdo da gaxeta deve ser avaliada e deve ser considerada adequada se ndo desprender parcial
ou totalmente do chassi e se ndo houver evidéncias de deslocamento ou mudanca da posic¢ao original.

5.1.5 Tampa

A tampa deve ser de material eletricamente isolante, estabilizado contra efeito de radiacéo ultravioleta
e resistente ao impacto e as intempéries.
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5.1.5.1 Identificacdo natampa

A tampa do relé fotocontrolador deve ter as seguintes identificacdes, gravadas em partes visiveis,
de modo legivel e indelével:

a) identificagéo do produto: “relé fotocontrolador” ou “relé fotocontrolador temporizado”;
b) nome e/ou marca do fabricante;
c) tipo:
— T1: para o relé fotocontrolador monotenséo; ou
— T2: para o relé fotocontrolador eletrdnico multitensdo; ou
— T3: para o relé fotocontrolador eletrdbnico monotensao; ou
— T4: para o relé fotocontrolador temporizado;
d) modelo e/ou cédigo do fabricante;
e) tens&o nominal:
— 127V/220 V, para o relé fotocontrolador multitenséo; ou
— 127V ou 220V, para o relé fotocontrolador monotenséo;
f) frequéncia:
— 60 Hz, 50 Hz ou 50/60 Hz; e
— GTE (graduacéo elétrica) para o relé fotocontrolador que possui este sistema;
g) modo de operacéo:
— LN: para o relé fotocontrolador que liga de noite; ou

— LD: para o relé fotocontrolador que liga de dia;
h) comportamento em falha:
— FL: para o relé fotocontrolador de modo de falha ligado; ou
— FD: para o relé fotocontrolador de modo falha desligado; ou
— FB: para o relé fotocontrolador biestavel,
i) relacdo liga-desliga:
— RN: normal; ou
— RI: inversa;
j) retardo:
— Al: acdo instantanea; ou

12 © ABNT 2016 - Todos os direitos reservados
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— AR: acao rapida; ou
— AL: acao lenta;
k) poténcia:
— 127 V (monotenséo): 1 000 W/1 200 VA/500 VA - FP = 0,92; ou
— 220V (monotenséo): 1 000 W/1 800 VA/500 VA—-FP 20,92; e
— 127V/220 V (multitensao): 1 000 W/1 200 VA -1 800 VA/500 VA - FP = 0,92;

[) simbolo indicativo de prote¢&o ao impulso:

— para4d kV:@; ou
— para 10 kv: @

m) indicacao “sul” e seta de direcionamento para o relé fotocontrolador com fotodetector orientado
na horizontal (azimutal). Para o relé fotocontrolador zenital, ndo ha indicacéo;

n) grau de protecéo:
— IP55; ou
— IP65.
0) setas indicativas e inscrig&o:
— instalar; e
— remover.
5.1.5.2 Cdbdigo de identificacdo das caracteristicas do relé fotocontrolador
O cadigo de identificacdo das caracteristicas deve constar na tampa do relé fotocontrolador, obede-

cendo a sequéncia: tipo (T1, T2, T3 ou T4), modo de operacdo (LN ou LD), modo de falha (FD, FL
ou FB), relacéo liga-desliga (RN ou RI), e retardo (Al, AR ou AL), conforme a Figura 6.

T2 LN FD RN Al

= CLASSIFICACAO DE RETARDO
= RELACAO LIGA-DESLIGA

= MODO DE FALHA

= MODO DE OPERACAO

= TIPO

Figura 6 — Codigo de identificac&o

Relés fotocontroladores com possibilidade de configuragéo apés a fabricacdo devem ser identificados
com o respectivo cédigo de identificacdo, conforme a configuracdo-padréo de fabrica, e ensaiados
na mesma condicdo. A modificacdo dos parametros configurados em fabrica € responsabilidade
do usuario.
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5.1.5.3 Gravacdo da tampa

A Figura 7 mostra o exemplo da gravacao da tampa de um modelo de relé fotocontrolador.

NOTA

5154

MARCA

1000 W / 1200 VA - 1800 VA / 500 VA FP 20,92

1277220V
GIE 50780 Hz

T2LNFLRNAR

MODELO

O desenho da gravacao € orientativo.

Figura 7 — Gravacao da tampa

Identificagdo da cor da tampa do relé fotocontrolador

Atampa do relé fotocontrolador deve atender a cor predominante, conforme a Tabela 4.

Tabela 4 — CAdigo de cores para os relés fotocontroladores

Relé ~ .
fotocontrolador Tensao\?omlnal Modo de operagéo Cor predominante
Tipo
Liga de noite Cinza ou cristal
127
Liga de dia Laranja
T1
Liga de noite Vinho
220
Liga de dia Laranja
Liga de noite Azul
T2eT3 127 e/ou 220
Liga de dia Laranja
Liga de noite Verde
T4 127 e 220
Liga de dia Laranja

14
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5.1.6 Identificacdo na embalagem do relé fotocontrolador

Na embalagem, devem constar as informacdes demandadas por legislacéo especifica e aquelas desti-
nadas a identificacéo do produto, fabricante, modelo, tenséo, frequéncia, grau de protecado (IP) e impulso
de tensao.

O cdbdigo gravado na tampa do relé fotocontrolador que identifica algumas das caracteristicas daquele
produto ndo precisa constar na embalagem, mas a embalagem deve ter a tabela que possibilite
a compreensédo daquele codigo, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 — Exemplo paraidentificacdo na embalagem

~ Retardo
Tipo do relé Modo de Modo de Relacao _
fotocontrolador operacéo falha liga-desliga e niveis tr =tempo de
resposta (s)
P R Al: instantaneo
T1: monotensao ICIN' 'ga FL: ligado liga entre 5 lux a 20 lux '
e noite ] . tr<0,5
desliga até 40 lux
_ . RN: normal -
T2: eletrénico LD: liga FD: . AR: rapido
: ~ : : liga entre 5 lux a 15 lux
multitenséo de dia desligado I I 05<tr<5
desliga até 30 lux
RI: inversa
T3: eletrbnico FB: AL: lento

liga até 30 lux desliga

monotensao biestavel
entre 5 lux a 15 lux

tr>5

T4: temporizado

Quando o cliente especificar o fornecimento em caixas do tipo engradado, sem a embalagem individual,
€ preciso que estas informacdes sejam impressas na prépria caixa ou em uma etiqueta adesiva colada
nesta.

5.1.7 Resisténciamecanica com relacdo a queda

O relé fotocontrolador deve ter robustez adequada para suportar 0s impactos decorrentes da manipu-
lac&o que ocorre em uso normal.

O relé fotocontrolador deve ser submetido a cinco rota¢des no tambor, conforme a Figura 8, sem sofrer
alteracdes em suas caracteristicas. A verificacdo das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de
operacéo.

O relé fotocontrolador deve ser colocado no interior do tambor rotativo, que deve ser girado a frequéncia
de cinco rotacfes por minuto. A altura da queda é de 500 mm, sobre uma placa de aco de 3 mm
de espessura, sendo o0 numero de quedas igual a 10. No tambor, é ensaiada uma amostra de cada vez.

ApOs o ensaio, as amostras ndao podem apresentar qualquer deterioracado, dentro do conceito estabe-
lecido nesta Norma. Em especial:

— nenhuma parte deve ter se soltado ou desapertado;

— 0s contatos de encaixe ndo podem estar deformados de tal modo que o relé fotocontrolador nédo
possa ser introduzido na tomada;

— arelacéo de operacado deve permanecer dentro dos limites especificados.
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Dimensdes em milimetros

Abertura

Sentido de giro
%/; ] ]

450 ‘

— 8
Tp]
Folha de plastico
laminado
Borracha
™
S
Ago y ‘L oy
Bloco de ?_.5,% r
madeira
50 275
‘ 375 J 275
| l
[1 §
l — Reforco das extremidades
S
N
L]

NOTA1l Sem escala.
NOTA2 Tolerancia geral: angulos + 2°, dimensdes + 3 mm.

NOTA 3 Bloco de madeira com (20 + 1) mm de espessura, revestido com chapa de aco com (3,0 £ 0,2) mm
de espessura.

NOTA 4 Recomenda-se que o compartimento onde as amostras sao colocadas seja de borracha com dureza
80 IRHD e que as superficies de escorregamento sejam em laminado plastico ou fendlico.

NOTA5 Corpo do tambor em chapa de aco (1,5 = 0,1) mm de espessura.
NOTA 6 Pivbs sem saliéncia ou projecédo na parte interior.
NOTA 7 Abertura de acesso com tampa em acrilico transparente (sugestao).

NOTA 8 A seta indica o sentido do giro do tambor.

Figura 8 — Tambor para ensaio de impacto
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5.1.8 Grau de protecao

O grau de protecao deve atender a Tabela 6, conforme a ABNT NBR IEC 60529.

Tabela 6 — Grau de protecéo

Relé fotocontrolador Grau de protecéo
Tipo P
Tl 55
T2, T3eT4 65

Para verificagdo do primeiro numeral, o relé fotocontrolador deve estar fora da tomada e, para veri-
ficacdo do segundo numeral, o relé fotocontrolador deve estar montado em uma tomada na posi¢édo
normal de operagdo. Nos 5 min apés o término do ensaio, o relé fotocontrolador deve ser capaz de
suportar, durante 1 min, sem descarga, a aplicagcéo de uma tensdo senoidal de 600 V, 60 Hz, entre os
contatos de encaixe e atampa, estando esta envolvida em uma capa metdlica aterrada. A tenséo deve
partir de zero e ser aumentada até atingir o valor requerido e, entao, ser mantida durante 1 min. A taxa
de elevacgédo da tensdo deve ser uniforme e tao rapida quanto possivel.

5.2 Tomada

A tomada deve ser de material eletricamente isolante, com os contatos internos em latdo estanhado
eletroliticamente, com as dimensdes indicadas na Figura 9. Os contatos de encaixe da tomada devem
ser de latdo estanhado eletroliticamente e préprios para suportar no minimo uma corrente nominal (In)
de 10 A.

A tomada sem o relé fotocontrolador inserido deve suportar, por 72 h, uma temperatura de (70 * 2) °C,
sem apresentar dano ou deformacao permanente em seus componentes, mantendo as caracteristicas
operacionais.

5.2.1 Método de ensaio de comportamento a 70 °C
A tomada é colocada em uma camara térmica, a uma temperatura de (70 £ 2) °C, mantida constante
durante um periodo de 72 h. Apos a tomada ser retirada e mantida a temperatura ambiente de (25 +

5) °C durante 1 h, o relé fotocontrolador deve ser inserido para verificar se as caracteristicas da
tomada néo foram alteradas.
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Dimensfes em milimetros

6,7%,
23%

Perfil-limite

q‘r
| 0,6 al,6 max.

Corte AB

NOTA1l Sem escala.

NOTA 2 Tolerancias nédo especificadas: angulos + 0,5°, dimensées + 0,15 mm.

Figura 9 — Dimens®8es do chassi (conexdo da tomada)
5.2.2 Tomadaembutida
A tomada embutida deve ter as dimensdes conforme a Figura 10 e deve girar 345° £ 10° no eixo

vertical, sem causar dano aos condutores, permitindo o travamento em qualquer posicdo sem o0 uso
de ferramentas especiais.
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5.2.2.1 Orientacao do relé

A tomada embutida deve permitir ser girada de 0° a £ 180°, com tolerancia de 10°, em torno do eixo
vertical, de maneira a orientar o relé, sem danos aos condutores de ligacfes elétricas.

5.2.2.2 Componente de fixac&o

O componente de fixacdo deve permitir, sem uso de ferramenta especial, orientar o relé conforme
5.2.2.1, proporcionando o travamento.

Dimensdes em milimetros

64 a 67

Gaxeta de vedacéo

45 max.

16a23

-

16a 20

45 max.

Corpo do equipamento
onde é embutida u U

a tomada \

\Dispositivo de fixac&o

Cabos de ligagéo

55 max.

NOTA1 Sem escala.

NOTA 2 Dispositivo de fixac@o (sugestao).

Figura 10 — Dimensfes da tomada embutida
5.2.2.3 Grau de protecdo datomada embutida
A tomada externa deve apresentar um grau minimo de protecdo [P44, conforme a
ABNT NBR IEC 60529, sendo a conformidade do segundo numeral verificada com a tomada fixada

na posicao normal de operacao e com um relé fotocontrolador, capa ligada ou capa isolada montada.
Todo componente metélico utilizado na tomada ou na fixagédo desta deve ter protecdo contra corrosao.
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5.2.3 Tomadaexterna

Atomada externa deve ter as dimensfes conforme a Figura 11 e deve girar 360° no eixo vertical, permi-
tindo o travamento em qualquer ponto sem o uso de ferramentas especiais.

5.2.3.1 Invé6lucro externo

O invélucro externo, incluindo o componente de fixacdo da tomada a alga, deve ser de material esta-
bilizado contra os efeitos de radiacao ultravioleta e resistente ao impacto e as intempéries.

Dimensdes em milimetros

85 max.

6,7°0,

54 max.

2,3%,

16 min.

Perfil-limite

=/

Sugestéo para ‘
dispositivo de fixacao

Alga

Cabos de ligagao

NOTA1l Sem escala.

NOTA 2 Dispositivo de fixacdo (sugestdo).

Figura 11 — Dimensdes da tomada externa
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5.2.3.2 Grau de protecdo datomada externa

A tomada externa deve apresentar um grau minimo de protecdo IP33, conforme a
ABNT NBR IEC 60529, sendo a conformidade do segundo numeral verificada com a tomada fixada
na posicao normal de operacao e com um relé fotocontrolador, capa ligada ou capa isolada montada.
Todo componente metélico utilizado na tomada ou na fixagdo desta deve ter prote¢é@o contra corroséo.

5.2.4 Condutores elétricos datomada
Os cabos condutores para ligacdo da tomada ao circuito externo devem ser de cobre com

isolacdo plastica, secdo minima de 1,5 mm2 e no minimo classe 4 de encordoamento, conforme a
ABNT NBR NM 243. As cores e dimensdes devem atender as Tabelas 7 e 8, respectivamente.

Tabela 7 — Cédigo de cores dos cabos

Cores Descricao
Preta Para ligacéo a fase
Branca Para ligacéo ao neutro ou fase comum
Vermelha Para ligagéo a carga

Tabela 8 — Comprimentos dos cabos

Tipo de tomada Tamanho dos condutores
mm
Externa 500
Embutida 300

5.2.5 Fixacdo mecéanicados condutores atomada

Os trés condutores de ligagcdo devem suportar, individualmente, por 1 min, uma for¢ca de 5 daN,
aplicada sem impacto, na dire¢do de insercéo do relé fotocontrolador.

A tomada deve ser fixada e, a seguir, deve-se aplicar a tracdo mecanica especificada em cada condutor,
individualmente, e sem impacto. Ao ser atingido o valor de 5 daN, a for¢ca deve ser mantida por 1 min.

Apds 0 ensaio, a tomada deve permanecer operacional e os condutores ndo podem se soltar
ou apresentar danos que impecam 0 uso posterior da tomada.

5.2.6 Capacidade de conducéo de corrente dos contatos da tomada

Os contatos internos devem ser dimensionados para uma corrente nominal de 10 A e os contatos fase
e carga da tomada devem apresentar uma elevacédo de temperatura inferior a 30 °C, durante 15 ciclos
de 20 h, com uma corrente de 15 A, e 4 h desenergizado, na temperatura ambiente de (25 + 5) °C.

A tomada deve estar fixada a al¢a na posicdo normal de operacgéo e, para interligar os contatos fase
e carga, deve ser utilizada uma capa ligada, inserida cinco vezes e removida quatro vezes, com o
circuito desenergizado, e permanecendo acoplada apoés a Ultima insercao até o final do ensaio.

A temperatura deve ser monitorada por meio de termopares, acoplados as laminas internas dos
contatos da tomada, e registrada ao final de cada ciclo, antes de cessar a circulacdo de corrente.
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O ensaio pode ser interrompido antes de serem completados os 15 ciclos, no momento em que se
registrarem valores de temperatura maiores que o limite estabelecido.

5.2.7 Rigidez dielétrica

A tomada deve suportar uma tensdo de 2 500 V eficazes, em 60 Hz, durante 1 min, na temperatura
ambiente de (25 £ 5) °C, sem apresentar descargas disruptivas.

A tenséo deve ser aplicada mediante uma elevacao gradual, partindo do zero, entre dois condutores
interligados, e o terceiro condutor ligado a blindagem, perfazendo trés combinacdes. A contagem
do tempo deve ser iniciada quando for atingido o valor da tenséo de ensaio.

NOTA Entende-se como blindagem uma folha de papel-aluminio que envolve a tomada, tocando toda
a sua superficie externa, inclusive as partes metalicas.

5.2.8 Resisténciadeisolamento
Atomada deve apresentar resisténcia de isolamento superior a 5 MQ.

A tomada deve ser colocada em um ambiente com temperatura de (25 = 5) °C, e uma tensédo corrente
continua de 500 V deve ser aplicada.

A resisténcia de isolamento deve ser medida entre as partes condutoras da tomada, ligadas duas
a duas, e entre as suas partes condutoras interligadas e a massa.

No caso de involucro de material isolante, este deve ser revestido de uma folha metélica para realizacéo
deste ensaio.

5.2.9 Identificacéo

As tomadas embutida e externa devem ter as seguintes identificacbes gravadas em partes visiveis,
de modo legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;

b) corrente e tensao nominais;

c) indicacdo “sul” e seta de direcionamento do fotodetector na face superior;

d) identificacdo dos contatos e cores correspondentes dos condutores na face superior;

e) més e ano de fabricacéo.

5.2.10 Alga

As dimensdes devem estar conforme a Figura 12, podendo ser utilizado o ago-carbono zincado
por imersdo a quente, aluminio anodizado, ou outro material equivalente, com a devida protecao

compativel. As porcas, rebites e parafusos, quando usados para fixacdo da tomada a al¢a, devem ser
de material resistente a corroséao.
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Dimensfes em milimetros
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NOTA1l Sem escala.

NOTA 2 Dispositivo de fixagdo (sugestao).

Figura 12 — Alga
5.2.10.1 Zincagem da alca

Quando utilizado aco-carbono, o revestimento de zinco por imersao a quente deve satisfazer os requi-
sitos da ABNT NBR 6323, devendo suportar seis imersdes nas partes planas e quatro nas arestas.

A qualidade do revestimento deve ser verificada mediante a realizacdo dos seguintes ensaios:
— verificagdo da espessura, conforme ABNT NBR 6323;

— verificagdo da massa, conforme ABNT NBR 7397;
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— verificagdo da aderéncia, conforme ABNT NBR 7398;

— verificacdo da espessura, conforme ABNT NBR 7399;

— verificagdo da uniformidade, conforme ABNT NBR 7400.

Outros materiais devem satisfazer as exigéncias das normas especificas.
5.2.10.2 Resisténcia mecanicadaalca

A resisténcia mecanica da alca de fixacdo deve ser tal que suporte 5 daN durante 1 min, sem sofrer
deformacédo permanente.

Para o método de ensaio de resisténcia mecanica da alga, é preciso fixar a tomada na al¢a, que deve
ser instalada firmemente em uma estrutura, e aplicar sobre a tomada a forga de 5 daN na direcéo
vertical, sem golpes, permanecendo assim por 1 min. A alga ndo pode apresentar deformacao apos
a retirada da forca.

5.3 Capaligada e capaisolada

A capa ligada e a capa isolada devem ter as dimens@es conforme a Figura 3, sendo que todo o material
termoplastico empregado em componente exposto diretamente aos raios solares deve possuir aditivo
protetor contra radiagéo ultravioleta e todo componente metalico deve ter prote¢do contra corrosao.
5.3.1 Grau de protecao

A capa ligada e a capa isolada, quando montadas em uma tomada fixada na posicdo normal
de operacdo, devem conferir ao conjunto um grau minimo de prote¢cdo IP55, conforme a
ABNT NBR IEC 60529. A tomada utilizada deve ser previamente aprovada e, no maximo 5 min apos
o término do ensaio do segundo numeral, 0 conjunto capa e tomada deve atender ao ensaio de rigidez
dielétrica, conforme 5.2.7.

5.3.2 Identificagéo

A capa ligada e a capa isolada devem ter as seguintes identificacfes gravadas em partes visiveis,
de modo legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;
b) modelo e/ou cédigo do produto;
c) descricdo “capa ligada” ou “capa isolada”;

d) tenséo e corrente maximas.

6 Requisitos de desempenho do relé fotocontrolador
6.1 Operacgéo
O relé fotocontrolador deve ligar ou desligar uma lampada indicadora entre os niveis de iluminancia

medidos no mesmo alinhamento da face sensivel, alimentado na tensdo nominal, mantendo a relacao
entre ligar e desligar conforme a Tabela 9.
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Os relés fotocontroladores de modo de operacgéo inversa (liga de dia - LD) e os de relacéo inversa
devem operar com 0s mesmos hiveis, porém apresentando atuacao inversa da carga e relacao inversa
dos niveis, respectivamente.

Tabela 9 — Niveis de operacéo

Relé Niveis de operacdo lux —iluminancia Relacéo
fotocontrolador _ _ ] _
tipo Ligar Desligar Desligar/ligar
T1 5a20 até 40 Minima 1,2
Lux normal | De5a 15 até 30 15a30
T2, T3eT4 Zenital ou azimutal Ligar/desligar
Lux inverso Até 30 de5a 15 15a30

O relé fotocontrolador € colocado em aparelho préprio, conforme sugerido na Figura 13, alinhado de
forma que o fluxo luminoso incida perpendicularmente na face do fotodetector, energizado na sua
tensdo nominal, por intermédio da tomada, e ligado a uma lampada indicadora.

Com o relé fotocontrolador energizado na tensdo nominal, em uma temperatura ambiente de (25 £ 5) °C
e sob um nivel de iluminancia inicial de 2,0 lux, no maximo, aumentar este valor de modo que seja
dobrado aproximadamente a cada 3 min, até o nivel maximo lux para desligar. Anotar, no momento
da comutacdo em que a lampada indicadora mudar de estado, o valor lido no luximetro. A seguir,
diminuir a iluminancia, de modo que caia aproximadamente a metade a cada 3 min, até o momento
da comutacdo em que a lampada indicadora mudar de estado. Anotar o valor lido no luximetro.

NOTA 1 Quando a comutagdo do relé fotocontrolador ndo depender da taxa de variagdo da iluminancia
e houver concordancia entre fabricante e usuario, este ensaio pode ser acelerado, aumentando-se essa
taxa. Da mesma forma, ndo ha necessidade de se atingir o nivel maximo de lux para diminuir a iluminancia,
podendo isto ser feito logo apds a comutagédo do relé fotocontrolador.

NOTA 2 Recomenda-se que o relé fotocontrolador provido de fotodetector do tipo fotorresistor (LDR) seja
precondicionado em um nivel de iluminancia igual ou superior a 1 000 lux, ndo energizado, por um tempo nao
inferior a 3 h, somente antes da primeira vez que for submetido ao ensaio de operacdo. Este procedimento
€ realizado para anular o efeito “memaria” que este componente apresenta.

O dispositivo para medigdo de sensibilidade padronizado € utilizado nos ensaios de operagéo e limites
de funcionamento e objetiva reduzir as diferencas entre os resultados obtidos em laborat6rio e no
campo, e entre laboratérios. Podem ser construidos dispositivos alternativos para ensaio automatizado
e simultaneo de varios relés fotocontroladores, devendo ser comprovado se os resultados obtidos s&o
similares aos do dispositivo padronizado. As dimensodes e detalhes construtivos devem estar conforme
a Figura 13.
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Dimensdes em milimetros

Obturador mecanico

Ponto de luz Difusores
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NOTA1l Sem escala.

NOTA 2 Recomenda-se que o aparelho seja construido de forma que, quando em opera¢do, ndo permita
a entrada de luz em seu interior. Convém que as suas dimensfes internas e demais arranjos sejam proximos
aos indicados na Figura 13. Convém que o obturador mecanico seja capaz de controlar o fluxo luminoso
incidente sobre o fotodetector, de forma a reproduzir, o0 mais fielmente possivel, a taxa de variacdo da luz
do dia.

NOTA 3 Recomenda-se que o aparelho permita a variagdo da temperatura —5 °C e +50 °C ou esteja inserido
em um ambiente que possa variar e manter internamente a temperatura nesta faixa.

NOTA 4 Recomenda-se que o aparelho tenha o compartimento do relé fotocontrolador (até o obturador
mecanico) pintado em preto fosco e o outro compartimento (da fonte luminosa), em branco fosco. Convém
gue os difusores sejam translicidos leitosos, de tal forma a obter uniformidade de iluminancia nos corpos
de prova.

NOTA 5 Recomenda-se que, externamente, existam formas para o conhecimento e monitoragdo da ilumi-
nancia, temperatura interna e lampada(s) indicadora(s) do funcionamento do(s) relé(s) fotocontrolador(es).
Convém que os elementos sensores do termdmetro estejam localizados em um raio de 15 cm do(s) relé(s)
fotocontrolador(es). Recomenda-se que a iluminancia preconizada seja aquela no plano tangente a superficie
sensora do(s) relé(s) fotocontrolador(es) e do ponto onde este sensor esta localizado.

NOTA 6 Recomenda-se que a fonte luminosa seja formada por um conjunto de lampadas de incandescéncia,
tipo halégena com refletor tipo dicroico e tensdo nominal de 12 V, 50 W, e angulo de abertura de 38°. Convém
gue a alimentacao seja feita por meio de uma fonte estabilizada de (12,0 + 0,1) VDC.

NOTA 7 Convém que tanto o relé fotocontrolador zenital como o azimutal figuem com o fotodetector
direcionado para a fonte de luz do aparelho.

Figura 13 — Dispositivo para medigcdo de sensibilidade
6.2 Limites de funcionamento

O relé fotocontrolador deve atender aos niveis de operacado especificados na Tabela 9, para a sequéncia
estabelecida pelo limite de operacéo (tenséo e temperatura), conforme especificados na Tabela 10.
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Tabela 10 — Limites de operacao

A Porcentual da tensdo nominal | Faixa de tenséo Temperatura
Sequéncia o
\Y, Y, C
1 90 % Minimo S5+1
2 110 % Maximo 5+1
3 90 % Minimo +50 + 2
4 110 % Maximo +50 + 2

O relé fotocontrolador € colocado em aparelho apropriado, alinhado de forma que o fluxo luminoso
incida perpendicularmente na face do fotodetector, energizado na sua tensdo nominal, por intermédio
da tomada, e ligado a uma lampada indicadora.

Para a execucgéo de cada sequéncia, o relé fotocontrolador deve estabilizar por no minimo 1 h, em um
congelador ou estufa submetido a um nivel maximo de 2,0 lux, com a temperatura externa da tampa
e a tensdo de alimentacéo conforme a Tabela 10. Ao final da medi¢do, a temperatura da tampa deve
atender ao valor especificado para a sequéncia executada. Para os relés fotocontroladores com um
retardo longo, cada sequéncia pode ser subdividida em duas etapas, condicionando e iniciando
a segunda etapa com um nivel minimo de lux conforme o nivel minimo da Tabela 9. As temperaturas
externas da tampa devem ser tomadas por meio de termémetro de infravermelho com reteng¢éo do
valor maximo e minimo.

6.3 Impulso de tenséo

Os relés fotocontroladores devem suportar uma onda de “tensao de forma” conforme a Tabela 11,
sem sofrer alteracdes em suas caracteristicas.

O impulso de tenséo deve possuir valor de pico e forma de onda sincronizados com a fonte de corrente
alternada, e ser iniciado conforme polaridades positiva e negativa da Tabela 11.

A fonte deve ser capaz de prover as correntes de surto e forma de onda informadas na Tabela 11,
e uma corrente subsequente minima de 100 A eficaz.

Apos a aplicagdo dos impulsos, os relés ndo podem apresentar alteracdes em suas caracteristicas,
verificadas por meio do ensaio de operacgéo, conforme a Tabela 9.
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Tabela 11 — Classes de impulso de tensédo

) Tensio Polaridade e Corrente Tempo
o Rilel ; Cilr?;itlas(lo depico? |sincronismoc | desurto ¢ subggqr[]ir:ti ae | entre
e | impoy | (12 <50 ps P|  dopulso | (8x20) ps N impulsos
(simbolo) .y o alétrico (A pico) (A ms) (min)
positivo de:
T1 4,0 30° a 60° 2 000 100
e 7+2
T2, T3eT4 @ 10,0 negativo de: 6 500 3000
225° a 285°

Valores sujeitos a tolerancia de + 10 %, devendo ser medidos nos pontos de conexao da tomada ao circuito.
Tempos de frente e cauda da “forma de onda” do pulso.

Areferéncia 0° elétrico é o instante em que a polaridade da tensé&o de alimentagdo muda de negativa para positiva.
O valor da corrente de surto é determinado com a fonte “CA” e o filtro de desacoplamento desconectados do circuito.

Afonte “CA” ajustada para a tensdo nominal do ensaio deve manter o valor da corrente subsequente por no minimo
um ciclo.

T o O T 9

Estando o relé fotocontrolador energizado em sua tensdo nominal, sem carga conectada, sob uma
iluminancia inferior a 2 lux, aplica-se a primeira sequéncia de impulsos.

Em duas pecas, aplicam-se dois impulsos de polaridade positiva, seguidos de um impulso com
polaridade negativa, conforme a Tabela 11. Esses trés impulsos devem ser repetidos com os relés
fotocontroladores submetidos a uma iluminancia superior a 300 lux. O tempo minimo entre 0s impulsos
deve ser de 5 min.

Utilizando-se duas novas pecas, deve-se repetir o procedimento anterior, excetuando-se o valor de pico
da tenséo, que deve ser de 350 V, acrescido do valor eficaz da tensdo nominal do relé fotocontrolador.

6.4 Comportamento a 70 °C

O relé fotocontrolador deve suportar uma temperatura de 70 °C, quando energizado com 110 %
da tensdo nominal, sem sofrer alteracao de suas caracteristicas.

O relé fotocontrolador multitenséo deve ser ensaiado no limite superior.

O relé fotocontrolador com fotodetector do tipo LDR (light-dependent resistor) é colocado em uma
camara térmica, em um nivel de iluminéncia de 1 000 lux (para os relés fotocontroladores com outro
fotodetector, este valor pode ser = 40 lux), no minimo, obtido a partir de uma fonte luminosa, a uma
distancia nao inferior a 20 cm da face do relé fotocontrolador. O relé fotocontrolador é energizado
com 110 % da tensdo nominal, por intermédio da tomada, que tem o circuito de carga ligado a uma
lampada indicadora.

A temperatura no interior da camara deve ser de (70 = 2) °C, mantida constante durante um periodo
de 3 h, apo6s o qual o relé fotocontrolador é retirado da camara e mantido a temperatura ambiente
de (25 £ 5) °C, durante 2 h, no minimo. Realizar, entdo, o ensaio de operacéo para verificar se as carac-
teristicas do relé fotocontrolador ndo foram alteradas.

6.5 Confiabilidade pararelé fotocontrolador eletronico tipos T2, T3 e T4

O ensaio de confiabilidade e vida acelerada consiste em ensaiar o relé fotocontrolador a uma tempe-
ratura de de 80 °C £ 2 °C a fim de verificar falhas.
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O relé fotocontrolador eletrénico deve ser colocado em uma estufa a uma temperatura de
80 °C + 2 °C, e alimentado na sua tensédo nominal durante 1 000 h. O ensaio deve ser realizado com
trés relés fotocontroladores eletrénicos. Os relés devem ser conectados a carga utilizada no ensaio
de durabilidade conforme a Figura 2.

Os relés fotocontroladores devem permanecer durante 12 h com o contato aberto e 12 h com o contato
fechado. O controle deve ser realizado através de uma lampada no interior da estufa, que fara com
gue os relés troquem de estado.

A verificacdo das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de operacdo antes e depois do ensaio
de vida acelerada.

6.6 Capacidade de fechamento dos contatos para relé fotocontrolador

A capacidade de fechamento dos contatos dos relés fotocontroladores deve ser verificada por meio
da realizacdo do ensaio descrito em 6.6.1 ou 6.6.2 para relés fotocontroladores com protecdo na
presenca de tensao “DC”.

Apos a aplicagdo do ensaio, ndo pode haver alteragéo nas caracteristicas do fotocontrolador. Para
realizar tal verificagédo, deve-se realizar o ensaio de operagéo.

6.6.1 Método de ensaio

O circuito béasico dado pela Figura 14 deve utilizar cabo de cobre com secdo 1,5 mmz2, classe 2
de encordoamento minima, isolagdo 0,6/1 kV e comprimento total do circuito (L) igual a 1 m (condutor
vermelho + condutor preto).

O relé fotocontrolador deve atender a Tabela 9, apos ser submetido a 30 surtos de corrente resultantes

do acionamento de um capacitor de 50 uF, carregado a no minimo (220 /2) V. O relé fotocontrolador
deve ser conectado ao circuito desenergizado da Figura 14, com o capacitor C1 descarregado e com
um fluxo luminoso menor que 2,5 lux ou maior que 80 lux, de modo que a carga resulte desligada.
Deve-se aplicar 220 V ao circuito e, apods a estabilizacdo do relé fotocontrolador, acionar a chave CH2
para carga do capacitor em uma das polaridades. Entéo, deve-se alternar o fluxo luminoso de modo
gue o capacitor seja carregado e descarregado sobre os contatos até completar o numero de aciona-
mentos. O ensaio deve ser realizado somente em uma polaridade, preferencialmente na que o relé
fotocontrolador ndo apresente instabilidade. Para o relé fotocontrolador em que a velocidade e/ou
a forca de atuacéo dos contatos depende do fluxo luminoso, deve ser utilizada uma taxa préxima a de
variagdo da lumin&ncia em campo.
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Relé fotocontrolador

A

™1
Fase Preto Vermelho
O
Branco
| |
| | CH2
C1
CH1
[>_{ ® ®
Alimentacéo R1
220V D1 D2

1 (D)

O
Fase comum

Legenda

TM1  Tomada para relé fotocontrolador conforme esta Norma, com cabos de 30 cm no maximo.
C1 Capacitor 50 pF, 250 VAC, polipropileno metalizado com cabos de 12 cm no maximo.
CH1 Chave tipo botéo de pressédo, com um polo, normalmente aberta, para 250 VAC, 1 A.
CH2  Chave de alavanca com um polo, trés posi¢des para 250 VCA, 1 A.

R1 Resistor de fio, 10 KQ, 10 W.

D1 e D2 Diodo retificador, 1 000 V, 1 A, 1N 4007 ou similar.

LP1

Lampada de incandescéncia, 220 V, 60 W.

NOTA 1 Para descarregar o capacitor C1, pressionar a chave CH1 por 5 s com a chave CH2 na posi¢do
central.

NOTA 2 Para relés fotocontroladores que ndo operam em 220 V, proceder conforme Secao 4.

30

Figura 14 — Esquema para ensaio de surto de corrente e bloqueio com tenséo DC
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6.6.2 Método de ensaio de capacidade de fechamento dos contatos para relé fotocontrolador
com protecdo na presenca de tensao “DC”

O relé fotocontrolador que possui prote¢cédo contra o fechamento dos contatos na presenca de tensao
“DC” (negativa ou positiva) deve atender a Tabela 9, apds este ensaio, e deve bloquear o acionamento
da carga, quando submetido a quatro sequéncias de cinco ciclos de variacdo do fluxo luminoso,
combinadas com um nivel de tensdo continua na carga. O relé fotocontrolador deve ser conectado
ao circuito desenergizado da Figura 14, com o capacitor C1 descarregado e com um fluxo luminoso
menor que 2,5 lux ou maior que 80 lux, de modo que a carga resulte desligada. Cada sequéncia
€ dada pela combinagéo da polaridade de carga do capacitor com 90 % e 110 % da tensdo nominal
ou os limites inferior e superior da faixa. Deve-se alimentar o circuito e o relé fotocontrolador com
a tensao e a polaridade da sequéncia e alternar 10 vezes o fluxo luminoso, permanecendo em cada
condicao cinco vezes o maior retardo ou 5 s, no minimo. Proceder de modo analogo para as outras
trés sequéncias, sendo que a tensado de carga do capacitor em VDC deve ser no minimo 90 % do valor
da tenséo de pico da sequéncia.

NOTA Apds o ensaio, o relé fotocontrolador que possuir prote¢do contra fechamento dos contatos na pre-
senga de tensdo de “DC” (negativa ou positiva) na carga € considerado aprovado neste ensaio

6.7 Durabilidade dos contatos
O relé fotocontrolador deve suportar o nimero de ciclos de operagédo conforme a Tabela 12, com a

carga nominal, sem sofrer alteracdo de suas caracteristicas nem apresentar colagem de contatos.
Considera-se um ciclo completo de abertura e fechamento do contato.

Tabela 12 — Ciclos de operacéo

Relé fotocontrolador (tipo) Numero de ciclos
T1 5000
T2, T3eT4 10 000

O relé fotocontrolador é colocado no aparelho para medicdo de sensibilidade, energizado em sua
tensdo nominal, alimentando uma carga com fator de poténcia 0,92, conforme indicado na Figura 2.

A operacgdo do relé fotocontrolador é efetuada por meio da variacdo do fluxo luminoso incidente
no fotodetector. A iluminancia inicial, de 2,0 lux, no maximo, é dobrada a cada 30 s, até atingir o nivel
conforme a Tabela 9, retornando entédo até o ponto inicial, completando o ciclo de operacdo em um
tempo méximo de 6 min.

Esse procedimento é repetido sistematicamente até atingir-se o nimero de operacdes da Tabela 12
de acordo com o tipo e, entdo o relé fotocontrolador é submetido ao ensaio de operacdo, conforme
a Tabela 9.

Nos relés fotocontroladores onde a pressdo dos contatos ou o tempo de retardo ndo sdo afetados
pela variagéo do fluxo luminoso, eles podem ser ensaiados com acionamento feito por uma fonte lumi-
nosa ligada em paralelo com a carga, controlada pelo préprio relé fotocontrolador, ou ainda o controle
da fonte luminosa pode ser através de um temporizador ciclico. Nos casos em que o tempo entre ligar
e desligar sejam diferentes, o de maior duracdo ndo pode exceder cinco vezes o tempo menor.
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6.8 Afundamento de tensao

Este procedimento visa verificar se o relé fotocontrolador permanece funcionando normalmente apés
“‘um afundamento de tenséo”, e deve ser aplicado aos relés fotocontroladores dos tipos T2, T3 e T4,
aplicando-se um nivel de iluminamento tal que garanta a energizacao do relé eletromagnético interno.

O relé fotocontrolador é colocado em uma tomada com uma lampada indicadora (méximo 40 W),
alimentado em sua tensao nominal, por meio de um transformador variador de tensao, até trocar o
estado. Entao deve-se reduzir gradualmente a tenséo até o momento da troca de condicdo da lampada
indicadora, e retornar instantaneamente a tensdo nominal, sendo que a lampada indicadora deve
retornar ao estado inicial em menos de 20 s.

O critério utilizado para verificar o funcionamento do relé consiste em verificar se, em cada afundamento
de tenséo, o relé fotocontrolador retorna a condi¢cdo de acionado, ou seja, se o relé fotocontrolador,
apos sofrer o afundamento de tenséo, é capaz de religar a carga. Devem ser aplicados afundamentos
de tensdo em trés amostras.

6.9 Verificacdo da comutacado em graduacéao elétrica

O relé fotocontrolador de comutacdo por graduacdo elétrica deve apresentar, no instante em que
a carga € energizada, uma tensdo maxima de [50| V = 10° (m6dulo de 50 V com tolerancia de 10°
na forma de onda) em relacdo a um dos pontos de 0 V medidos entre fase e carga.

Devem ser tomadas nove medigcbes em cada amostra, trés no limite inferior da faixa, ou a 90 %
da tensdo nominal minima, trés na tensdo nominal mais utilizada e trés no limite superior da faixa,
ou a 110 % da maior tensdo nominal com a carga especificada na Tabela 2.

6.10 Classificacdo do relé fotocontrolador com relacdo ao retardo de operacao

O tempo de retardo deve ser medido em segundos, entre o ligar ou desligar instantaneo de uma fonte
de luz e a respectiva resposta do relé fotocontrolador, ligando ou desligando a carga.

A medic@o deve ser executada na tensdo nominal Unica, ou a mais usual, e o fluxo luminoso deve
variar, conforme a Tabela 9, de nivel de iluminancia maximo a minimo. Os valores de retardo para
o ligar e o desligar podem diferir entre si, devendo ser utilizado o de maior valor para classificagao,
conforme a Tabela 13.

Tabela 13 — Classificacdo do retardo

Cddigo Categoria do retardo tr —tempo de retardo (s)
Al Acdo instantanea (sem retardo) tr<0,5
AR Acdo rapida (retardo curto) 0,5<tr<b
AL Acéo lenta (retardo longo) tr>5

NOTA Asigla “tr” significa o tempo de retardo, em segundos.

6.11 Magnetizagéo residual
O relé fotocontrolador que utiliza relé eletromagnético de corrente alternada deve ser submetido

a variacoes do fluxo luminoso e interrupgdes de alimentacdo, sem apresentar magnetizacao residual
gue impeca o correto funcionamento deste.
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Para o ensaio de magnetizacdo residual, o relé fotocontrolador deve ser submetido a no minimo
cinco ciclos de interrupcdo brusca da tensédo de alimentacdo conjugada com a alternancia do fluxo
luminoso, quando ligado a uma lampada indicadora e alimentado na maior tensdo nominal. A tensdo
de alimentacd@o deve ser interrompida bruscamente com o relé fotocontrolador exposto a um fluxo
luminoso maior que 1 000 lux. Deve-se reduzir o fluxo luminoso para no maximo 2,5 lux e religar
a alimentacéao. A lampada indicadora deve inverter a condicdo em relacdo ao inicio. Deve-se desligar
novamente a alimentacéo, voltar o fluxo luminoso ao valor inicial e religar a alimentacdo. A lampada
deve retornar a condicao inicial, finalizando o ciclo. Em todas as etapas dos cinco ciclos, deve haver
a troca de estado da lampada, devendo-se aguardar a operacéo estavel do relé fotocontrolador por
um periodo minimo de trés vezes o maior retardo.

6.12 Consumo dos relés fotocontroladores

O relé fotocontrolador deve apresentar consumo e resisténcia interna conforme a Tabela 14.

Tabela 14 — Consumo do circuito e resisténcia interna

Relé fotocontrolador Consumo do circuito Resisténciainterna
Tipo W/h mQ
T1 < 2,00 <80,0
T2, T3eT4 <1,20 <64,0

O consumo de poténcia a ser considerado para periodos de 24 h de um fotocontrolador operando
com uma carga especifica é calculado somando-se o0 consumo do circuito de controle mais a metade
da perda provocada na resisténcia interna pela corrente desta carga, considerando 12 h acionada
e 12 h desacionada. O consumo do circuito de controle é determinado pela média das poténcias
medidas com niveis de iluminamento abaixo de 2 lux e acima de 100 lux, com o relé energizado sem
carga na tensdo nominal. A resisténcia interna é calculada pela queda de tenséo entre os terminais fase
e carga com uma corrente de 5 A, 60 Hz, thd < 5 %, medindo-se conjuntamente os valores de tenséo
e corrente apos 2 min de estabilizagédo, tendo as amostras operado previamente a carga do ensaio
de durabilidade dos contatos por no minimo 100 ciclos. Os valores nominais de consumo do circuito
e da resisténcia interna sao obtidos pela média dos resultados de quatro amostras e devem atender
aos valores maximos da Tabela 14.

6.13 Resisténcia a corrosao
O relé fotocontrolador deve ser capaz de suportar a agressao de ambiente salino.

O relé fotocontrolador deve ser exposto a névoa salina durante 96 h, sem apresentar alteracdo em suas
caracteristicas.

A verificag@o das caracteristicas deve ser feita por meio do ensaio de operagao.
O relé fotocontrolador deve ser montado em sua tomada, na posi¢do normal de operacao, no interior
de uma camara, e submetido ao ensaio descrito na ABNT NBR 8094, com solucéo SS (solucdo neutra

de cloreto de sédio).

Ap0s 96 h, o relé fotocontrolador é retirado e realiza-se o ensaio de operagao, conforme a Tabela 9.
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6.14 Resisténcia a radiacao ultravioleta

Os relés fotocontroladores, capa ligada e capa isolada devem ser capazes de suportar os efeitos
da radiagdo ultravioleta, sem sofrer alteracao de suas caracteristicas.

O relé fotocontrolador deve ter sua tampa submetida a ciclos de ultravioleta e umidade, por um periodo
de 2 016 h, sem apresentar alteracGes de suas caracteristicas.

Seis tampas de relés fotocontroladores, capas ligadas ou isoladas devem ser cortadas rentes a sua
parte superior, sendo que a superficie de corte deve ser regular, sem arestas ou rebarbas. Trés pecas
devem ser submetidas ao ensaio de impacto, conforme 6.14, e utilizadas como referéncia. As outras
trés pecas devem ser colocadas em uma camara de UVA, inseridas em uma tomada, com a parte
externa, que contém a identificacdo do fabricante, voltada para a fonte de ultravioleta, e devem ser
submetidas a ciclos de 8 h de exposi¢édo ao ultravioleta, a 60 °C, e 4 h sem ultravioleta, a temperatura
de 50 °C, com umidade, em um total de 168 ciclos, correspondente a 2 016 h de ensaio.

As condic¢des gerais desse ensaio devem estar de acordo com a ASTM G154, ciclo 1, com concentragéo
de UV de 0,89 W/m2/nm.

Apos os ciclos de ensaio, as amostras devem ser submetidas ao ensaio de impacto, conforme 6.15.
6.15 Ensaio de impacto

Apoés a exposi¢do a radiagdo ultravioleta, conforme 6.14, as pegas devem suportar um ensaio
de impacto de 1,36 Nm, realizado por meio de uma esfera de aco, de 50,8 mm de didmetro, pesando
0,54 kg, solta de uma altura de 0,254 m sobre a superficie do lado externo da tampa.

As amostras sob ensaio sédo consideradas aprovadas se, ap0s 0 ensaio de impacto:

— permitirem a leitura de todas as identificacdes exigidas nesta Norma;

— nao apresentarem rachaduras e/ou quebrarem.

O ensaio deve ser aplicado na parte superior cortada da tampa do relé fotocontrolador, capas ligada
e isolada, sendo a tampa fixada a um suporte metalico.

Deve-se suspender a esfera a uma altura de 0,254 m sobre a superficie sob ensaio e deixa-la cair
livremente a partir do repouso, conforme sugerido na Figura 15.

O impacto deve ser aplicado nas amostras da seguinte forma:
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1° Impacto — Centro 2° Impacto — Centro 3° Impacto — Quadrante 1

4° Impacto — Quadrante 2 5° Impacto — Quadrante 3 6° Impacto — Quadrante 4

Peso = 0,54 Kg
© 50,8

Parte Superior da tampa
(cortada)

I
Sugestéo para
suporte de fixacao

Figura 15 — Ensaio de impacto

Vazada

7 Ensaios

Os ensaios tém por objetivo homologar o projeto de um produto conforme esta Norma, por meio
da aprovacgéo de amostras representativas produzidas conforme o projeto.

7.1 Generalidades

Os ensaios especificados nesta se¢ao séo:
a) de tipo: efetuados sob a responsabilidade do fabricante, destinam-se a aprovacao de protétipo; e

b) de recebimento: objeto de acordo entre fabricante e usuario, estes ensaios sdo selecionados
entre os ensaios de tipo e realizados durante a aquisi¢do, para fins de aprovacéo de um lote.

O fabricante € responsavel pela manutengdo das caracteristicas do produto (relé fotocontrolador,
tomada e alga de fixagédo) ensaiado conforme descrito nesta Norma. Na ocorréncia de falhas, desvios
ou alteracdo de projeto, o usuério pode exigir do fabricante, a qualquer tempo, que este refaca
os ensaios de tipo, a fim de comprovar se houve, ou néo, alteragédo nas caracteristicas do produto.

7.2 Ensaios de tipo
Para a aprovacao do prot6tipo, devem ser realizados os ensaios de tipo relacionados em 7.2.2.
7.2.1 Amostragem

A amostra deve ser de 22 unidades de produto (relé fotocontrolador, capas e tomadas) para a reali-
zacao dos ensaios dos grupos 1 ao 7, e de sete unidades de tomadas com alca, para a realizacao
dos ensaios dos grupos 8 e 9.

7.2.2 Relac¢do dos ensaios

A formacdo da amostra e a sequéncia dos ensaios devem estar conforme especificado nos tipos
da Tabela 15, sendo o projeto considerado aprovado se nao houver falha apos a execucédo de todos
0S grupos.

© ABNT 2016 - Todos os direitos reservados 35



ABNT NBR 5123:2016

Tabela 15 — Procedimento para amostragem e execuc¢ado dos ensaios de tipo

Grupo | Amostras Sequéncia de ensaios Produto aplicavel
Inspecao visual de acabamento e montagem Relé fotocontrolador: T1.T2.T3
b b
Verificagdo dimensional © e T4, capas ®, tomadas ® e alca
14 3 Intercambialidade © Relé fotocontrolador: T1,T2,T3
Identificac&o e T4, capas e tomadas
Marca de conformidade dos cabos Tomadas
Operacéo
Limites de funcionamento
2 3
Comportamento a 70 °C Relé fotocontrolador: T1,T2,T3 e T4
Operacéo
Operacéo
Ensaio de confiabilidade Relé fotocontrolador: T2,T3 e T4
3 3
Durabilidade dos contatos
Operacéo Relé fotocontrolador: T1,T2,T3 e T4
Operacéo
Consumo préprio Relé fotocontrolador: T1,T2,T3 e T4
B W mento delihsTl Somfen_te relé fotocontrolador
eletrénicos
4 4 Impulso de tensdo
Relé fotocontrolador: T1,72,T3e T4
Capacidade de fechamento dos contatos
Verificacdo da comutagéo em graduacao Somente relé fotocontrolador de
elétrica comutacdo em graduacao elétrica
Operacéo Relé fotocontrolador: T1,72,T3e T4
Operacéo
Resisténcia mecéanica a queda
5 3 Relé fotocontrolador: T1,T2,T3 e T4
Resisténcia a corrosao
Operacéo
. . Relé fotocontrolador: T1
Magnetizacao residual "
(magnético)
6 3 ~
Grau de protecao
Aderéncia da gaxeta Relé fotocontrolador: T1,72,T3 e T4
Resisténcia a radiag&o ultravioleta SR
7 6
Impacto
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Grupo | Amostras Sequéncia de ensaios

Produto aplicavel

Resisténcia de isolamento

Rigidez dielétrica

Zincagem

8 &
Capacidade de conducao de corrente dos Tomadas
contatos
Fixag@o mecénica dos condutores
9 4 Resisténcia mecénica da alca
Alca

outros ensaios.
devendo cada item ter a sua respectiva amostragem.

nao passa.

& Devem ser utilizadas amostras ndo ensaiadas previamente, sendo permitida a reutilizacio das pecas do grupo para
b Entendam-se capas como “capa ligada” e “capa isolada”, e tomadas como “tomada externa” e “tomada embutida”,

¢ Para verificacdo dimensional e intercambialidade, podem ser utilizados dispositivos-padr&o tipo calibrador passa/

7.2.3 Aceitagao e rejeicéo

O tipo de relé fotocontrolador, capa isolada, capa ligada e tomada sdo considerados aprovados se
todas as unidades da amostra forem capazes de satisfazer todos os ensaios estabelecidos em 7.2.2.

7.3 Ensaios de recebimento

Os ensaios de recebimento destinam-se a inspecao de lotes produzidos industrialmente conforme
projeto previamente homologado em 7.2. A formag&ao da amostra e os critérios de aceitacao e rejeicao
devem estar conforme a Tabela 16, sendo que, para qualquer tamanho de lote, cinco amostras extras
de relé fotocontrolador devem ser submetidas aos ensaios da Tabela 17, ndo podendo haver falha.

Tabela 16 — Ensaios em relé fotocontrolador para inspecéo de recebimento

Grupo NPEE Sequéncia de ensaios Produto aplicavel
amostras
Operacéo
Relé fotocontrolador T1,72,T3 e T4
Comportamento a 70 °C
10 5 Capacidade de fechamento dos contatos | Relé fotocontrolador T1,T2,T3 e T4

Verificacdo da comutacéo em graduacao
elétrica

Somente relé fotocontrolador de
comutagdo em graduacdo elétrica

Operacéo

Relé fotocontrolador T1,T2, T3 e T4

qualquer falha, sob pena de rejeicao de todo lote.

NOTA Recomenda-se que todas as unidades satisfacam todos os ensaios, ndo sendo admitida a ocorréncia de
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Tabela 17 — Para amostragem e critérios de aprovacao para ensaios de recebimento

A f
Produto Relé fotocontro][ador, capas’, Tomadas Alcas
tomadas 'e alcas
— Inspecao visual B )
N, . e — Tenséo aplicada .
. — Verificagé@o dimensional o — Zincagem
Ensaios . e — Resisténciade NP Aot
— Intercambialidade . — Resisténcia mecanica
o isolamento
— Niveis de operacéo
Amostragem Dupla normal
Nivel Il S4
NQA 4% 25% 4%
Tamanho Amostra Amostra Amostra
Act | Red Ac | Re Ac | Re
dolote (p¢s) | Tam.a | Seqp Tam. | Seq. Tam. | Seq.
Até 90 3 - 0 1 5 - 0 1 3 - 0 1
13 0 2 12 0 2
91 a 280 8 12 0 2 8
23 1 2 28 1 2
13
1= 0 3 12 1 4
281 a 500 13 22 1 2 13
22 3 4 28 3 4
&  Tamanho da amostra para cada sequéncia.
b Sequéncia: caso o numero de falhas da 12 sequéncia esteja entre Ac e Re, deve ser executada a 22 sequéncia
e, para aprovacao do lote, o nimero de falhas acumulado nas duas sequéncias deve ser inferior a Re.
Aceitagdo: numero de falhas ou pecas defeituosas que permite a aprovacgéao do lote.
Rejeicao: numero de falhas ou pecas defeituosas que obriga a rejeicao do lote.
€ Para verificacdo dimensional e intercambialidade, podem ser utilizados dispositivos-padr&o tipo calibrador passa/
nao passa.
f Entende-se capas como “capa ligada” e “capa isolada”, e tomadas como “tomada externa” e “tomada embutida”.

8 Aparelhagens para ensaios

Os instrumentos de medicdo, equipamentos e os dispositivos utilizados nos ensaios devem estar
conforme especificado na norma pertinente.

8.1 Dispositivo para medigcéo de sensibilidade
Conforme 6.1.1.1.
8.2 Instrumentos elétricos

a) os instrumentos utilizados nas medicfes de grandezas elétricas devem ter classe de exatiddo
minima de:

— voltimetros e amperimetros — de 0,5, ou melhor, e a incerteza maxima de 1,5 %;
— wattimetros — 1,0 %;
— megbhmetros — 5 % com tenséo de 500 V ou superior;
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b)

c)

d)

f)

9)

h)
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o luximetro deve ter a sensibilidade espectral conforme curva do observador-padrédo CIE, correcao
com o cosseno do angulo de incidéncia e classe de exatiddo minima de 5 %;

0 osciloscopio utilizado deve ser preferencialmente do tipo digital, sendo que o conjunto oscilos-
cépio mais ponta de prova deve ter uma resposta de frequéncia vertical minima de 20 MHz e uma
classe de exatiddo minima de + 5 % para tensao na banda passante;

os termdmetros devem possuir uma resolucdo minima de 1° C e uma exatidao igual ou melhor
que 2° C para a faixa de temperaturas de - 10 °C a + 150 °C;

a camara térmica deve manter a temperatura com a exatidao requerida para o ensaio, ter tomadas
para relé fotocontrolador e uma lampada de incandescéncia, posicionados de forma a se obter
o fluxo luminoso especificado na face sensivel dos relés fotocontroladores. A operagdo dos
relés fotocontroladores deve ser monitorada externamente por meio de lampadas indicadoras,
e 0 sensor do termdmetro deve estar a uma distancia minima de 15 cm dos relés fotocontroladores
e de 30 cm da lampada,;

analisador de poténcia, wattimetro, com medi¢cdo de TRUE, RMS em poténcia, com resolugéo
de pelo menos 50 mW, operando nas tensdes de rede 127/220 V — 50/60 Hz;

transformador variador de tenséo deve ser com saida de 0 VAC a 250 VAC e capacidade nominal
> 0,5 kVA.

fonte de tensdo AC ajustavel, capacidade minima de 0,5 kVA, distor¢do harménica total maxima
de 5 %. A frequéncia e a tensdo da fonte de alimentacdo devem ser mantidas constantes, com tole-
rancia de + 0,5 %. A distor¢do harménica total (THD) da fonte de alimentagc&o ndo pode exceder
2 % em tensao;

Todos os ensaios especificados nesta Norma devem ser executados em rede de 50 Hz ou 60 Hz
(conforme frequéncia nominal da amostra ensaiada). As medi¢fes de tensdo, corrente e poténcia
devem ser em valores eficazes (RMS), e a distorcdo harménica total (THD) da fonte ou dispositivo
de alimentacao deve ser inferior a 5 %. Quando néo especificada a temperatura, 0s ensaios devem
ser efetuados em temperatura ambiente de (22 + 6) °C.
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