ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBE
SECRETARIA DE OBRAS E VIAQAO
Avenida Paraguasst, 1043 — IMBE — CEP 95.625-000

Fone/Fax: 3627-8231— e-mail: obras@imbe.rs.gov.br

MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto: Infraestrutura vidria no entorno das travessias - Duplicacdo Av. Nilza Godoy

Local: trecho 1 - Avenida Nilza Godoy entre Av. Osério e Av. Beira Mar — e trecho 2 - Avenida Nilza
Godoy entre Av. Beira Mar e Av. Santa Rosa

Municipio: IMBE / RS

Area: 33.380,39 m?

Prazo da obra: 8 meses

INTRODUGCAO

Este Memorial Descritivo tem por objetivo fixar as condicGes gerais e 0o método de execucdo dos servicos
de fornecimento de material e mao-de-obra para a duplicacdo da pista de rolamento da Avenida Nilza
Godoy.

Por qualquer omissdo deste documento, prevalecerd o uso das especificacdoes feitas pelas normas
brasileiras (ABNT) em vigor atualmente.

DISPOSICOES GERAIS

O dimensionamento e a organizacdo da mao-de-obra para execugdo dos servicos serdo atribuicdes da
empresa contratada, que deverd considerar a qualificagdo profissional, a eficiéncia e a conduta no
canteiro de obras.

Nos precos ofertados deverdo ser computadas as despesas decorrentes de impostos, legislacdo de
previdéncia social, encargos sociais e todos e quaisquer 6nus que recaiam sobre a natureza dos servicos.
A fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Imbé podera exigir da empresa contratada a substituicdo de
qualguer empregado do canteiro de obras, desde que verificada a sua inaptiddo para a execugdo das
tarefas, bem como por conduta inadequada a boa administracdo do canteiro.

Todos os equipamentos, ferramentas e mao-de-obra, salvo disposicdo contraria, serdo fornecidos pela
empresa contratada.

As providéncias, despesas para instalagdes provisdrias, necessarias a execucao da obra, serdo de
competéncia e responsabilidade da contratada.

Os trabalhos que nao satisfazerem as condi¢Ges contratuais serdo impugnados pela fiscaliza¢do da
Prefeitura Municipal, devendo a empresa contratada providenciar a demoligdo e reconstrugdo
necessaria, imediatamente apds da ordem de servico.

E de total responsabilidade da empresa contratada o conhecimento de normas de trabalho e demais
documentos.

Em caso de duvidas, deverdo ser consultados os técnicos da Prefeitura Municipal de Imbé.

Nenhuma alteragdo nas especifica¢des, determinando ou ndo o aumento de valor das obras, devera ser
executada sem autorizacdo prévia dos técnicos da Prefeitura. Para tanto é necessario que a contratada
peca a respectiva permissao por escrito.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Havera rigorosa observancia a Norma de Seguranca do Trabalho, NR 18, do Ministério do Trabalho.
Serdo de uso obrigatério os equipamentos de protec¢do individual, EPI, conforme disposi¢do de norma
reguladora NR-6, do Ministério do Trabalho.
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As partes moveis de ferramentas e equipamentos deverao ser protegidas. As ferramentas nao serdo
abandonadas sobre passagens, e superficies de trabalho. Todos e quaisquer riscos e acidentes de
trabalho serdo de inteira responsabilidade da firma a qual for adjudicada a obra ou servico. Todo o
servico que necessite maquindrio, seja motoniveladora, retroescavadeira, carregadeira, rolo
compactador, etc. sera atribuicdo da contratada. Em hipétese alguma a Prefeitura Municipal fornecerd
sua infraestrutura de equipamentos.

FISCALIZACAO E RECEBIMENTO DOS SERVICOS

A Administragdo Publica fiscalizara obrigatoriamente a execuc¢do das obras de servicos contratados, a fim
de verificar se, no seu desenvolvimento, estdo sendo observadas as especificacdes e demais requisitos
do edital.

A fiscalizacdo da Prefeitura Municipal, ao considerar concluida a obra ou servi¢co, comunicara o fato a
autoridade superior, que providenciard a designacdo de comissdo de recebimento, para lavrar termo de
verificacdo e, estando conforme, de aceitacdo provisdria ou definitiva, a partir da qual podera ser
utilizado a obra ou servigo.

Apds o periodo de observacdo de 30 dias, ou o que for disposto no edital, contado do recebimento
provisério ou definitivo, a obra como um todo serd recebida em carater definitivo por comissdo
especialmente designada, sem prejuizo do que estabelece o artigo 1245 do cddigo civil.

PRAZOS

Os prazos maximos de execucdo dos servicos e obras serdo fixados em edital, sendo o prazo de execucdo
de 8 meses.

Os prazos propostos somente serdo prorrogados mediante solicitacdo por escrito da contratada desde
gue ocorrida interrup¢dao motivada por causas independentes de sua vontade, comprovadamente, e
devidamente aceita pela comissdo.

A obra serd considerada concluida para fins de lavratura de termo de recebimento provisdrio, depois de
executados todos os elementos contratados.

SERVICOS

Os equipamentos utilizados deverdo prover a completa execucdo dos servicos adaptando-se as
condigdes.

Todos os materiais necessarios para a execugao da obra correm por conta da contratada.

Qualquer dano ao patriménio publico ou particular sera de responsabilidade da contratada.

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. Placa de obra em chapa de ago galvanizado

Devera ser instalada chapa metalica capaz de resistir as intempéries, durante o periodo da obra.
As placas terdo dimensdes de 3,00x1,50m, sendo pintadas ou adesivada obedecendo a
proporcionalidade do modelo do Municipio, que sera fornecido juntamente com a Ordem de Inicio dos
Servicos. A placa devera ser fixada no terreno, em local indicado pelo fiscal da obra, apoiada em estrutura
de madeira.

Também deverdo constar na placa as informacdes exigidas pela legislacdo vigente, como o nome
dos autores e coautores de todos os projetos, assim como dos responsaveis pela execucdo, conforme
art. 16 da resolucdo n.2 218 do CREA.

A medicdo do servico sera feita em m? de drea das placas de obra instaladas.
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1.2, Mobilizagdo e desmobilizacao

Quando do inicio da execuc¢do dos servigos, serdo mobilizados todos os equipamentos,
mdo-de-obra e sinalizagdo (cones, tapumes, etc.) necessadrios para realizacdo da obra, sendo
posteriormente desmobilizados apds sua conclusao.

E considerada a mobilizagdo e desmobilizagio dos seguintes equipamentos por carreta
prancha: vibro acabadora, rolo liso, rolo tandem, rolo de pneus, retroescavadeira, motoniveladora, trator
de esteiras.

O caminhdo-pipa e caminhdo espargidor de asfalto sdo autopropelidos.

A medig¢do da verba de mobilizagdo sera efetuada considerando 50% no inicio da obra e 50% no
término da mesma.

1.3. Servigos topograficos para pavimentagao

A Contratada devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros
equipamentos adequados para a perfeita marcacao dos projetos e greides, bem como para a locagao e
execucao dos servicos de acordo com a geometria estabelecida no projeto.

A locacdo devera ser realizada com instrumentos de precisdo pela Contratada, de acordo com os
projetos, onde constam os pontos de referéncia, a partir dos quais prosseguird o servico sob sua
responsabilidade. Havendo discrepancias entre o projeto e as condi¢des locais, tal fato deverd ser
comunicado, por escrito, a Fiscalizacdo, a qual procedera as verificacGes e aferi¢des que julgar oportunas.

A contratada manterd em perfeitas condicGes, toda e qualquer referéncia de nivel — RN, e de
alinhamento, o que permitird reconstruir ou aferir a locacdo em qualquer tempo ou oportunidade. A
ocorréncia de erros na loca¢do da obra acarretara a Contratada a obrigacdo de proceder, por sua conta,
as demoli¢bes, modificacOes e reposicdes necessarias (a juizo da Fiscaliza¢do).

A aprovacdo da Fiscalizagdo ndo exime o executante da responsabilidade sobre qualquer
problema ou prejuizo causado por erro na localizacdo de qualquer elemento construtivo das vias. A
execucdo destas demolicGes e corregdes nao justificara atrasos no cronograma da obra nem a dispensa
de eventuais multas ou outras san¢des previstas em contrato.

1.4. Canteiro de obra e administragao local

Devera ser instalado um contéiner de obra destinado para a guarda dos materiais,
escritério e banheiro. Ndo sdao considerados refeitdrios e alojamentos no canteiro de obra. Caso a
contratada opte por funcionarios oriundos de outras cidades e regiées, com necessidade de estadia e
custos adicionais de transporte, entende-se que esses custos deverao correr por conta da contratada. O
contéiner devera ter as dimensdes de 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, com divisdérias internas e mobiliario a
critério da contratada.

Os equipamentos e ferramentas a serem guardados em seu interior serao: rastéis, pas, enxadas,
carrinhos-de-mao, sopradores, vassouras, baldes etc. Os materiais a serem guardados serdao aqueles
sensiveis as intempéries, como, por exemplo, o cimento.

A instalagdo dos contéineres devera ocorrer em area publica ou, em ultimo caso, na prépria via.
Caso a empresa opte pela locagdo ou empréstimo de area particular, o contratante se exime da
negociacdo e ndo intermediara o contato entre as partes.

A execucdo da obra devera ter o acompanhamento semanal de um engenheiro civil, que realizara
o gerenciamento dos servicos, devendo, para isso, ter o total dominio dos projetos, levantamentos
topograficos, memorial descritivo, normas técnicas e planilhas de quantidades.
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O engenheiro civil também sera responsdvel por instruir o encarregado geral quanto a
programacao das frentes de trabalho, além de encaminhar os diarios de obra e demais documentacao
técnica a fiscalizacdo.

As atividades programadas pelo engenheiro civil deverdo ser coordenadas por um encarregado
geral, que ficara diariamente a frente das equipes de trabalho e organizara as rotinas didrias da obra,
orientando os funcionadrios e aferindo os servicos realizados.

A medicdo deste item serd por més, de acordo com o avanco fisico/financeiro da obra.

1.5. Sinaliza¢do provisoria
Com o objetivo de proporcionar seguranca para a execucdo da obra sera realizada a
sinalizacdo provisoria, inclusive desvio de trafego, sendo que a Contratada devera apresentar o plano de
sinalizacdo, de acordo com as etapas de execucdo da obra por trechos. Para garantir a correta aplicacdo
das normas de seguranca da obra deverdo ser adotadas todas as diretrizes a serem definidas pela
Prefeitura Municipal. Nenhum servico deverd ser iniciado sem a implantacdo prévia da sinalizacdo de
seguranca, devendo ser rigorosamente observada a sua manutencdo enquanto perdurarem as condicoes
de obra que o justifiquem.
Recomenda-se a utilizacdo dispositivos de sinalizacdo auxiliar (barreiras, tapumes, cones,
cavaletes, telas plasticas etc.) para alertar sobre a realizagdo de obras e orientar o fluxo de veiculos nos
locais de desvio de trafego.

2. TERRAPLENAGEM
2.1. Escavacao, carga e transporte de material de 12 Categoria — com escavadeira DMT=6,00 Km

Cortes sdo segmentos cuja implantacdo requer escavacao do terreno natural, ao longo do eixo e
no interior dos limites das se¢cdes do projeto, que definem o corpo estradal, configuram a retirada
mecanizada de material em solos de 12 categoria.

As operacoes de corte compreendem:

* Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

* Carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela Fiscalizacdo,
de forma a ndo causar transtornos, provisérios ou definitivos, a obra.

A liberagdo ambiental da area do “bota-fora” para este tipo de material e quaisquer 6nus
financeiros (quando for o caso) fica por conta da CONTRATANTE.

Serdo empregados equipamentos, tais como: escavadeira hidraulica e transportadores diversos.
A operacdo incluird, complementarmente, a utilizagdao de tratores e motoniveladoras, para escarificagao,
manutencdo de caminhos de servigo e dreas de trabalho, além de tratores esteira.

A medigdo sera efetuada levando em considerac¢do o volume extraido em m3,

2.2. Espalhamento do material — Bota fora

Servico que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os
servicos de espalhamento do solo proveniente do corte da pista e da remocgdo de baixa capacidade de
suporte. Considera-se o empolamento de 30% do volume de material escavado, medido no corte.

A medicdo do servico serd feita em m?® executado na area do bota-fora.
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2.3. Execuc¢ao e compactacao de aterros

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantacdo requer depdsito de materiais provenientes de
jazida ou te pista, quando tiver material disponivel, no interior dos limites das secGes especificados no
projeto.

A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

Ap0s a locagdo, marcacdo e nivelamento da topografia as operacGes de aterro compreendem:

EscavagOes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou
aeragdo e compactacdo dos materiais de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo do aterro
até as cotas indicadas em projeto.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacao racional de equipamentos apropriados
atendidas as condicoes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes
basculantes, moto niveladoras, rolo liso, pé de carneiro vibratdrio, arados, grade de disco, caminhdes
pipa, etc.

A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

A compactacdo dos materiais de empréstimo deve ser em camadas iguais e ndo superior a 20
cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

A execugdo dos aterros deverd prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida.

Na compactacdo dos aterros poderdo ser empregados rolos lisos, pé de carneiro vibratdrio,
arados, grade de disco, caminhGes-pipa, etc.

Sera realizado ensaio de grau de compactacdo de pista a fim de verificar a compactacao
do material empregado, caso seja granulometria grande sera feito teste de carga.

Sua medic3o sera efetuada em m?2 executados na pista.

Todo e qualquer 6nus financeiro, bem como a liberagdo e licenciamento ambiental da jazida sera
por conta da PREFEITURA MUNICIPAL.

2.4. Regularizagdo do subleito

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida.

Regularizacdo é a operagdo que é executada prévia e isoladamente na construgdo de outra
camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessdrio, transversal e
longitudinalmente.

S3o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execu¢do da regularizagdo:
motoniveladora com escarificador, carro-tanque distribuidor de dgua, rolos compactadores tipo pé de
carneiro, liso vibratdrio, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactagdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que aceitos pela
Fiscalizacao.

Os parametros, materiais e tolerancias de aceitabilidade para este servico seguem a
especificacdo DAER-ES-P 01/91.

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por m? de plataforma
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3.  REMENDOS PROFUNDOS PARA RECONSTITUICAO DO SUBLEITO
3.1. Remo¢ao mecanica de pavimento — inclusive transporte

Este tipo de servico se da pela remogdo do pavimento existente, localizado em areas cujo solo
de fundac¢do ou camadas de embasamento apresentam baixa capacidade de suporte (borrachudos).

Operacgdes de remoc¢do compreendem a escavagao e carregamento do pavimento, o qual deve
ser transportado para um local apropriado e liberado pela Fiscalizagao.

Serdo empregados equipamento tipo: retroescavadeira, ou escavadeira hidrdulica e caminhdes
transportadores diversos.

Também sera realizada a remoc¢do mecanizada do revestimento existente onde serd executado
o canteiro central.

A medic3o serd efetuada em m? na pista.

3.2 Escavagao de solo inservivel (solo mole)

Este tipo de servico se da pela escavacao de materiais nitidamente instaveis, apresentados em
geral nos bordos da pista. Essa instabilidade do solo se da por excessiva umidade e de aeracao invidvel,
e/ou por caracteristicas intrinsecas de baixo poder-suporte. Apresenta-se sob forma de bolsdes ou em
areas restritas, que afetaram o bom desempenho do pavimento existente.

Operagbes de remog¢do compreendem:

Escavacdo, carregamento e retirada de material de baixa capacidade se suporte (12 categoria),
através de escavadeiras hidrdulicas.

O local para “bota-fora” do material removido estd indicado em projeto, e a licengca ambiental
da drea do “bota-fora” para este tipo de material e fica por conta da CONTRATANTE.

Serao empregados equipamentos apropriados a este servico, retroescavadeira ou escavadeira
hidraulica e transportes diversos.

A medic3o serd efetuada em m?® escavados.

3.3. Transporte caminhdo basculante

Define-se pelo transporte do material de aterro, escavado dentro da pista. O material devera ser
transportado por caminh&es basculantes, com protegao superior. Sua DMT serd de 6 km. Considera-se o
empolamento de 25% do material escavado, medido no corte.

A medigdo efetuar-se-a levando em considerac¢do o volume transportado em m¥km.

3.4. Espalhamento do material — Bota fora

Servico que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os
servicos de espalhamento dos materiais provenientes da remog¢do do pavimento e da remog¢do dos solos
com baixa capacidade de suporte. Considera-se o empolamento de 25% do volume de material
escavado, medido no corte.

A medicdo do servico serd feita em m? executado na area do bota-fora.

3.5. Sub-base de rachdo (e=30 cm) — exclusive transporte

Nos pontos onde for identificada baixa capacidade de suporte do subleito, serd executado seu
reforgo. O reforco consiste na escavacao, carga e transporte do solo defeituoso em profundidades de 45
cm e posterior execucao de rachao.

O Rachdo caracteriza-se por uma camada estrutural formada por agregados graudos
(exclusivamente pedra britada), intertravados e bloqueados por agregados miudos, de faixas
granulométricas especificadas. O travamento e bloqueio, neste caso, sdo propiciados exclusivamente
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pela acdo da vibragao, ndo podendo ser utilizado agua no processo. A sua execugcao devera seguir as
orientacBes expressas na especificagdo DAER-ES-P 07/91. A medicdo deste servico sera por m?
executado.

Sera executado em conformidade com as se¢des transversais tipo do projeto, e compreendera
as seguintes operagdes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento, compactagdo e acabamento,
sendo que a mesma terd espessura de 30 cm, conforme especificado no projeto.

Sdo indicados os seguintes equipamentos para execucdo do rachdo:

- Rolo compactador vibratério liso;

- Carro tanque distribuidor de agua;

- Trator de esteira ou motoniveladora.

A camada de rach3o sera medida por m® de material compactado na pista.

3.6. Carga, manobra e descarga de rachao

Consiste nas operacdes realizadas pelos caminhdes basculantes para carregamento do material
junto a unidade de britagem, assim como as manobras e descarga livre do material na pista.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume compactado na pista, em m3,
acrescido do fator de 1,4, pois considera-se que o material em estado solto possua volume 40% superior
ao compactado na pista, conforme composi¢ao do SINAPI.

3.7. Transporte comercial de brita (macadame e material de bloqueio)

Define-se pelo transporte de rachdo e material de bloqueio, os materiais definidos pela mistura
de agregados com vdrias granulometrias apropriadas. Deve ser transportado por caminhdes, da unidade
de britagem para a drea na pista, sendo sua DMT de 61 Km.

A medicdo efetuar-se-a levando em considerac¢do o volume em estado solto em m3/km.

3.8. Base de brita graduada (e=15 cm) — exclusive transporte

Esta especificagdo se aplica a execucdo de base de brita granular constituida de pedra britada
graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.

Os servigcos somente poderdo ser iniciados apds a conclusdao dos servigos de terraplenagem e
regularizacdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratério e
deverdo ser executados isoladamente da construgao das outras camadas do pavimento.

Sera executado nos remendos profundos, sobre a camada de rachdo, e compreendera as
seguintes operac¢des: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento, compactagao e acabamento,
sendo que a mesma terd espessuras de 15 cm.

Os servigos de construgdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessdrio: motoniveladora com escarificador, carro-tanque
distribuidor de agua, rolo compactador vibratério liso, caminhGes basculantes para o transporte do
material e carregadeira. Além destes, poderdao ser utilizados outros equipamentos aceitos pela
Fiscalizacao.

Sera realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e verificagdo do material na
pista.

A camada de base serd medida por m?® de material compactado na pista.

3.9. Carga, manobra e descarga de base ou sub-base
Consiste nas operacdes realizadas pelos caminhdes basculantes para carregamento do material
junto a unidade de britagem, assim como as manobras e descarga livre do material na pista.
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A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume langado na pista em m® acrescido do
fator de 1,46, pois considera-se que o material em estado solto possua volume 46% superior ao
compactado na pista, conforme composicao do SINAPI.

3.10. Transporte comercial de brita (base ou sub-base)

Define-se pelo transporte da base de brita graduada. Deve ser transportado por caminhdes, da
unidade de britagem para a area na pista, sendo sua DMT de 61 Km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragio o volume em estado solto em m¥km.

3.11. Imprimagao

Imprimagdo é uma aplicacao de pelicula de material betuminoso do tipo Asfalto Diluido de
Petréleo CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir
condicOes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo
apos, executado o espalhamento do ligante asfaltico com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6 |/m?2.
Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de caminhdo espargidor com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicacdo
uniforme do material, sem atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor
de tacometro, calibradores e termometros, em locais de facil observacao, e ainda de espargidor manual
para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulacdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos
de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulacdo e agitacao
do material de imprimagao;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos,
um dia de trabalho.

A imprimacdo serda medida em m?2 de drea executada.

4. DRENAGEM
4.1. Escava¢dao mecanica vala 12 cat. drenagem

As valas serdo utilizadas para a colocagdo de tubos, que terdao por objetivo o escoamento das
aguas provenientes das chuvas.

As valas serdo executadas ao junto as bocas de lobo existentes que serdo reformadas, tendo suas
caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operacdo para a execucao do referido servigo consiste em:

- Operacdo de locacdo e marcacdo pela topografia no local, e s6 apds isto se deve estar liberado
para que 0s equipamentos comecem 0s Servigos;

- Escavar com escavadeira hidraulica ou retroescavadeira nos trechos especificados e locados
pela topografia;
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- Executar operacgGes de corte e remogdao do material, sendo que estes dois itens devem seguir
as cotas e caimento previsto no projeto de drenagem.

Para se executar este tipo de servico deverdo empregar-se os seguintes equipamentos:

- Escavadeira hidrdulica ou retroescavadeira, retroescavadeira, caminhdes transportadores e
compactadores a percussao tipo “sapo”.

Além dos equipamentos acima citados deverdo se executar servicos manuais no tocante a
acabamentos finais.

As execugdes dos servicos deverdo prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida.

Os parametros, materiais e tolerancias de aceitabilidade para este servico seguem a
especificacdo DAER-ES-P 01/91.

Sua medic3o sera efetuada em m? executado na pista.

4.2, Transporte caminh3o basculante 10,00 m3. DMT = 6 Km

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria escavado das valas. Deve ser transportado
por caminhdes basculantes, com protecdo superior. Sua DMT sera de 6 km. Considera-se o empolamento
de 25% do material escavado, medido no corte.

A medigdo efetuar-se-a levando em considerag¢do o volume transportado em m¥km.

4.3. Espalhamento do material — Bota fora

Servico que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os
servicos de espalhamento do solo proveniente da escavac¢do das valas. Considera-se o empolamento de
25% do volume de material escavado, medido no corte.

A medicdo do servigo sera feita em m3 executado na area do bota-fora.

4.4. Lastro de brita p/ bueiros com preparo de fundo

O servico de lastro de brita para bueiros define-se pela execu¢do de uma camada de brita no
fundo das valas onde serdo assentados os tubos, com espessura de 15 cm, com a finalidade de regularizar
o fundo da vala.

A medigdo deste servigo serd em m3.

4.5. Carga, manobra e descarga de agregados para o lastro de brita

Consiste nas operacgdes realizadas pelos caminhdes basculantes para carregamento do material
junto a unidade de britagem, assim como as manobras e descarga livre do material no fundo da vala.

A medicdo efetuar-se-a levando em considerag¢do o volume do lastro, em m3.

4.6. Transporte comercial de brita (lastro de brita p/bueiros). DMT de 61 Km

Define-se pelo transporte do material de material britado, areia ou solo de jazida. Deve ser
transportado por caminhdes basculantes, com protecdo superior. Sua DMT sera de 61 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em considerac¢do o volume transportado em m3 da area da vala.
A medicdo deste servigo serd em m¥km.

4.7. Esgoto pluvial 0,40 m — PA-1

Para os servicos de substituicdo e ajuste das bocas de lobo existentes é previsto o assentamento
de novos tubos a montante e/ou jusante da rede existente, visando a perfeita conexdo com as bocas de
lobo e evitando os processos de infiltracdo e exfiltracdo da rede nestes pontos. A rede coletora sera
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constituida por tubos de concreto com se¢do circular @ 400 mm, classe PA1, tipo macho-fémea
Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita.
Procedimento executivo:
A operacdo de preparo do local e colocagdo dos tubos se dara pela seguinte forma:
a) Escavacdo e regularizagdo do fundo das valas de modo que haja declividade e
profundidade conveniente para que um bom escoamento das dguas;
b) Instalacdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
C) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;
d) Execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado da vala,
desde que este seja de boa qualidade;
€) O reaterro deve ser compactado com compactador mecénico ou com a propria
retroescavadeira;
f) Neste servico ndo estd prevista escavagdo em rocha.
A microdrenagem sera medida em metros lineares.

4.8. Reaterro valas bueiros

O reaterro de valas consiste em reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulagdes.

Serd utilizado material de 12 categoria proveniente da escavac¢ao da vala.

As operacges de reaterro compreendem:

Reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulagdes.

A compactagdo do reaterro deve ser em camadas igual e ndo superior a 20 cm, e ao final o greide
deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Serdo empregados compactadores a percussdo e transportadores diversos.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragio o volume langado no reaterro em m3,

4.9. Caixa coletora de alvenaria para boca de lobo de tijolo macico 20 cm H=1,20 m

As caixas serdo compostas por bocas de lobo com tampa de concreto e sdo dispositivos a serem
executados junto as redes pluviais existentes, em substituicdo as bocas de lobo que estdo danificadas,
fora de padrdo ou desalinhadas em rela¢do aos meios-fios projetados. As bocas de lobo tém por objetivo
captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora. Sera construida em alvenaria de tijolo macico
ou pedra grés, nas quais devera ser feito, obrigatoriamente, chapisco e emboco interno.

A laje de fundo terd 5 cm de espessura, sendo executada pelas medidas externas da caixa,
servindo assim como suporte para execuc¢ado das paredes. O concreto sera simples e com fck 20 MPa.

A tampa das unidades tera 7 cm de espessura, concreto armado fck 20 MPa, dividida em duas
partes iguais para fins de ter maior resisténcia e facilitar no manuseio quando necessario. Sua ferragem
serd com uma malha de ferro @4,2mm CA60, com espacamento de 15 cm.

Procedimento executivo:

A operacgdo de preparo do local e constru¢do das caixas se dard pela seguinte forma:

a) Escavacdo e remogdo do material existente, de forma a comportar a “boca de lobo” prevista,
sendo estas executadas sobre a canalizagao;

b) Execugdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia, traco 1:4,
conectando-a a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada,
através de rejunte com argamassa;

c) Instalagao de meio-fio, “boca de lobo”.

d) As caixas coletoras serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulagao.

As caixas coletoras terdo as seguintes dimensdes internas:



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBE

SECRETARIA DE OBRAS E VIAQAO
Avenida Paraguasst, 1043 — IMBE — CEP 95.625-000

Fone/Fax: 3627-8231— e-mail: obras@imbe.rs.gov.br

- Caixa BLS 0,80m x 0,80m.
Terdo altura variada conforme as caracteristicas do terreno no local.
As caixas coletoras serdo medidas pelo nimero de unidades aplicadas.

5. PAVIMENTAGAO
5.1. Sub-base de rachdo (e=30 cm) — exclusive transporte

Consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada), devidamente preenchido por
agregado miudo (britado).

Sera executado em conformidade com as se¢des transversais tipo do projeto, e compreendera
as seguintes operagGes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento, compactagdo e acabamento,
sendo que a mesma tera espessura de 30 cm, conforme especificado no projeto.

Sao indicados os seguintes equipamentos para execucao do rachdo:

- Rolo compactador vibratodrio liso;

- Carro tanque distribuidor de agua;

- Trator de esteira ou motoniveladora.

A camada de rachdo sera medida por m® de material compactado na pista.

5.2. Carga, manobra e descarga de rachao

Consiste nas operagdes realizadas pelos caminhdes basculantes para carregamento do material
junto a unidade de britagem, assim como as manobras e descarga livre do material na pista.

A medic3o efetuar-se-a levando em consideragdo o volume langado na pista em m3 acrescido do
fator de 1,4.

5.3. Transporte comercial de brita (rachdo e material de bloqueio)

Define-se pelo transporte de rachdo e material de bloqueio, os materiais definidos pela mistura
de agregados com vdrias granulometrias apropriadas. Deve ser transportado por caminhdes, da unidade
de britagem para a drea na pista, sendo sua DMT de 61 Km. Considera-se que o material em estado solto
possua volume 40% superior ao compactado na pista.

A medicdo efetuar-se-a levando em considerac¢do o volume lancado na pista em m¥km.

5.4. Base de brita graduada (e=15 cm) — exclusive transporte

Esta especificagdo se aplica a execugdo de base de brita granular constituida de pedra britada
graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar na faixa especificada pela Classe A DAER.

Os servicos somente poderdo ser iniciados apds a conclusdo dos servigos de terraplenagem e
regularizacdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratério e
deverdo ser executados isoladamente da construgao das outras camadas do pavimento.

Sera executado em conformidade com as se¢des transversais tipo do projeto, e compreendera
as seguintes operagdes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento, compactagao e acabamento,
sendo que a mesma terd espessura de 15 cm, conforme especificado no projeto.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdao ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora com escarificador, carro-tanque
distribuidor de agua, rolo compactador vibratério liso, caminh&es basculantes para o transporte do
material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela
Fiscalizacao.

Sera realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e verificagdo do material na
pista.

A camada de base serd medida por m?® de material compactado na pista.
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5.5. Carga, manobra e descarga de base ou sub-base

Consiste nas operacgdes realizadas pelos caminhdes basculantes para carregamento do material
junto a unidade de britagem, assim como as manobras e descarga livre do material na pista.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume langado na pista em m® acrescido do
fator de 1,46.

5.6. Transporte comercial de brita (base ou sub-base)

Define-se pelo transporte da base de brita graduada. Deve ser transportado por caminhdes, da
unidade de britagem para a area na pista, sendo sua DMT de 61 Km. Considera-se que o material em
estado solto possua volume 46% superior ao compactado na pista, conforme composicdo do SINAPI.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume lancado na pista em m¥km.

5.7. Imprimacao

Imprimagdo é uma aplicacdao de pelicula de material betuminoso do tipo Asfalto Diluido de
Petréleo CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucdao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir
condicOes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo
apos, executado o espalhamento do ligante asféltico com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6 |/m?2.
Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacdo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de caminhdo espargidor com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicacdo
uniforme do material, sem atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor
de tacometro, calibradores e termometros, em locais de facil observacao, e ainda de espargidor manual
para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulacdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras varidveis de espalhamento pelo menos
de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulacdo e agitacao
do material de imprimacao;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos,
um dia de trabalho.

A imprimacdo serd medida em m?2 de drea executada.

5.8. Pintura de ligagao

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso do tipo Emulsdo Asfaltica de ruptura
rapida RR-1C sobre a superficie da camada de brita graduada pronta e liberada, sendo esta com
imprimacdo aplicada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagdo utilizam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas.
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A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m?, que sera verificado pelo menos uma taxa
de aplicacdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade
uniforme.

As barras de distribuicdo deverao ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil observacdo, e, ainda,
um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessdrio, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacdo serd medida através da drea executada, em m?2.

5.9. Concreto betuminoso usinado quente sobre base granular - exclusive transporte (e=6 cm)
Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina

apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso,
espalhada e comprimida a quente sobre a base imprimada ou sobre a camada de regularizacdo com
CBuQ.

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura especificada
no projeto.

Serao empregados os seguintes materiais:

Material Betuminoso
- Cimento asfaltico CAP —50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo deve se
constituir de fragmentos sdos, durdveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo
tolerado, no ensaio de Los Angeles, 40%. Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, pd-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de regularizacdo e
capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificacdo DAER-ES-P 16/91, conforme descri¢des abaixo:
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Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfdltico deve estar de acordo com uma das
granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a camada de regularizacdo e a faixa
B para a camada de capeamento em CBUQ.

QUADROI
A B C D
Uso
ROLAMENTO RO(’)_‘}\-\ITE‘\;S\,-‘I?EG\.:\TC(;\O A\T\'EI_L\(IS';‘:)&JGA‘:\O LIGACAOO,:?;;E‘SI;\!IE\TO
mmm-"ﬁs:)mm‘“‘“ min. 2,5 em min. 4,0 cm min. 5,0 em 6,0-10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EMPESO

112" (32,13) 100
1" (25, 40) 100 $0-100
34m 9, 10) 100 $0- 100 70-90
12 a2, 70) 100 $0-100
38" ©,52) $0-100 70-90 60-30 5575
14 (6,73)
o' 4 “,76) 5573 £0-70 43-63 45-62
n’8 (2,38 =-20 32.30 .30 32.20
0’ 16 ,19)
n* 30 ©,59) 18-29 18-29 19-30 19-30
n* 50 (0,257 13-23 13-23 13-23 13-23
n* 100 (0, 249) 8-16 8-16 7-15 7-18
n* 200 (0,074) 4-10 4-10 0-8 0-8

A guantidade que passa na peneira n2 200 deve ser determinada por lavagem do material, de
acordo com o Método de Ensaio DAER n? 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de Ensaio DAER
n? 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, poderd apresentar as seguintes tolerancias
maximas:

Peneira % passando em peso
peneira n° 4 ou maiores 6%
peneiran2 8 a n? 50 4%
peneira n2 100 3%
peneira n2 200 2%

Ensaios de Abras3o dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de Qualidade
indicados no Quadro Il.
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QUADRO II

i , METODO DE = ,
ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasido Los Angeles: 211 40% (maximo)

(apos 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asféltica com o ter 6timo
de CAP, sendo que este podera variar de até £ 0,3.

Grau de Compactacao
O grau de compactagdao da camada executada devera ser no minimo 97%, tomando-se como
referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizagdo com concreto asfaltico ndo pode ser menor do

que a espessura de projeto menos 5%.
Para a camada final, ndo se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo +
10% em relagdo a espessura de projeto.

Equipamento
O equipamento necessario para a execucdo é o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumadticos autopropulsores, com
pneus de pressdo variavel;

- rolos metdlicos lisos, tipo tandem, com cargade 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.

Execucao
Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderao ser executados depois

da base de brita graduada ou a regularizagdo com CBUQ (para o caso da execug¢do de capeamento),
terem sido aceitos pela fiscalizagdo. No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a
camada em execucdo, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servicos.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplica¢do, nos
veiculos basculantes antes especificados.
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Para que a mistura seja colocada na pista sem grandes perdas de temperatura, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibro acabadora, de forma tal que permita,
posteriormente, a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adicdes.

Somente poderao ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10 2C e
com tempo ndo chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura
inferior a 100 2C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomenddvel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100 ¢C a 120
°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdao varidvel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da
pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacdo especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdo brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execu¢do de duas ou mais camadas sucessivas
de concreto asfaltico, deverao ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou
entre pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos
frouxos ou arredondados pela compactac¢do, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos
e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo,
aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso
empregado na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo
resfriamento.

Os parametros, materiais e tolerdncias de aceitabilidade para este servico seguem a
especificagdo DAER-ES-P 01/91.

Medicao

O concreto betuminoso usinado a quente serd medido na pista pelo volume aplicado e
compactado em m3.

5.10. Carga, manobra e descarga de massa asfaltica
Consiste nas operacgdes realizadas pelos caminhdes basculantes para carregamento do CBUQ
junto a usina de asfalto, assim como as manobras e descarga do material diretamente na vibroacabadora.
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A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume langado na pista em m? acrescido do fator
de 1,51, pois considera-se que o material em estado solto possua volume 51% superior ao compactado
na pista (conforme composicao SINAPI).

5.11. Transporte de massa asfaltica

Define-se pelo transporte da camada de CBUQ, material usinado em Usina apropriada. Deve
ser transportado por caminh@es transportadores, com prote¢do superior de maneira a evitar que a
temperatura da massa asfdltica ndo diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.

O material serd transportado para uma DMT de 61 km. Os servigos de transporte serdo medidos
levando em consideracdo o volume do CBUQ em estado solto em m¥Km.

5.12. Remog¢dao mecanizada de meio-fio sem reaproveitamento, inclusive carga, transporte,

descarga e espalhamento

Este tipo de servico se da pela remocdo dos meios-fios existentes.

Operacdes de remog¢do compreendem a escavacao e o carregamento dos meios-fios, os quais
deverdo ser transportados para um local apropriado e liberado pela Fiscalizacao.

Serdao empregados equipamento tipo: retroescavadeira, ou escavadeira hidraulica e caminhdes
transportadores diversos.

A medicdo sera efetuada em m linear de meio-fio removido.

5.13. Execugdo de meio-fio

Os meios-fios serdo executados sobre uma base que serve de regularizacdo e apoio, obedecendo
aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas, e estes devem apresentar fck > a 20 MPa.

Os meios-fios deverdo ter as seguintes dimensdes, e sua se¢do transversal deve obedecer ao
formato da figura a seguir:

. 30 cm de altura

. base inferior de 15 cm
o base superior de 13 cm
. 1,0 m de comprimento.

Os meios-fios serdo medidos em m lineares executados no local.

6. Servicos complementares
6.1. Aterro manual com areia para aterro (E=10 cm)

Serdo executados aterros nas calgadas que serdo pavimentadas com o intuito de nivelar e
regularizar o substrato. Para o aterro da obra serd utilizado material proveniente das escavagdes ou se
for o caso com material importado tomando-se o cuidado na compactagao da terra junto as cercas,
muros e meios-fios. O aterro dos passeios sera executado em camada estimada de 10 cm, que depois
de umedecida sera fortemente apiloada, de modo a assegurar perfeita estabilidade e resisténcia.

6.2. Execucao de lastro de concreto magro aplicado sobre solo (E=5 cm)

Apds a conclusdo dos servicos de regularizacdo do passeio, inicia-se a execu¢do do piso de
concreto com espessura de 7 cm.

Deverdo ser executadas formas laterais em todo o trecho onde serd construido o passeio e
posteriormente a implantacdao de sarrafos de madeira no sentido transversal com a finalidade de
funcionar como juntas de dilatacao.
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Com as formas instaladas no local e devidamente inspecionadas e liberadas, deve-se proceder
ao langamento do concreto na drea do passeio, sendo que a execugao dos servigos deve ser em panos
alternados. O concreto utilizado deve apresentar resisténcia de 20 MPa.

Apds a conclusdo dos servigos, sendo este parcial ou total, procede-se o umedecimento da area
ja concluida, com finalidade de proporcionar uma perfeita cura do concreto utilizado na estrutura, sendo
seu acabamento reguado.

Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na direcdo do fluxo de pedestres. A
inclinagdo deve ser constante e ndo superior a 8,33%. A largura dos rebaixamentos deve ser igual a
largura das faixas de travessia de pedestres, quando o fluxo de pedestres calculado ou estimado for
superior a 25 pedestres/min/m. Em locais onde o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25
pedestres/min/m e houver interferéncia que impeca o rebaixamento da calcada em toda a extensdo da
faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calcada em largura inferior até um limite minimo de 1,20
m de largura de rampa.

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgcada da via transversal, admite-se o
rebaixamento total da calgada na esquina.

Os rebaixamentos das calcadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre
si. Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espaco ocupado pelo rebaixamento, de no
minimo 0,80 m, sendo recomendavel 1,20 m. As abas laterais dos rebaixamentos devem ter projegao
horizontal minima de 0,50 m e compor planos inclinados de acomodac¢do. A inclinacdo maxima
recomendada é de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas
laterais podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo
o recomendavel 1,50 m.

Quando a largura do passeio ndo for suficiente para acomodar o rebaixamento e a faixa livre,
deve ser feito o rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas
laterais com inclinagcdo maxima de 8,33%.

A medicdo devera ser feita em m? de area construida.

7. SINALIZACAO
7.1. Sinaliza¢ao horizontal
7.1.1. Sinalizagao horizontal tinta acrilica, cor branca, simples - bordo (1=12 cm)

Consiste na execucdo de linhas longitudinais que tem a fungao de definir os limites da pista de
rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de
regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor amarelo “ambar”, espessura de 0,6 mm e padrao
3,09 da ABNT.

No bordo da pista deverd ser executada uma sinalizagdo horizontal na cor branca, simples e
continua (conforme projeto em anexo), com 12 cm de largura, delimitando a area de pista.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples, pois
apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacdo, forte aderéncia ao pavimento,
flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacdo noturna
devido a 6tima retencdo de esferas de vidro.

Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por m? aplicados na pista.
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7.1.2. Sinaliza¢ao horizontal areas especiais

Consiste na execucgado de faixas que tem a funcdo de definir e orientar os pedestres ordenando-os
e orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias sdo conhecidas como “faixas de seguranga”
e serdo executadas em locais indicados nos projetos.

A faixa de seguranca sera executada com tinta acrilica na cor branca com as medidas de 4,00 m x
0,40 m, com espagamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples, pois
apresentam caracteristicas de rdpida secagem, homogeneizacdo, forte aderéncia ao pavimento,
flexibilidade, étima resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacdo noturna
devido a 6tima retencdo de esferas de vidro.

Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por m? aplicados na pista.

7.2. Sinalizagao vertical
7.2.1. Placas refletivas em ago — peliculas I11 + 111

As placas refletivas tém a funcdo de fornecer informacgdes que permitam aos usudrios das vias
adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e
orientar os usudrios da via.

As placas de adverténcia (GTGT totalmente refletiva) possuem fundo amarelo, bordas e simbolos
em preto, conforme previsto nas Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito
(CONTRAN), Conselho Nacional de Transito.

As placas indicativas de localidade tém por finalidade indicar as direcdes e as distancias das
localidades ao longo da rodovia. Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.

As placas de regulamentacdo (GTGT totalmente refletiva) tém por finalidade informar sobre as
limitacOes, proibi¢cdes ou restricdes, regulamentando o uso da rodovia. Terdo fundo vermelho refletivo,
orla interna brancas e letras pretas refletivas.

A sinalizacdo vertical é composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a
seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagdo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de aco laminado a frio,
galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a via. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras
do fundo da placa sera executada mediante a aplica¢do de peliculas refletivas, com colorac¢do invaridvel,
tanto de dia como a noite.

Os suportes das placas serdo metélicos @ 2 1/2”, com altura livre minima de 2,20 m.

A medigdo deste servico sera por m? de placas instaladas junto as vias.

7.2.2. Suporte metdlico D=2" parede 2 mm 3,5 m galvanizado a fogo

Os suportes das placas serdo metalicos @ 2 1/2”, com altura livre minima de 2,20 m.
O servigo sera medido por unidade aplicada.

Imbé, 04 de dezembro de 2024.

José Augusto Henkin
Engenheiro Civil — CREA RS037096



