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SONDAGEM A PERCUSSAO SPT

(Standart Penetration Test)
RELATORIO TECNICO

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A

Obra: SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

Local: Dique Rio Branco - Extensdo - Canoas — RS— FUROS 04 AO 28

Estamos apresentando o relatério da sondagem a percussado, do tipo SPT (Standart Penetration
Test), realizado no local acima citado.

As sondagens foram executadas segundo as seguintes normas da ABNT:
NBR-6484/2020: “Solos — Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio”;
NBR-6502/95: “Rochas e Solos — Terminologia”;

Os ensaios permitiram a obtencdo de caracteristicas geotécnicas como: estados de consisténcia,
espessuras dos horizontes, medida do NSPT (Standart Penetration Test) e profundidade de
ocorréncia d’agua.

1- METODOLOGIA

1.1 — IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS AMOSTRAS:
As amostras coletadas foram identificadas e descritas conforme a NBR-6484/2020.
Para a classificagdo da compacidade dos solos granulares e da consisténcia dos solos finos,
foi utilizada a tabela do anexo A da NBR-6484/2020, mostrada a seguir:
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Solo Indice de resisténcia a Designagao (1)
penetragdo (N)
Areais e Siltes Arenosos N<4 Fofa (o)
5-8 Pouco Compacta (o)
9-18 Mediamente Compacta (o)
19-40 Compacta (o)
N > 40 Muito Compacta (o)
Argilas e Siltes Argilosos N<2 Muito Mole
2-5 Mole
6-10 Média (o)
11-19 Rija (o)
N>19 Dura (o)

(1) As expressdes empregadas para a classificacdo da compacidade das areias (fofa,
compacta, etc..), referem-se a deformabilidade e resisténcia destes solos, sob o
ponto de vista de fundagdes e ndo devem ser confundidas com as mesmas
denominacbes empregadas para a designacao da compacidade relativa das
areias ou para a situacao perante o indice de vazios critico, definidos na
Mecanica dos Solos.

1.2 - ENSAIO DE PENETRACAO

Os indices de penetragdo foram obtidos pela cravacdo do amostrador padrdo através de
guedas sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65 Kg da altura de queda
de 0,75m, até atingir a penetracao de 0,45m, anotando-se o numero de golpes necessarios
a cravacgao de cada 0,15m do referido amostrador, conforme orienta a norma Brasileira NBR-
6484/2020.

1.3 — OBSERVAGAO DO NIVEL DE AGUA FREATICO

Foram realizadas duas determinagdes no nivel d’agua fredtico, conforme o método de
ensaio da norma Brasileira NBR-6484/2020. Os resultados dessas determinagdes estdo
expressos nos perfis de sondagem em anexo.
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2.0 - LOCALIZACAO DOS PONTOS E PROFUNDIDADES

FUROS PROFUND.(m) COORDENADAS UTM

SPT 04 18,0 482834.00 6685122.00
SPT 05 19,0 482846.00 6685123.00
SPT 06 23,0 482763.00 6685098.00
SPT 07 23,0 482689.00 6685076.00
SPT 08 23,0 482585.00 6685047.00
SPT 09 24,0 482479.00 6685015.00
SPT 10 24,0 482392.00 6684984.00
SPT 11 11,0 482318.00 6684962.00
SPT 12 11,0 482024.00 6684972.00
SPT 13 12,0 481191.00 6684811.00
SPT 14 19,0 481824.00 6684923.00
SPT 15 19,0 481600.00 6684849.00
SPT 16 19,0 481445.00 6684796.00
SPT 17 12,0 481269.00 6684841.00
SPT 18 13,0 481189.00 6684819.00
SPT 19 12,0 481136.00 6684797.00
SPT 20 12,0 481100.00 6684788.00
SPT 21 14,0 481037.97 6684802.31
SPT 22 19,0 481000.14 6684809.23
SPT 23 19,0 480961.91 6684820.69
SPT 24 19,0 480917.70 6684832.24
SPT 25 19,0 480870.12 6684841.91
SPT 26 19,0 480812.62 6684841.59
SPT 27 20,0 480768.07 6684828.00
SPT 28 19,0 480654.27 6684802.64
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3.0 — REGISTROS FOTOGRAFICOS

Foto 01 - Furo 04

Foto 03 - Furo 05 Foto 04 - Furo 06
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Foto 07 - Furo 08 Foto 08 - Furo 09
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Foto 09 — Furo10 Foto 10 - Furo 10

Foto 12 - Furo 12
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Foto 14 - Furo 14

Foto 15 — Furo15 ' Foto 16 - Furo 16
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Foto 17 - Furo 16 Foto 18 - Furo 17

Foto 19 - Furo 18 Foto 20 - Furo 18
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Foto 21 - Furo 19
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Foto 23 - Furo 21 Foto 24 - Furo 22
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Foto 25 - Furo 23

Foto 27 - Furo 25 Foto 28 — Furo 26

Ultrasolo Sondagens e Perfuragdes EIRELI  C.N.P.J: 13.111.439/0001-33
Rua Fiuza Lima, 330, Sala 02, Bairro Sdo Judas, Itajai, SC TEL: (47) 99608-9260
e-mail: contato@ulltrasolo.com.br
www.ultrasolo.com.br



mailto:contato@ulltrasolo.com.br

-
~ 4 ultrasolo

SONDAGENS

Foto 29 - Furo 27 Foto 30 — Furo 28

Atenciosamente,

Canoas, 16 de agosto de 2024.

ULTRASOLO SONDAGENS
C.N.P.J: 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2
(47) 99680-9260
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RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS

RELATORIO TECNICO - 1059/2024

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
Obra: SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

Local: Dique Rio Branco - Extensdo - Canoas — RS

O presente relatdrio compreende os ensaios de determinacdo da umidade natural do solo,
determinacdo dos limites fisicos (Liquidez e Plasticidade) e Andlise granulométrica do solo por
peneiramento das amostras de solos coletadas e preparadas para ensaio com secagem prévia
até a umidade higroscdpica.

1- METODOLOGIA

NBR 6459/16 - Solo - Determinacdo do limite de liquidez
NBR 7180/16 - Solo - Determinagdo do limite de plasticidade
NBR 7181/16 - Solo - Anélise granulométrica
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RESULTADOS ENSAIOS DE LABORATORIO

UMIDADE LIMITES DE ATTERBERG ANALISE GRANULOMETRICA
LOCAL [AMOSTRA| NATURAL LIMITE DE MATERIAL
DOSOLO | LIMITEDE | PLASTICIDADE INDICE DE PASSANTE PENEIRA
LIQUIDEZ (LL) (LP) PLASTICIDADE (IP) | PEDREGULHO | AREIA GROSSA | AREIA FINA| 200 (SILTE/ARGILA)
spTO1 A 23,12%| 29,7% 12,0% 17,7% 0,0% 25,4% 28,1% 46,5%
B 22,57%| 28,4% 17,3% 11,1% 0,0% 22,6% 33,1% 44,3%
SPTO2 A 37,64%| 38,4% NP NP 7,0% 49,0% 26,0% 18,0%
B 39,47%| 37,6% NP NP 11,0% 38,0% 23,0% 28,0%
SPT03 A 27,26%| 27,4% 16,3% 11,1% 0,0% 18,5% 38,3% 43,2%
B 26,36%| 24,3% 17,4% 6,9% 0,0% 23,9% 34,7% 41,4%
SPTO4 A 31,05%| 31,5% 20,4% 11,1% 1,5% 25,3% 33,3% 39,9%
B 30,57%| 29,6% 21,8% 7,8% 3,2% 21,0% 30,2% 45,6%
SPTOS A 33,19%| 30,7% 16,8% 13,9% 0,0% 14,2% 37,2% 48,6%
B 36,70%| 33,6% 20,5% 13,1% 3,6% 15,3% 29,7% 51,4%
spTo6 A 26,70%| 27,1% 18,2% 8,9% 1,0% 22,3% 26,4% 50,3%
B 29,24%|  30,9% 19,8% 11,1% 0,0% 31,6% 31,5% 36,9%
SPTO7 A 23,47%| 28,1% 16,4% 11,7% 0,0% 22,2% 39,3% 38,5%
B 25,81%| 27,5% 15,3% 12,2% 0,0% 32,4% 27,5% 40,1%
SPT08 A 26,33%| 29,0% 14,3% 14,7% 0,0% 28,4% 29,6% 42,0%
B 27,45%| 28,8% 15,3% 13,5% 0,0% 31,0% 31,8% 37,2%
SPT09 A 24,64%| 26,5% 15,7% 10,8% 2,5% 21,8% 39,4% 36,3%
B 23,78%| 25,3% 14,2% 11,1% 0,0% 31,2% 33,9% 34,9%
SPT10 A 22,47%| 27,6% 16,5% 11,1% 0,0% 16,4% 39,3% 44,3%
B 22,15%| 25,6% 16,1% 9,5% 0,0% 11,9% 40,6% 47,5%
SPT11 A 24,97%|  29,0% 15,9% 13,1% 0,0% 28,8% 34,1% 37,1%
B 29,41%| 24,6% 19,4% 5,2% 0,0% 24,5% 33,4% 42,1%
SPT12 A 27,68%| 30,2% 16,0% 14,2% 1,4% 15,1% 39,5% 44,0%
B 28,04%| 27,4% 18,7% 8,7% 0,0% 16,4% 37, 7% 45,9%
SPT13 A 31,47%| 23,6% 18,3% 5,3% 0,0% 26,4% 42,0% 31,6%
B 30,56%| 25,9% 16,9% 9,0% 0,0% 42,0% 30,1% 27,9%
SPT14 A 32,62%| 29,7% 17,3% 12,4% 0,0% 38,0% 26,6% 35,4%
B 29,84%| 28,3% 20,2% 8,1% 3,6% 34,6% 26,4% 35,4%
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UMIDADE LIMITES DE ATTERBERG ANALISE GRANULOMETRICA
LOCAL [AMOSTRA| NATURAL LIMITE DE MATERIAL

D0SoLo | LMIEDE | PLASTICIDADE INDICE DE PASSANTE PENEIRA
LIQUIDEZ (LL) (LP) PLASTICIDADE (IP) | PEDREGULHO | AREIA GROSSA|AREIA FINA| 200 (SILTE/ARGILA)
SPTIS A 35,64% 33,7% 22,4% 11,3% 0,0% 39,7% 25,4% 34,9%
B 37,14% 32,5% 27,3% 5,2% 0,0% 38,6% 29,6% 31,8%
SPT16 A 39,12% 31,6% 26,1% 5,5% 9,0% 27,2% 26,3% 37,5%
B 36,87% 33,3% 21,4% 11,9% 0,0% 38,1% 24,7% 37,2%
SPT17 A 27,41% 26,5% 21,7% 4,8% 0,0% 19,6% 36,1% 44,3%
B 22,37% 24,6% 14,6% 10,0% 0,0% 17,1% 33,4% 49,5%
SPT18 A 21,89% 24,8% 16,8% 8,0% 0,0% 16,8% 34,5% 48,7%
B 23,27% 24,7% 17,6% 7,1% 2,0% 12,2% 34,2% 51,6%
SPT19 A 22,45% 26,4% 15,8% 10,6% 0,0% 17,0% 32,6% 50,4%
B 20,68% 23,5% 19,0% 4,5% 0,0% 15,1% 37,6% 47,3%
A 23,50% 25,7% 17,4% 8,3% 0,0% 14,3% 37,1% 48,6%

SPTZO ) ) 7 U ) ! 7 )
B 23,63% 26,8% 18,5% 8,3% 0,0% 21,7% 29,6% 48,7%
SPT21 A 19,45% 24,8% 15,5% 9,3% 1,0% 26,6% 28,3% 44,1%
B 20,74% 27,3% 17,0% 10,3% 0,0% 18,6% 35,4% 46,0%
SPT A 18,23% 27,4% 14,8% 12,6% 0,0% 27,2% 36,4% 36,4%
B 22,69% 22,4% 14,3% 8,1% 0,0% 33,9% 26,5% 39,6%
P13 A 23,77% 28,3% 20,1% 8,2% 0,0% 30,4% 27,3% 42,3%
B 26,14% 29,4% 15,9% 13,5% 7,0% 22,7% 26,4% 43,9%
P14 A 18,48% 21,5% 15,6% 5,9% 0,0% 22,0% 24,6% 53,4%
B 19,82% 18,6% 11,6% 7,0% 0,0% 20,8% 28,0% 51,2%
SPT2S A 24,78% 22,4% 18,6% 3,8% 0,0% 25,7% 26,1% 48,2%
B 27,36% 22,7% 15,7% 7,0% 0,0% 26,0% 26,6% 47,4%
SPT26 A 28,67% 24,6% 19,0% 5,6% 0,0% 23,9% 28,6% 47,5%
B 28,10% 24,1% 20,3% 3,8% 0,0% 23,1% 27,6% 49,3%
SPT27 A 33,81% 30,0% 21,6% 8,4% 0,0% 29,0% 32,1% 38,9%
B 36,55% 29,3% 16,9% 12,4% 0,0% 28,3% 34,6% 37,1%
SPT28 A 24,63% 17,6% 11,2% 6,4% 6,3% 22,3% 24,6% 46,8%
B 21,32% 22,6% 14,6% 8,0% 0,0% 27,0% 25,5% 47,5%

Canoas, 26 de setembro de 2024.
: 7
) 1/// £ p /,;,;
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Obra:

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extensdo - Canoas - RS
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Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugdo No FURO
NA Inicio: 0,91 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 16/07/2024 4
NA Final: 18,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  18/07/2024
OBSERVAOAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO DATA FOLHA
ENGENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983-9 18/07/2024 04 — 49
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Tel: (47) 99608 9260

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
Obra: SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

Local: Dique Rio Branco - Extenséo - Canoas - RS
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Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugéo No FURO
NA Inicio: 1,07 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 20/07/2024 !E
NA Final: 19,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  29/07/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO DATA FOLHA
ENGENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 29/07/2024 05 — 49
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME

CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2
Tel: (47) 3224 0670

Obra:

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
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11,002 \| IMPENETRAVEL AREIA GROSSA
é LIMITE DE SONDAGEM
3 IMPENETRAVEL AO TREPANO
= DE LAVAGEM SEGUNDO A
g NBR 6484/2020
@
o
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugéo No FURO
NA Inicio: 1,60 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 31/07/2024 1 : !
NA Final: 11,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  31/07/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°*
45007
RESPONSAVEL TECNICO -\ |GENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 | ™™ 31,/07,/2024 TR 42 — a0

ULTRASOLO SONDAGENS LTDA

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho. 142, Santa Reaina. ltaiai, SC

e-mail: contato@uiltrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A

y ) lt l CREA/SC 110.743-2 | Obra: SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA
- uitraso Tel: (47) 3224 0670 ) ) _
SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
Fo | E 3
GRAFICO DE N° DE SPT — Standart P trati Test
é’i%—'%gfo Eg ;% < PROF. GOLPES/30cm. COTA — 0,000 oo
oz |oi g INICIAIS — — — — PERFIL
N, N, N, gc.f, g§ E‘ (m) FINAIS CAMADA — CLASSIFICAGAO DOS SOLOS GEOLOGICO
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é CAMISA 2,0m/ATERRO
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12,00 = / IMPENETRAVEL AREIA
3 LIMITE DE SONDAGEM
2 IMPENETRAVEL AO TREPANO
3 DE LAVAGEM SEGUNDO A
3 NBR 6484/2020
@:
@:
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugdo No FURO
NA Inicio: 1,22 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 31/07/2024 1 3
NA Final: 12,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  31/07/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO DATA FOLHA
ENGENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 31/07/2024 13 — 49

ULTRASOLO SONDAGENS LTDA

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho. 142, Santa Reaina. Itaiai. SC

e-mail: contato@ultrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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’ ultrasol

Ultrasolo Sondagens Ltda — ME

CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2
Tel: (47) 3224 0670

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A

Obra:

SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
Fo | E E]
ENSAIO DE ng |[nn 2 PROF. GRégIEPOESDEBOI\P DE SPT — Standart_Penetration Test
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19,00 2 Yo [\ IMPENETRAVEL AREIA
E LIMITE DE SONDAGEM
@E IMPENETRAVEL AO TREPANO
| DE LAVAGEM SEGUNDO A
é NBR 6484,/2020
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugéo No FURO
NA Inicio: 1,02 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 31/07/2024 1 4
NA Final: 19,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  31/07/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO - \GENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 | "™ 31,/07,/2024 FOLMA 14 — a0

ULTRASOLO SONDAGENS LTDA

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina, Itaiai, SC

e-mail: contato@ultrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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’ ultrasol

Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Obra:

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extensdo - Canoas - RS
I ES
ENSAIO DE o g (0@ g GRAFICO DE Ne DE SPT — Standart Penetration Test
3 PROF. GOLPES/30cm. COTA — 0,000
PENETRACAC E z E % g .NIC.A.S/__fT PERFIL
N, N,/ N, g§ g§ g (m) FINAIS CAMADA — CLASSIFICAGAO DOS SOLOS GEOLGGICO
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I\
2 4 6 6 10 =1 ARGILA COM RESIDUO DE TIJOLOS
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19,00 = N\ '~ IMPENETRAVEL AREIA
E LIMITE DE SONDAGEM
@E IMPENETRAVEL AO TREPANO
= DE LAVAGEM SEGUNDO A
é NBR 6484,/2020
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugdo No FURO
NA Inicio: 1,27 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 01/08/2024 1 E
NA Final: 19,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  01/08/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO DATA FOLHA
ENGENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 01,/08/2024 15 — 49

ULTRASOLO SONDAGENS LTDA
Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho. 142, Santa Reaina. Itaiai. SC

e-mail: contato@uiltrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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s Vitrasol

Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Tel: (47) 99608 9260

Obra:

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

Local: Dique Rio Branco - Extenséo - Canoas - RS

Fo | E 3
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PEE,\Il\Isé\l'IgA(?AEO z g z g 2 PROF. GOLPES/30crm, SPT Stgg$grt_P8:10ect)rc')qtlon Test
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E LIMITE DE SONDAGEM
OE IMPENETRAVEL AO TREPANO
&= DE LAVAGEM SEGUNDO A
é NBR 6484,/2020
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - @ 2 3/8" Data Execugdo No FURO
NA Inicio: 1,26 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 01/08/2024 1 6
NA Final: 19,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  01/08/2024
OBSERVACAO: RELATORIO N*
45007
RESPONSAVEL TECNICO - \GENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 | ™™ 01,/08/2024 TR 16 — a9

ULTRASOLO SONDAGENS LTDA

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina. Itaiai, SC

e-mail: contato@uiltrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A

y ) CREA/SC 1107432 | Obra: SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA
¢ ultrasol Tt (4) 3224 0670 T J
SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
Eao |E s
ENSAIO DE [ L") e GRAFICO DE N° DE SPT — Standart Penetration Test
N RAGKO §§ Eg b PROF. G?;Ef.i/_"’_c’f’f‘ COTA — 0,000 CERFIL
NN, Iy | SE s g (m) FINAIS CAMADA — CLASSIFICAGAO DOS SOLOS GEOLOSGICO
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3 IMPENETRAVEL AO TREPANO
= DE LAVAGEM SEGUNDO A
é NBR 6484,/2020
@3
@
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - @ 2 3/8" Data Execugdo No FURO

NA Inicio: 1,46 m
NA Final: 12,0 m

@ Interno - 1 3/8"
@ Externo - 2"

Peso - 65,0 Kg Inicio

Altura de Queda - 75,0 cm Término

01/08/2024
01/08/2024

17

OBSERVAGAO:

RELATORIO N®
45

007

RESPONSAVEL TECNICO

ENGENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9

PATA 51,/08/2024

FOLHA

17 — 49

ULTRASOLO SONDAGENS LTDA

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina. Itaiai, SC

e-mail: contato@uiltrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br




) Ultrasolo Sondagens Ltda-ME | Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
CNPJ 13.111.439/0001-33

y ) lt 1 CREA/SC 1107432 | Obra: SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA
£ uItraso Tel: (47) 3224 0670 ) ) _
SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
Eo |k ES
ENSAIO DE " g '] 2 PROF GRégIEPOESDEBONO DE SPT — Standart Penetration Test
8 . . COTA — 0,000
PENETRAGAO E; EE 3 LPES/30em PERFIL
NN N, g§ g§ g (m) FINAIS CAMADA — CLASSIFICAGAO DOS SOLOS GEOLOGICO
15 15 15 zZn Zn z 10 20 30 40
= CAMISA 2,0m/ATERRO
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E LIMITE DE SONDAGEM
3 IMPENETRAVEL AO TREPANO
| DE LAVAGEM SEGUNDO A
é NBR 6484,/2020
@
@
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugéo No FURO
NA Inicio: 1,52 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 01/08/2024 1 8
NA Final: 13,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  01/08/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO ENGENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 | ™™ 01,/08,/2024 T 18 = a0
ULTRASOLO SONDAGENS LTDA e-mail: contato@ultrasolo.com.br

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina, Itaiai, SC home-paae: www.ultrasolo.com.br
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’ ultrasol

Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Obra:

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
Fo | E E]
ENSAIO DE o (0Q 2 PROF GRégIEPOESDEBONO DE SPT — Standart Penetration Test
3 . . COTA 000
PENETRAGAO E; EE 3 LPES/30em PERFIL
N, N, N, g§ g§ g‘ FINAIS CAMADA — CLASSIFICAGAO DOS SOLOS GEOLOGICO
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12,00 2 \ IMPENETRAVEL AREIA GROSSA
3 LIMITE DE SONDAGEM
3 IMPENETRAVEL AO TREPANO
= DE LAVAGEM SEGUNDO A
é NBR 6484,/2020
@
@
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugéo No FURO
NA Inicio: 1,46 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 01/08/2024 1 9
NA Final: 12,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  01/08/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO - GENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 |*™ 01 /08,2024 FOLMA 19 — a9

ULTRASOLO SONDAGENS LTDA
Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina, Itaiai, SC

e-mail: contato@ultrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br




) Ultrasolo Sondagens Ltda-ME | Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
CNPJ 13.111.439/0001-33

y ) lt 1 CREA/SC 110.743-2 | Obra: SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA
/ uitraso Tel: (47) 3224 0670 ) ) _
SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
Fo | E E]
ENSAIO DE ng |0y g GRAFICO DE N° DE SPT — Standart Penetration Test
3 PROF. GOLPES,/30cm. COTA — 0,000
PENETRAGAO E z E 2| s ,N,cws/__frf PERFIL
NN N g§ g§ g (m) FINAIS CAMADA — CLASSIFICAGAO DOS SOLOS GEOLOGICO
15 15 15 Zn Zn z 10 20 30 40
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12,00 2 \ IMPENETRAVEL AREIA GROSSA
3 LIMITE DE SONDAGEM
3 IMPENETRAVEL AO TREPANO
| DE LAVAGEM SEGUNDO A
é NBR 6484,/2020
@
@
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugéo No FURO
NA Inicio: 1,57 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 01/08/2024 : !O
NA Final: 12,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  01/08/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO L\ |GENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—¢ | ™™ 01,/08/2024 FOH 20 — 49
ULTRASOLO SONDAGENS LTDA e-mail: contato@ultrasolo.com.br

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina, Itaiai, SC home-paae: www.ultrasolo.com.br
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’ ultrasol

Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

Obra:

SONDAGEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
Fo | E E]
" GRAFICO DE N° DE SPT — Standart Penetration Test
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14,00 = IMPENETRAVEL AREIA FINA
E LIMITE DE SONDAGEM
@E IMPENETRAVEL AO TREPANO
= DE LAVAGEM SEGUNDO A
é NBR 6484,/2020
@
Nivel da Agua AMOSTRADOR Revestimento - & 2 3/8" Data Execugéo No FURO
NA Inicio: 1,50 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 13/08/2024 : ! 1
NA Final: 14,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  13/08/2024
OBSERVAGAO: RELATORIO N°
45007
RESPONSAVEL TECNICO E\\GENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9 |™™ 13/08/2024 T 21 — 49

ULTRASOLO SONDAGENS LTDA
Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina, Itaiai, SC

e-mail: contato@ultrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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’ ultrasol

Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Obra:

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA

ZONDASEN Tel: (47) 99608 9260 | Local: Dique Rio Branco - Extens&o - Canoas - RS
Fo |k E]
ENSAIO DE o g (0@ g PROF GRAFICO DE Ne DE SPT — Stqndqrt_Penetrqtion Test
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ULTRASOLO SONDAGENS LTDA
Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho. 142, Santa Reaina. Itaiai. SC

e-mail: contato@uiltrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A

y ) CREA/SC 110.743-2 | Obra: SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA
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@ Interno - 1 3/8"
@ Externo - 2"

OBSERVAGAO:

RESPONSAVEL TECNICO

ENGENHEIRO CIVIL — LUIZ AUGUSTO PIENIZ — CREA/SC 043983—9

Peso - 65,0 Kg Inicio 13/08/2024 : ! 3
Altura de Queda - 75,0 cm Término  13/08/2024
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ULTRASOLO SONDAGENS LTDA

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina. Itaiai, SC

e-mail: contato@uiltrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
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NA Inicio: 0,81 m @ Interno - 1 3/8" Peso - 65,0 Kg Inicio 14/08/2024 : !4
NA Final: 19,0 m @ Externo - 2" Altura de Queda - 75,0 cm Término  14/08/2024
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ULTRASOLO SONDAGENS LTDA

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina, Itaiai, SC

e-mail: contato@ultrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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Ultrasolo Sondagens Ltda—ME | Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A

CNPJ 13.111.439/0001-33
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ULTRASOLO SONDAGENS LTDA

Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina, Itaiai, SC

e-mail: contato@ultrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670
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Cliente: CONSTRUTORA BELMAIS S.A
SPE RESIDENCIAL CAMBOATAS A LTDA
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Rua Vereador Pedro Jodo de Souza Filho, 142, Santa Reaina. Itaiai, SC

e-mail: contato@uiltrasolo.com.br
home-paae: www.ultrasolo.com.br
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
CREA/SC 110.743-2

Tel: (47) 3224 0670

Tel: (47) 99608 9260
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Ultrasolo Sondagens Ltda — ME
CNPJ 13.111.439/0001-33
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AGMC 0185/24

Revisdo

Relatério de Sondagem 0

itbuil Clicnte: PREFEITURA CANOAS Pégia 11
. Emisséo

Obra: RODOVIA DO PARQUE 16/08/2024

Local: CANOAS/RS

1. INTRODUGAO

Apresentamos este relatério de prospecgao geotécnica e geoldgica do solo através de sondagem de simples
reconhecimento com SPT, executada conforme as versdes atuais das seguintes normas da ABNT: NBR 6484, NBR
6502 e NBR 13441.

2, SERVICOS EXECUTADOS
Execugédo de 5 sondagem(ns), com o total de 56,70 m perfurado(s).
3. METODOLOGIA

O processo de perfuracdo da sondagem inicia-se com emprego do trado concha ou cavadeira até a profundidade
de 1m, nos avangos de perfuracdo subsequentes, intercalados pela realizagcdo de ensaio e amostragem, utiliza-se o
trado helicoidal até atingir o nivel d'agua ou quando o avango da perfuragao for inferior a 5 cm apés 10 min de operagio.
A partir de entdo passa-se ao método de perfuragéo por circulagio d'agua. Durante o processo de perfuragdo utiliza-se
a instalacao de tubo de revestimento para estabilidade das paredes do furo.

A cada metro de perfuragido, a partir de 1 m de profundidade, sdo colhidas amostras do solo por meio do
amostrador-padréo e executado o SPT.

O SPT é realizado apoiando-se, inicialmente, a composigdo de cravagéo na profundidade da cota de ensaio e,
em seguida, posicionando o martelo sobre a cabega de bater, anotando-se as penetragdes relativas ao avango estatico,
caso ocorram, nesses dois estagios iniciais. A cravagéo do amostrador-padrao se dé através de impactos sucessivos do
martelo caindo livremente de uma altura de 75 cm de elevagao, anotando-se, separadamente, a quantidade de golpes
para a penetragcido de cada um dos trés segmentos de 15 cm do amostrador-padréo. O indice de resisténcia a
penetracao N é soma da quantidade de golpes da 22 e da 32 sequéncia de penetragdo correspondente aos dois ultimos
segmentos de 15 cm do amostrador-padréo.

As amostras séo coletadas do bico do amostrador-padrdo e acondicionadas em recipientes herméticos para,
através de exames tactil visuais, determinar a classificagdo do material quanto a sua granulometria, plasticidade, cor e
origem.

4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

a) torre com roldana, moitao e corda;

b) tubos de revestimento;

c¢) hastes de perfuracédo/cravagao;

d) trado-concha ou cavadeira manual;

e) trado helicoidal;

f) trépano/pega de lavagem;

g) amostrador-padrao;

h) cabega de bater;

i) martelo padronizado;

j) baldinho para esgotar o furo;

k) medidor de nivel d'agua;

I} metro de balcio ou trena;

m) recipientes para amostras;

n) bomba d'agua centrifuga motorizada;

o) caixa d'agua ou tambor com divisdria interna para decantagao;
p) ferramentas gerais necessarias para a operagao.

5. ANEXOS

¢ Perfil individual de sondagem;
¢ Memorial fotogréafico;
* Croqui de localizagéo de sondagem.

R: Irma Vieira,278 Resp. Técnico
Gravatai- RS Gerson Oliveira Assis

51995421424 tecnico em Estradas - CREA/RS 2213436878




AGMC 0185/24
Sondagem de Reconhecimento com SPT SP-SP01
Estudes Geotécnicos e Sondagens Cliente: PREFEITURA CANOAS Pagina 11
Obra: RODOVIA DO PARQUE Data
Local: CANOAS/RS 16/08/2024
2 Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
MOSTE O int.: 34.9mm| £ OO Revestimento: 4,50 m | Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
& Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente - - - - -

Perfuragéo: GA-Circulagio d'Agua CR-Cravago | FRevestimento

.IRev. / SPT %@% Resisténcia a Penetragédo x Profundidade Prof.| &
S| Perf. | S2B% | Tagcm 12420 284+ 30 m | 8 Classificagdo do Material
(M) |40 22 ge49420 2243¢| 0 10 20 30 40 50
P 5[5[7] 10 | 12 [ 0 0,00
§ I Aterro com pedregulho, variegado.
3 o ,
<H42|4|5(5) 9 | 10 |1 ] 095 =—
I =
/

Aterro, variegado.

3/3|3| 6 | 6 |3 2,90 12

Argila com pouca areia fina, cinza
clara e preta, de média a mole.

4,75

Argila arenosa, cinza e amarela

escura, mole.
5,60 :

Argila siltosa, cinza, mole.

8,55

Argila siltosa, amarela clara e cinza

4lalal 8 8 |11 escura, média.

314(5| 7 9 |12

12,70

7(9|9| 16 18 |13

8|9|10| 17 19 |14

58110 13 18 115 Silte arenoso, vermelho e amarelo

claro, de medianamente compacto a

78101 15 18 |16 compacto.

8|10{10; 18 20 |17

8 10|12] 18 22 |18

18,45

18,45 T TIMITE DE SONDAGEM
19 Obs.: Paralisada por definicdo do
v contratante ou seu preposto

(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).

CONFORME NBR 6484:2020

20
R: Irma Vieira,278 Resp. Técnico
Gravatai- RS Gerson Oliveira Assis
51995421424 tecnico em Estradas - CREA/RS 2213436878
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AGMC 0185/24

Sondagem de Reconhecimento com SPT SP-SP02
Estudos Geotécnicos e Sondagens Cllente: PREFEITURA CANOAS Pégina 1/1

Obra: RODOVIA DO PARQUE Data
Local: CANOAS/RS

2 Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
mostrador, . a4,9mm|Peso: 65Kdflp. estimento: 0,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Escala vertical: 1:100

17/08/2024

& Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente| - ~ - - -
Perfuragéo:
Rev. /| SPT | N°de Golpes |pagistancia & Penetraggo x Profundidade

Penetragdo Prof.| & S .
Perf. | Sgbes | TN 142 2043 m) E Classificagéo do Material

(m) 19 29 39| 48429 2a4za| 10 20 30 40 50
— 0 0,00 ==

N.A.

Aterro com pedregulho, variegado.

Ausente
0,85

1 0,85

-

Pedregulho, variegado.
LIMITE DE SONDAGEM

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
R: Irm& Vieira,278 Resp. Técnico
Gravatai- RS Gerson Oliveira Assis
51995421424 tecnico em Estradas - CREA/RS 2213436878

CCNFORME NBR 6484:2020




AGM

Estudos Geotécnicos e Sondagens

AGMC

0185/24

Sondagem de Reconhecimento com SPT

SP-SP02A

Local: CANOAS/RS

Cliente: PREFEITURA CANOAS
Obra: RODOVIA DO PARQUE

Pagina

7

Data

17/08/2024

Ext.:
@& Amostrador
Int.:

& Revestimento:

50,8 mm | Altura de queda: 75 cm

Peso:
34,9 mm Escala vertical:
63,5 mm| Sistema:

65 kgf

1:100
Manual

Cota da boca do furo:
Revestimento:

0,00 m

Nivel d'agua: Ausente

Ensaio de Avango por Ci

rculagdo d'Agua

Inicio

10 min

20 min

30 min

Término

Perfuragao:

Rev./| SPT |
Perf. 15 cm

(m) 18 23 35

N.A.

N\° de Golpes |pesisténcia & Penetragéo x Profundidade

Penetragao
30cm prr2

12420 22432 0 10

20

Prof.

2+ 3
(m)
30 40 50

Perfil

Classificagdo do Material

—

Ausente
0,50

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0,00
0,50

Aterro com pedregulho, variegado.

Pedregulho, variegado.

LIMITE DE SONDAGEM

R: Irma Vieira,278
Gravatai- RS
51995421424

Resp. Técnico

‘Gerson Oliveira Assis

tecnico em Estradas - CREA/RS 2213436878

CONFORME NBR 6484:2020




AGMC 0185/24
AGM Sondagem de Reconhecimento com SPT SP-SP03
ettt Clicnte: PREFEITURA CANOAS Pégina 11
Obra: RODOVIA DO PARQUE Data
Local: CANOAS/RS 17/08/2024
» Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 C"} Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
mostradaor Peso: 65 kg . . " - : 7 :
Int.: 34,9 mm Escala vertical: 1:100 Revestimento: 4,50 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
& Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 260m| - - - - -
Perfuragao: GA-Circulagao d'Agua|FRevestimento
SPT | N°de Golpes |pegistancia & Penetragao x Profundidad —
.IRev./ Benctrach esisténcia a Penetragéo x Profundidade =
= | Pert. | Gakes ocm 12428 22 +3° Fgﬁ; E Classificagdo do Material
(M) |4a ga36l19420 22420] 0 10 20 30 40 50
[ ] 0 g:gg &~ Aterro com pedregulho, variegado.
1
Aterro, variegado.
Sla|3l2| 7 5 | 2
o~
oy 2,55
sl 2(2|3| 4 5 |3
~N R
I |
ol
= 2(3|2| 5 5 4 Argila, cinza clara e preta, de mole a
~“'E« . média.
=3 5/5/5/ 10 | 10 | 5
~
4|5)a| 9 9 |6 5,95 , : -
Argila arenosa, cinza e cinza escura,
média.
21312 5 5 7 7,00
215|5| 7 10 | 8
Argila arenosa, cinza e cinza escura,
| |5(6|6| M| 12 {9 de mole a rija.
676 13 13 (10
S
8|s|s| 16 | 16 |11 10,90
Argila siltosa, amarela clara e cinza
5/8/7| 13 | 15 |12 escura, rija.
8|10l10| 18 | 20 |13 12,85
8(8/8| 16 16 |14
10111011 21 22 |15 . .
Silte arenoso, cinza escuro e amarelo
escuro, de medianamente compacto
10{10{10; 20 20 |16 a compacto.
12/12|14| 24 26 |17
o 11113 22 | 24 |18
ha 18,45
© ! LIMITE DE SONDAGEM
19 Obs.: Paralisada por defini¢do do
contratante ou seu preposto
20 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
R: Irma Vieira,278 Resp. Técnico
Gravatai- RS Gerson Qliveira Assis
51995421424 tecnico em Estradas - CREA/RS 2213436878

_ CONFORME NBR 6484:2020
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Estudes Geotécnicos ¢ Sondagens

AGMC 0185/24

Memorial Fotografico SP-SP03
Cliente: PREFEITURA CANOAS Pagina 171
. Data
Obra: RODOVIA DO PARQUE 1710812024

Local: CANOAS/RS

Foto 1

R: Irma Vieira,278
Gravatai- RS
51995421424

Resp. Técnico

Gerson Oliveira Assis
tecnico em Estradas - CREA/RS 2213436878




AGMC 0185/24
Sondagem de Reconhecimento com SPT SP-SP04
Estudos Geotécnicos e Sondagens Cllente: PREFEITURA CANOAS Pégina 1/1
Obra: RODOVIA DO PARQUE Data
Local: CANOAS/RS 19/08/2024
2 Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
mostrador i s49mm|Peso:  B5kdfip . ostimento: 4,00m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Escala vertical: 1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente| - - - - -
Perfuragdo: CA-Circulagio d'Agua |Revestimento
- SPT | N° de Golpes i iaa P ;
.IRev. / Banstracs Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
< | Perf. | Salbes | Oy 12420 243 '?g Classificagéo do Material
(M) 140 po 342420 22430| 0 10 20 30 40 50
© 0 0,00
g
3 o
< <1333 6 6 1 : .
- = Aterro, variegado.
4(34| 7 7 |2
2,55
2(213| 4 5 3
2|22} 4 4 | 4 Argila, cinza clara e preta, de mole a
média.
414(2| 8 6 5
2122 4 4 6 5,95
2|13(3] 5 6 7
5/6|5| 1 1" 8
616\5) 12 noe Argila siltosa, cinza e amarela escura,
de mole arija.
8(8|8| 16 16 |10
577 12 14 |1
8/8|8| 16 16 |12
8lalo| 17 | 18 |13 12,85
10(91{9] 19 18 |14
10{10/9| 20 19 |15 . .
Silte arenoso, amarelo claro e cinza
escuro, de medianamente compacto
12[12(13| 24 25 |16 a compacto.
12{13|11| 25 24 |17
o|10/8]10[ 18 | 18 |18
< 18,45
© ’ LIMITE DE SONDAGEM
19 Obs.: Paralisada por definigdo do
contratante ou seu preposto
20 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
R: Irmé Vieira,278 Resp. Tecnico
Gravatai- RS Gerson Oliveira Assis
51995421424 tecnico em Estradas - CREA/RS 2213436878

CONFORME NBR 648472020



AGMC 0185/24

Memor

ial Fotografico SP-SP04

Estudos Geotécnicos e Sondagens Cliente PREFEITURA CANOAS
Obra: RODOVIA DO PARQUE
Local: CANOAS/RS

Pagina 1/1

Data
19/08/2024

Foto 1

R: Irma Vieira,278
Gravatai- RS

51995421424

Resp. Técnico

Gerson Oliveira Assis
tecnico em Estradas - CREA/RS 2213436878




AGMC

Estudos Geotécnicos e Sondagens

RESULTADO DE SONDAGEM

PROJETO: OAE'S PERIMETRAL

CLIENTE: TECHNIQUE ENGENHARIA LOCAL: ARROIO ARAGA - CANOAS/RS

PERFIL DE SONDAGEM N° S2

COTA (m):

IN'iCIO: 17/03/15
TERMINO: 17/03/15

DATA

NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO = 65 Kg AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)
PARA PENETRAGAO DE |:| AMOSTRA SHELBY @ EXT.2" (50,8 mm)
30 cm DO AMOSTRADOR ALT. DE QUEDA=75cm |REVESTIMENTO @ INT. 2 5/8" (67 mm)
2 <
1°e20 ——— T T T T T T T T T - < i 9 g egs ~ .
20 e 3° Ela | & =283 Classificagao do Material
w ; = & R 5 B
o] w w = =g
£l 2 < | =2 | 8 d 5
1222 | 22¢32 | 0 10 20 0 0 50 HEJ 'é =] 2 (son agem a percussao)
4
0 0,00 Argila com Pouca Areia Fina Cinza Escura. Muito
- Mole.
2 2 = 1
2 2 L . 1,90
2.40 Argila com Pouca Areia Fina Cinza
3 = Variegada. Muito Mole a Média.
4 4 ~ 3
3 3 ~ 4
4 4 ~ 5
4 4 - 6
5 6 = 7
I g 7,60 . - :
| g; Areia Fina com Pouca Argila Cinza. Fofa a
7 8 8 =1 Medianamente Compacta.
i Hits
P ik
4 4 ~ o k3
5 6 = 10
6 6 = 11
8 1 - 12
10 13 — 13
B 13,30 Seixo.
13,65 , - -
- 14 Impenetravel ao Trépano de Lavagem (Seixo):
13,65 m.
=15
~ 16
- 17
= 18
=19
~ 20
. W COTA PROF. g ~ .
OPERADOR:  pirton S| na | “av |urores.| camaoa Classificagdo do Material
RESPONSAVEL: NA(M) |NICIAL: SECO OBSERVAGOES:
FINAL (24h): 2,40 Pagina 01/01

S2




AGMC

Estudos Geotécnicos e Sondagens

RESULTADO DE SONDAGEM

[ CLIENTE: TECHNIQUE ENGENHARIA LOCAL: ARROIO ARAGA - CANOAS/RS -
PROJETO: OAE'S PERIMETRAL

PERFIL DE SONDAGEM N° S3

COTA (m):

INiCIO: 19/03/15
DATA TERMINO: 19/03/15

NUMERO DE GOLPES
PARA PENETRAGAO DE
30 cm DO AMOSTRADOR

® AMOSTRA SPT

I:‘ AMOSTRA SHELBY

PESO =65 Kg AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)

ALT. DE QUEDA=75cm |REVESTIMENTO @ INT. 2 5/8" (67 mm)

Q@ EXT.2" (50,8 mm)

PERFIL

PROF. (m)

NiVEL D'AGUA

COTA EM REL. RN
LITOLOGICO

PROF. CAMADA
(m)

Classificagao do Material

(sondagem a percussao)

o

5
i

Ak
w4
i

o
o
v
3
"
i

-

I

[
prrepie
Tedhm

I

e Bbg

amag g
les
Py

1
ML

T

¥

i S, L

o

e o
w o
© o

-
-
(3]

3,90

6,50

12,65
12,90

Aterro de Argila com Areia Fina com
Pedregulho Cor Variegado.

Argila com Areia Fina Cinza Escura. Muito Mole.

Argila com Areia Fina Cinza. Mole.

Argila com Pouco de Areia Fina Cinza
Variegada. Mole a Média.

Areia Fina com Pouco de Argila Cinza.
Medianamente Compacta.

Seixo.

Impenetravel ao Trépano de Lavagem (Seixo):
12,90 m.

PROF.

(m)

PROF.

CAMADA

Classificagao do Material

1° e 2°
2° e 3°
17e2?| 2232
2 3
3 4
4 4
4 4
7 9
7 9
10 12
10 14
11 11
10 13
12 14
11 14
OPERADOR:
RESPONSAVEL:

NA(mM) |NiCIAL: SECO
FINAL (24h): 2,40

OBSERVAGOES:

Pagina 01/01

S3



RESULTADO DE SONDAGEM
AGMC [ CLIENTE: TECHNIQUE ENGENHARIA LOCAL: ARROIO ARACA - CANOAS/RS ]
Estudos Geotécnicos e Sondagens PROJETO: OAE'S PERIMETRAL
PERFIL DE SONDAGEM N° S4 COTA (m): DATA Tesmne asioais
NUMERO DE GOLEES ® AMOSTRA SPT PESO = 65 Kg AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)
PARA PENETRAGAO DE D AMOSTRA SHELBY @ EXT.2" (50,8 mm)
30 cm DO AMOSTRADOR ALT. DE QUEDA=75cm |REVESTIMENTO @ INT. 2 5/8" (67 mm)
Pe20 ——————————————— < | ol & e - .
2 e 3° E| 3 B 12| s Classificacdo do Material
]
s | 3 | & [gS| SE
© =
£l g2 | = %28 d a
12e22| 22¢32 | 0 10 20 30 0 50 B § 3 g (Son agem a percussao)
4
0 0,00 Argila com Areia Fina Cinza Variegada.
| 0,20
Argila com Pouca Areia Fina Cinza Escura.
2 2 = 1 Muito Mole a Mole.
\ L
\!
3 4 \ = 2
\
\ -
2,90
5 5 =3 | =
i |
[l
4 5 (‘ - 4
“‘ B 4,30 Argila com Pouca Areia Fina Cinza
\ ; -~
7 8 \‘I . Variegada. Média.
)
1 -
I'I 5,60 Areia Fina com Pouco de Argila Cinza.
8 1 ! -6 Pouco Compacta a Compacta.
)
'|| L
9 12 \ -7
\
[} -
)
10 12 ~ 8
i |
1
9 1 i =
i
] -
i
8 9 i = 10
\
' L
\
9 12 \ — 1
28 - 12 12,00 ——
12.15 Seixo.
i ’ Impenetravel ao Trépano de Lavagem (Seixo):
L s 12,15 m.
14
= 15
= 16
=17
~ 18
= 19
= 20
PERADOR: . W COTA PROF. . = .
o OR: " Airton S| ™ | oy |urores.| camaa Classificagdo do Material
RESPONSAVEL: NA(M) |NICIAL: SECO OBSERVAGOES:
FINAL (24h): 2,90 Pagina 01/01

S4



RESULTADO DE SONDAGEM
AGM c [ CLIENTE: TECHNIQUE ENGENHARIA LOCAL: ARROIO ARAGA - CANOAS/RS .
Estudos Geotécnicos e Sondagens PROJETO: OAE'S PERIMETRAL
PERFIL DE SONDAGEM N° $1 COTA (m): DATA  TERmnG, aosits
NUMERO DE GOLPES @ AMOSTRA SPT PESO = 65 Kg AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)
PARA PENETRAGAO DE I:‘ AMOSTRA SHELBY QEXT.2" (50,8 mm)
30 cm DO AMOSTRADOR ALT. DE QUEDA=75cm |REVESTIMENTO @ INT. 2 5/8" (67 mm)
1° 2 - ——————" < & -]
e —_ ] Q Q agn ~ .
e 3 E| 3| B |=28]¢% Classificagao do Material
w = = o] SE
o a ] it O£
gl 2| = =8| 5
12622 2232|010 2 w4 s o ',9', 58 (sondagem a percussao)
4
0 0,00 Argila com Areia Fina Cinza Escura.
3 A 0,60
2 2 L a?-g‘af.‘,l Argila com Pouca Areia Fina Cinza Variegada.
'.-.-f.ﬂ'?é Muito Mole a Mole.
L !’Sr‘:}‘;’g
\ n.
\ L e
41 3 1) * 1230 RERG
1 . = PSRN
NEG
4 4 —- 3 Bratase
;:"_..' '-3;{(
I b esipd
% )
4 4 -4 A 4.20
L Pttt I Argila com Pouca Areia Fina Cinza. Mole a
R Rija.
5 5 - 5 Hi e
| ,'}"‘S‘
|
[}
5 6 | ! - o B
\ -
H i ]
7 8 “. -7 gq‘:
\ I EfRiE
'. Pl
9 11 \‘ - s :
\
8.50 Areia Fina com Pouca Argila Cinza.
11 13 [\ = 9 Medianamente Compacta.
1
H |
\
12 14 i = 10
i i
i
12 14 ! = 11
i
' L
i
1 13 \ 12
\
\ L
\
13 16 H = 13
3 13,50 Sei
13 75 eI1X0.
- 14 ’ Impenetravel ao Trépano de Lavagem (Seixo):
| 13,75 m.
= 15
= 16
=17
= 18
- 19
= 20
OPERADOR:  pjrton g el va | o [ ] cavae Classificagdo do Material
RESPONSAVEL: NA(m) INICIAL: SECO OBSERVAGOES:
FINAL (24h): 2,30 Pagina 01/01

S1



encop
Engenharia Ltda.

ESTUDOSPROJETOS -CONSULTORIA

g PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS

Dique Araca
Bairro Mato Grande - Canoas / RS

VOLUME DE ENSAIOS GEOTECNICOS

LOCACAO DO FUROS DE SONDAGEM

OUTUBRO 2014




PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS /RS

L—

_———

EDITAL 97/2014 - CONCORRENCIA 15/2014 - REGISTRO DE PRECO 18/2014== encop ~T

SERVICO GEOTECNICO DE SONDAGEM PARA O DIQUE ARACA NO MUNICIPIO DE

CANOAS / RS.

Concedente:
Prefeitura Municipal de Canoas
Elaborado por:
ENCOP Engenharia LTDA.

ESTUDOS GEOTECNICOS - DIQUE ARACA

EDITAL 97/2014 - CONCORRENCIA 15/2014
REGISTRO DE PRECO 18/2014

VOLUME DE ENSAIOS GEOTECNICOS
REV.00

Revisdo | Volume Vias Cdédigo do Documento Resr’Jon_saveI
Impressas Técnico
221 PM_Canoas_RP_Projetos 221 024 _Sondagens Dique Luciano
00 1 01
Araca_ R00.pdf Bezerra







PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS /RS

_———

L—

EDITAL 97/2014 - CONCORRENCIA 15/2014 - REGISTRO DE PRECO 18/2014 == encop ~T

INDICE
1. - APRESENTAGAOD ...ttt ettt ettt ettt et e s et et e et e et e et e st e e e seeetearearens 05
2. - MAPA DE SITUACAO E LOCALIZACAO ..ottt 07
3. - INTRODUGAOD ...ttt ettt ettt ettt e e et e et et e e e ee e et e et e et e e e eaeeeneaneaeas 10
4. — MAPA DE LOCALIZACAO DOS FURSOS DE SONDAGEM ........cccoovevieererieeineeeenen 12
5. — RELATORIOS DE SONDAGEM SPT ....oviiiiieeeeteeeseeeees st en s s s, 14
6. — RELATORIOS DE SONDAGEM A TRADO ......coouiuieieieeeeeeeeeeeeeees e enenenen e, 19



APRISTOTATIO

B i




: PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS /RS P ——

L—

EDITAL 97/2014 - CONCORRENCIA 15/2014 - REGISTRO DE PRECO 18/2014 == encop ~T

1 APRESENTACAO

O presente documento é produto da solicitacdo para Servigco Geotécnico de Sondagem
para o Dique Aragca no municipio de Canoas / RS, conforme edital 97/2014, do registro de
Preco 18/2014.

PROCESSO ADMINISTRATIVO

Edital 97/2014
Concorréncia 15/2014

Registro de Prego 18/2014

Data de Ordem de Inicio 22/setembro/2014
Prazo de Execucéo 15 dias

1.1 RESPONSAVEL TECNICO PELOS PROJETOS
ENCOP ENGENHARIA LTDA., com sede na Av. Cel. Aparicio Borges, n® 965 — sala 302,
CEP 90680-570, em Porto Alegre — RS, inscrita no CNPJ sob n°® 92.853.498/0001-53
RESPONSAVEL TECNICO
- Eng® Luciano Bezerra da Silva - CREA/RS 55.454

COORDENADOR
- Eng® Luciano Bezerra da Silva - CREA/RS 55.454

EQUIPE TECNICA
- Arg? Viviane Franke Lemos — CAU A53386-6
- Eng° Fabricio Pacheco Trescastro — CREA/RS 201.221

1.2 PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS
Escritério de Engenharia e Arquitetura — EEA
Av. Getulio Vargas, 5001

Canoas - RS
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3. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo contempla a investigacao geotécnica do subsolo existente
na area onde encontra se o Dique Araca, situado no municipio de Canoas.

3.1 TIPOS DE SONDAGENS REALIZADAS

As investigagbes geotécnicas do subsolo sdo de simples reconhecimento, sendo que
foram realizadas em quantidade adequada para atender as normas técnicas pertinentes, o termo
de referéncia e a obtencdo de dados e parametros necessarios para o desenvolvimento dos
demais projetos.

3.1.1Ensaio SPT:

Foram executados quatro furos na area. A planta de localizacdo dos furos de sondagem
foi elaborada obedecendo rigorosamente as recomendagdes de todas as normas técnicas em
especial a ABNT (NBR 6484) e todas as indicacbes descritas no Termo de Referéncia deste
contrato.

A profundidade de cada furo foi determinada em 12,00m para cada furo.

Os resultados dos ensaios estido apresentados em planilhas apropriadas, partes
integrantes deste relatério. Todos os elementos foram langados em perfis individuais.

3.1.2 Sondagem a trado:

Foram executados dez furos na area. A planta de localizagdo dos furos de sondagem foi
elaborada obedecendo rigorosamente as recomendagdes de todas as normas técnicas em
especial a ABNT (NBR 6484) e todas as indicagbes descritas no Termo de Referéncia deste
contrato.

A profundidade de cada furo foi determinada entre 0,9 e 1,5m para cada furo.

Os resultados dos ensaios estdo apresentados em planilhas apropriadas, partes
integrantes deste relatério. Todos os elementos foram langados em perfis individuais.
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FURO DE SONDAGEM A TRADO
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solos

o
<%, sondagem
3 PERFIL DE SONDAGEM
I
LOCAL CANOAS/RS
PROJETO |DIQUE COORDENADAS
SP INICIO 03/06/2015 COTA E=481.023
1 FINAL 03/06/2015 N=6.688.098
NUMERO DE GOLPES PARA ® AMOSTRA SPT o AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)
PENETRACAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65kg
AMOSTRADOR
DE QUEDA=75CM REVESTIMENTO @ INT. 1 3/8" (67 mm)

oo B0t el gdg ngSE% 238 | 2452 Classificacdo do Material
——alon —ad gzEf2sRig fE0 | 222« ~
12e22|22¢ 3 10 20 30 I Zo<p g ad-o0 | 794 (sondagem a percussao)

0,15 REVESTIMENTO PRIMARIO

11 11 | === SILTE ARENOSO,MEDIANAMENTE

= T | 140 COMPACTO,COR MARROM

11 12 p |, AREIA SILTOSA,MEDIANAMENTE

/ 260 COMPACTA,COR MARROM
/ I
5 6 | ARGILA SILTOSA,MOLE A MEDIA,COR
380 CINZA E MARROM
4 4 = 4
- ARGILA SILTOSA,MOLE ,COR CINZA
4 4 - s
§\ | 5,60
\
\
6 7 i - o
| ARGILA SILTOSA,MEDIA,COR CINZA E
y AMARELA
7 9 \ = 7
\ | 7,90
11 11 - s
| AREIA SILTOSA,MEDIANAMENTE
COMPACTA,COR MARROM
11 13 \ - o
\ I 9,60
' I
13 15 \ I I "'”,',"w
"| 3 IH'“uu 'I"p
il m i AREIA FINA,MEDIANAMENTE
17 17 = 1 l'l'n i
v N i W COMPACTA,COR MARROM
B NN
) _ | LIMITE DA SONDAGEM {_ , J,ll i \",',
| ‘n' i |'l.i|"| 12,00
. . - 13 LIMITE DA SONDAGEM
I 12.00

- - = 14

- - = 15

- - = 16

- - = 17

- - = 18

- - = 19

- - 20
OPERADOR: « e .

MARCO AURELIO g | na fcom| T | Prom Classificagdo do Material
RN CAMADA
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
3 ] NA(M)24H
TECNICO: 4’90




. ) solos

=y
<%, sondagem
3 PERFIL DE SONDAGEM
I
LOCAL CANOAS/RS
PROJETO |DIQUE COORDENADAS
SP INICIO 04/06/2015 COTA E=480.338
2 FINAL 04/06/2015 N=6.687.781
AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8
NUMERO DE GOLPES PARA ® AMOSTRA SPT o @48 mm
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65 kg
AMOSTRADOR
ALT. DE QUEDA=75CM REVESTIMENTO @ INT. 1 3/8" (67 mm)
T - 2., Q.@EEE% Eég goég Classificacdo do Material
12e22[22e3] 10 20 30 4w SIEZT|Zo<p " YES3| £33 (sondagem a percussao)
0,15 REVESTIMENTO PRIMARIO
9 | 10 \ = &==
\ | - SILTE ARENOSO,MEDIANAMENTE
/ == COMPACTO,COR MARROM
11 13 =~ 2
; | 2.70
6 6 / - ARGILA SILTOSA,MEDIA,COR CINZA E
; | 3.50 AMARELA
|
3 4 [|Q L,
5 5 - s
: L
6 7 :I . ARGILA SILTOSA,MOLE A MEDIA,COR
CINZA
7 8 ! = 7
8 8 - s
i | 8.80
\
12 14 \ - o
\ | AREIA SILTOSA,MEDIANAMENTE
COMPACTA,COR MARROM
13 15 ~ 10
] 10.60
' |
)
15 | 17 : - 1
[ | AREIA FINA,MEDIANAMENTE
| Sl 12,00
- - = 13 LIMITE DA SONDAGEM
| 12.00
- - - 14
- - = 15
- - = 16
- - - 17
- - = 18
- - = 19
- - | 20
OPERADOR: w e o .
MARCO AURELIO 88 | na |coma| FoF | eroR Classificagdo do Material
& RN CAMADA
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
. NA(M)24H
TECNICO: 5.20




) solos

=
<%, sondagem
3 PERFIL DE SONDAGEM
I
LOCAL CANOAS/RS
PROJETO |DIQUE COORDENADAS
SP INICIO 05/06/2015 COTA E=480.580
3 FINAL 05/06/2015 N=6.687.932
NUMERO DE GOLPES PARA ® AMOSTRA SPT o AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65 kg
AMOSTRADOR
ALT. DE QUEDA=75CM REVESTIMENTO @ INT. 1 3/8" (67 mm)
T - 2., Q.@EEE% Eég 2458 Classificacdo do Material
e [22e3] 10 20 30 4 s5&- [E5<P "HES8| 738 (sondagem a percussao)
0,15 REVESTIMENTO PRIMARIO
\
6 | 8 - -
7 9 / - 2 ARGILA SILTOSA MEDIA,COR VARIEGADA
7 7 - 3
| 3.40
i
3 | a ||} -
5 5 - s
! i
5 . i . ARGILA SILTOSA,MOLE A MEDIA,COR
CINZA
“l |
8 | 9 [ - 7
9 9 - s
%} | 8.30
11 | 13 \ -
\ | AREIA SILTOSA MEDIANAMENTE
\ COMPACTA,COR MARROM
14 | 15 i - 10
: 10.70
! - AT
| Vi .'.,'. [T
15 | 17 ' - u o
| e AREIA FINA,MEDIANAMENTE
RS LA
_ | . |LIMITE DA SONDAGEM|_ |, o COMPACTA,COR MARROM
i L ath
| L dhlatl 12,00
. . — LIMITE DA SONDAGEM
I 12.00
- - = 14
- - =15
- - = 16
- - - 17
- - = 18
- - =19
- - | 20
OPERADOR: MARCO AURELIO 8¢ NA | cota LFTEoRLngs PROF. Classificagdo do Material
& RN ) CAMADA
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
3 ) NA(M)24H
TECNICO: 4.70




) solos

=y
<%, sondagem
; PERFIL DE SONDAGEM
I
LOCAL CANOAS/RS
PROJETO |DIQUE COORDENADAS
SP INICIO COTA E=481.023
4 FINAL N=6.688.098
NUMERO DE GOLPES PARA ® AMOSTRA SPT o AMOSTRADOR @ INT. 1 3/8" (34,8 mm)
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY
AMOSTRADOR
ALT. DE QUEDA=75CM REVESTIMENTO @ INT. 1 3/8" (67 mm)
1° 2° g —— O = I = -
2 o 30 gga ééééa% Eé% gg?j Classificacdo do Material
12e 2222 e 39 10 Fe7|Zo<p HESo| E°08 (sondagem a percussao)
0,1 REVESTIMENTO PRIMARIO
6 6 ~ 1
7 7 = 2
| B ARGILA ARENOSA,MEDIA,COR MARROM
6 7 ~ 3
6 6 ~ 4
| 4.50
4 4 ~ 5
) L
]
)
4 5 =| - 6
| ARGILA SILTOSA,MOLE A MEDIA,COR
CINZA
5 5 ~ 7
5 6 | - s
\ | 8.90
\\
11 12 ] ~ o
\ | AREIA SILTOSA,MEDIANAMENTE
i COMPACTA,COR MARROM
12 15 \ - 1
10,20
B RN
|| "H."."l“ iy,
15 17 ‘l - \'III""II'II'I'I:Il
\ | I AREIA FINA,MEDIANAMENTE
) _ | LIMITE DA SONDAGEM |_ _, -I'.'»::';‘l“:',‘.:':"'\f-:;' COMPACTA,COR MARROM
AR W
_ dtwdifel]__12.00
- - = 13 LIMITE DA SONDAGEM
| 12.00
- - = 14
- - = 15
- - = 16
- - = 17
- - = 18
- - — 19
- - | 20
OPERADOR: w . ~ .
MARCO AURELIO g | na fcom| T | Prom Classificagdo do Material
RN CAMADA
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
. NA(M)24H
TECNICO: 4.40
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() solos

,“_'& sondagem

E

QUADRO RESUMO

LOCAL: [CANOAS/RS DATA|15/06/2015 Estudo: SUB-LEITO
TRECHO: DIQUE Esforgo: NORMAL
FOLHA 1 PROSPECGAO GEOTECNICA
- - INDICES . = | Compactacga
Local da Coleta Andlise Granulométrica FISICOS IClassificacad o Laboratério ISC TIPO DE SOLO
[%2] o ; Peneiras
FURO| o | 2| £ P“’f”g%'ldad T hét |D. max|DENSI| hét | ISC | EXP. |cLassIFICACAO )
b > 8 € 508 | 254 | 191 | 952 |476| 2 | 042 | 0074 IG | HRB ASHTOO CLASSIFICAGAO EXPEDITA
2 =
o |« E[DE| A | 2| 1 | 34|38 a| 10| 40| 20] )| % (%) |(g/cm?)| CBR | CBR | (%) | (%)
1 1 2° 15 90 100 | 99| 81 69 56 43 9 5 A5 20 | 1.655| 1646 | 20,3 [ 11 0,6 |Silte Arenoso SILTE ARENOSO MARROM
1 2 3° 90 150 100 92 54 17 NP | NP 0 | A2-4( 12,4 1603 | 1628 [ 11,9 | 12 0,1 |Areia Siltosa AREIA FINA SILTOSA MARROM CLAR|
2 3 2° 18 150 100 93 82 47 39 9 2 A4 19,4 1597 | 1612 [ 196 [ 10 0,6 |Silte Arenoso SILTE ARENOSO MARROM
3 4 2° 15 100 100 | 99| 84 59 48 41 7 3 A5| 226 | 1.607 | 1587 | 22,5 11 0,8 |Silte Arenoso SILTE ARENOSO MARROM
3 5 3° 100 | 150 100 [ 99| 95 72 50 39 22 7 A6 | 23,5 1.480 | 1489 | 23,4 9 0,6 |Argila Arenosa ARGILA SILTOSA VARIEGADA
4 6 2° 10 150 100( 84 59 48 42 11 3 | A7-5] 20,0 | 1.534 | 1546 | 20,4 8 0,9 |Argila Arenosa SILTE ARENOSO MARROM
5 7 2° 15 110 100 | 99| 96 76 48 34 10 3 A4 220 | 1.542 | 1574 | 22,4 10 0,7 |Silte Arenoso SILTE ARENOSO MARROM
5 8 3° 110 | 150 100 [ 97 | 75 57 49 42 20 6 | A7-6| 25,4 | 1.527 | 1542 | 25,0 8 0,8 |Argila Arenosa ARGILA SILTOSA VARIEGADA
6 9 2° 20 150 100 | 97 | 77 56 42 41 8 1 A5 22,1 1581 | 1585 | 22,0 11 0,7 |Silte Arenoso SILTE ARENOSO MARROM
7 10 2° 15 150 100| 91 65 52 38 17 6 A6 | 25,1 1.502 | 1549 | 25,3 7 0,9 |Argila Arenosa SILTE ARGILOSO MARROM E CINZA
8 11 2° 12 150 100 [ 97 | 94 70 49 39 17 5 A6 | 25,0 | 1.488 | 1459 | 25,2 8 0,9 |Argila Arenosa SILTE ARGILOSO MARROM E CINZA
9 12 2° 15 150 100 | 98 | 95 75 50 40 10 3 A4 23,3 | 1.509 | 1487 | 231 8 0,8 |Silte Arenoso SILTE ARENOSO VARIEGADO
10 13 2° 8 150 100 | 99 | 96 76 52 34 16 6 A6 | 20,6 | 1.559 | 1555 | 20,3 | 10 0,8 |Argila Arenosa ARGILA ARENOSA MARROM
MARCO AURELIO

Supervisor de Qualidade

Engenheiro Responsavel

Laboratorista Responsavel




LABORATORIO DE SOLOS

|OBRA TRECHO DATA REG. N°

Ié' UE CANOAS/RS 09.06.2015
STUDO/CAMADA PROCEDENCIA MATERIAL

20 CANOAS/RS SILTE ARENOSO MARROM

|PROFUNDIDADE __ cm ESTACA DA COLETA AMOSTRA |ENERGIA OPERADOR

15-90 FURO 1 3000 [P N MARCO

COMPACTACAO DE SOLOS - DNER-ME - 129/94

Cilindro n°®

Agua Adicionada(%)

Agua Adicionada(ml)

Cilindro+Solo Umido(g)

||Peso do Cilindro(g) 2.270 2.270 2.270 2.270 2.270
Peso do Solo Umido(g) 1.780 1.870 1.970 1.980 1.940
Volume do Cilindro(cm?) 997 997 997 997 997
Dens. Apar. Umida(g/cms) 1,785 1,876 1,976 1,986 1,946

DETERMINAQAO DA UMIDADE
UMIDADE HIGROSCOPICA Teor de Umidade Médio (%) 12,8

Cépsula n° Peso da Amostra Umida (g)

||Cépsu|a+SoIo Umido(g) Peso da Amostra Seca (g) 2.661

||Cépsu|a+SoIo Seco(g) Agua Contida na Amostra ml) 339

"Peso da Agua(g) 6,55 6,56 Numero de Camadas

[Peso da capsula(g) 14,47 32,03 Numero de Golpes
Peso do Solo Seco(g) 49,91 52,90 Cilindro
Teor de Umidade(%) 131 12,4 Soquete
Umidade Adotada(%) 15,0 17,3 19,5 21,8 24,0

[Dens. Apar. Seca(gicm?) 1,552 1,600 1,653 1,631 1,569

GRAFICO DENSIDADE APARENTE x UMIDADE h
1,600 ()
I ] )

= 1500 %
e I
o
= I
o) 1,400 ¥
E -+
e
© I
& 1300 ¥
P i
e]
] I
o +
@ 1,200 ¥
c +
S i
D -

1,100 ¥

1,000 Wmmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Teor de Umidade (%) )

||DENSIDADE MAXIMA SECA

1,655 g/cms

UMIDADE OTIMA

20,0 %




LABORATORIO DE SOLOS

CARACTERIZACAO DE SOLOS
CLASSIFICACAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 10.06.2015 2
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
1 AREIA FINA SILTOSA MARROM CLARO 0
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
20 CANOAS/RS 90-150 MARCIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Capsula+Solo Seco(g)
Peso da Agua(g)
||Peso da Capsula(g)
Peso do Solo Seco(g)
Teor de Umidade(%)
n° de golpes
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 231 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 72,10 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 70,16 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 1,94 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 30,62 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 39,54 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 4,9 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 49 9,5 3/8"
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 0,00 191,4 100,0
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 15,70 175,7 91,8
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 15,7 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 184,3 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 175,7 0,42 N.° 40 87,90 103,5 541
Peso da Amostra Total Seca(g) 191,4 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 158,30 33,1 17,3
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ || RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) NP
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) NP
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) NP
ig %PASSANDO # 4,8mm 100,0
46 %PASSANDO # 2,0mm 91,8
jg %PASSANDO # 0,42mm 54,1
< 37 %PASSANDO # 0,075mm 17,3
: B
g %
= 29 Obs:
19
16
13
10 78910 2025 30 40 5060
NUMERO DE GOLPES

Laboratorista



LABORATORIO DE SOLOS
[oBRA TRECHO DATA REG.N°
lél UE CANOAS/RS 09.06.2015 3
STUDO/CAMADA PROCEDENCIA MATERIAL
20 CANOAS/RS SILTE ARENOSO MARROM
[PROFUNDIDADE __cm ESTACA DA COLETA AMOSTRA _|ENERGIA OPERADOR
18-150 FURO 2 3000 [P N MARCO
COMPACTACAO DE SOLOS - DNER-ME - 129/94
Cilindro n° 42 42 42 42 42
Agua Adicionada(%) 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Agua Adicionada(ml) 240 300 360 420 480
Cilindro+Solo Umido(g) 3.970 4.060 4.150 4.180 4.150
[[Peso do Gilindro(g) 2.270 2.270 2.270 2.270 2.270
Peso do Solo Umido(g) 1.700 1.790 1.880 1.910 1.880
Volume do Cilindro(cm?) 997 997 997 997 997
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,705 1,795 1,886 1,916 1,886
DETERMINAQAO DA UMIDADE
UMIDADE HIGROSCOPICA Teor de Umidade Médio (%) 5,8
Cépsula n° 17 18 Peso da Amostra Umida (g) 3.000
||Cépsu|a+SoIo Umido(g) 77,34 72,83 Peso da Amostra Seca (g) 2.836
||Cépsu|a+SoIo Seco(g) 74,00 70,32 Agua Contida na Amostra ml) 164
"Peso da Agua(g) 3,34 2,51 Numero de Camadas
[Peso da capsula(g) 19,66 24,91 Numero de Golpes
Peso do Solo Seco(g) 54,34 45,41 Cilindro
Teor de Umidade(%) 6,1 55 Soquete
Umidade Adotada(%) 14,3 16,4 18,5 20,6 22,7
[Dens. Apar. Seca(gicm?) 1,492 1,543 1,591 1,588 1,536
GRAFICO DENSIDADE APARENTE x UMIDADE
1,700 1
% 1,600 1
= T T T T oL
£ ' i N
5 o | RO
s 1 ] :
2 1500 § i
) I < |
e] 1
@ |
° i
‘® i
5 I i
o 1,400 } ;
1,300 "HHHH HHHHHH :::é::::: HHHHHH
M0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Teor de Umidade (%)
||DENSIDADE MAXIMA SECA 1,597 g/cm3 UMIDADE OTIMA 19,4 %




LABORATORIO DE SOLOS

CARACTERIZACAO DE SOLOS
CLASSIFICACAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 10.06.2015 4
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
3 SILTE ARENOSO MARROM
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
20 CANOAS/RS 15-150 MARCIO

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 28 82 05 07 16 13 23 18 32
Capsula+Solo Umido(g) 25,89 25,39 34,00 24,31 26,37 12,65 12,30 12,68 12,51
Capsula+Solo Seco(g) 23,28 21,50 27,62 20,49 21,42 12,32 11,97 12,34 12,12
Peso da Agua(g) 2,61 3,89 6,38 3,82 4,95 0,33 0,33 0,34 0,39

[lPeso da Capsula(g) 15,75 | 11,01 | 11,39 | 1122 | 9,98 11,32 | 1092 | 11,34 | 1098
Peso do Solo Seco(g) 7,53 10,49 16,23 9,27 11,44 1,00 1,05 1,00 1,14
Teor de Umidade(%) 34,7 371 39,3 41,2 43,3 33,0 31,4 34,0 34,2
n° de golpes 43 37 29 23 15 SIM NAO SIM SIM

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 03 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 106,12 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 105,10 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 1,02 50,0 2"

[lPeso da Capsula(g) 32,03 380 | 11/2"

Peso do Solo Seco(g) 73,07 25,0 1" 197,7 100,0
Teor de Umidade(%) 1,4 19,0 3/4" 197,7 100,0
Umidade Média(%) 1,4 9,5 3/8" 197,7 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 2,70 195,0 98,6
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 30,70 167,0 84,5
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 30,7 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 169,3 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 167,0 0,42 N.° 40 80,30 117,4 59,4
Peso da Amostra Total Seca(g) 197,7 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 103,70 94,0 47,5
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ " RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 40,5
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 33,7
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 6.8
ig %PASSANDO # 4,8mm 98,6
46 %PASSANDO # 2,0mm 84,5
P S N S %PASSANDO # 0,42mm 59,4
< 37 : M. = %PASSANDO # 0,075mm 47,5
s i
g % 5
= 22
19
16
13 -
10 78910 2025 30 40 5060
NUMERO DE GOLPES

Laboratorista




LABORATORIO DE SOLOS
CARACTERIZAQAO DE SOLOS
CLASSIFICAQAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 10.06.2015 5
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
3 ARGILA SILTOSA VARIEGADA
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
30 CANOAS/RS 100-150 MARCIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 152 157 252 231 90 18 33 06 15
Capsula+Solo Umido(g) 25,37 25,00 23,58 25,83 29,00 12,96 12,52 11,29 11,33
Capsula+Solo Seco(g) 21,30 20,92 19,72 21,14 23,51 12,68 12,30 11,05 11,08
Peso da Agua(g) 4,07 4,08 3,86 4,69 5,49 0,28 0,22 0,24 0,25
||Peso da Capsula(g) 9,79 9,90 9,90 9,69 11,01 11,34 11,01 9,71 9,69
Peso do Solo Seco(g) 11,51 11,02 9,82 11,45 12,50 1,34 1,29 1,34 1,39
Teor de Umidade(%) 35,4 37,0 39,3 41,0 43,9 20,9 17,1 17,9 18,0
n° de golpes 41 35 27 20 13 NAO SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° 04 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 81,22 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 80,80 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,42 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 21,59 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 59,21 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 0,7 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 0,7 9,5 3/8" 0,00 198,7 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 2,50 196,2 98,7
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 9,20 189,5 95,4
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 9,2 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 190,8 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 189,5 0,42 N.° 40 54,90 143,8 72,4
Peso da Amostra Total Seca(g) 198,7 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 100,10 98,6 49,6
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ || RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 39,2
“LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 17,7
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 21,6
ig %PASSANDO # 4,8mm 98,7
46 %PASSANDO # 2,0mm 95,4
O k\‘kﬂ %PASSANDO # 0,42mm 72,4
< 37 : et %PASSANDO # 0,075mm 49,6
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LABORATORIO DE SOLOS
CARACTERIZAQAO DE SOLOS
CLASSIFICAQAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 09.06.2015 6
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
4 SILTE ARENOSO MARROM
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
20 CANOAS/RS 10-150 MARCIO

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 29 82 08 09 14 17 19 20 24
Capsula+Solo Umido(g) 26,21 25,69 32,52 24,42 26,37 9,51 12,30 18,63 12,49
Capsula+Solo Seco(g) 23,28 21,50 27,62 20,49 21,42 9,05 11,97 18,05 12,12
Peso da Agua(g) 293 | 419 | 490 | 393 4,95 0,46 0,33 0,58 0,37

[lPeso da Capsula(g) 15,75 | 11,01 | 1578 | 11,22 | 9,98 7,52 10,92 | 16,10 | 10,98
Peso do Solo Seco(g) 7,53 10,49 11,84 9,27 11,44 1,53 1,05 1,95 1,14
Teor de Umidade(%) 38,9 39,9 41,4 42,4 43,3 30,1 31,4 29,7 32,5
n° de golpes 43 37 29 23 15 SIM SIM NAO SIM

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 03 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 106,12 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 105,10 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 1,02 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 32,03 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 73,07 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 1,4 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 1,4 9,5 3/8"
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 0,00 197,7 100,0
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 30,75 166,9 84,4
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 30,8 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 169,3 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 166,9 0,42 N.° 40 80,27 117,4 59,4
Peso da Amostra Total Seca(g) 197,7 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 103,68 94,0 47,5
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ " RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 42,4
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 31,3
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 11,0
ig %PASSANDO # 4,8mm 100,0
46 < %PASSANDO # 2,0mm 84,4
ig ----------------------------- #=== oy o %PASSANDO # 0,42mm 59,4
—~ 37 H h %PASSANDO # 0,075mm 475
< 3 INDICE DE GRUPO 3
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LABORATORIO DE SOLOS

CARACTERIZACAO DE SOLOS
CLASSIFICACAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 10.06.2015 7
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
5 SILTE ARENOSO MARROM 0
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
20 CANOAS/RS 15-110 MARCIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 82 04 71 28 76 02 23 13 16
Capsula+Solo Umido(g) 27,22 31,49 27,78 29,03 25,77 11,92 12,42 13,00 12,65
Capsula+Solo Seco(g) 23,56 27,77 23,70 25,60 21,66 11,58 12,15 12,66 12,32
Peso da Agua(g) 3,66 3,72 4,08 3,43 4,11 0,34 0,27 0,34 0,33
||Peso da Capsula(g) 11,01 15,90 11,20 15,75 9,98 10,18 11,01 11,32 10,92
Peso do Solo Seco(g) 12,55 11,87 12,50 9,85 11,68 1,40 1,14 1,34 1,40
Teor de Umidade(%) 29,2 31,3 32,6 34,8 35,2 24,3 23,7 254 23,6
n° de golpes 43 37 31 24 17 SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 05 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 61,20 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 60,67 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,53 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 33,22 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 27,45 25,0 1" 0,00 196,4 100,0
Teor de Umidade(%) 1,9 19,0 3/4" 0,00 196,4 100,0
Umidade Média(%) 1,9 9,5 3/8" 0,00 196,4 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 1,90 194,5 99,0
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 7,00 189,4 96,4
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 7,0 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 193,0 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 189,4 0,42 N.° 40 47,40 149,0 75,9
Peso da Amostra Total Seca(g) 196,4 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 101,90 94,5 48,1
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ " RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 34,4
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 24,3
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 10,2
ig %PASSANDO # 4,8mm 99,0
46 %PASSANDO # 2,0mm 96,4
jg %PASSANDO # 0,42mm 75,9
0,
2 U e ——— R — e %PASSANDO # 0,075mm 48,1
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LABORATORIO DE SOLOS

CARACTERIZACAO DE SOLOS
CLASSIFICACAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 10.06.2015 8
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
5 ARGILA SILTOSA VARIEGADA
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
30 CANOAS/RS 110-150 MARCIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 25 30 31 17 35 36 39 42 61
Capsula+Solo Umido(g) 25,94 32,99 32,25 31,44 34,45 13,98 9,76 10,47 10,49
Capsula+Solo Seco(g) 20,47 27,95 24,92 23,94 25,83 13,52 9,32 10,05 10,02
Peso da Agua(g) 5,47 5,04 7,33 7,50 8,62 0,46 0,44 0,42 0,47
[lPeso da Capsula(g) 662 | 1570 | 810 | 7,52 7,56 11,40 | 7,29 7,90 7,98
Peso do Solo Seco(g) 13,85 12,25 16,82 16,42 18,27 2,12 2,03 2,15 2,04
Teor de Umidade(%) 39,5 41,1 43,6 45,7 47,2 21,7 21,7 19,5 23,0
n° de golpes 36 29 23 16 10 SIM SIM NAO SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n® 34 (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 68,38 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 67,83 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,55 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 20,30 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 47,53 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 1,2 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 1,2 9,5 3/8" 0,00 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 5,80 192,4 97 1
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 50,00 148,2 74,8
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 50,0 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 150,0 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 148,2 0,42 N.° 40 84,40 113,8 57,4
Peso da Amostra Total Seca(g) 198,2 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 100,80 97,4 491
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ " RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 42,3
20 — \HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 22,1
57 | [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 20,1
2 l %PASSANDO # 4,8mm 97,1
51 : %PASSANDO # 2,0mm 74,8
2% %PASSANDO # 0,42mm 57,4
~ 25 i %PASSANDO # 0,075mm 49,1
= ” CLASSIFICACAO HRB AG
2 ; [iINDICE DE GRUPO 3,0
s 19 ! [obs:
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LABORATORIO DE SOLOS
CARACTERIZAQAO DE SOLOS
CLASSIFICAQAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 09.06.2015 9
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
6 SILTE ARENOSO MARROM
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
20 CANOAS/RS 20-150 MARCIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 37 38 59 40 79 41 82 53 44
Capsula+Solo Umido(g) 25,11 27,26 28,76 29,47 31,42 6,88 14,32 10,63 14,41
Capsula+Solo Seco(g) 20,54 21,79 22,62 22,93 24,88 6,08 13,51 9,85 13,70
Peso da Agua(g) 4,57 5,47 6,14 6,54 6,54 0,80 0,81 0,78 0,71
||Peso da Capsula(g) 8,22 8,05 7,82 7,80 10,39 3,65 11,01 7,60 11,56
Peso do Solo Seco(g) 12,32 13,74 14,80 15,13 14,49 2,43 2,50 2,25 2,14
Teor de Umidade(%) 37,1 39,8 41,5 43,2 45,1 32,9 32,4 34,7 33,2
n° de golpes 39 31 23 16 8 SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 22 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 75,98 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 75,20 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,78 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 35,87 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 39,33 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 2,0 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 2,0 9,5 3/8" 0,00 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 5,90 191,1 97,0
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 45,20 151,8 771
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 45,2 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 154,8 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 151,8 0,42 N.° 40 87,30 109,7 55,7
Peso da Amostra Total Seca(g) 197,0 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 114,80 82,2 41,7
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ || RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 40,8
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 33,3
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 7,5
ig %PASSANDO # 4,8mm 97,0
46 %PASSANDO # 2,0mm 77,1
jg %PASSANDO # 0,42mm 55,7
< 37 %PASSANDO # 0,075mm 41,7
: B
g %
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LABORATORIO DE SOLOS
CARACTERIZAQAO DE SOLOS

CLASSIFICACAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 10.06.2015 10
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
7 SILTE ARGILOSO MARROM E CINZA 0
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
2° CANOAS/RS 15-150 MARCIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 10 154 19 04 05 194 252 31A 36A
Capsula+Solo Umido(g) 27,32 25,82 24,22 32,24 34,83 12,37 12,10 13,19 10,32
Capsula+Solo Seco(g) 23,27 21,64 19,64 27,56 27,84 11,94 1,78 12,73 9,85
Peso da Agua(g) 4,05 4,18 4,58 4,68 6,99 0,43 0,37 0,46 0,47
||Peso da Capsula(g) 11,51 10,07 7,77 15,90 11,39 9,79 9,90 10,50 7,69
Peso do Solo Seco(g) 11,76 11,57 11,87 11,66 16,45 2,15 1,83 2,23 2,16
Teor de Umidade(%) 34,4 36,1 38,6 40,1 42,5 20,0 20,2 20,6 21,8
n° de golpes 43 33 26 16 9 SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 40A (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 72,25 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 70,71 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 1,54 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 29,00 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 41,71 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 3,7 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 3,7 9,5 3/8" 0,00 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 0,00 193,5 100,0
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 18,30 175,2 90,5
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 18,3 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 181,7 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 175,2 0,42 N.° 40 68,60 124,9 64,6
Peso da Amostra Total Seca(g) 193,5 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 93,10 100,4 51,9
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ || RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 37,6
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 20,9
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 16,7
ig %PASSANDO # 4,8mm 100,0
46 %PASSANDO # 2,0mm 90,5
ig %PASSANDO # 0,42mm 64,6
~ 37 fmmmmmmmmmm oo oo = %PASSANDO # 0,075mm 51,9
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LABORATORIO DE SOLOS

CARACTERIZACAO DE SOLOS

CLASSIFICACAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 09.06.2015 11
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
te] SILTE ARGILOSO MARROM E CINZA 0
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
2° CANOAS/RS 12-150 MARCIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 157 252 152 231 90 15 06 11 02
Capsula+Solo Umido(g) 27,37 21,94 21,98 20,46 20,89 10,89 12,84 12,32 11,82
Capsula+Solo Seco(g) 22,85 18,74 18,61 17,50 17,89 10,68 12,37 12,07 11,67
Peso da Agua(g) 4,52 3,20 3,37 2,96 3,00 0,21 0,47 0,25 0,15
[lPeso da Capsula(g) 9,90 9,90 9,79 9,69 11,01 9,75 11,01 | 1089 | 11,01
Peso do Solo Seco(g) 12,95 8,84 8,82 7,81 6,88 0,93 1,36 1,18 0,66
Teor de Umidade(%) 34,9 36,2 38,2 37,9 43,6 22,6 34,6 21,2 22,7
n° de golpes 44 38 26 20 13 SIM NAO SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 06 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 79,28 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 78,75 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,53 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 26,32 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 52,43 25,0 1" 0,00 198,1 100,0
Teor de Umidade(%) 1,0 19,0 3/4" 0,00 198,1 100,0
Umidade Média(%) 1,0 9,5 3/8" 0,00 198,1 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 5,83 192,3 97,1
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 12,39 185,8 93,7
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 12,4 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 187,6 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 185,8 0,42 N.° 40 58,90 139,2 70,3
Peso da Amostra Total Seca(g) 198,1 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 101,80 96,3 48,6
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ " RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 39,0
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 22,2
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 16,8
ig %PASSANDO # 4,8mm 97,1
46 %PASSANDO # 2,0mm 93,7
jg < %PASSANDO # 0,42mm 70,3
_ R S A L %PASSANDO # 0,075mm 48,6
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LABORATORIO DE SOLOS

CARACTERIZACAO DE SOLOS

CLASSIFICACAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 10.06.2015 12
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
9 SILTE ARENOSO VARIEGADO 0
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
2° CANOAS/RS 15-150 MARCIO

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 152 157 252 231 90 18 33 06 15
Capsula+Solo Umido(g) 25,37 | 25,00 23,58 | 25,92 28,96 13,08 12,69 11,45 11,51
Capsula+Solo Seco(g) 21,30 | 20,92 19,72 | 21,14 23,51 12,68 12,30 11,05 11,08
Peso da Agua(g) 4,07 4,08 3,86 4,78 5,45 0,40 0,39 0,40 0,43

||Peso da Capsula(g) 9,79 9,90 9,90 9,69 11,01 11,34 11,01 9,71 9,69
Peso do Solo Seco(g) 11,51 11,02 9,82 11,45 12,50 1,34 1,29 1,34 1,39
Teor de Umidade(%) 354 37,0 39,3 41,7 43,6 29,9 30,2 29,9 30,9
n° de golpes 41 35 27 20 13 SIM SIM SIM SIM

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 04 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 81,22 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 80,80 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,42 50,0 2"

[lPeso da Capsula(g) 21,59 380 | 11/2"

Peso do Solo Seco(g) 59,21 25,0 1" 0,00 198,7 100,0
Teor de Umidade(%) 0,7 19,0 3/4" 0,00 198,7 100,0
Umidade Média(%) 0,7 9,5 3/8" 0,00 198,7 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4.8 N.°4 2,55 196,1 98,7
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 9,22 189,5 95,4
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 9,2 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 190,8 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 189,5 0,42 N.° 40 50,38 148,3 74,6
Peso da Amostra Total Seca(g) 198,7 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 100,10 98,6 49,6
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ " RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 39,8
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 30,2
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 9,6
ig %PASSANDO # 4,8mm 98,7
46 %PASSANDO # 2,0mm 95,4
i * N %PASSANDO # 0,42mm 74,6
- 37 i et %PASSANDO # 0,075mm 49,6
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LABORATORIO DE SOLOS

CARACTERIZACAO DE SOLOS

CLASSIFICACAO HRB

OBRA TRECHO DATA REG. N°
DIQUE CANOAS/RS 09.06.2015 13
FURO MATERIAL ESTACA DA COLETA
10 ARGILA ARENOSA MARROM 0
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA PROF. (cm) OPERADOR
2° CANOAS/RS 8-150 MARCIO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Capsula n° 82 04 71 28 76 02 23 13 11
Capsula+Solo Umido(g) 27,22 31,49 27,78 29,03 25,77 11,84 12,35 12,93 12,58
Capsula+Solo Seco(g) 23,56 27,77 23,70 25,60 21,66 11,58 12,15 12,66 12,32
Peso da Agua(g) 3,66 3,72 4,08 3,43 4,11 0,26 0,20 0,27 0,26
||Peso da Capsula(g) 11,01 15,90 11,20 15,75 9,98 10,18 11,01 11,32 10,92
Peso do Solo Seco(g) 12,55 11,87 12,50 9,85 11,68 1,40 1,14 1,34 1,40
Teor de Umidade(%) 29,2 31,3 32,6 34,8 35,2 18,6 17,5 20,1 18,6
n° de golpes 43 37 31 24 17 SIM SIM NAO SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° ’ 05 (pol) Peso Retido % %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 61,20 Acumulado retida Amostra Acumulada
Capsula+Solo Seco(g) 60,67 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,53 50,0 2"
[lPeso da Capsula(g) 33,22 380 | 11/2"
Peso do Solo Seco(g) 27,45 25,0 1" 0,00 196,4 100,0
Teor de Umidade(%) 1,9 19,0 3/4" 0,00 196,4 100,0
Umidade Média(%) 1,9 9,5 3/8" 0,00 196,4 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS |[N°Capsula=02 4,8 N.° 4 0,86 195,5 99,6
Peso da Amostra total umida(g) 200,0 2,0 N.° 10 7,01 189,4 96,4
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 7,0 1,2 N.°16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 193,0 0,60 | N.°30
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 189,4 0,42 N.° 40 47,42 149,0 75,9
Peso da Amostra Total Seca(g) 196,4 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 0,15 N.° 60
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 0,075 | N.°200 95,26 101,1 51,5
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ " RESUMO DOS RESULTADOS
ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 34,4
\HLIMITE DE PLASTICIDADE(%) 18,2
* [iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 16,2
4513 %PASSANDO # 4,8mm 99,6
46 %PASSANDO # 2,0mm 96,4
jg %PASSANDO # 0,42mm 75,9
— 37 ~ %PASSANDO # 0,075mm 51,5
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS

|

PLANO DE SONDAGEM - encop

PLANO DE SONDAGEM

DIQUE ARACA / CANOAS - RS
TERMO DE ABERTURA:

Sondagem sobre o Dique Araca
Contratada Encop Consultoria e Assessoria
Edital: 97/2014

Registro de Preco: 18/2014

ESCOPO

A quantidade dos furos foi estabelecida pelo empenho enviado via e-mail em 14 de maio
de 2015.

A distribuicdo dos furos foi realizada levando em conta a extensdo do dique.
- 4 Furos de sondagem SPT com profundidade de 12 metros a partir da superficie.

- 10 Furos de sondagem a Trado com profundidade de 1,50 metros a partir da superficie e
estudos geotécnicos relacionados.

Tratando de areas perigosas devera ter acompanhamento de equipe da prefeitura.

TEMPO
6 Dias para ensaios de campo.

10 Dias para ensaios de laboratorio.

PRODUTO FINAL

Constara no Memorial Descritivo dos servigos realizados os quadros de sondagem de campo e
laboratorio, também sera fornecido uma planta em A3 com a locacéo dos furos.

Fabricio Trescastro
Engenheiro Civil
CREA RS: 201221

ENCOP ENGENHARIA LTDA
SEDE ESCRITORIO
Av CORONEL APARICIO BORGES, 965 saLA 201,202,302. RUA CRISTOVAO PEREIRA, 1768 — CAMPO BELO
CEP 90680-570 - PORTO ALEGRE/RS CEP 04620-012 - SA0 PAuLO — SP
FONE/FAX: (51) 30284799 / 33525073 - E-MAIL:ENCOP@ENCOP.COM FONE/FAX: (11) 5093-6552 - E-MAIL: ENCOPSP@ENCOP.COM
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