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ESPECIFICACOES TECNICAS
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PEDRO LISENFIELD




1 INTRODUCAO




1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se a orientagdo para a ampliagao de escola de um pavimento com
salas de aula, na escola Escola Pedro Lisenfield, em ampliacao de mais 3 salas de aula, com
a area total de 154,02m?2.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, usa como padrao a
base do FNDE do projeto original e tem a finalidade de caracterizar criteriosamente todos os
materiais € componentes envolvidos, bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal
documento relata e define integralmente o projetoexecutivo e suas particularidades.
Constam do presente memorial descritivo a descricao dos elementos constituintes do projeto
arquitetéonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes. Constam
também do Memorial a citacdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos
referentes a construgao civil, emitidos por érgaos publicos federais, estaduais e municipais,
ou por concessionarias de servigcos publicos.




2 ARQUITETURA




21 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Espago Ampliagdo da Escola Pedro Lisenfield, amplia a capacidade de
atendimento de 120 alunos, para 210 alunos, em dois turnos (manha e tarde). A proposta
basica refere-se a uma edificagdo simples e racionalizada, atendendo aos critérios basicos
para o funcionamento das atividades de ensino e aprendizagem. O dimensionamento dos
ambientes atende, sempre que possivel, as recomendacdes técnicas do FNDE.

A técnica construtiva adotada é simples, possibilitando a construcéo do edificio escolar
em qualquer regiao do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no comércio e nao
necessitando de méo-de-obra especializada.

As vedagdes sao em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura em concreto
armado. A cobertura sera em telha ceramica em quatro aguas, com estrutura do telhado em
madeira. O conjunto da edificagdo é formado por trés blocos distintos, sendo 1(um) central e
3 (trés) periféricos, conectados por passarelas de ligacdo. Para o revestimento do piso,
especificou-se ceramica resistente a abrasao, facilitando ainda a limpeza do local. Do mesmo
modo, as salas de aula e a fachada sao revestidas com um barrado ceramico, protegendo a
parede da umidade e dos impactos. O revestimento interno de areas molhadas com ceramica
facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execugcao e manutengdo. As portas sao
especificadas em madeira pintada ou aluminio. A maior parte das esquadrias € do tipo
basculante, em aluminio. A opgao possibilita regular a ventilagdo natural e fornece mais
seguranga a escola.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir aimplantagao do projeto no terreno a que se destina, devem ser considerados
alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira privilegiar a
edificacdo das melhores condicdes:

o Caracteristicas do terreno: avaliar dimensbes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetacdo, mananciais de agua e etc.

o Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizagao préxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; Garantir a relagdo harmoniosa da constru¢ao com o entorno, visando o
conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

e Adequacido da edificagdo aos parametros ambientais: adequacido térmica, a
insolacao, permitindo ventilagdo e iluminagao natural adequadas nos ambientes;

e Adequacao ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas em
funcao da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e de varios
outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas relativos
ao conforto dos usuarios;

e Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economia na construgao
do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacdo, € necessario conhecer as
caracteristicas mecéanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;




o Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificacao, sobre aspectos de fundagbes e de escoamento das aguas superficiais;

o Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagdo da edificagdo com
relagdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas,
quando necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

¢ Orientagao da edificagao: buscar a orientacao 6tima da edificagcao, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizagao do edificio quanto a minimizacao
da carga térmica e consequente redugédo do consumo de energia elétrica. A correta orientagao
deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis, considerando-se a temperatura
média no verao e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragao do projeto e definigdo do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

o Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuérios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar de pequeno porte;

o Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

o Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo compostos
por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de servico;

o Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideragao os equipamentos e mobiliario adequados ao bom funcionamento da escola;

o Tipologia das coberturas — foi adotada solugcdo simples de telhado em quatro
aguas, para a maioria dos blocos, de facil execugdo em consonancia com o sistema
construtivo adotado. Foi adotado beiral, que ameniza a incidéncia solar direta sobre a fachada,
diminuindo a carga térmica incidente no interior dos espacgos. Do mesmo modo, o uso de laje
de forro, na maioria dos ambientes, impede a transferéncia direta do calor oriundo da
cobertura, através de um colchao de ar;

o Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos
minimos de iluminacao e ventilagado natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor em
areas mais quentes do pais.

o Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico, como pérticos, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem a
identificagao da tipologia Espag¢o Educativo Urbano e Rural de 04 Salas de Aula;

o Funcionalidade dos materiais de acabamentos — o0s materiais foram
especificados levando em consideragao os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicao a agentes e intempéries;




o Especificagcoes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente de aprendizagem;

o Especificagoes das lougas e metais — para a especificacao destes foi considerada
a tradigao, a facilidade de instalagao/uso e a existéncia dos mesmos em varias regides do
pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade construtiva e
facilidade de manutencéo.

2.4 ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

O bloco de ampliagédo da Escola Pedro Lisenfield contempla:
Bloco Pedagdgico:

e Refeitério;
e Salas de Aula;

e Circulacgo.

2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condigéo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagdes, dos servigos
de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagao e informagéao, por pessoa
portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacdes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagéo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

¢ Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

¢ Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;
e Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observacéao: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos.




3 SISTEMA CONSTRUTIVO




3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagéo direta no sistema
construtivo adotado:

¢ Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territério
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais;

¢ Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

e Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

¢ Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizagao e facil manutengao;

e Obediéncia a legislacao pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcao, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

e O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgéo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugéo da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

¢ Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme NBR
7171);

e Telhas de barro sobre estrutura de cobertura em madeira.

3.2 AMPLIAGOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliacdes e
adequacdes ao projeto podem ser facilmente executadas.

e Acréscimos:

A edificagao foi concebida para contemplar as necessidades dos usuarios previstos.
Eventuais ampliagbes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer
ampliagbes devem obedecer ao cddigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo.

Ampliagdes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no codigo de
obras vigente, poderdao ser feitas utilizando-se preferencialmente do mesmo sistema
construtivo descrito acima. A edificagdo foi concebida para um pavimento, portanto
ampliagbes verticais ndo foram previstas.

e Demoligoes:

As demoligdes de componentes, principalmente, elementos de vedacio vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeto existente. A demolicdo de
vedacgdes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.




e Substituicoes:

Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do pais. A substituicao
de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projeto existente, para
confirmagao de dados relativos aos componentes.

3.3 VIDAUTIL DO PROJETO

Estrutura =50

Pisos Internos =13
Vedacéo vertical externa =240
Vedacéo vertical externa =220
Cobertura 220
Hidrossanitario =20

3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgao e Manutengéao de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracéo e do Patrimonio;

- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengao de edificagbes — Procedimento.
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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41 SISTEMA ESTRUTURAL

411 Consideragoes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado,
composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores informagdes sobre os
materiais empregados, dimensionamento e especificagbes, devera ser consultado o projeto
executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

e e

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Lajes 25 MPa
Sapatas 25 MPa

41.2 Caracterizagado e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1 Fundacodes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo € funcao das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréo
fornece as cargas da edificagédo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serado diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundag¢des basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento e o Ente federado requerente, deve utilizando-se ou ndo do
projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu préprio projeto executivo de
fundacdes, em total obediéncia as prescricbes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou nao as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no projeto
basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagbes elaborado devera ser
apresentado para validagdo do FNDE, através de sua insergdo no Sistema Integrado de
Monitoramento de execucgao e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solucado de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presengca do nivel d’agua. Com base na
combinacéo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execugao.

4.1.2.2 Fundacodes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundagao direta € uma opgao interessante, pois,
no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspeg¢do do solo de apoio aliado ao controle de
qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagéo.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagéo
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser
determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificagdo sera executada.
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4.1.2.3 Fundacoes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recorrer as fundagdes profundas, tipo estaca, elementos esbeltos,
implantados no solo por meio de percussao ou pela prévia perfuragdo do solo com posterior
concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e
resisténcia de ponta.

No projeto, € fornecido o calculo estrutural na modalidade estaca escavada, para uma
carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm?).

4.1.2.4 Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.5 Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes aproximadas 20x20cm
e 12x40cm.

4.1.2.6 Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 15 cm.

41.3 Sequéncia de execucao

4.1.3.1 Fundagdes

41.3.1.1 Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada
edificagdo. A determinacao dos volumes devera ser realizada através de se¢bes espacadas
entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantacao da obra, bem como o aterro do caixo.

4.1.3.1.2 Langamento do Concreto:

Antes do langamento do concreto para confecgao dos elementos de fundagéo,
as cavas deverdo estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua
nas valas da fundagdo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua
concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma
camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto
simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipotese os elementos serdo concretados usando
o solo diretamente como férma lateral.
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4.1.3.2 Vigas

Para a execugdo de vigas de fundagbes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaucdes: na execugdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remocéo.
Nao sera admitida a utilizagdo da lateral da escavagdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera
ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da pega estrutural.

4.1.3.3 Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenga de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuragao por insetos ou podridao. Antes da concretagem, as
formas deverao ser molhadas até a saturagéo. A concretagem devera ser executada conforme
os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma pertinente
para se evitar a fissuragédo da peca estrutural.

4.1.3.4 Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de primeira
qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Ultimas mais adequadas. As formas deverao
ser molhadas até a saturacao, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura devera ser
executada para se evitar a retragdo do concreto e fissuracao da superficie. A desforma devera
seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execugéao de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estatico de elasticidade a
compresséao;

- ABNT NBR 8681, Agbes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execucgao de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO
421 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1 Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

14



- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm;

4.2.1.2 Sequéncia de execucgao:

Deve-se comecgar a execugao das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarragdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e
revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4.2.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos cerdmicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execuc¢ao da alvenaria.

Ti DS A0 IMO0 S

': DT e fexr ¢ om g ramosa Argamatan de cimenia

Sec iffrehilo os ot & Eei "--'."\.F ::3

4.2.1.4 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas
- Referéncias:
— Planta Baixa, Cortes e Fachadas (BlocoPedagdgico)

4.2.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerédmico para alvenatria,

_ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensées —
Padronizacgéo;

_ ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e
blocos cerdmicos — Procedimento;

_ ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos para
alvenaria de vedacgéo - Terminologia e requisitos;
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4.2.2 Vergas e Contra-vergas em concreto

4.2.2 .1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,10m x 0,10m (altura
€ espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.2.2 Sequéncia de execugao:
Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento

de 0,30m mais longo em relagéo aos dois lados de cada vao. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,80m.

4.2.2.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.

- Referéncias:
Planta Baixa, Cortes e Fachadas (BlocoPedagdgico)

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Madeiramento do Telhado

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material

Madeiramento do telhado em Peroba ou espécies de madeira apropriadas, conforme
Classificagado de Uso, construgdo pesada interna.

Nome da peca Dimensodes da Se¢ao Transversal em cm

Tesouras 6x12

Tergas 6x12
Caibros 5x6

Ripas 1,5x5

4.3.1.2 Referéncia com os desenhos do projeto executivo

Estrutura de cobertura de toda a edificagado, conforme especificagdo em projeto.
- Referéncias:
— Cobertura

_ Planta Baixa, Cortes e Fachadas (BlocoPedagdgico)

16



4.3.1.3 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 7190, Projeto de Estruturas de Madeira;
__ ABNT NBR 7203, Madeira Beneficiada;

4.4 COBERTURAS

4.41 Telhas Ceramicas

4.4.1.1 Caracterizacao e Dimensbdes do Material:

Serao aplicadas telhas de barro cozidas, tipo romana, de primeira qualidade, sobre
ripdes de madeira fixados em estrutura de concreto.
- Dimensbes aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm

4.4.1.2 Sequéncia de execugao:

Aplicacao de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de
cobre ou arame de ago galvanizado sobre ripas de madeira de 1,5x5cm, apoiados em
madeiramento de telhado e fixados em estrutura de concreto.

4.4.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixacbes com o madeiramento do telhado devem ser feitas conforme descritas
na sequencia de execugao.

4.4.1.4 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Telhados de toda a edificacao.
- Referéncias:
— Cobertura
— Planta Baixa, Cortes e Fachadas (BlocoPedagdgico)

4.4.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15310/2009, Componentes cerdmicos — Telhas — Terminologia, requisitos
e métodos de ensaios.
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4.5 ESQUADRIAS

Esquadrias de Aluminio (Portas e Janelas)

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material

As esquadrias (janelas e portas) serao de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria,
em vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverao ter espessura minima
6mm e ser temperados nos casos de painéis maiores. Para especificagcao, observar a tabela
de esquadrias anexo 6.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execugao

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a
execugado do chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve
haver vedagao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos.

4.5.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relagdo as laterais
das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: 6-ARQ-ESQ-GER0-07_RO01 - Esquadrias — Detalhamento
6-ARQ-ESQ-GERO0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_  ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 1:
Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagcbes - Parte 2: Requisitos
e classificagao;
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4.5.2 Portas de Madeira

4.5.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, nao ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deveréo ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem suportar com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencao de
mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderao utilizar
cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4.5.2.2 Sequéncia de execucao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento,
até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.5.2.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor AMARELO OURO e pintura esmalte
cor PLATINA, conforme projeto e anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cores e Acabamento
e 7.4. Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor AZUL ESCURO,;

- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradicas (3 para cada folha de porta);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referéncias: 6-ARQ-ESQ-GERO0-07_RO01 - Esquadrias — Detalhamento
6-ARQ-ESQ-GERO0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia
e simbologia;

__ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Requisitos.
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4.5.3 Telas de Protecao em Nylon

4.5.3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Tela de protecgédo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto é
composto de tela cor cinza, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacao.

- Dimensbes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

4.5.3.2 Sequéncia de execucgao:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas
em projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de
borracha para vedacéo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho
da esquadria, com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.5.3.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme indicagao em projeto.
- Referéncias: 6-ARQ-ESQ-GER0-07_RO01 - Esquadrias — Detalhamento
6-ARQ-ESQ-GERO0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento

4.6 IMPERMEABILIZAGOES

4.6.1 Manta Asfaltica

4.6.1.1 Caracterizacado e Dimensbes do Material:

- Manta asféaltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com nao-tecido de filamentos continuos
de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm

4.6.1.2 Sequéncia de execucao:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia da manta ao
primer, conforme orientagao do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando- se
sobreposicdo de 10cm e a adesdo deve ser feita com macarico. Deve ser feito o biselamento
das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares
e muretas devem ser efetuados.

4.6.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizacdo deve cobrir toda a superficie de encontro do
elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedacdo. O arremate deve ser feito,
dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de magarico.
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4.6.1.4 Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame
- Referéncias:
— Planta Baixa, Cortes e Fachadas(Bloco Pedagdgico)

4.6.1.5 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagao - Selegao e projeto

__ ABNT NBR 9574 - Execucgéao de impermeabilizagdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagéo

__ ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizagdo

4.7 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execucgdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.71 Paredes externas — Pintura Acrilica

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2 Sequéncia de execucgao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagbes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugéao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogéao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes da

aplicagdo da massa corrida.

4.7.2.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Fachada — acima do barrado ceramico — Cor Branco Gelo
- Pilares das varandas - acima do barrado ceramico - Cor Branco Gelo

- Referéncias:
— Planta Baixa, Cortes e Fachadas (BlocoPedagdgico)
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4.7.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para constru¢ao civil — Tintas para edificacbes ndo
industriais — Classificagao;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execu¢do de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparac¢ao de superficie.

4.7.2 Paredes externas — Ceramica 10cmx10cm

4.7.3.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas externas, nas cores branco e azul
escuro, conforme aplicagdes descritas no item. 4.7.3.3.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichagao; cor branco, acetinado;
1 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Neve 10x10
2 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

4.7.3.2 Sequéncia de execugao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagbes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugéao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogéao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

As pecas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas externas,
obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das juntas,
realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.

4.7.3.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Fachada - Barrado inferior - até a altura de 0,90m do piso — Cor Branco
Uma fiada acima de 0,90m, até a altura de 1,00m — Cor Azul Escuro

- Referéncias:
— Planta Baixa, Cortes e Fachadas (BlocoPedagdgico)

4.7.3.4 Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
cerédmicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.3 Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberao revestimento ceramico a altura de 0,90m, sendo o acabamento superior um friso
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para prote¢gao contra impactos
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causados por mesas e cadeiras a pintura.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobremassa
corrida PVA.

4.7.4.1 Caracterizacdo e Dimensbes dos Materiais:

Ceramica (30x40cm):

- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso até a altura de 0,90m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30
x40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagéo indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Faixa de madeira (10cm):

- Tabua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima do revestimento ceramico (altura de 0,90m).

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regiao).

- Acabamento com verniz fosco.

Pintura:

- Acima da faixa de madeira (altura de 1,00m) as paredes deveréao ser pintadas,
com tinta acrilica acetinada, cor: MARFIM — da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

4.7.4.2 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, administragao)
- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa — Acessibilidade

4.7.4 Paredes internas — areas molhadas

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificagdo de ceramica para todos, as paredes receberio faixa de ceramica 10x10cm nas
cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificagdo de
projeto. Abaixo dessa faixa, sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com tinta
acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esquema de cores
definido no projeto.

4.7.5 Caracterizagdo e Dimenso6es do Material:

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30
x40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagao indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas interna, nas cores azul escuro e
vermelho, conforme aplicacoes descritas no item. 4.7.6.2.
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- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichag¢ao; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de cerdmica de 10x10cm até o teto) receberao
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epdxi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.7.6.1 SeqUéncia de execucao:

As ceramicas serdao assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A ultima demao de tinta devera ser feita apds a instalagdes das portas e divisérias
quando da finalizacdo dos ambientes.

4.7.6.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Cozinha- Ceramica branca 30x40 de piso a teto

- Sanitarios — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10
acima de 1,80m — Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

- Referéncias: 6-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa

47.6 Pisoem Ceramica 40x40 cm

4.7.7.1 Caracterizacao e Dimensbdes do Material:

- Pavimentagao em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colecao: Cargo Plus White, Cor:
Branco.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus Gray, Cor:
Cinza.(450mm x 450mm)

Ou

- Modelos de Referéncia: Marca: Incefra Técnica Alta Performance — ref. PS30910
(415mm x415 mm)
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4.7.7.2 Sequéncia de execucao:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza
platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4.7.7.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.7.4 Aplicagcao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Bloco de servico — cor branca;
- Administracao, Salas de Aula e patio coberto — cor cinza;

- Referéncias:
- Planta Baixa

4.7.7.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento cerdmico -
Procedimento;

_ABNT NBR 13816, Placas cerédmicas para revestimento — Terminologia;

__ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagao;

__ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e
meétodos de ensaios;

4.7.7 Soleira em granito

4.7.8.1 Caracterizacao e Dimensbes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequagéo as medidas do local.

- Dimensobes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.8.2 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado € 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser
polida, pois ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel
inferior.

4.7.8.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre
ambientes onde ha mudancga da paginagéo de piso;
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- Referéncias:

- Planta Baixa — Acessibilidade

4.7.8.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.8 Peitoril em granito

4.7.9.1 Caracterizacao e Dimensodes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequagéo as medidas do local.

- Dimensobes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.9.2 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Os peitoris em granito deverao ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias
de aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e acabamento
bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando o parametro interno
das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo, caso
nao seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser deixadas as
pingadeiras necessarias aos peitoris.

4.7.9.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo das janelas, nos locais indicados no projeto.

- Referéncias:
- Planta Baixa — Acessibilidade

4.7.9.4 Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.9 Piso em Cimento desempenado

4.7.10.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
(altura)
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4.7.27.2 Sequéncia de execucao:

- Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um traco ou a adi¢gao de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregdo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

4.7.10.3 Aplicacéo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- calcadas de acesso a escola, calgadas de contorno dos blocos, area de servigo
externa e bicicletario;

- Referéncias:
- Planta Baixa — Acessibilidade

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execucéo e utilizagdo de passeios publicos.
4.7.10 Piso Tatil — Direcional e de Alerta

4.7.11.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré- moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso adjacente,
por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso amarelo ou azul.
Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em areas internas -
inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional/de Alerta em borracha Integrado (areas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagdo ao
piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

- Dimensodes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul;

- Piso Tatil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacdo em areas internas e externas.

- Dimensodes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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4.7.11.2 Sequéncia de execucao:

Areas internas: Pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e agua
na proporcgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros de areia
: 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo de borracha
(ou batedor de madeira) até o piso atingir a posi¢cao desejada e o perfeito nivelamento com o
piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4.7.11.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Nao deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente
no proprio relevo. (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas);

4.7.11.4 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Na sinalizagdo da circulacdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde a
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquiteténico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias:

- Paginacgéao de Piso

4.711 Tetos — Pintura

4.7.12.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.12.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Pintura em todas as lajes da escola.
- Referéncias:
— Forro
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6 ELETRICA
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6.1 INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos distribuicdo geral das luminarias,
pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. O atendimento a
edificagao foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda
de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do quadro
geral de baixa tensdo até a subestagdo em poste. Caso a distadncia seja maior, os
alimentadores deveréo ser redimensionados.

Os circuitos que serao instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deveréo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengéao e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletrébnicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcéo
harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por se¢des. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminagdo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
secodes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 — Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminéncia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tenséao;

— ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalagbes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminagéo;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de ilumina¢ao de emergéncia;

— ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagcao geral;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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7.1 TABELA DE ESQUADRIAS

PORTAS DE MADEIRA

Coédigo | Quantidade Dimensoes Tipo Ambiente
Internas (LxH)

0,80x 2,10 01 folha, de abrir, lisa, em Vestiario, cozinha,
madeira. almoxarifado,

arquivo, diretoria,

secretaria, sala

PORTAS DE MADEIRA
Cdédigo | Quantidade Dimensoes Tipo Ambiente
Internas (LxH)
professor
PM 2 07 0,80x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira, c/ Sala de Aula
visor de vidro e chapa metalica.
PM 3 02 0,80x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira, ¢/ Sanitarios
chapa metalica.
PM 4 01 0,60x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira, c/ Deposito
veneziana de madeira
PM 5 03 0,80x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira, c/ Despensa,
veneziana de madeira Sanitarios
feminino e
masculino
PM 6 03 0,60x 1,60 01 folha, de abrir, lisa, em Sanitarios
madeira.
PM 7 02 0,80x 1,60 01 folha, de abrir, em madeira, ¢/ Sanitarios

barra metalica.

PORTAS DE ALUMINIO

Codigo | Quantidade Dimensoes Tipo Ambiente
Internas (LxH)

0,80x 2,10 01 folha, de abrir, com vidro e Area de Servico
veneziana
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JANELAS DE ALUMINIO

Dimensoes

JA1 0,60x 0,40 Basculante, de aluminio Deposito

JA2 02 0,60x 0,90 De abrir, de aluminio Cozinha*

JANELAS DE ALUMINIO

. 1 . Dimensoes \ .

Sanitarios,
JA3 07 1,00x 0,40 Basculante, de aluminio almoxarifado e
arquivo
JA4 01 1,50x 0,40 de correr, de aluminio Despensa*
JA5 05 1,20x 1,00 de correr, de aluminio Area de Servigo e
Cozinha*
. Sala de
JA 6 02 1,50x 1,10 Basculante, de aluminio e SRS O
Diretoria
JAT7 Sala de
04 2,00x 1,10 Basculante, de aluminio Professores,
Diretoria e
Secretaria
JAS8 28 2,20x 1,10 Basculante, de aluminio Salas de aula
JA9 06 2,00x 0,60 Veneziana fixa, de aluminio Patio Coberto

Ferragens para Portas em Madeira

14 Macaneta, La Fonte, ref. 234 ou equivalente

14 Rosetas,La Fonte, ref. 307 ou equivalente

14 Fechadura, La Fonte, ref. ST2 EVO-55 ou equivalente

14 Cilindro, La Fonte, ref. STE 5 pinos ou equivalente

42 Dobradigas, La Fonte, ref. 95 ou equivalente (3 por porta)

02 Puxadores La Fonte, ref. PH1-32/300 ou equivalente (para portas PM7)

05 Tarjeta metalica La Fonte, tipo livre/ocupado, acabamento cromado, ref. 719 ou equivalente
(para portas PM6 e PM7)

02 Barra de apoio para PNE 500 mm, em ago inox polido
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7.2 Instalagdes Elétricas — 220 V

S homegomrauvo ] twe ] eecan |

6-ELE-PLB-GER0-01_380.220_R01 Planta Baixa Geral indicada

Ampliagcédo de Bloco Pedagdgico e Patio coberto,

6-ELE-PLB-GER0-02_380.220 RO01 Ramais e Diagramas Unifilares indicada
Ampliagéo de Bloco Administrativo e Servigos, .

6-ELE-PLB-GER0-03_380.220_R01 Ramais e Diagramas Unifilares indicada

6-ELE-PLB-GERO0-04_380.220_RO01 Planta Baixa de Telefonia indicada

7.3 Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas

homegosrauvo | twe ] eecan |

6-EDA-PLB-GERO0-01_RO1 Bloco pedagdgico e Patio coberto/Planta de cobertura indicada
6-EDA-PLB-GERO0-02_R01 Bloco pedagégico e Patio coberto/Planta baixa indicada
6-EDA-PLB-GERO0-03_R01 Bloco administrativo e de servigos/Planta de cobertura indicada
6-EDA-PLB-GERO0-04_RO01 Bloco administrativo e de servigos/Planta baixa indicada
6-EDA-DET-GERO0-05_RO01 Detalhes indicada
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