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MEMORIAL DESCRITIVO
1. INTRODUGAO

1.1 Este documento tem por objetivo apresentar as condi¢bes gera's‘?ei%ogg?e’:gs e métodos, para
instalacéo de Sistemas de Geragdo de Energia Fotovoltaica, bem como a limpeza/manutencdo de sistemas
existentes, com fornecimento de todos os materiais e equipamentos necessarios, equipe técnica e projeto
as built aprovado/homoiogado junto & Concessionadria de Energia Elétrica, conforme as disposicoes
estabelecidas neste documenio e anexos.

2. RELAGAO DE SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

2.1 Limpeza dos sistemas fotovoltaicos (FV) existentes: descricdo detalhada conforme Anexo A;

2.2 Fornecimento e instalac@o de adaptadores Wi-Fi para os sistemas existentes, conforme Anexo B:
23 Instalacdo de abrigo metdlico para inversor e autotransformador, conforme Anexo C;

2.4 Finalizacdo da implementacdo de Sistema de Geragdo de Energia Fotovoltaica na edificacdo da
E.M.E.F. Olavo Bilac, conforme Anexo D;

2.5 Implementag&o de Sistema de Geragéo de Energia Fotovoltaica na edificacdo da E.M.E.I. Jardelino
Peroni, conforme Anexo E;

27 Revisar, analisar e propor solugbes e ajustes nas instalagdes do sistema fotovoltaico da EM.E.L.
Prof® Pedrinha Anexo F;

Notas:
* Nota 1 - Todas as dimensées indicadas nos anteprojetos/detalhes deverdo ser aferidas in
foco.
* Nota 2 - Os produtos e servicos oferfados deverdo considerar, Classe de agressividade
Ambiental CAA Il e ventos de até 160~180km/h.
Nota 3 - Antes de iniciar qualquer servico, a empresa CONTRATADA devera verificar o estado
dos telhados. Se forem identificadas fissuras, ftrincas, telhas danificadas ou qualquer outro
problema, serd necessario registrar e comunicar imediatamente 8 CONTRATANTE. Qualquer
dano & estrutura que seja atribuido a execucdo dos servigos contratados resulfard em
penalidades para @ CONTRATADA.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIAS

ABNT NBR 13434 — Sinalizagéo de Seguranga Contra Incéndio e Panico;
RTCBMRS 12/2021 - Sinalizagdo de Emergéncia;

ABNT NBR 5410: Instalagtes Elétricas de Baixa Tensao.

ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia.

ABNT NBR 11704: Sistemas Fotovoltaicos — Classificagéo.

ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexd@oc com a rede
elétrica de distribuicio.

ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conex&o coma rede eletrica
de distribuicéo — Procedimentos de ensaio de conformidade.

ABNT NBR IEC 62116: Procedimenio de Ensaio de Anti-lhamento para Inversores de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica. £
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IT-11.01.081: Acesso de Microgeragdo e Minigeracgdo ao Sistema de Distribuicdo da CEEE-D

RIC BT - fornecimento em tensdo secundéria rede de distribuicgo aérea
NTD-00.001: Elaboragao e projetos de redes aéreas de distribuicdo urbanas

EQUATORIAL ENERGIA NT.020.EQTL.Normas e Padrées — Conexdo de Microgeracé@o Distribuida ao
Sistema de Baixa Tens&o.

EQUATORIAL ENERGIA NT.001.EQTL.Nomas e Padrées — Fornecimento de Energia Elétrica .em Baixa
Tensao.

EQUATORIAL ENERGIA NT.030.EQTL.Normas e Padrdes - Padrdes Construtivos de Caixas de Medicéo e
Protecéo.

ANEEL Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST:
Méodulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicdo. Revisgo 6. 20186, Secao 3.7.

ANEEL Resolucdo Normativa n® 414, de 09 de setembro de 201 0, que estabelece as condi¢des gerais de
fornecimento de energia elétrica.

ANEEL Resolug&o Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012, que estabelece as condigies gerais
para o acesso de micro geracdo e mini geracdo distribuida aos sistemas de distribuicZo de energia elétrica
e o sistema de compensagéo de energia elétrica.

IEC 61727 Photovoltaic (PV) Systems - Characteristics of the Utility Interface

IEC 62116:2014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding

4. LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associag&o Brasileira de Normas Técnicas ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Eiétrica
BT: Baixa tensdo (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Alternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensdo monofasicos,
bifasicos ou trifasicos, respectivamente)

CI: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geracéo distribuida HSP: Horas de sol pleno
IEC: International Electrotechnical Commission
IN: Corrente Nominal

IDG: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)

Ist: Corrente de curto-circuito de médulo fotovoltaico em ampéres (A)

kKW: quilowatt

kWp: quilowatt pico

kWh: quilowatt-hora

microGD: Microgeragéo distribuida ‘
MT: Média tens&o {(13.8 kV, 34.5 kV)
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NF: Fator referente ao nimero de fases, igual a 1 para sistemas monofasicos e bifasicos ou V3 para
sistemas trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribuicdo

PD: Poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde ser3 instalada a geracéo distribuida
PR: Para-raios

QGD: Quadro Geral de Distribuicio

QGBT: Quadro Geral de Baixa Tenséo

REN: Resolucdo Normativa

SPDA: Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas

SFV: Sistema Fotovoitaico

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado & Rede

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

VN: Tens&o nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tens&o de circuito aberto de maédulo fotovoltaico em volts (V)
5. CONSIDERAGOES GERAIS

51 Devera ser apresentada Certidédo de Registro e Quitacdo da empresa junto ao CREA;

52 Devera apresentar Certiddo de Registro e Quitagdo do responsavel técnico da empresa {Eng.
modalidade eletricista) onde figure a empresa CONTRATADA no quadro de responsabilidade técnica do(a)
profissionai.

53 Devera apresentar Certidac de Acervo Técnico do Responséavel Técnico que comprove a execucao
de servigos de caracteristicas técnicas similares as do objeto pretendido.

54 Quando a certiddo de acervo técnico emitida pelo conselho competente n&o explicitar com clareza
os servicos, esta deverd vir acompanhada do seu respective atestado, devidamente registrado e
reconhecido pelo conselho competente.

55 Deveré&o constar, nos atestados registrados no conselho, no minimo os seguintes dados: data de
inicio e término da obra, local de execugao, nome do contratante e da contratada, nome dos responsaveis
técnicos, seus titulos profissionais e nimeros de registros no conselho, especificacbes técnicas da obra e
os guantitativos executados.

56 O dimensionamento e a organizacdo da m&o de obra para a execucdio dos servicos serdo
atribuicbes da empresa CONTRATADA, que devera considerar a qualificacéo profissional, a eficiéncia e a
conduta no canteirc de cbras.

57 Todos os equipamentos, ferramentas e mao de obra serdo fornecidos pela empresa
CONTRATADA.

5.8 E de total responsabilidade da empresa CONTRATADA o conhecimento das normas de trabalho.

59 Nenhurna aiteracdo nas especificacdes, determinando ou n&o o aumento de valor das obras, devera
ser executada sem autorizagéo prévia da CONTRATANTE. Para tanto € necessério que a CONTRATADA
peca a respectiva permissao por escrito.

LN S b T

{o imbe.rs.
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510 Os servicos que ndo satisfazerem as condicdes deste documento serdo impugnados pela
fiscalizacdo da Prefeitura Municipai de Imbé, devendo a empresa CONTRATADA providenciar as
demoligbes e reconstrucdes necessérias, imediatamente apés a notificacdo, arcando com material e mao de
obra desperdicados.

511 Caso seja identificado que determinado servico ou parte dele podera colocar em risco os
trabalhadores efou os transeuntes e usuarios dos locais, a empresa CONTRATADA devera paralisar a obra
e informar o fato aos fiscais do contrato. O corpo técnico de Engenharia da Prefeitura Municipal de Imbé em
conjunto com a empresa CONTRATADA, deveré elaborar estratégia/plano de agéo que ELIMINE orisco e a
obra possa continuar com seguranga.

5.12  Despesas decorrentes de impostos, legislagdo de previdéncia social, encargos sociais e todos e
quaisquer Onus que recaiam sobre a natureza dos servicos, serdo de atribuicdo da empresa
CONTRATADA.

5.13  Todo materiai utilizado na obra devera estar de acordo com os padrdes da concessionaria e normas
da ABNT.

5.14  Todos os equipamentos, materiais e ferragens utilizadas dever&o ser padrdo para orla maritima.
5.15  Os locais das obras sdo de facil acesso para veiculos leves.

5.16 A omiss&o de qualquer procedimento neste documento, ndo exime a empresa CONTRATADA da
obrigatoriedade na utilizag&o das melhores técnicas para a execucdo dos servicos.

5.17 Todas as documentacbes e tratativas com a concessiondria de energia, necessérias para a
viabilizag&o da obra deverdo ser realizadas pela empresa CONTRATADA.

5.18 A execugio das instalagSes devera ser realizada por profissionais com formac&o de eletricista e
curso NR 10 e NR 35.

5.19 Em caso de duvidas, deverio ser consultados os técnicos da Prefeitura Municipal de Imbé.
6. FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E UNIFORMES

6.1 Ser&o de uso obrigatdrio os equipamentos de protegdo individual, conforme disposigdo das normas
regulamentadoras NR 6, NR 10 e demais normas pertinentes, ficando a CONTRATADA responsavel pela
utilizagdo, eximindo a CONTRATANTE de qualquer evento ocorrido pela omiss&o na utilizagso.

6.2 Todas as ferramentas utilizadas deverdo ser apropriadas para o tipo de servico.

6.3 Os uniformes e veiculos dever&o conter o logotipo/nome da empresa.
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LIMPEZA DAS PLACAS FOTOVOLTAICAS DOS SISTEMAS EXISTENTES

1. CARACTERIZAGAC DO SERVICO

1.1 Trata-se de realizagZo de limpeza de 560 médulos FV, distribuidos em 06 edificacdes da rede de

educagéao da Prefeitura Municipal, com o objetivo de garantir o seu desempenho na geracéo de energia
elétrica.

1.2 LOCAL DA OBRA
1.21  Os sistemas estéo instalados nas edificacdes indicadas na tabela 1.

Tab. 1 —localizagdo dos sistemas existentes.

E.M.E.I. Chapeuzinho Vermelho, UC:1006252972, Av. Tramandai, n°1461, Centro. 134 médulos.

EM.E.l Professora Pedrinha, UC:68267363, R. Torres, n°608,Courhasa. 131 mddulos.

E.M.E.I. Tia Marica, UC:1006186848, Travessa 3, n°1200, Albatroz. 40 modulos.

E.M.E.F. Norberto Martinho Cardoso, UC:1006186848, R. Machado, n°185, Nova Nordeste. 133 médulos.

E.M.E.F. Estado de Santa Catarina, UC:35120754, Av. Tramandai, n°1499, Centro. 82 méduios.

E.M.E.F. Tiradentes, UC:1006633992, Av. Frederico Westphalen, n°08, Centro. 40 modulos.

3. PROCEDIMENTOS PARA A LIMPEZA DOS MODULOS

3.1 Antes de iniciar a limpeza os sistemas deverao ser desligados. Em seguida, ihspecionar todos os
moédulos e tethadc em geral, identificando telhas quebradas e médulos danificados, realizando registro
fotogréfico de quaisquer irregularidades encontradas.

3.2 Pré-lavagem: utilizar 4gua em abundancia para remover sujeiras e residuos das placas solares,
para remegac de sujeira persistente como barro efou fezes de aves, utilizar lavadora de alta presséo;

3.3 Lavagem: realizar a aplicacdo de produto especifico para a limpeza das placas com vassoura
especifica para este tipo de servigo, realizando movimentos suaves e consistentes para remover toda a
sujeira, apls, realizar o enxague utilizando dgua em abundancia para remover toda a espuma e sujeira.

34 N&o é necessario realizar a secagem dos médulos;

3.6 Por fim, devera ser realizada a reviséo em todas as conexdes dos médulos e novamente registro de
fotografias de boa qualidade para fins de medicéo.

4. PRECAUCCES A SEREM TOMADAS DURANTE A LIMPEZA

4.1 Durante o processo de limpeza dos modulos € crucial evitar certas praticas que possam

comprometer sua integridade e eficacia:

42 Evitar pressdo sobre o vidro: é fundameniai ndo ficar em pé, apoiar-se ou caminnar sobre a
superficie de vidro dos mddulos solares, a fim de prevenir danos estruturais; o
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43 Né&o utilizar ferramentas abrasivas: o uso de 14 de ago, raspadores de metal, [aminas, escovas de

aco, esfregdes ou qualquer ferramenta abrasiva deve ser evitado, pois pode causar arranhdes ou danos ao
revestimento dos painéis;

4.4 Evitar produtos quimicos agressivos: produtos de limpeza acidos ou alcalinos, como os domésticos
e industriais, n&o devem ser utilizados, pois podem corroer a superficie dos médulos solares;

4.5 Atencio com métodos de limpeza aquecidos: a limpeza a vapor ou o uso de ferramentas e métodos
de limpeza que envolvam calor devem ser evitados para prevenir danos a0 sistema elétrico dos médulos;

4.6 Evitar fimpar painéis danificados: painéis solares danificados, lascados ou trincados ndc devem ser
limpos, pois isso pode agravar os danos e comprometer ainda mais sua eficiéncia.

5. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA
51 Durante o procedimento de limpeza, os operadores devem utilizar os seguintes equipamentos de
seguranga:

52 Luvas de protegdo para evitar contato direto com superficies quentes ou materiais abrasivos;
53 Oculos de protecio para proteger os olhos de respingos de agua ou detritos soltos;

54 Calgados adequados para garantir estabilidade e seguranga durante a limpeza em telhados ou
areas elevadas;

55 Quando necessério, utilizar equipamentos de protegdo contra quedas, como cintos de seguranca ou
sistemas de ancoragem.

6. IMAGENS AEREAS DAS EDIFICACOES

E.M.E.I. CHAPEUZINHO VERMELHO Coord. -29.969317705958243, -50.13727696424038
g:
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7. QUANTITATIVOS ;
ITEM DESCRICAO UND QTD

1 Limpeza de 560 méduios fotovoltaicos Evento 01
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ANEXO B -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ADAPTADOR WI-FI PARA OS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
EXISNTENTES.
1. CARACTERIZAGAO DO SERVICO
1.1 Trata-se de fornecimento, instalagdo e configuracdo de adaptador Wi-Fi (Smart Dongle) para
monitcramentc dos sistemas.
2, LOCAL
2.1 Os dispositivos deverao ser instalados nas edificagtes abaixo.

EM.E.L Tia Marica, UC:1006186848, Travessa 3, n°1200, Albatroz.

E.M.E.F. Tiradentes, UC:1006633992, Av. Frederico Westphalen, n°086, Centro.

3. COMPATIBILIDADE COM SISTEMA FOTOVOLTAICO

3.1 O equipamento deverd possuir plena compatibilidade com os inversores ja instalados, modelo
SUN2000-20KTL-MO, HAWEI.

3.2 Q equipamento devera suportar os protocolos de comunicagdo utilizado pelos inversores.

3.3 O equipamento devera possuir capacidade de monitorar em tempo real, no minimo: a producso de
energia solar, o consumao de energia e a eficiéncia do sistema.

3.4 O equipamento devera permitir a visualizacdo dos dados do sistema de forma convenienie e
remota, seja por meio de um navegador web ou de um aplicativo move! (sem sistema de assinatura).

4. QUANTITATIVOS

ITEM DESCRICAO UND QTD
fornecimento, instalacio e configuracdo de adaptador Wi-Fi (Smart
- . und 02
Dongle) para monitoramento dos sistemas
4. GARANTIA
4.1 O equipamento devera possuir garantia de no minimo 2 (dois) anos;
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ANEXO C
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRIGO METALICO — E.M.E.l. PROFESSORA PEDRINHA

1. CARACTERIZACAQ DO SERVICO

1.1 Realizar a demolicdo da estrutura existente, em pedra grés, e a subsequente instalacdo de novo
abrigo, conforme plantas em anexo.

2. LOCAL DA OBRA

2.1 E.M.E.l. Tia Marica, UC:1006186848, Travessa 3, n°1200, Albatroz.
3. SITUACAQ ATUAL DO ABRIGO

i!lli
z!-ll
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4. PROCEDIMENTOS PARA DEMOLICAO
4.1 Devera ser demolido o abrigo existente em sua totalidade, incluindo a estrutura em pedra grés, laje

em concreto e apoios em madeira. O piso ceramico, estrado e equipamentos deverdo ser preservados e
mantidos.

4.2 A empresa CONTRATADA ¢é responsavel pela correta destinagéo dos residuos gerados durante a
demoligdo. Os residuos gerados ndo poderdo ser acumulados no local da obra, evitando transtornos na
locomocéo dos usuarios da edificac3o.

43 A empresa CONTRATADA sera responséavel pela protegio dos equipamentos durante a execucio
dos servicos.

5. ABRIGO METALICO

5.1 No mesmo local onde ocorrera a demoligdo do abrigo, edificado em pedra grés, devera ser instalado

outro, em aluminio, espessura minima das paredes de 3,17mm, conforme plantas e especificacdes em
anexo.

52 O novo abrigo devera receber pintura externa em tinta esmalte na cor branco e possuir fechadura
externa, também na cor branca, com chave padréo subestacio.

53 Os equipamentos existentes, estrado em madeira e piso cerdmico deverdo ser preservados e
mantidos.

6. SINALIZACAO

6.1 Devera ser instalado, conforme indicado em planta, sinaiizacdo de alerta. A placa ser produzida em
PVC nas dimensdes 150x150mm, fundo na cor branca, simbolos na cor vermelha e inscricdes em preto, o
fundo do pictograma deve seréa obrigatoriamente fotoluminescente, conforme imagem referéncia.

6.2 A sinalizagio deverd ser parafusada na parede, com parafuso autobrocante sextavado e atender as
especificagbes técnicas da NBR 13434 e RTCBMRS 12/2021. O parafuso devera ser em ago inox € possuir
vedacgéo.
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ANEXO D

FINALIZAGAO DA IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA ~
E.M.E.F. OLAVO BILAC

1. CARACTERIZACAO DO SERVIGCO

1.1 A empresa CONTRATADA sera responsavel por finalizar as instalagdes do sistema fotovoltaico na
edificacéo, consistindc em:

1.1.1  Ingressar/fhomologar o sistema junto a concessionaria;

1.1.2 Realizar a instalac&o do inversor, fornecer e instalar: cabos de conexdo entre os mddulos, cabos de
conexao entre o inversor e a subestacéo transformadora e sistema de aterramento e protegdes, conforme
plantas e detalhes em anexo.

1.1.3 Realizar limpeza dos 40 médulos instados, considerando os procedimentos constantes no ANEXO
A

1.1.4 Fornecer, instalar e configurar adaptader Wi-Fi (Smart Dongle) para monitoramento do sistema,
considerando os procedimentos constantes no ANEXO B

2. LOCAL DA OBRA

E.M.E.F. Olavo Bilac, UC: 1006252867, Rua Huguinho, n°315, Albatroz.

3. LINHAS ELETRICAS, CONDUTORES E PROTEGOES
3.1 Condutores CC (conexdo entre os modulos e o inversor)

3.1.1 Deveréo ser utilizados condutores de 6,0mm?, isclagdo LSHF 1,8kV 80°C, antichama e com
protecdo UV, instalados em eletroduto corrugado para garantir protecio mecéanica adicional. Quantitativos
conforme planilha orgamentaria e plantas.

3.1.2 A descida dos condutores até o inversor devera ser através de eletroduto rigido em PVC antichama
de 1.1/2° na nas cores branca ou cinza. Os eletrodutos deverdo ser fixados na alvenaria através de
abracadeiras galvanizadas.

3.2 Condutores CA (conex&o entre o inversor e a subestacéo)
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3.21 Deverdo ser utilizados condutores de 10,00mm? isolagdo EPR/XLPE 1kV 90°C, antichama,
instalados em eletroduto rigido em PVC antichama de 1.1/2" na nas cores branca ou cinza. Os eletrodutos
deverao ser fixados na alvenaria através de abragadeiras galvanizadas. Quantitativos conforme planilha
orgamentaria e plantas.

33 Proximo ao inversor devera ser instalado quadro de proteg&o, fabricado em chapa de aco
galvanizado, com sistema de trava/abertura, contendo um disjuntor geral caixa moldada tripolar de
40A/440V e DPS’s (lado CA).

34 Devera ser instalado string box contendo chaves e DPS’s (lado CC), compative! com o inversor
indicado abaixo. Marca de referéncia: Clamper.

4, DADOS DOS EQUIPAMENTOS

4.1 Méodulos fotovoltaicos (ja instalados, distribuidos em 04 strings)

Fabricante Canadian Solar Ink

Modelo CS3wW-450MS

Poténcia nominal — Pn [W] 450W

Tens&o de circuito aberto — Voc [V] 491

Corrente de curto-circuito — Isc [A] 11,60

Tensé&o de maxima poténcia — Vpmp [V] 41,1

[Cpgrrente de méxima poténcia — lpmp 10,96

Eficiéncia [%] 20,4

Comprimento [m] 2,108

Largura [m] 1,048

Area [m2] 2.21

Peso [kg] 249

Quantidade 40

Poténcia do gerador [kVA] 18

4.2 Inversor string

Fabricante WEG
Modelo SIW500H-ST020 M2
Poténcia nominal — Pn [kW] 20.000
Maxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 23.760
Méaxima tensdo CC — Vcc-max [V] 1.080
Maxima corrente CC — Icc-max [A] 32
Méaxima tensdo MPPT — Vpmp-max [V] 950
Minima tensgoc MPPT — Vpmp-min [V] 160
Tensé&o CC de partida — Vec-part [V] 200
Quantidade de Strings 4 (2 p/ mppt)
Quantidade de entradas MPPT 2
Poténcia nominal CA — Pca [kW] 20
Maxima poténcia na saida CA — Pca-miax [kW] 20
Méaxima corrente na saida CA — Iméax-ca [A] 33,5
Tenséo nominal CA — Vnon-CA [V] 220V/380

Frequéncia nominal — Fn [Hz)
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Méxima tens&o CA — Vca-max [V] 400V
Minima tensdo CA — Vca-min [V] 220V
THD de corrente [%] 3
Fator de poténcia Ajustavel -0,8~0,8
Tipo de conex&o — ndmero de fases + neutro + terra 3F+N+PE
Eficiéncia maxima [%] 98,5

5. SUBESTACAQO

5.1 Trata-se de subestagio de 75kVA, 13.8kV/220380V, instalada em cabine de alvenaria.
52 Plantas e detalhes da subestac&o em anexo.

6. ATERRAMENTO

6.1 Todos os méddulos deverdo estar conectados ao sistema de aterramento da edificacdo. Todas as
massas e elementos metélicos que ndo possuam a fungio de conduzir energia elétrica serdo conectados no
esquema TN-S, visando a equipotencializagdo de todo o sistema elétrico. O condutor de protecao, tera sua
sec&o transversal conforme tabela 58 da ABNT NBR 5410, de acordo com as segdes dos condutores de
fase, os condutores serdo com isolacio de 1kV no lado CA e 1,8kV no lado CC.

7. PLACA DE ADVERTENCIA

7.1 Deverao ser instaladas duas placas. A primeira delas junto a cabine de medic3o fixada na parede e
a segunda na cabine, na porta, conforme plantas.

25¢m

-

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

" GERAg:f\o PROPRIA J

18 crm

72 Especificacbes das placas de adverténcia:

e Espessura: 2 mm;

e Material: Policarbonato com protecio UV (ultravioleta);

7

e Gravacdo: As letras devem ser em Arial Black;

¢ Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizagdo com 2%,
assegurando opacidade que permita adequada visualizagdo das marcagées pintadas na superficie
da placz;
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ANEXO E

IMPLEMENTAGCAOQ DE SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA — E.M.E.l. JARDELINO
PERONI

1. CARACTERIZAGCAO DO SERVICO
1.1.1  Ingressar/homologar o sistema junto & concessionaria;

1.1.2  Fornecer material e m3o de obra, para implementar um sistema de geracéo de energia fotovoltaica
de no minimo 36kWp, conforme especificagées, plantas e detalhes em anexo.

2. LOCAL/DADOS DA OBRA
Nome fantasia E.M.E.L Jardelino Peroni
uc Verificar com os fiscais de contrato
Enderego Av Nifza Costa Godoy, n°
Classe de consumo Grupo B
Ndmero de identificacdo do poste efou transformador mais GEO 428742
préximo
Coordenadas georreferenciadas do poste de alimentacdo da UTM 584712.39 m E 6683918.86 m
UC S

Fig.1 Modelo 3D da edificagdo com layout dos médulos FV

3. DIMENSIONAMENTO DO GERADOR

3.1 O gerador proposto deverd ser composto por 60 mddulos fotovoltaicos de no minimo 80Cwp ou
36kWp em seu conjunto, instalados na cobertura de edificagio, composta por laje de concreto e
acabamento em telhas de fibrocimento, nas dguas voitadas para oeste com leve desvio para 0 norte e
caimento de aproximadamente 20%. O sistema foi dividido em 06 strings de 10 modulos. Obs: o arranjo das
strings podera variar de acordo com as opg¢des de MPPT do inversor escolhido.

32 Caracteristicas minimas adicicnais para os médulos FV

e Poténcia minima de 600Wp;
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e [Eficiéncia minima de 21%;

e Estrutura em liga de aluminio, reforgada para suportar ventos e intempéries;
e Cobertura em vidro temperado com revestimento antirreflexo e alta transmissividade;
¢ Garantia minima do produto de 12 anos e de desempenho de 25 anos.

4. DIMENSIONAMENTQ DQ INVERSOR

4.1 O inversor string devera possuir poténcia de saida de no minimo 30kW e poténcia de entrada CC de
no minimo 36kWp. A Saida do inversor devera ser frifasica 127/220V (3F.N.PE), 60Hz, sem a utilizacdo de
transformadores.

4.2 Caracteristicas minimas adicionais para o inversor
e Faixa de ajuste FP > 0.99 - 0,8L.G~0,8LD
e Eficiéncia Euro Minimo 98%
e THD de corrente <3%
e Seccionadora no fado CC
e Protec@o contra inversao de polaridade
o Protetor de surto CC (DPS) Classe Il
o Protetor de surto CA (DPS) Classe I
e Monitoramento de string
o Monitoramento da rede
e Anti-lhamento
e Protecdo contra sobrecorrente
e Proteggo AFC!
e Grau de protecio IP65
e Comunicagdo Wi-Fi
e Garantia minima de 10 anos
e Possuir aplicativo para comissionamento (sem sistema de assinatura)
e Devera acompanhar adaptador Wi-Fi para monitoramento do sistema.
» Alta resisténcia a corroséo
5. LINHAS ELETRICAS, CONDUTORES E PROTECOES
5.1 Condutores CC (conexdo entre os maédulos e o inversor)

5.1.1 Deveréo ser utilizados condutores de 6,0mm?, isolagdo LSHF 1,8kV 90°C, antichama e com
proteg@o UV, instalados em eletroduto corrugado para garantir protegio mecanica adicional. Quantitativos
conforme planilha orcamentaria e plantas.

5.1.2 A descida dos condutores até o inversor e a passagem do inversor até o centro de distribuicdo I
devera ser através eletrocalha

= TLiTu Lol HE= 8 o pr=a—i8 o LT

buchas, conforme planta.

Sxbem perfurada, com tampa, fixadas na alvenaria através de parafusos com
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52 Condutores CA (conexdo entre o inversor e a subestagdo)

5.2.1 Deverdo ser utilizados condutores de 35,00mm?, isolagdo EPR/XLPE 1kV 90°C, antichama,
instalados eletrocalha, conforme o item anterior. Quantitativos conforme planilha orgamentaria e plantas.

53 Proximo ao inversor devera ser instalado quadro de protecdo, fabricado em chapa de ago
galvanizado, com sistema de travafabertura, contendo um disjuntor geral caixa moldada tripolar de
100A/440V.

6. ATERRAMENTO

6.1 Todos os médulos deveréo estar conectados ao sistema de aterramento da edificagdo. Todas as
massas e eiementos metélicos que ndo possuam a fungdo de conduzir energia eiétrica serdo conectados no
esquema TN-5, visando a equipotencializacdo de todo o sistema eléfrico. O condutor de protegso, teré sua
segdo transversal conforme tabela 58 da ABNT NBR 5410, de acordo com as secdes dos condutores de
fase, os condutores seréo com isolagdo de 1kV no lado CA e 1,8kV no lado CC.

7. PLACA DE ADVERTENCIA
7.1 Devera ser instalada placa de adverténcia junto ao padrao de entrada.
7.2 Especificagbes das placas de adverténcia:

25cm

/

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE

18 cm

ELETRICO

\ GERACAO PROPRIA

e Espessura: 2 mm;
e Material: Policarbonato com protegéo UV (ultravioleta);

e Gravacdo: As letras devem ser em Ariai Biack;

e Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizacdo com 2%,
assegurando opacidade que permita adequada visualizacdo das marcacdes pintadas na superficie
da placa;
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ANEXOF
REALIZAR REVISAO NAS INSTALAGOES DO SISTEMA FOTOVOLTAICO - E.M.E.l. PROF? PEDRINHA

1. CARACTERIZAGAC DO SERVICO

1.1 A empresa CONTRATADA sera responsavel por revisar, analisar e propor solucdes/ajustes nas
instalacdes do sistema fotovoltaico da edificacdo, consistindo em:

1.1.1 Realizar testes e medicdes para aferir as tensdes e correntes das strings;
1.1.2 Propor realocacéo de modulos conforme necessidade;

1.1.3 Revisar as emendas e conexdes, e instalar terminais de compresséo para fixacdo dos cabos no
disjuntor (lado CA).

1.1.4 Realizar a substituicdo do disjuntor DIN tripolar de 100A por caixa moldada, especificacdes
conforme planilha orcamentaria.

1.1.5 Realizar demais atividades pertinentes, dentro do escopo e horario previsto.
2. LOCAL DA OBRA

E.M.E.l. Professora Pedrinha, UC:68267363, R. Torres, n°608,Courhasa.

Sinara da Silva Ama: .
Assessor/de/ Governanga

Portaria 1119/2024 . Assessor de Governanga
' portaria 947/2024

ot} o

)

2




OBRA: IMPLEMENTACAO DE SiSTEMA FOTOVOLTAICO, LIMPEZA DE MODULOS E MANUTENGAO/REVISAO NOS SISTEMAS EXISTENTES.
LOCAL: Diversas edificagSes publicas.

DATA BASE SINAPI: ABRL/MAIQ/JUN 2024,

BDI: 26,54% - ENCARGOS: 69,79% (més) - 112,88% (hora).

BDI mero fornecimento: 16,54%

Imbe

PLANILHA ORCAMENTARIA - COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO - SEM DESONERACAG

ITEM 1 - ANEXO A - LIMPEZA DAS PLACAS FOTOVOLTAICAS DOS SISTEMAS EXISTENTES

T

FONTE cODIGO TTEM | DESCRICAO UND | QTDE. P.UNIT (C/BDI) | VALOR TOTAL
SINAPI | COMPOSICAC 1| 1.1 [LIMPEZA DAS PLACAS FOTOVOLTAICAS DOS SISTEMAS EXISTENTES Evento | 1,00 | RS 4.61598 | RS  5.841,06} RS  5.841,06
SUBTOTAL | RS 5.841,06
ITEM 2 - ANEXO B - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ADAPTADOR WI-FI PARA OS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EXISTENTES
FONTE CODIGO TEM | DESCRICAO UND |QIDE.] P.UNIT(S/BDI) | P.UNIT{C/BDI) | VALORTOTAL
SINAPI | COMPOSICAO2{ 2.1 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ADAPTADOR WI-FI PARA OS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EXISTENTES| Evento | 2,00 | RS 846,83 | RS 846,83| RS  1.693,66
SUBTOTAL | RS 1.693,66
[TEM 3 - ANEXO C - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRIGO METALICO — E.M.E.l. PROFESSORA PEDRINHA
FONTE CODIGO TTEM | DESCRICAO UND _|QTDE.| P.UNIT(S/BDI) | P.UNIT(C/BDI) | VALORTOTAL
SINAPI | COMPOSICAO 3| 3.1 [DEMOLICAO DO ABRIGO EXISTENTE, SEM REAPROVEITAMENTO. M3 0,699 | RS 518,13 | RS 518,13} RS 362,17
SINAPI | COMPOSICAO 4| 3.2 |FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRIGO METALICO UND 1,00 | RS 4.734,43 | RS 4.734,43| RS  4.734,43
SINAPI 6111 3.4 |SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) - LIMPEZA DA OBRA E ACABAMENTO H 6,00 | RS 16,28 | RS 20,60| RS 123,60
SUBTOTAL [ RS 5.220,20
ITEM 4 - ANEXO D - FINALIZAGAO DA IMPLEMENTACAO DE SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA FOTOVOLIAICA — E.MLE.F. OLAVO BILAC
FONTE CODIGO ITEM |DESCRICAO UND |QIDE.| P.UNIT(S/8D1) | P.UNIT (c/8DI) | VALOR TOTAL
SINAPL 2707 4.1 {ENGENHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6 | RS 122,38 | RS 154,86 | RS 929,16
SINAPI 2350 4.2 |AUXIUAR DE ESCRITORIO (HORISTA) H 6 | RS 20,26 | RS 25,64] RS 153,82
COTACAO - 4.3 |CABO CC 6MM? LSHF 1,8KV 90°C, ANTICHAMA, CONFORME NBR 16612, COR VERMELHA. M 330 | RS 8,89 [ RS 11,25{ RS 3.712,30
COTAGAO - 4.4 [CABO CC 6MM? LSHF 1,8KV 90°C, ANTICHAMA, CONFORME NBR 16612, COR PRETA. ™M 330 | RS 8,89 | RS 11,25| RS 3.712,30
COTACAO - 4.5 ICABO CC 6MM? LSHF 1,8KV 90°C, ANTICHAMA, CONFORME NBR 16612, COR VERDE. M 165 | RS 8,89 | RS 1125| RS 1.856,15
. CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC)
hll 1020 4.6 [ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 10 MM2. CORES VERMELHO OU M 30 |{RS 8,69 | RS 11,00( RS 329,89
PRETO.
'|cABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC i
SINAPI 1020 47 ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 10 MM2. COR AZUL. M 30 |8 8,69 RS 1L00) RS 32989
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC
SINAPI 1020 48 ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 K, SECAO NOMINAL 10 MM2. COR VERDE. M 0.8 8691 RS 11.001 RS 329,89
ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, SEM
N, X
SINAPI 39246 49 ROSCA, DE11/2", CRC 680 N, PARA CABEAMENTO SUBTERRANEO (NBR 15715) M 100 1 RS 682 | RS 83| RS 263,00
CAIXA DE PASSAGEM ELETRICA DE PAREDE, DE SOBREPOR, EM TERMOPLASTICO / PVC, COM TAMPA R
SINAPL 43098 430 | RAFUS £ DIMENSOES 200 X 200 X *100~ MM unND 3 RS 82,13 | RS 103,93 | RS 311,73
SNAPI 39141 4.11 |ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO U SIMPLES, COM 1 1/2" UND 30 | RS 2,00 | RS 2,53| RS 75,92
BUCHA DE NYLON'SEM ABA S10, COM PARAFUSO DE 6,10 X 65 MM EM ACO ZINCADO COM ROSCA|
SINAPI 7568 412 | OBERBA, CABECA CHATA £ FENDA PHILLIPS UND 110 | RS 141 | RS 1,78 | RS 196,26
SINAPI 2673 4.13 IELETRODUTO DE PVC RIGIDO, ANTICHAMA_DE 1/2 " SEM LUVA, COR RRANCA, M 50 IRrS 5,631 rs 7,121 RS 25621
SINAPI 1870 4.14 |CURVA 50 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ANTICHAMA, DE 1/2", PARA ELETRODUTO. COR BRANCA. UND 3 |rs 582 [ RS 7,36| RS 22,09
SINAPI 304 415 /;mosm ENM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1 1/2" E PARAFUSO DE UND 30 |rs 499 | RS 631 &s 189,43
SINAPL 1893 4.16 }LUVA EM PVC RIGIDO ANTICHAMA, DE 11/2", PARA ELETRODUTO. COR BRANCA. UND 10 | RS 4,40 | RS 5,57| RS 55,68
QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO|
SINAPI 39756 417 | VANIZAD 0, PARA 12 DISIUNTORES DIN, 100 A UND 1 |RS 385,70 | RS 488,06 | RS 488,06
20"
SINAPI 30460 418 ZEPoano DPS CLASSE Hl, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *20* KA (TiPO UND 2 |&s 6164 | RS 78,00| RS 156,00
e 1
SINAPI 34709 4.19 | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), TRIPOLAR, 10 - 50 A UND 1 |RS 55,52 | RS 70,26| RS 70,26
COTACAO - 4.20 |STRINGBOX CC UND 1 RS 147800 | RS 1.870,26] RS 1.870,26
COTACAO - 4.21 |ELETROCALHA LISA, 50X50X3000MM, GALVANIZADA. UND 1,00 [ RS 79,46 | RS 100,55 RS 100,55
| T=sE 03989 4.22 |TAMPA DE ENCAIXE 50X3000MM, PARA ELETROCALHA METALICA, GALVANIZADA. UND 1,00 | RS 24,00 [ RS 30,37] RS 30,37
| ] 2436 4.23 |ELETRICISTA (HORISTA) H 40 | RS 22,16 | RS 28,04 RS 1.121,65
SINAPI 247 4.24 |AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA} H 40 | RS 17,52 | RS 22,17| RS 886,79
SUBTOTAL [ R$  18.147,73
ITEM 5 - ANEXO E - IMPLEMENTACAO DE SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA — E.M.E.I, JARDELINO PERONI
FONTE CcODIGO ITEM | DESCRIGAO UND | QTDE.| P.UNIT(S/BDI) | P.UNIT (C/BDI) | VALOR TOTAL
SINAPI 2706 5.1 |ENGENHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 8 |RS 116,12 | RS 146,94 | RS 1.175,51
SINAPL 2350 5.2 |AUXILIAR DE ESCRITORIO (HORISTA) H 6 |RS 20,26 | RS 25,64 RS 153,82
SINAPI | COMPOSICAOS{ 5.3 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS {INCLUSO ESTRUTURAS METALICAS) UND 60 |RS 1.116,66 | RS  1.413,02| RS 84.781,13
SINAPI | COMPOSICAC 6§ 5.4 |FORNECIMENTO E INSTALACAO DE INVERSOR SOLAR UND 1 |RS 25.637,00 | RS 29.897,20] RS 29.897,20
COTAGCAQ - 5.5 |CABO CC 6MM?Z LSHF 1,8KV 90°C, ANTICHAMA, CONFORME NBR 16612, COR VERMELHA. M 140 | RS 8,89 [ RS 11,25| RS 14,23
COTACAO - 5.6 [CABO CC 6MM? LSHF 1,8K¢ 90°C, ANTICHAMA, CONFORME NBR 16612, COR PRETA. ™ 140 ] RS 8,89 [ RS 1125{ RS 1.574,92
COTAGCAO - 5.7 |CABO CC 6MM? LSHF 1,8KV 90°C, ANTICHAMA, CONFORME NBR 16612, COR VERDE. M 70 | RS 889 [ RS 11,25} RS 787,46
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC
. ’ ' § ’ g 24 30,34 38,39 921,41
SINAPI 1018 58 ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 35 MM2. CORAZUL. ™ RS RS RS
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC
SINAPI 1019 5.9 |ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAC NOMINAL 35 MM2. CORES VERMELHO OU M 8 |RS 30,34 | RS 38,39| RS 307,14
PRETO.
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC
” ™ 3,8 17,53 140,21
SINAPE 995 510 ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 16 MM2. COR VERDE. LA 13351 RS RS
ELETRODUTO/DUTO ‘PEAD FLEXIVEL PAREDE SIMPLES, CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, SEM
’ M 50 6,82 8,63 431,50
SINAPI 39246 511 | RosCA, DE11/2", CRC 680 N, PARA CABEAMENTO SUBTERRANEO (NBR 15715) R RS RS
COTAGRO - £.12 IELETROCALHA LISA, SOYSOX2000MM, GALYANIZADA, UND 200 1B 79,45 | ag 100,55 pg 201,10
ORSE 03989 5.13 [TAMPA DE ENCAIXE 50X3000MM, PARA ELETROCALHA METALICA, GALVANIZADA. UND ,00 | RS 24,00 | RS 30,37 RS 60,74
QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO
’ ’ UND 1 385,70 488,06 488,06
SINAPI 39756 54 GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A RS RS RS ;
SINAPI 2373 5.15 | DISIUNTOR TIPO NEMA, TRIPOLAR 60 ATE 100 A, TENSAQ MAXIMA DE 415 V UND 1 _|RS 96,85 | RS 122,55 RS




OBRA: IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO, UMPEZA DE MODULOS E MANUTENQJRO/ REVISAO NOS SISTEMAS EXISTENTES.
LOCAL: Diversas edificagbes publicas.

DATA BASE SINAPIE: ABRL/MAIO/JUN 2024.

BDI: 26,54% - ENCARGOS: 69,79% (mé&s) - 112,88% (hora).

BDI mero fornecimento: 16,54%

PLANILHA ORCAMENTARIA - COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO - SEM DESONERACAO\
DISPOSITIVO DPS CLASSE I, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *20* KA (T1PO

SINAPI 39469 5.16

AC) UND 4 78,001 RS 312,00
COTAGAO - 5.17 |STRINGBOX CC UND 1 1.870,26| RS 1.870,26
HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 3/4", REVESTIDA COM
SINAPI 3378 5.18 BAIXA CAMADA DE COBRE, SEM CONECTOR UND 1 178,40} RS 178,40
BUCHA DE NYLON SEM ABA $10, COM PARAFUSO DE 6,10 X 65 MM EM ACO ZINCADO COM ROSCA
SINAPI 7568 518 SOBERBA, CABECA CHATA E FENDA PHILLIPS unp 5 L78| R 26,76
SINAPI 2436 5.20 | ELETRICISTA (HORISTA) H 40 28,041 RS 112165
SINAP) 247 5.21 [AJUDANTE DE ELETRICISTA {HORISTA) H 40 22,171 RS 886,79

SUBTOTAL | R$ 125.452,84

ITEM 6 - REALIZAR REVISAO NAS INSTALACOES DO SISTEMA FOGTOVOLTAICO - E.MLE.L, PROF2 PEDRINHA

FONTE cODIGO ITEM {DESCRICAQ UND OTDE.| P.UNIT(S/BDI) | P.UNIT (C/BDI) | VALORTOTAL
SINAPL 2706 4.1 JENGENHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 8 RS 116,12 | RS 14694| RS 117551
COTACAO - 6.1 |DISJUNTOR TRIPOLAR 100A/440V CAIXA MOLDADA. UND 1 RS 286,31 | RS 362,30 RS 362,30
SINAPI 2436 4.19 [ELETRICISTA {HORISTA) H 40 | RS 22,16 | RS 28,04/ RS 1.121,65
SINAPI 247 4.20 |AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA) H 40 | RS 17,52 | RS 2217| RS 886,79

SUBTOTAL | R$  3.546,25

JOTAL| RS 159.901,74 |
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OBRA: IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO, LIMPEZA DE MODULOS E MANUTENGAO/REVISAO NOS SISTEMAS EXISTENTES.
LOCAL: Diversas edificagbes publicas.

DATA BASE SINAPI: ABRL/MAIO/IUN 2024.

BDI: 26,54% - ENCARGOS: 69,79% (més) - 112,88% (hora).

BDI mero fornecimento: 16,54%

ITEM | : . L DESCRICAD E A : % -1 1° MEs| 2°MES| 3° MBs | 4° mMEs| 5-'mEs| 6 mes| 7o mies
1 _|ANEXO A - LIMPEZA DAS PLACAS FOTOVOLTAICAS DOS SISTEMAS EXISTENTES 3,653% | 3,65%
2 {ANEXO B - FORNECIMENTO E INSTALA&;RO DE ADAPTADOR WI-H PARA OS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EXISTENTES 1,059% |1,059%
3 | ANEXO C- FORNECIMENTO E INSTALAGAD DE ABRIGO METALICO —E.ML.E.l. PROFESSORA PEDRINHA 3,265% 3,265%
4 |ANEXO D - FINALIZACAO DA IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA DE GERAGAQ DE ENERGIA FOTOVOLTAICA — E.M.E.F. OLAVO BILAC 11,349% 5,675% | 5,67%
5_ JANEXO E - IMPLEMENTACAO DE SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA—E.M.E.\. JARDELING PERONI 78,456% 26,15% | 26,15%] 26,15%
6 [ANEXO F~REALIZAR REVISAO NAS INSTALAGBES DO SISTEMA FOTOVOLTAICD - EM.E.L PROFE PEDRINHA 2,218% 2,22%
ACUMULADO| 100,00% | 4,71% 548% | 567% | 567% 26,15% | 26,15% | 26,15%

Departamentd de Efigéncia Energética




OBRA: IMPLEMENTAC’AO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO, LIMPEZA DE MODULOS E MANUTENCAO/ REVISAO NOS SIST‘

LOCAL: Diversas edificagBes pablicas. :

DATA BASE SINAP!: ABRL/MAIO/JUN 2024. ‘

BDI: 26,54% - ENCARGOS: 69,79% (més) - 112,88% (hora). E v

BDI fi il to: 16,54% e
mero fornecimento 3 R esDonshve!

QUADRO DE COMPOSICOES

COMPOSICAO 1 - ANEXO A - LIMPEZA DAS PLACAS FOTOVOLTAICAS DOS SISTEMAS EXISTENTES

coDIGO DESCRIGAO UND. QTD. Vir.Unit. S/BDI Vir. Total Vir. Total C/BD!
LUMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAOC.

SINAPI/99814 AF_04/2019 M 1294 RS 2,01 R$ 260094 RS 3.291,23
LEROY MERLIN  PRODUTO ESPECIFICO PARA LIMPEZA DE PLACAS SOLARES L 30 RS 16,70 R$ 501,00 RS 633,97
SINAPI/6111  SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) H 93 RS 16,28 R$ 1.514,04 RS 1.915,87
total RS 4.615,98 RS 5.841,06

COMPOSICAO 2 - FORNECIMENTO E INSTALAGCAOC DE ADAPTADOR WI-FI PARA OS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EXISTENTES

CODIGO DESCRICAO UND. Qip. Vir.Unit. S/BDI Vir. Total Vir. Total C/BDI
= ADAPTADOR WIFI  MONITORAMENTO P/ INV  TRIF
COTACAO SMARTDONGLE-WLAN-FE HUAWE] UND. 1 RS 624,90 RS 624,90 RS 790,75
SINAPI/2436 ELETRICISTA (HORISTA) H 2 RS 22,16 R$ 44,32 RS 56,08
total RS 669,22 RS 846,83

COMPOSIGAO 3 - DEMOLIGAO DO ABRIGO EXISTENTE, SEM REAPROVEITAMENTO

cODIGO DESCRICAO UND.  QTD. Vir.Unit. S/8DI Vir. Total Vir. Total C/BD!
SINAPI/4750  PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,3232 RS 20,71 R$ 48,11 R$ 60,88
SINAPI/6111  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 14,4037 R$ 16,28 R$ 234,49 RS 296,73

3
SEDOP/020174 Retirada de entulho - manualmente (incluindo caixa coletora) M ! RS 12685 RS 12685 RS 160,52
total RS 40946 RS 518,13
COMPOSIGAC 4 - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRIGO METALICO
CcoDIGO DESCRICAO UND. QfD.  VIr.Unit.S/BDI  ViIr. Total Vir. Total C/BDI
PORTA DE ABRIR, TIPO VENEZIANA, EM ALUMINIO,

SINAPI/00039025 ACABAMENTO ANODIZADO NATURAL S0 MM X 210 MM UND. 1 R$ 1.003,14 RS 1.003,14 RS 1.269,37

(LARGURA X ALTURA), SEM GUARNICAG/ALIZAR/VISTA

GUARNICAO / MOLDURA / ARREMATE DE ACABAMENTO PARA
SINAPI/00036888 ESQUADRIA, EM ALUMINIO PERFIL 25, ACABAMENTO M &8 RS 3345 RS 22077 R$ 279,36

ANODIZADO BRANCO OU BRILHANTE, PARA 1 FACE
CHAPA/BOBINA LISA EM ALUMINIO, LIGA 1.200 - H14,

SINAPI/00043701 QUALQUER ESPESSURA, QUALQUER LARGURA KG 37,50554 RS 32,50 R$ 1.21893 RS 1.542,43

SINAPI/00006110 SERRALHEIRO (HORISTA) H 10 RS 20,74 RS 207,10 RS 262,06
SINAPI/00000252 AJUDANTE DE SERRALHEIRO (HORISTA) H i0 RS 17,52 R$ 17520 RS 221,70
TINTA ESMALTE SINTETICO PREMIUM DE EFEITO PROTETOR DE
SINAPI/00007306 SUPERFICIE METALICA L 48,33 L 3,6 RS 47,91 RS 172,48 R$ 218,25
T ALUMINIO
SINAPI/00044074 PRIMER DE POLIURETANO L 1 RS 595,87 RS 595,87 R$ 754,01
SINAPI/00004783 PINTOR (HORISTA) H 4 RS 20,71 RS 82,84 RS 104,83
SINAPI/00006111 SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) H 4 RS 16,28 RS 65,12 R$ 82,40
tote!l RS 274145 R 4.734,4

COMPOSIGAO 5 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS INCLUSO ESTRUTURAS METALICAS

CODIGO DESCRICAO UND.  QTD. Vir-Unit. S/8DI Vir. Total Vir. Total C/BDI
SINAPI/00044497 MONTADOR DE ESTRUTURAS METALICAS HORISTA H 0,5 RS 26,20 R$ 13,10 R$ 16,58
SINAPI/00002436 ELETRICISTA (HORISTA) H 0,33 RS 22,16 R$ 7,31 R$ 9,25
SINAPI/00000247 AIUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA) H 0,5 RS 17,52 R$ 8,76 RS 11,08

COTAGAO MODULO FOTOVOLTAICO 600W, CONFORME MEVIORIAL UND. i RS 929,00 RS 929,00 RS 1.175,56
COTACAO CONECTOR MC4 UND. 2 RS 14,30 RS 29,80 RS 37,71

" KIT ESTRUTURA 4 PAINEIS (4 X 2.40M) FIBROCIMENTO TERCA
COTACAO MADEIRA UND. 0,25 RS 514,74 RS 12869 RS 162,84
total RS 1.116,66 RS 1.413,02

COMPOSIGAO 6 - FORNECIMENTO E INSTALACAC DE INVERSOR

CcoDIGO DESCRIGAO UND. QTD. Vir.Unit. S/BDI VIr. Total Vir. Total C/BDI
~ INVERSOR SOLAR 30KW, TRIFASICO 3FNP 127/220V,
NI~ AE A At e U TR ’ ) . R$ 2543860 RS 25438,60 R 29.646,14
COTACAC CONFORME MEMORIAL UND 1 5 38 3 & $
SINAPI/00002436 ELETRICISTA (HORISTA) H 5 RS 22,16 RS 110,80 RS 140,21
SINAPI/00000247 AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA) H 5 RS 17,52 RS 87,60 R$ 110,85

total RS 25.637,00 RS 29.897,20




Acordao 2.622/2013 —Plenério Acordéo 2.622/2013 ~Plendrio

do Tribunal de Contas da UniZo do Tribunal de Contas da Uniio

COMPOSICAC BDI* COMPOSIGAC BDI mero forneciments™

OBRA: SERVICO DE ENERGIA ELETRICA OBRA: mero fornecimento de materiais e equip 1tos

Parcetfas do BDI Valor percentual adotado % Parcelas do BD! N
(AC) - Administracio Central 5,92 (AC) - Administragiio Central 1,50
(8) + (G) - Seguro e Garantia 0,51 (S) + (G) - Seguro e Garantia 0,30
(R) - Risco 1,48 (R) - Risco 0,56
(DF) - Despesas Financeiras 1,07 (DF) - Despesas Financeiras 0,85
{L) - Lucro 8,31 {L) - Lucro 3,70
(11)-PIS 0,65 (1)-PIS 0,65
{12} - COFING 3,00 (12) - COFINS 300
(13) - 1SS 3,00 (13) - 1SS 0,00
(14) - Contrib. Previdenciaria 0,00 {14) - Contrib. Previdenciaria 450
BDI Adotado 26,54 BDI Adotado 16,54

BDI - Ln +AC + S+ R+ G+ DI +L) lel o0

i BDI :l(l HAC+S + R+G)j(1+ DEY(1+L) 1}\_100

(-1

O GONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA. ALIQUOTA DEFINIDA
PELA LE| 12.844/2013.

© ESTA COMPOSICAC DO BDI SEGUE AS CRIENTAGOES DO ACORDAO 262272013 DO
TCU.

Data: 14/08/2024

S N
SECRETARIAMUNIGIPAL DE OBRAS E VIAGAO
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