ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA TEREZA

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: pavimentagdo em CBUQ, drenagem pluvial e sinalizacdo

LOCAL: Estrada Linha Graciema Alta — Trecho km 0+0,00 a 0+160,00

PROPRIETARIO: Municipio de Santa Tereza
RESP. TECNICO PELO PROJETO: Engenheiro Civil Cristiano Fugali | CREA RS236549

DESCRICAO GERAL DO SISTEMA VIARIO EXISTENTE E PROPOSTO

Atualmente a via nfo possui pavimentagdo. Pretende-se com este projeto, realizar obras de

drenagem pluvial, pavimentagdo em CBUQ e sinaliza¢do horizontal.

1. DISPOSICOES GERAIS
1.1. A obra

O presente caderno tem por objetivo estabelecer as normas e encargos que presidiro o
desenvolvimento da obra de restabelecimento da pavimenta¢do na Estrada da Linha Graciema

Alta, no trecho denominado neste projeto como km 040,00 a 0+160,00.

1.2. Defini¢Ges

Para maior clareza, as expressdes abaixo mencionadas terdo os seguintes significados,
ressalvando os casos em que os proprios textos exigem outra interpretagdo:

CONTRATANTE - indica a entidade contratante dos servigos, no caso, 0 Municipio de
Santa Tereza;

CONTRATADA - indica a empresa responsavel pela execucéo dos servigos, designada
para a execugdo da obra;

FISCALIZACAO - indica o Fiscal ou Comissdo de FISCALIZACAO, designado pelo

Municipio de Santa Tereza.

1.3. Normas. omissdes e divergéncias
1.3.1. Normas
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Além do que preceituam as normas vigentes da ABNT para drenagem, pavimentagéo e
sinalizacdo de vias, bem como normativas do DAER/RS e DNIT, Leis/Decretos Municipais e
Estaduais, e do que esta explicitamente indicado nos projetos, o servigo também devera obedecer
as especificacdes do presente Caderno.

1.3.2. Omissdes

Em caso de diivida ou omissdes, serd atribuigdo da FISCALIZACAO fixar o que julgar
indicado, tudo sempre em rigorosa obediéncia ao que preceituam as normas e regulamentos para
pavimentagdes, ditadas pela ABNT, DAER/RS, DNIT e pela legislagdo vigente.

1.3.3. Divergéncias:

Em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras.

No caso de estar especificado nos desenhos e ndo estar neste Caderno vale o que estiver

especificado nos desenhos.

2. EXECUCAO
2.1. Generalidades

Os servigos deverdo ser executados por profissionais devidamente habilitados, desde os
servigos preliminares até a limpeza e entrega da obra, com todos os servigos executados e em
perfeito e completo funcionamento.

Antes do inicio das obras, devera ser entregue 8 FISCALIZACAO ART de execugéo da
obra, bem como toda a documentagédo elencada no Contrato de Prestacdo de Servigos.

Para a execucéo da obra, devera ser tomado como base o cronograma fisico-financeiro.
Ja estdo computados no prazo estipulado pelo cronograma fisico-financeiro, a dificuldade de
desenvolver as atividades devido ao transito local e acesso as moradias. Portanto, a
CONTRATADA devera dimensionar sua(s) equipe(s) para garantir a execugdo da obra no prazo
estipulado, devendo computar o trabalho em turnos variados, finais de semana e feriados.

Os profissionais credenciados para dirigirem os trabalhos por parte da CONTRATADA
deverdo dar total assisténcia a obra, devendo se fazer presentes em todas as etapas da execugéo e
acompanhar as vistorias efetuadas pela FISCALIZACAO, assim como realizar a
compatibilizagfo in loco, observar e prever eventuais problemas, sendo sempre recomendavel que
eles apresentem a FISCALIZACAO os problemas constatados por escrito, juntamente com

possiveis solugdes.
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Todas as ordens de servigo ou comunicagdes da FISCALIZACAO a Contratada, ou vice-
versa, como alteragdes de materiais, adigdo ou supressdo de servicos, serdo transmitidas por
escrito, e somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario da
Obra, cujas folhas deverdo apresentar-se em trés vias, em modelo fornecido pela
CONTRATADA, sendo submetido a apreciagio da FISCALIZACAO. Este livro devera ser
armazenado permanentemente na obra, juntamente com um jogo completo de copias dos projetos,
anotacdes de responsabilidade técnica, detalhes, especificagdes técnicas, edital, contrato e
cronograma fisico-financeiro, atualizados.

Todo e qualquer e-mail enviado pela FISCALIZACAO a CONTRATADA devera ser
respondido em até 2 (dois) dias tteis.

Qualquer alterag¢do ou inclusdo de servico, que venha acarretar custo para a
CONTRATANTE somente sera aceito apos apresentagdo de or¢amento, por meio escrito, sob

pena de ndo aceita¢do do servico em caso de desacordo.

2.2. Seguranca do Trabalho

Todo e qualquer servigo realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho — NR, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 (condigdes e meio ambiente de trabalho
na indéstria da construgdo). A FISCALIZACAO podera paralisar a obra se a empresa
CONTRATADA néo mantiver suas atividades dentro de padrdes de segurancga exigidos por lei.

Fica a CONTRATADA responsavel pelo fornecimento e manutengdo do uso pelos
operarios de equipamentos de prote¢do individual estabelecidos em norma regulamentadora do
Ministério do Trabalho, tais como: capacetes de seguranca, protetores faciais, dculos de seguranca
contra impactos, luvas e mangas de prote¢do, botas de borrachas, calcados de couro, cintos de

seguranga, mascaras, avental de raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.

2.3.  Responsabilidades da CONTRATADA
2.3.1. Efetuar o planejamento da obra como um todo, fornecendo & FISCALIZACAO

o cronograma fisico-financeiro geral e semanal dos servigcos a serem executados;
2.3.2. Executar de todos os servigos descritos e mencionados nas especifica¢des e os
constantes dos desenhos dos projetos, bem como providenciar todo o material, mdo de obra e

equipamentos para execugdo ou aplicagio na obra;
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2.3.3. Respeitar os projetos, especificacdes e determinagdes da FISCALIZACAO, nio
sendo admitidas quaisquer alteragdes ou modificacdes do que estiver determinado pelas
especificagdes e/ou projetos.

2.3.4. Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em
inspegdo pela FISCALIZACAO;

2.3.5. Desfazer ou corrigir os servigos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro do
prazo estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de material e mao de obra envolvidas;

2.3.6. Acatar prontamente as exigéncias e observa¢des da FISCALIZACAO, baseadas
nas especifica¢des, projeto e regras técnicas;

2.3.7. Realizar, as suas expensas, ensaios e provas aconselhaveis a cada tipo de
instalagio ou materiais, apresentando os resultados 8 FISCALIZACAO;

2.3.9. Todo o entulho e materiais retirados proveniente dos servigos de remogéo, bem
como aqueles que venham a se acumular durante a execuc¢do da obra, serdo transportados pela
CONTRATADA para local indicado pela FISCALIZACAO.

2.3.10. Providenciar placa de obra com os dados exigidos pelo Ministério das Cidades.

2.3.11. Manter no local da obra, conjunto de projetos na escala indicada, além do
memorial descritivo, ART ou RRT de execugdo, planilha or¢amentaria e cronograma fisico-
financeiro, sempre disponiveis para a consulta da FISCALIZACAO.

2.3.14. Manter a obra limpa, causando o minimo de transtornos possiveis, tais como
barulhos, poeiras, etc. Caso seja necessario o bloqueio total do transito local, este deve ser ter
aviso prévio e ser autorizado pela FISCALIZACAO. Vale ressaltar que, casoa CONTRATANTE
solicite a paralisacdo de algum servico por motivos diversos, a mesma deve ser feita

imediatamente.

2.4.  Responsabilidades da FISCALIZACAO.

2.4.1. Exercer todos os atos necessarios a verificagdo do cumprimento do Contrato, dos
projetos e das especificagdes, tendo livre acesso a todas as partes do “canteiro” da obra.

2.4.2. Sustar qualquer servico que ndo esteja sendo executado na conformidade das
Normas cabiveis e dos termos do projeto e especificagdes, ou que atentem contra a seguranca;

2.43. Nao permitir nenhuma alteragdo nos projetos e especificagdes, sem prévia
justificativa técnica por parte da CONTRATADA a FISCALIZACAO, cuja autorizagéo ou ndo,
sera feita também por escrito por meio da FISCALIZACAO;
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2.4.4. Decidir os casos omissos nas especificagcdes ou projetos;

2.4.5. Registrar no Livro Diario da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na
execucdo das obras e servigos;

2.4.6. Controlar o andamento dos trabalhos em relag@o aos cronogramas;

2.4.7. O que também estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade,

adiante neste Caderno, Edital e Contrato.

3. PROJETOS

Buscou-se no projeto demonstrar as definicdes e detalhamentos dos servigos a serem
executados, bem como detalhamentos necessarios, sendo expressos por meio das pranchas a
seguir:

Fica a cargo da EMPREITEIRA manter as versdes impressas sempre atualizadas desses
projetos no canteiro das obras, sendo assim responsavel por todos os custos relativos a impresséo

do mesmo.

3.1.  Quando da emissdo da Ordem de Inicio, serda agendada reunido entre a
CONTRATADA, a FISCALIZACAO e demais servidores, para dirimir e esclarecer quaisquer
davidas que possam surgir na execugdo dos mesmos, bem como analisar o planejamento da obra
proposto pela CONTRATADA. Nesta reunifio, a ser realizada pelo Setor de Engenharia da
Prefeitura Municipal de Santa Tereza, devem se fazer presentes obrigatoriamente, os responsaveis
pela execugio da obra.

3.2. Ao término da obra, fica a encargo da CONTRATADA entregar a
FISCALIZACAO, em midia digital, o projeto arquitetonico atualizado com todas as cotas
revisadas, medidas no local, contendo ainda as alteragdes que se mostraram necessarias durante

a execucido — As Built.

4. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Os servigos iniciais consistem na mobilizagdo dos equipamentos necessarios para a

obra, bem como da sinaliza¢do da mesma.
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Nesta etapa também devera ser instalada a placa de obra que tera dimensdes de 3,0 x
1,5 m e respeitara o leiaute da SEDEC, conforme modelo abaixo. Ela devera ser exposta em local
visivel conforme orientagio da FISCALIZACAO. A tabela deverd ser em chapa de ago
galvanizado fixada em estrutura de agco ou madeira aprovada pela FISCALIZACAO. Ainda a
CONTRATADA devera se responsabilizar pelo zelo da placa durante a obra, mantendo a mesma

limpa, fixada e visivel até a entrega da obra.

2X

[INSERIR DESCRICAO DO
OBJETO]

Valor Total da Obra: RSX.XXX.XXX, XX Agentes Participantes: SEDEC/MIDR, Defesa Civil Municipal Deniincias.

Comunidade: [inserir nome bairro] e Prefeitura Municipal de [Nome/UF] reclamagbes

Municipio: [inserir nome/UF] Inicio da Obra: XX/XX/XXXX e elogios:

Objeto: 000000000000000000C000000NX Término da Obra: XX/XX/XXXX www.gov.br/mdr/pt-
br/canais_atendimento/ouvidoria

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA
INTEGRAGCAO E DO “ rl
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL £ [ ]

UNIAO E RECONSTRUGAO

Na sequéncia tem-se a relacdo dos servigos a serem executados, com as devidas

especifica¢des:

4.1.Servicos Topograficos

Os servigos topograficos consistem na marcagéo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugdo, constantes no projeto. Deverdo ser utilizados
equipamentos topograficos adequados para uma perfeita marcagéo dos projetos e greides (Estagéo
Total), bem como para a locagio e execucdo dos servicos de acordo com as locagdes e os niveis
estabelecidos pela Administracdo Municipal, a fim de estabelecer o acesso de veiculos e entradas

de pedestres em seus lotes individualizados.
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4.2. Movimentacdo de terra

4.2.1. Limpeza de areas

Os servigos preliminares de terraplenagem compreendem a limpeza, desmatamento e o

destocamento de arvores.

A limpeza da camada vegetal serda executada nos segmentos onde a plataforma de
terraplenagem sai do leito da estrada existente. Nesses locais a camada vegetal sera removida

dentro da area limitada pelas linhas de “off-set”, tanto nos cortes como nos aterros.

O material proveniente da remog¢éo da camada vegetal sera espalhado em areas cedidas
pela Prefeitura Municipal de Santa Tereza, e que nfo interferem com as obras de terraplenagem

ou drenagem, sendo mantidas as caracteristicas do relevo da regido sem afetar o meio ambiente.

4.3. Pavimentacio

4.3.1. Regularizagdo do subleito

E a operagdo destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente. Este item consiste em ajustes nos bordos da pista, retirada de irregularidades
e tocos da via, deslocamento lateral e alinhamento de pista (conforme projeto). De um modo geral,
consiste num conjunto de operagdes, tais como escarificagdo, umedecimento ou aeragio,
compactagdo e conformacéo, de forma que a camada concluida atenda as condi¢des de greide e

secdo transversal indicadas no projeto.

Devido as caracteristicas do solo deve-se respeitar, sempre que possivel, o leito natural

da via.

O grau de compactagdo minimo ¢ de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca

maxima, obtida do Proctor Intermediario.

Apos a execugdo da regularizag@o, sera realizada a relocagdo e o nivelamento do eixo e
dos bordos. A superficie sera acabada de modo a nfo apresentar depressdes que permitam o

acumulo de agua. O material excedente sera espalhado nas laterais da via.
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Devera ser seguida a Especificagdo DAER ES-P 01/91.

4.3.2. Leito de brita anti-intrusiva

A densidade de referéncia utilizada para calculo do transporte é de 1300 kg/m?>.

Apos a conclusdo da regularizagdo do subleito e previamente a execugdo de colchio de
p6 de pedra e pedrisco, sera executada uma camada de isolamento ou bloqueio com brita n° 01.

Apos o espalhamento a camada devera ter uma espessura final de 3 cm.

Esta camada serve como protecdo da terraplenagem da agdo do trafego e das intempéries

além de servir como material drenante para a agua que percola pelo pavimento.

4.3.3. Sub-base de macadame seco

A execu¢do da camada de sub-base de macadame seco sera realizada sobre o subleito
regularizado e bloqueado, ndo se admitindo que seja confinada lateralmente. A espessura final da
camada de macadame seco, apos a compactagdo da mesma, devera ser no minimo 25,00 cm.

A camada de sub-base de macadame seco sera executada com didmetro maximo de
agregado gratido ndo excedendo a 2/3 (dois tergos) da espessura final da camada executada, sendo
constituida de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongadas, macias ou de facil desintegracdo e de outras substancias prejudiciais.

O material de enchimento do macadame seco ¢ constituido de finos resultantes de
britagem que satisfacam a Faixa | do Quadro I da Especificagdo Geral DAER-ES-P 07/91. O
equivalente de areia da fracdo fina € no minimo igual a 50%. A densidade de referéncia utilizada

para calculo do transporte foi de 1600 kg/m?>.

4.3.4. Base de brita graduada

A execugéio da base de brita graduada, com produto total de britagem primaria, constitui
no fornecimento, transporte, espalhamento e compactagdo. A base sera aplicada sobre camada
de macadame devidamente travada e regularizada.

Sera empregada a faixa A, tamanho maximo de 1 2, isento de matéria vegetal e outras

substancias nocivas. Possuindo no minimo 90% de particulas em preso, tendo pelo menos duas
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faces britadas. A mistura de agregados para a base devera se apresentar uniforme quando
distribuida no leito e cada camada ser espalhada em uma unica operagdo. Apos o espalhamento,
o agregado umedecido sera compactado por meio de rolos vibratérios cilindricos e outros
equipamentos aprovados pela fiscalizagdo.

A espessura final desta camada, apds a compactag@o, devera ser no minimo 20,00 cm. A
compactagdo sera orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactagéo, a espessura e o
acabamento desejado. O grau de compactacdo minimo requerido na camada de base ¢ de 100%
da energia AASHTO Modificado.

Devera ser seguida a Especificagio DAER ES-P 08/91. A densidade de referéncia

utilizada para calculo do transporte ¢ de 2000 kg/m?.

4.3.5. Imprimagéo

A Imprimagéo é uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base,
concluida antes da execugdo de um revestimento asfaltico e tem por finalidade aumentar a coeséo
da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso empregado, promover condi¢des
de aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a camada de base.

O ligante indicado para a imprimagéo é o CM-30, com taxa de aplica¢do de 0,8 a 1,2 I/m?.

A 4rea a ser imprimada devera estar seca e limpa. E vedado proceder a imprimagéo da
superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10° C ou ainda em condi¢des
atmosféricas desfavoraveis.

Devera ser seguida a Especificagdo DAER ES-P 12/91.

A execu¢do da imprimacéo da base sera medida em metros quadrados de area executada,
de acordo com as larguras do projeto de pavimentagdo e medido de acordo com prego unitario
proposto respectivamente para este servico. Tal preco devera incluir todas as etapas, desde o
armazenamento, instalagdes, aquecimento e fornecimento do CM-30 e materiais necessarios ao
cumprimento do servico, a mao de obra, ferramentas e equipamentos necessarios a execugio

completa deste.

4.3.6. Pintura de ligacdo
A pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso sobre a
superficie de uma base (imprimada), antes da execugio do revestimento, objetivando promover a

aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.
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Inicialmente, a superficie a receber a pintura de ligagdo deve ser submetida a processo de
varredura, destinado a eliminagéo do po e de qualquer material solto existente. Deve-se executar
a pintura de ligacdo em toda a largura da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada
ao transito.

O material betuminoso a ser empregado neste Projeto de Engenharia sera a emulsdo
asfaltica de ruptura rapida do tipo RR-2C, diluido com agua na proporg¢éo de 1:1. Devera ser feita
a calibrag@o para a obten¢do da taxa de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno
de 0,3 mm (trés décimos de milimetros).

O método executivo assim como a emulsdo asfaltica deverfo satisfazer as Especificagdes
Gerais DAER-ES-P 13/91 e DAER-ES-P 22/91, respectivamente.

A execucdo da pintura de ligacdo sera medida em metros quadrados de area executada, de
acordo com as larguras do projeto de pavimentagdo e medido de acordo com o preco unitario
proposto respectivamente para este servigo. O prego unitario devera incluir todas as etapas, desde
0 armazenamento, instalacdes e materiais necessarios ao cumprimento do servigo, mao de obra,

materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execugdo completa deste.

4.3.7. Concreto betuminoso usinado a quente

O revestimento em concreto asfaltico (Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ)
¢ uma mistura flexivel, resultante de um processamento a quente, em uma usina apropriada (fixa
ou movel), de agregado mineral graduado, material de enchimento (“filler” se necessario) e
cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

A densidade de referéncia utilizada para calculo do transporte ¢ de 2400 kg/m?>.

As composigdes utilizadas na orgcamentacdo da obra para a produgdo da massa asfaltica
incluem todos os insumos, méo de obra, impostos e transportes de insumos de qualquer natureza.

A composicdo de mistura devera satisfazer os requisitos da faixa B do DAER. O
revestimento em CBUQ tera uma espessura final de 5,0 cm, apds a compactagdo. O material
ligante usado é o CAP 50/70, e os agregados serdo constituidos por material basaltico britado.

A execucdo do revestimento em CBUQ devera ser executada por vibroacabadora,
compactagdo com rolo pneumatico e acabamento com rolo tipo TANDEM, propiciando um bom
acabamento de superficie.

Os agregados que serdo utilizados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma

mistura de agregado graudo e agregado miudo (nfo sera necessaria a adicdo de filler). Os
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agregados graudo e mitdo serdo de pedra britada. O agregado gratido é o material que fica retido
na peneira n° 4 e o agregado mitdo ¢ o material que passa na peneira n° 4. Esses agregados
deverdo estar limpos e isentos de materiais decompostos, matéria organica e devem ser
constituidos de fragmentos sdos e duraveis. A mistura dos agregados para o concreto asfaltico
devera enquadrar-se em uma das faixas do Quadro I — Especificagdo Geral DAER ES-P 16/91 e
a mistura asfaltica devera consistir em uma mistura uniforme dos agregados e do cimento asfaltico
de acordo com a mesma especificagéo.

A execugdo do revestimento em concreto asfaltico serd quantificado e medido em
toneladas compactadas e segundo a secéo transversal do projeto de pavimenta¢do de acordo com
0 prego unitario proposto respectivamente para este servigo, o qual devera incluir todas as etapas,
desde o armazenamento, instala¢cdes e materiais necessarios ao cumprimento de todo o servigo,
agregados, preparo da mistura, espalhamento e a compressdo da mistura, méo de obra e encargos,
materiais, ferramentas, equipamentos e eventuais relativos a este servico. O transporte devera ser

medido separado, em item com pre¢o unitario proposto respectivamente para este servico.

4.4. Drenagem

A drenagem das aguas pluviais sera através de sarjetas em concreto, valetas em terra,

bueiros com tubula¢des em concreto, limpeza de valetas existentes e dreno.

4.4.1. Sarjetas

Sarjetas sfo dispositivos de drenagem que se aplicam a cortes, aterros e canteiros centrais,
geralmente construidos no terreno natural. A fung¢do basica da sarjeta é transportar
longitudinalmente ao eixo dos logradouros ou rodovias as aguas pluviais entre dois pontos
determinados pelo projeto de drenagem. Serdo executadas sarjetas do tipo SZC 90-30.

A execugdo das sarjetas devera ser iniciada apdés a conclusdo de todas as operagdes de

pavimentagio que envolvam atividades na faixa anexa.

Deverdo ser executadas conforme IPR 736: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos
de Drenagem, disponibilizado pelo DNIT. As sarjetas serfo revestidas de concreto e extrudadas

“in loco”, compreendendo as seguintes etapas:




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA TEREZA

e Preparo e regularizacdo da superficie de assentamento: esta etapa sera executada
mediante opera¢des manuais que envolverdo cortes e/ou aterros de forma a se
atingir a geometria projetada para cada dispositivo. No caso de valetas de
protecdo de aterros ou cortes, admite-se, opcionalmente, a associagdo mecanica
mediante emprego de lamina motoniveladora ou pa carregadeira equipada com
retroescavadeira. Os materiais empregados nessa etapa serdo os proprios solos
existentes no local, ou mesmo material excedente da pavimentagéo, no caso de
sarjetas de corte. De qualquer modo, a superficie de assentamento devera
resultar firme e bem desempenada.

o Instalagdo das guias de referéncia: as guias de madeira que servirdo de referéncia
para a concretagem serdo colocadas segundo a sec¢do transversal de cada
dispositivo, espagadas de 2,0 metros.

e Concretagem: a concretagem envolvera o seguinte plano executivo:

o langamento de concreto com fu = 15,0 MPa, em panos alternados;

o espalhamento e acabamento do concreto mediante emprego de
ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas
guias adjacentes, permitird a conformagio da sarjeta a se¢do pretendida;

o retirada das guias dos panos concretados, tdo logo se constate o
suficiente endurecimento do concreto aplicado;

o espalhamento e acabamento do concreto nos panos intermediarios,
utilizando-se como apoio para a régua de desempeno o proprio concreto
dos panos anexos.

e Execucdo de juntas: a sexta guia de cada segmento sO sera retirada apds a
concretagem dos dois panos anexos. Em seu lugar sera executada uma junta de
dilatag@o, vertendo-se cimento asfaltico previamente aquecido. Desta forma,
resultar@o juntas espagadas de 12 metros.

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificacdes em vigor. O
concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR
7187 da ABNT. O concreto devera ter resisténcia minima com fck = 15 MPa.

A fiscalizag@o apreciara de forma visual as caracteristicas de acabamento das sarjetas
executadas. Adicionalmente, serdo avaliadas as caracteristicas geométricas destes dispositivos,

de acordo com o seguinte plano de amostragem:
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Determinacdo da espessura da camada de concreto aplicada, a razéo de 1 ponto a
cada 200 metros. A determinag@o da espessura sera feita quando da retirada das
guias do primeiro conjunto de panos concretados, em pontos aleatoriamente
selecionados pela fiscalizagao;

Determinac¢do das dimensdes transversais do dispositivo, por medidas a trena,

nos mesmos pontos em que forem procedidas determinagdes das espessuras.

Os servigos serdo considerados aceitos desde que atendidas as seguintes condigdes:

Acabamento seja julgado satisfatorio;

As dimensdes transversais avaliadas nao difiram das de projeto mais do que 5%,
em pontos isolados;

Todas as medidas de espessuras efetuadas se encontrem situadas no intervalo de
mais ou menos 5% em relacdo a espessura do projeto;

A resisténcia a compressio simples (fck est) determinada segundo o prescrito na
NBR 6118 para controle assistematico, seja superior a resisténcia caracteristica

especificada para as sarjetas em concreto.

Os cuidados ambientais referem-se principalmente a disposi¢do do material escavado e ndo

utilizado nas operac¢des de preparo e regularizacio da superficie de assentamento. Os mesmos

serdo destinados a bota-fora, em ponto definido no projeto de localizacao.

As sarjetas serdo medidas para pagamento, pela determinacdo da extensdo efetivamente

executada, incluidas as respectivas saidas de agua, expressa em metros lineares. Estdo incluidos

no valor dos servigos as escavagdes, regularizagdo do terreno, colchdes de areia ou importacdo de

material de aterro, a limpeza e os acabamentos necessarios. O transporte dos materiais e/ou solos

importados sera remunerado separadamente, em item especifico.

4.5. Sinalizacéo

4.5.1 Sinalizag@o horizontal

A sinalizagdo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o pavimento.




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA TEREZA

A cor branca sera utilizada para demarcar o bordo da pista de rolamento, utilizando-se para

isso linhas continuas e segmentadas. A espessura desta linha devera ser de 0,15 m.

A cor amarela deve ser utilizada para delimitagdo do eixo das pistas. Esta linha tera largura

de 0,15 m.

A tinta para a sinalizag@o horizontal devera ser do tipo plastica a frio retrorrefletiva a base
de resinas acrilicas ou vinilicas, aplicadas por "Spray", por meio de maquinas apropriadas. Para

um bom desempenho deve enquadrar-se para uma duragéo de 2 anos.

Santa Tereza, 08 de junho de 2024.

GISELE CAUMO CRISTIANO FUGALI
Prefeita Municipal de Santa Tereza Engenheiro Civil — CREA RS236549

Resp. Técnico pelo Projeto
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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Terraplenagem, drenagem, pavimenta¢cdo em CBUQ, e sinalizacdo
LOCAL: Linha 130 da Leopoldina
MUNICIPIO: Santa Tereza/RS

SANTA TEREZA/RS
AGOSTO DE 2024
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I. INTRODUCAO

O relatdrio a seguir integra o Projeto Final de Engenharia referente a pavimentacao asfaltica
de um segmento de 1.068,76 metros de extensdo no municipio de Santa Tereza/RS, localizado na
Estrada Municipal da Linha 130 da Leopoldina.

Os estudos e projetos do trecho foram elaborados conforme as diretrizes definidas pela
Norma de Projeto Geométrico de Rodovias - Volume 1 do Departamento Auténomo de Estradas de
Rodagem (DAER). Logo, foram elaborados estudos com relagcdo ao trafego, topografia, hidrologia,
geotecnia e geologia. Projeto geométrico, de terraplenagem, pavimentacao, drenagem e sinalizagao.

Além disso, integram o projeto, mapa de situacdo e localizacdo, quadro de caracteristicas
técnicas e operacionais, quadro de quantidades, notas de servico, cronograma de execuc¢do de obras
e orcamento.

II. OBIJETIVO
O presente memorial descritivo visa especificar os principais critérios adotados para o servigo
de pavimentacdo do trecho da Linha 130 da Leopoldina no municipio de Santa Tereza/RS.

III. LOCALIZACAO

O municipio de Santa Tereza/RS estd localizado na mesorregidao Nordeste Rio-Grandense e
microrregido de Caxias do Sul. Possui uma extens3o territorial de 72,39 km?, fazendo divisa com os
municipios de Monte Belo do Sul, Bento Gongalves, Coronel Pilar, Garibaldi, Roca Sales e o Rio
Taquari, conforme Figuras 2 e 3.

Flgura 1 - Ampliacdo da Iocallzagao de Santa Tereza/RS no mapa do RS.
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Fonte: https://www.daer.rs.gov.br/upload/arquivos/202106/23172734-mapa-rs-frente-20-21.pdf.
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Fonte: http://www.santatereza.rs.gov.br/index.php?site=turismo mapa.php.

Figura 3 — Localizagdo Linha 130 da Leopoldina — Santa Tereza/RS.
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Fonte: Google Earth, acesso fev. 2023.
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IV. CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
A seguir as caracteristicas técnicas e operacionais do projeto de pavimentacdo asfaltica na
Linha 130 da Leopoldina em Santa Tereza/RS.

Quadro 1 — Caracteristicas gerais do projeto.

Extensdo Total: 1.068,76 m | Pista de Rolamento: 6,00 m
Regido: Montanhosa | Superelevacdo Maxima: | Adotada 4%
Velocidade Diretriz: 60 km/h Plataforma de Aterro: 8,00 m
Raio Circular Minimo c/Transi¢do: 35,00 m Plataforma de Corte: 9,00 m
Raio Circular Minimo s/Transicdo: 60,00 m Faixa de Dominio: -

Fonte: Elaborado pela equipe técnica.

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1.  DEFINICOES

Para maior clareza, as expressOes abaixo mencionadas terdo os seguintes significados,
ressalvando os casos em que os proprios textos exigem outra interpretagao:
CONTRATANTE - indica a entidade contratante dos servigos, no caso, o Municipio de Santa Tereza;
CONTRATADA - indica a empresa responsavel pela execucdo dos servicos, designada para a execugao
da obra;
FISCALIZACAO - indica o Fiscal ou Comissdo de FISCALIZACAO, designado pelo Municipio de Santa
Tereza.

1.2.  NORMAS

Além do que preceituam as normas vigentes da ABNT para drenagem, pavimentac¢3o e sinalizacao
de vias, bem como normativas do DAER/RS e DNIT, Leis/Decretos Municipais e Estaduais, e do que
esta explicitamente indicado nos projetos, o servico também devera obedecer as especificacbes do
presente Caderno.

1.3.  OMISSOES

Em caso de duivida ou omissdes, sera atribuicdo da FISCALIZACAO fixar o que julgar indicado, tudo
sempre em rigorosa obediéncia ao que preceituam as normas e regulamentos para pavimentacdes,
ditadas pela ABNT, DAER/RS, DNIT e pela legislagdo vigente.
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1.4. DIVERGENCIAS
Em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras.
No caso de estar especificado nos desenhos e ndao estar neste Caderno vale o que estiver
especificado nos desenhos.

2. EXECUCAO

2.1. GENERALIDADES

Os servicos deverdo ser executados por profissionais devidamente habilitados, desde os
servicos preliminares até a limpeza e entrega da obra, com todos os servicos executados e em
perfeito e completo funcionamento.

Antes do inicio das obras, devera ser entregue a FISCALIZACAO ART de execucdo da obra, bem como
toda a documentacdo elencada no Contrato de Prestacdo de Servicos.

Para a execucdo da obra, devera ser tomado como base o cronograma fisico-financeiro. Ja
estdo computados no prazo estipulado pelo cronograma fisico-financeiro, a dificuldade de
desenvolver as atividades devido ao transito local e acesso as moradias. Portanto, a CONTRATADA
deverd dimensionar sua(s) equipe(s) para garantir a execucdo da obra no prazo estipulado, devendo
computar o trabalho em turnos variados, finais de semana e feriados. Os profissionais credenciados
para dirigirem os trabalhos por parte da CONTRATADA deverdo dar total assisténcia a obra, devendo
se fazer presentes em todas as etapas da execu¢do e acompanhar as vistorias efetuadas pela
FISCALIZACAO, assim como realizar a compatibilizacdo in loco, observar e prever eventuais
problemas, sendo sempre recomendavel que eles apresentem a FISCALIZACAO os problemas
constatados por escrito, juntamente com possiveis solugdes.

Todas as ordens de servico ou comunicacdes da FISCALIZACAO a Contratada, ou vice-versa,
como alteragGes de materiais, adicdo ou supressdo de servigos, serdo transmitidas por escrito, e
somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario da Obra, cujas folhas
deverdo apresentar-se em trés vias, em modelo fornecido pela CONTRATADA, sendo submetido a
apreciacdo da FISCALIZACAO. Este livro deverd ser armazenado permanentemente na obra,
juntamente com um jogo completo de cdpias dos projetos, anotacdes de responsabilidade técnica,
detalhes, especificagdes técnicas, edital, contrato e cronograma fisico-financeiro, atualizados.

Todo e qualquer e-mail enviado pela FISCALIZACAO & CONTRATADA deverd ser respondido em
até 2 (dois) dias uteis.

Qualquer alteracao ou inclusdo de servico, que venha acarretar custo para a CONTRATANTE
somente serd aceito apds apresentacao de orcamento, por meio escrito, sob pena de ndo aceitacao
do servico em caso de desacordo.
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2.2.  SEGURANCA DO TRABALHO

Todo e qualquer servico realizado deverd obedecer as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho — NR, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 (condicGes e meio ambiente de trabalho na
industria da construcdo). A FISCALIZACAO podera paralisar a obra se a empresa CONTRATADA n3o
mantiver suas atividades dentro de padrdes de seguranca exigidos por lei.

Fica a CONTRATADA responsavel pelo fornecimento e manutencdo do uso pelos operdrios de
equipamentos de protecdo individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do
Trabalho, tais como: capacetes de seguranca, protetores faciais, dculos de seguranca contra
impactos, luvas e mangas de protecdo, botas de borrachas, calcados de couro, cintos de seguranga,
mascaras, avental de raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.

2.3. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

Efetuar o planejamento da obra como um todo, fornecendo a FISCALIZACAO o cronograma
fisico-financeiro geral e semanal dos servicos a serem executados.

Executar de todos os servigos descritos e mencionados nas especificacdes e os constantes dos
desenhos dos projetos, bem como providenciar todo o material, m3o de obra e equipamentos para
execucdo ou aplicagcdo na obra.

Respeitar os projetos, especificacdes e determinac¢des da FISCALIZACAO, n3o sendo admitidas
quaisquer alteracGes ou modificacGes do que estiver determinado pelas especificacdes e/ou projetos.

Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em inspecao
pela FISCALIZACAO.

Desfazer ou corrigir os servicos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro do prazo estabelecido
pela mesma, arcando com as despesas de material e mao de obra envolvidas.

Acatar prontamente as exigéncias e observacdes da FISCALIZACAO, baseadas nas
especificacGes, projeto e regras técnicas.

Realizar, as suas expensas, ensaios e provas aconselhdveis a cada tipo de instalagdo ou
materiais, apresentando os resultados a FISCALIZACAO.

Todo o entulho e materiais retirados proveniente dos servicos de remocdo, bem como
aqueles que venham a se acumular durante a execucdo da obra, serdo transportados pela
CONTRATADA para local indicado pela FISCALIZACAO.

Providenciar placa de obra com os dados exigidos pelo Ministério das Cidades.

Manter no local da obra, conjunto de projetos na escala indicada, além do memorial
descritivo, ART ou RRT de execugao, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro, sempre
disponiveis para a consulta da FISCALIZACAO.

Manter a obra limpa, causando o minimo de transtornos possiveis, tais como barulhos,
poeiras, etc. Caso seja necessdrio o bloqueio total do transito local, este deve ser ter aviso prévio e
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ser autorizado pela FISCALIZACAO. Vale ressaltar que, caso a CONTRATANTE solicite a paralisa¢do de
algum servico por motivos diversos, a mesma deve ser feita imediatamente.

2.4. RESPONSABILIDADES DA FISCALIZACAO

Exercer todos os atos necessarios a verificagdo do cumprimento do Contrato, dos projetos e
das especificagdes, tendo livre acesso a todas as partes do “canteiro” da obra.

Sustar qualquer servico que ndo esteja sendo executado na conformidade das Normas
cabiveis e dos termos do projeto e especificagdes, ou que atentem contra a seguranga.

N3o permitir nenhuma alteragcdo nos projetos e especificagdes, sem prévia justificativa técnica
por parte da CONTRATADA a FISCALIZACAO, cuja autorizagdo ou n3o, sera feita também por escrito
por meio da FISCALIZACAO.

Decidir os casos omissos nas especificacdes ou projetos.

Registrar no Livro Didrio da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na execucdo das
obras e servicos.

Controlar o andamento dos trabalhos em relagcdo aos cronogramas.

O que também estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade, adiante
neste Caderno, Edital e Contrato.

3. PROJETOS

Buscou-se no projeto demonstrar as definicbes e detalhamentos dos servicos a serem
executados, bem como detalhamentos necessdrios, sendo expressos por meio das pranchas a seguir:

Fica a cargo da EMPREITEIRA manter as versGes impressas sempre atualizadas desses projetos
no canteiro das obras, sendo assim responsdavel por todos os custos relativos a impressao do mesmo.

Quando da emissdo da Ordem de Inicio, sera agendada reunido entre a CONTRATADA, a
FISCALIZACAO e demais servidores, para dirimir e esclarecer quaisquer ddvidas que possam surgir na
execucdo dos mesmos, bem como analisar o planejamento da obra proposto pela CONTRATADA.
Nesta reunido, a ser realizada pelo Setor de Engenharia da Prefeitura Municipal de Santa Tereza,
devem se fazer presentes obrigatoriamente, os responsaveis pela execu¢do da obra.

Ao término da obra, fica a encargo da CONTRATADA entregar a FISCALIZACAO, em midia
digital, o projeto arquitetonico atualizado com todas as cotas revisadas, medidas no local, contendo
ainda as alteracdes que se mostraram necessdrias durante a execugao — As Built.

4. SERVICOS PRELIMINARES

a. PLACA DE OBRA
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A placa de obra tem como objetivo informar a populagdao e aos usudrios da via publica os
dados da futura obra. A placa deverd ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento.

Trata-se da execucdo de 01 (uma) placa de identificacdo da obra, com os dados da
contratante e do 6rgao financiador, de acordo com o modelo fornecido pela contratante.

A empresa contratada para execucgao, ficard encarregada do fornecimento, montagem e
assentamento da placa. O suporte para a placa devera ser fixado no solo, mantendo-se firme e com
altura compativel para uma boa visualizacdo do usuario.

b. LOCACAO DE OBRA
Consiste na locacdo topografica do trecho a ser executado locando todos os elementos
necessarios para a execucao constantes no projeto. Deverdo ser utilizados equipamentos
topograficos adequados a perfeita marcacdo do projeto, permitindo que os servicos sejam
executados de acordo com o estabelecido em projeto.

5. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

a. MOBILIZACAO OU DEMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
Consiste no transporte por caminhdo prancha ou por meio préprio dos equipamentos
necessarios para a execucdo da obra.

6. TERRAPLENAGEM

a. LIMPEZA E REMOCAO DE CAMADA VEGETAL
Esta etapa consiste em remover da area destina a implantacdo da estrada, as obstruces
naturais ou artificiais, tais como raizes, entulhos, vegetac¢Ges, entre outras, que possam impedir a
realizacdo de etapas futuras.

b. ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA
A escavagdo mecanica iniciard no trecho liberado pela Prefeitura Municipal, respeitando as
exigéncias de seguranga necessarias mediante a prévia selegdo de utilizagao ou rejeigao dos materiais
extraidos.
Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantido as condi¢des de circulacdo e
seguranca no transito, observado também as condi¢des climaticas. Além disso, o solo removido
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devera ser imediatamente transferido para os locais de despejo.

c. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS
O material escavado devera serd espalhado na pista de rolamento, com trator de esteira,
tendo em vista a necessidade, bem como prezando a qualidade do mesmo.

d. TRANSPORTE DE MATERIAL EM VIA LEITO NATURAL
O saldo do material escavada devera ser removido do local por meio de transporte com
caminhdo basculante e posicionado no bota fora, ao qual sera informado pelo fiscal da obra.

e. ESCAVACAO DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA
Consiste na escavacdo de segmentos do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos
limites das secBes do projeto, das quais definem o corpo da estrada, configuram a retirada
mecanizada de material em solos de 32 categoria, sendo compreendido como rochas e blocos
isolados de rocha, com volume igual ou superior a 1,0 m3.

f. TRANSPORTE DE MATERIAL EM VIA LEITO NATURAL
Compreende no transporte de material escavado da obra até o local de despejo, por meio da
utilizacdo de caminhGes basculantes, de acordo com distancia indicada em projeto.

g. COMPACTACAO DE ATERROS
Conforme projeto, requer depdsito de materiais terrosos até os niveis previstos.

7. DRENAGEM

a. ESCAVACAO DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA
Para a execucdo das valas, sera necessario a escavacdao de material de 32 categoria. A rocha
poderd ser escavada apds a limpeza total e o levantamento da “linha de rocha”. Se houver
necessidade de detonacgdo, deverdo ser adotados todos os procedimentos legais, no que se refere a
seguranga.

b. TRANSPORTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA
O material proveniente da escavagdo devera ser carregado e transportado para local
apropriado. Sendo que, no trecho a ser pavimentado, foi observado a existente de solos moles, desta
forma, o material retirado de 32 categoria, devera ser incorporado a esse local.
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c. ESCAVACAO E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA
A escavacao de material de 12 categoria devera ser executada com equipamentos adequados
aos servicos de acordo com projetos de largura minima necessaria a execucao, ficando a critério da
fiscalizacdo. O material oriundo da escavacdo devera ser carregado e transportado para local
apropriado.

d. SARJETAS DE CONCRETO

As sarjetas terdo a finalidade de coletar e conduzir as dguas precipitadas sobre a plataforma e
taludes dos cortes. Estardo posicionadas na linha compreendida entre a sub-base e o subleito, com a
mesma declividade longitudinal do greide, drenando desta forma, a dgua que infiltra na capa e desce
em direcdo ao subleito.

Os cortes em segmentos, receberdo sarjetas revestidas de concreto, conforme o modelo
especificado em projeto. Para escolha da sarjeta, verificou-se preliminarmente a capacidade de
escoamento maximo das sarjetas tipo. Esta capacidade se traduz, em ultima analise, em um
comprimento maximo admissivel para a sarjeta, em funcdo da contribuicdo unitaria.

Deverdo ser executadas conforme IPR 736: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem, disponibilizado pelo DNIT. As sarjetas serdo revestidas de concreto e extrudadas “in loco”,
compreendendo as seguintes etapas:

. Preparo e regularizacao da superficie de assentamento: esta etapa serda executada
mediante operagdes manuais que envolverdo cortes e/ou aterros de forma a se atingir a geometria
projetada para cada dispositivo. No caso de valetas de protecdo de aterros ou cortes, admite-se,
opcionalmente, a associacdo mecanica mediante emprego de |amina motoniveladora ou pa
carregadeira equipada com retroescavadeira. Os materiais empregados nessa etapa serdao os
proprios solos existentes no local, ou mesmo material excedente da pavimentacdo, no caso de
sarjetas de corte. De qualquer modo, a superficie de assentamento devera resultar firme e bem
desempenada.

. Instalacdo das guias de referéncia: as guias de madeira que servirdo de referéncia para
a concretagem serdo colocadas segundo a secdo transversal de cada dispositivo, espacadas de 2,0
metros.

. Concretagem: a concretagem envolvera o seguinte plano executivo:

o lancamento de concreto com fck = 15,0 MPa, em panos alternados;

o espalhamento e acabamento do concreto mediante emprego de ferramentas
manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes,
permitirda a conformagao da sarjeta a se¢ao pretendida;

o retirada das guias dos panos concretados, tdo logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado;

o espalhamento e acabamento do concreto nos panos intermediarios, utilizando-se
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como apoio para a régua de desempeno o proprio concreto dos panos anexos.

. Execucdo de juntas: a sexta guia de cada segmento sé serda retirada apds a
concretagem dos dois panos anexos. Em seu lugar sera executada uma junta de dilatacdo, vertendo-
se cimento asfaltico previamente aquecido. Desta forma, resultardo juntas espagadas de 12 metros.

Todos os materiais utilizados deverao atender integralmente as especificagdes em vigor. O
concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187
da ABNT. O concreto devera ter resisténcia minima com fck = 15 MPa.

A fiscalizacdo apreciara de forma visual as caracteristicas de acabamento das sarjetas
executadas. Adicionalmente, serdo avaliadas as caracteristicas geométricas destes dispositivos, de
acordo com o seguinte plano de amostragem:

. Determinacdo da espessura da camada de concreto aplicada, a razdo de 1 ponto a
cada 200 metros. A determinacdo da espessura serd feita quando da retirada das guias do primeiro
conjunto de panos concretados, em pontos aleatoriamente selecionados pela fiscalizagado;

. Determinacdo das dimensdes transversais do dispositivo, por medidas a trena, nos
mesmos pontos em que forem procedidas determinagdes das espessuras.

Os servicos serao considerados aceitos desde que atendidas as seguintes condicdes:

. Acabamento seja julgado satisfatorio;

J As dimensoes transversais avaliadas ndo difiram das de projeto mais do que 5%, em
pontos isolados;

J Todas as medidas de espessuras efetuadas se encontrem situadas no intervalo de mais
ou menos 5% em relagdo a espessura do projeto;

. A resisténcia a compressdo simples (fck est) determinada segundo o prescrito na NBR
6118 para controle assistematico, seja superior a resisténcia caracteristica especificada para as
sarjetas em concreto.

Os cuidados ambientais referem-se principalmente a disposicdo do material escavado e ndo
utilizado nas operacdes de preparo e regularizacdo da superficie de assentamento. Os mesmos serao
destinados a bota-fora, em ponto definido no projeto de localizacao.

As sarjetas serdo medidas para pagamento, pela determinacdo da extensdo efetivamente
executada, incluidas as respectivas saidas de agua, expressa em metros lineares. Estdo incluidos no
valor dos servicos as escavacoes, regularizacdo do terreno, colchGes de areia ou importacdo de
material de aterro, a limpeza e os acabamentos necessarios. O transporte dos materiais e/ou solos
importados sera remunerado separadamente, em item especifico.

e. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA
A execugao de valas tem como finalidade criar um sistema de drenagem pluvial e escoamento
de dgua provenientes das chuvas por meio do posicionamento de tubos de concreto de drenagem. As
valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado em projeto.
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f. PREPARO DE FUNDO DE VALA
O preparo do fundo de vala é definido pela execucdo de uma camada de brita n° 2, com
espessura de 5 cm, com a finalidade de regulariza o fundo da vala e servir de base para o
assentamento do tubo.

g. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
Consiste no transporte do material retirado da vala para ser assentado o tubo de concreto
para drenagem de aguas pluviais.

h. TUBOS DE CONCRETO PARA REDES DE AGUA PLUVIAL

Os bueiros deverdo ser executados conforme previsto em projeto, com tubos de concreto de
armadura dupla e encaixa PB (ponta e bolsa), obedecendo as exigéncias da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), da qual prevé o consumo minimo de cimento de 350 kg/m3. Além disso, os
tubos de concreto deverdo ser cuidadosamente alinhas e rejuntados com argamassa de cimento e
areia com trago 1:4.

Os tubos serdo constituidos de concreto armado e simples (conforme discriminado em
orcamento e projeto) e deverdo ser assentados sobre camada de brita ja executada.

i. DRENO PROFUNDO
Os drenos serdo executados no pé talude existente ao qual apresenta umidade, sendo que o
mesmo dever3 ser executado em locais definidos em projeto.
Serdo executados em tubos de concreto, com manta geotéxtil (bidin) e preenchidos com
pedra britada. A escavacdo devera ser de 0,5 m de largura por 1,50 m de altura.
No ponto final do dreno, o mesmo devera ser interligado por um tubo de travessia, ao qual
sera destinado para saida da agua colhida pelo dreno.

j. REATERRO MECANIZADA DE VALA
O reaterro de valas consiste em reaterrar as valas onde foram instaladas as tubula¢des. Todo
o material que ndo for compensado no fechamento das valas, devera ser retirado do canteiro de
obra, evitando que, os mesmos, venham a fazer parte dos materiais utilizados nos servicos de
terraplenagem subleito. Por fim, o material utilizado no reaterro das valas, devera ser de qualidade
aceitdvel, isto é, ndo poderd conter torrées grandes, madeira, ou outros materiais incomuns.

k. CAIXAS COLETORAS
O servico consiste na confeccdo de caixas coletoras de sarjetas com grelhas de concreto.

Dispositivos legais e técnico-normativos
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As premissas empregadas na formulagao das condicdes de contorno estabelecidas foram
baseadas nos seguintes dispositivos:
= DNIT ES 026/2004: Drenagem - Caixas coletoras;
= PR 724/2006: Manual de Drenagem de Rodovias - 22 edi¢do;
= IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 edig3o.

Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepcdo das composicdes de custos do servico
pressupde a execucdo das seguintes etapas:
* em caixa coletora de sarjeta com grelha de concreto:
- escavagao manual em material de 12 categoria;
- apiloamento manual do local escavado;
- confecc¢do do concreto em betoneira;
- langcamento do concreto por meio de gerica para confeccdo do piso da caixa
coletora;
- confeccgdo e instalagdo das formas de tabuas de pinho para execucdo das paredes e
da grelha da caixa coletora;
- fornecimento, preparo e coloca¢do da armagdo em ago nas férmas;
- confecc¢do do concreto em betoneira;
- lancamento do concreto por meio de gerica para confeccdo das paredes e grelha da
caixa coletora;
- retirada das formas de tabuas de pinho apds consolidacao do dispositivo.

Materiais e atividades auxiliares

a) escava¢do manual em material de 12 categoria

Consiste na escavacdao manual em material de 12 categoria com profundidades entre 1 e 4 m.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicacdo IPR n2 736).

b) apiloamento manual

Consiste na compacta¢cao manual do solo por meio de soquete.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem - 52 Edi¢do (Publicagdo IPR n2 736).

c) férmas de tdbuas de pinho para dispositivos de drenagem
Consiste na confecgdo e instalagao das formas de tabuas de pinho, bem como a retirada apds
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a conclusao das atividades.
O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem - 52 Edi¢do (Publicagdo IPR n2 736).

d) armagdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo

Consiste no fornecimento, preparo e colocacao da armagdao em agco CA-50 nas férmas.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicacdo IPR n2 736).

e) concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual

Consiste na confeccdo em betoneira e langamento manual do concreto com resisténcia
caracteristica a compressdo de 20 MPa para execucdo do piso e das paredes da caixa coletora de
sarjeta.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicacdo IPR n2 736).

f) concreto fck = 25 MPa - confeccdo em betoneira e lancamento manual

Consiste na confeccdo em betoneira e lancamento manual do concreto com resisténcia
caracteristica a compressdo de 25 MPa para execucdo da grelha de concreto da caixa coletora de
sarjeta.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicacdo IPR n2 736).

Critérios de medi¢do
A medicdo dos servicos de caixa coletora de sarjeta deve ser realizada em unidades, em
funcdo da quantidade efetivamente executada.

8. PAVIMENTACAO

a. REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO
Constitui-se na operacao destinada a conformar o leito da estrada, seja transversalmente e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes no projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.
A regularizagao deve ser executada prévia e isoladamente da construgdo de outra camada do
pavimento. Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser executados previamente a
execugao da regularizagdo do subleito. Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos em dias de
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chuva. E responsabilidade da executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a a¢3o destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Os materiais empregados na regularizagao do subleito devem ser preferencialmente os do
préprio. Para mais especificagdes a empresa deve seguir a NORMA DNIT 137/2010 — ES.

b. BRITA ANTI-EXTRUSIVA
Esta etapa, consiste na execu¢cdo de uma camada de brita granular n° 2 de pedra basalto,
sobre a terraplenagem ja executada. Essa fase sé podera ser iniciada, apds a conclusdo da
terraplenagem e regularizacdo do subleito.

c. TRANSPORTE DE BRITA ANTI-EXTRUSIVA LEITO NATURAL
Transporte com meio de caminhdo basculante, em via de leito natural, da usina até o trecho
da obra, sendo definida a distancia pelo DMT.

d. TRANSPORTE DE BRITA ANTI-EXTRUSIVA VIA PAVIMENTADA
Transporte com meio de caminhdo basculante, em via pavimentada, da usina até o trecho da
obra, sendo definida a distancia pelo DMT.

e. SUB-BASE DE MACADAME SECO

A execucdo da camada de sub-base de macadame seco serd realizada sobre o subleito
regularizado e blogueado, ndo se admitindo que seja confinada lateralmente. A espessura final da
camada de macadame seco, apds a compactacdo da mesma, devera ser no minimo 16,00 cm.

A camada de sub-base de macadame seco serd executada com didmetro maximo de agregado
graudo ndo excedendo a 2/3 (dois tercos) da espessura final da camada executada, sendo constituida
de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas,
macias ou de facil desintegracdo e de outras substancias prejudiciais.

O material de enchimento do macadame seco é constituido de finos resultantes de britagem
que satisfacam a Faixa | do Quadro | da Especificagdo Geral DAER-ES-P 07/91. O equivalente de areia
da fracdo fina € no minimo igual a 50%. A densidade de referéncia utilizada para célculo do
transporte foi de 1600 kg/m?3.

f. BASE DE BRITA GRADUADA
Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de brita granular constituida de pedra britada
graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadras nas faixas especificadas pelo DAER.
Consiste na cama de pavimentagao destinada a resistir aos esforgos verticais provenientes dos
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veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente executada sobre a sub-base ou
reforco de subleito devidamente regularizado e compactado.

A execucdo da base compreende as operacdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacado e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura projetada.

Para mais especificacbes, a empresa deve seguir o procedimento descrito na NORMA DNIT
141/2021 - ES.

g. TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA VIA DE LEITO NATURAL
Transporte com meio de caminhdo basculante, em via de leito natural, da usina até o trecho
da obra, sendo definida a distancia pelo DMT.

h. TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA VIA DE LEITO NATURAL
Transporte com meio de caminhdo basculante, em via pavimentada, da usina até o trecho da
obra, sendo definida a distancia pelo DMT.

i. IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO

Imprimagdo € uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, asfalto diluido CM-30,
aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execug¢do de um revestimento
betuminoso qualquer, com o objetivo de conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir
condicOes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6
I/m?. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacdo através de ensaio adequado “bandeja”.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma
aplicacdo uniforme do material, sem atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura especificados.
Devem dispor de tacometro, calibradores e termometros, em locais de facil observacdo, e ainda de
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcées localizadas.

As barras de distribui¢ao, do tipo de circulagao plena, serdao obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras varidveis de espalhamento pelo
menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor deverd propiciar constante circulacdo e agitacao
do material de imprimagao.

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. Além disso, deve ter uma
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capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

j.  PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de
brita graduada pronta e liberada, sendo esta com imprimacdo aplicada, visando promover a
aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 |/m?, que sera verificado pelo menos uma
taxa de aplicagao através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aguecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em
guantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termometros, em locais de facil observacao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
gue permita o aguecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. Além disso, devera ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.

k. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) —ESP. 5 CM

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a base ja imprimada e liberada

Consiste na camada de rolamento do pavimento serd executada em revestimento asfaltico -
CBUQ, atendendo a espessura indicada no projeto. O CBUQ serd composto por agregados e cimento
asfaltico CAP 50/70. Para a correta execucdo dos servicos e controle tecnoldgico, a contratada devera
atender as exigéncias da especificacdo de servico DNIT 031/2006 — ES, a qual estabelece a sistematica
a ser empregada na producdo de misturas asfalticas para a construcdo de camadas do pavimento de
estradas de rodagem, respeitando também os alinhamentos, greide e segao transversal de projeto. O
controle da produgao e execugao de CBUQ devera ser realizado através da coleta de amostras e
apresentacdo de ensaios, com a respectiva ART do responsdavel técnico, devendo ser apresentados os
seguintes dados: controle da quantidade de ligante, controle da graduacdo da mistura, controle da
temperatura da mistura e controle das caracteristicas da mistura (Marshall).
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.  TRANSPORTE DE CBUQ EM VIA DE LEITO NATURAL
Consiste pelo transporte da camada de CBUQ, material usinado em usinada apropriada. Deve
ser transportado por caminhdes transportadores, com protecdo superior de maneira a evitar que a
temperatura da massa asfaltica diminua a ponto limite, da qual nao podera ser utilizada. Sera
transportada da usina até a obra, em via de leito natural, de acordo com a DMT indicada em projeto.

m. TRANSPORTE DE CBUQ EM VIA PAVIMENTADA
Consiste pelo transporte da camada de CBUQ, material usinado em usinada apropriada. Deve
ser transportado por caminhdes transportadores, com protegdo superior de maneira a evitar que a
temperatura da massa asféltica diminua a ponto limite, da qual ndo poderd ser utilizada. Sera
transportada da usina até a obra, em via pavimentada, de acordo com a DMT indicada em projeto.

9. SINALIZACAO VIARIA

a. SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA AMARELA (EIXO) —L =12 CM E SINALIZACAO
HORIZONTAL COM TINTA BRANCA (BORDOS) —L=12 CM

Consiste na execucdo de linhas longitudinais que tem a funcdo de definir o eixo da pista de
rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de
regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor amarelo “ambar”, espessura de 0,6 mm e padrao
3,09 da ABNT.

Além disso, sera executado as linhas longitudinais de bordo que tem a funcdo de definir os
limites laterais da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por faixas
de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor branca, espessura de 0,6
mm e padrao 3,09 da ABNT.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.
Devera ser executada conforme indicado em projeto.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples,
pois apresentam caracteristicas de rdpida secagem, homogeneizacdo, forte aderéncia ao pavimento,
flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacdo
noturna devido a dtima retencdo de esferas de vidro.

b. SINALIZACAO VERTICAL — PLACAS DE REGULAMENTACAO
E um subsistema da sinalizacdo viaria cujo meio de comunica¢do estd na posicdo vertical,
normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de carater
permanente e, eventualmente, varidveis, por meio de legendas e/ou simbolos pré-reconhecidos e
legalmente instituidos.
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As placas para sinalizagao vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre
perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via.

Os sinais serdo colocados a margem da rua a uma distancia minima de 0,10 m do bordo e
fixadas a uma altura minima de 2,20 m em relagdo a ele.

O material a ser utilizado na confecgao das placas sera a chapa de ago zincado com espessura
de 1,25 mm, conforme especificacdes da NBR 11904/2015 — Placas de aco para sinalizacdo viaria.

As placas serdo pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna,
para isso, serdo utilizados: Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco; Simbolo fosco sobre
fundo em material refletivo; Simbolo e fundo em material refletivo.

O posicionamento das placas de sinalizacdo consiste em fixacdo ao lado direito da via no
sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93° a
95° em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo
tem por objetivo assegurar uma boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que
pode ocorrer com incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a placas.

As placas de regulamentacdo tém por objetivo informar aos usuarios sobre as condigoes,
proibicdes, obrigacbes ou restri¢cdes, regulamentando o uso da via.

e Placa octogonal (PARE): Fundo e orla externa vermelhos, orla interna e letras na cor

branca, L min. 0,35 m para estradas rurais.
e Placa circular: Com fundo na cor branca, orla e tarja vermelhas, letras ou simbolos na cor
preta, @ = 0,50m para estradas rurais

c. SINALIZACAO VERTICAL — PLACAS DE ADVERTENCIA

E um subsistema da sinalizacdo vidria cujo meio de comunicacdo estd na posicdo vertical,
normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de carater
permanente e, eventualmente, variaveis, por meio de legendas e/ou simbolos pré-reconhecidos e
legalmente instituidos.

As placas para sinalizacdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre
perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via.

Os sinais serdo colocados a margem da rua a uma distancia minima de 0,10 m do bordo e
fixadas a uma altura minima de 2,20 m em relagdo a ele.

O material a ser utilizado na confeccdo das placas serd a chapa de aco zincado com espessura
de 1,25 mm, conforme especificagbes da NBR 11904/2015 — Placas de ago para sinalizagdo viaria.

As placas serdo pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna,
para isso, serdo utilizados: Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco; Simbolo fosco sobre
fundo em material refletivo; Simbolo e fundo em material refletivo.

O posicionamento das placas de sinalizacdo consiste em fixacdo ao lado direito da via no
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sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93° a
95° em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinacado
tem por objetivo assegurar uma boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que
pode ocorrer com incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a placas.

As placas de regulamentacdo tém por objetivo informar aos usuarios sobre as condigdes,
proibicdes, obrigacbes ou restri¢cdes, regulamentando o uso da via.

e Placa quadrada: com fundo amarelo, orla interna preta e externa amarela, simbolo na cor

preta, lado min. 0,50 m para estradas rurais.

10. CONTROLE TECNOLOGICO

A inspecdo sobre os servicos a serem executados serdo de responsabilidade da fiscalizacdo do
municipio. Contudo, sera de responsabilidade da empresa contratada, a qual ird executar a obra,
apresentar o laudo técnico de controle tecnoldgico (ensaios tecnolégicos), sendo que os mesmos
deverdo ser entregues ao municipio em cada medicdo realizada.

Todos os servicos serdo conferidos durante e apds executados e serdo medidos conforme
unidade constante na planilha orcamentaria. Qualquer substituicdo no andamento da execucdo,
deverd ser imediatamente comunicada ao fiscal do municipio, ao qual ird ou autorizar ou ndo tal
procedimento.

11. DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
Consiste no transporte por caminhdo prancha ou por meio préprio dos equipamentos
necessarios para a execucao da obra. A Distancia Média de Transporte, bem como a Velocidade
Média de Transporte sdo definidas no Memorial de Calculo. Além disso, também sdo definidas as CHP
e CHI para cada equipamento.

Santa Tereza, 03 de setembro de 2024.

GISELE CAUMO KATHIA BENEDETTI
Prefeita Municipal de Santa Tereza/RS Engenheira civil - CREA R$201849

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA TEREZA
Estado do Rio Grande do Sul
Pagina 20 de 20



