MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE CONTENCAO EM
GABIAO CAIXA

OBRA: Obra: Recuperagao de talude e pavimento na estrada Emilio Jacob Vogt-
Salvador do Sul - RS
VOLUME : 725,00 m3

MARCACAO DA OBRA

A equipe de topografia devera fazer a marcagao e acompanhamento da obra no
local, conforme a area apresentada no projeto. Apds a execucdo do servico, devera ser
feito um levantamento das quantidades executadas para efetuar a medigdo da obra.
Para estes servicos, deverdo ser utilizados equipamentos topograficos ou outros
equipamentos adequados para uma perfeita marcacdo dos projetos, bem como para a

afericdo dos servicos executados.
ESCAVACAO

Os taludes de corte terdo a inclinagdo maxima de 1:1 (um por um) ou maiores
guando as condi¢Oes geotécnicas assim o exigirem. Os taludes devem apresentar apds

a sua conclusao a superficie lisa e desempenada.

O desenvolvimento da operacdo de terraplanagem se processara sob a previsdo
da utilizagao adequada ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim serdo transportados
para a constituicao dos aterros, os materiais que pela classificagdo e caracterizacao
efetuada nos cortes, sejam compativeis com as especificacées do projeto. Constatada a
conveniéncia técnica e econ6émica da reserva de materiais escavados nos cortes, para a
confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos
referidos materiais para a utilizacao oportuna. Os materiais resultantes dos cortes e que
ndo se destinarem a compensacdo efetuada no local, serdo depositados no bota-fora
previamente autorizado e licenciado pelo MSS, o qual esta indicado na planta de

localizacdo das Jazidas e Bota-fora.

Nos pontos da base do gabido aonde existe arenito devera ser feito a remogao

a frio do material com a utilizacdo de rompedor pneumatico acoplado ao braco de uma



escavadeira. A escolha do método de desmonte devera levar em consideracdo a
formatacdo e alturas da base do gabido a ser executado. Esta tomada de decisdo cabe

ao profissional habilitado no momento da execucao.

As escavagbes proximas a estrutura proposta ndo deverdo comprometer a

integridade da mesma.
ATERRO

Os solos utilizados como reaterro nao deverao apresentar matéria organica e

outras impurezas, e deverdo apresentar expansividade inferior a 2,0% (ensaio CBR).

O aterro devera ser compactado em camadas com espessura maxima acabada
de 25 cm, até atingir o grau de compactagdo minimo de 98% em relagdo a energia

normal de compactacao, e desvio de umidade maximo de 2%. Junto a face, com largura

minima de 1,0 m, a compactacdo deve ser processada através do uso de placas
vibratérias ou sapos mecanicos, para evitar dano pela proximidade do rolo

compactador.

A execucdo da face, colocacdo dos Gabides e a execucdo do aterro devem ser
simultaneas, ou seja, o levantamento do muro deve ser efetuado concomitantemente

com a execucao do aterro.

Devera ser previsto cobertura vegetal dos taludes expostos para protecao contra

erosdes superficiais.
GABIAO CAIXA

Gabides tipo caixa, produzidos com malha hexagonal de dupla tor¢ao, tipo 8x10
(NBR 10514/EN 10223-3) que, é confeccionada a partir de arames de aco com baixo teor
de carbono, no diametro 2,70 mm, revestidos com liga GalMac® 4R, cuja composicado e
guantidade respeitam as normas NBR 8964 e EN 10223-3. Os gabibes tipo caixa sdo
divididos em células, por diafragmas inseridos a cada metro, durante o processo de
fabricacdo. Para sua montagem e instalacdo devem ser utilizados arames, do mesmo
tipo utilizado na confecgdo das malhas, no diametro 2,20 mm e nas quantidades
aproximadas de 8% sobre o peso dos gabides com 1,00 m de altura e, de 6% sobre o

peso dos gabides com 0,50 m de altura. Resisténcia a tra¢gdo da malha: 1ISO 10319/EN



10223-3 kN/m 50.0 Quantidade de revestimento GalMac® 4R nos arames: NBR 8964/EN
10223-3 g/m2 > 245 Embalagem: Fardos

Os gabides apresentam diafragmas inseridos de metro em metro durante o
processo de fabricacdo, serdo acompanhados de arames do mesmo tipo, para as
operagdes de amarragdo e atirantamento, no diametro de 2,20mm e nas proporgdes de
8% sobre o peso dos gabiGes com 1,00m de altura e de 6% para os 0,50m de altura. As
paredes verticais nas extremidades do comprimento da pega serao presas as telas de
base por processo mecanico de tor¢cao ou através de fio em espiral continua, de forma

a garantir a perfeita unido e articulacdo entre as telas.

Nos gabides caixa deverda costurar as quatro arestas em contato e os diafragmas
com as laterais, nivele a base onde os gabides e colchdes serdo colocados até obter um
terreno regular com a inclinagdo prevista (62 ou 10,5% de inclinagdo com a vertical);
costure cada gabido caixa ao longo das arestas em contato, tanto horizontais como
verticais, antes do enchimento; a costura é feita de forma continua passando-se em
todas as malhas, alternadamente, com volta simples e dupla; deve-se utilizar gabaritos
de madeira, especialmente na face externa, para obter melhor alinhamento e
acabamento o enchimento manualmente da uma melhor acomodacao, reduzindo ao
minimo o volume de vazios entre as pedras; as pedras devem ser assentadas e dispostas
entre si, formando a melhor amarra¢do do conjunto; de forma alguma serd aceita a
colocacdo mecanica das pedras nas caixas; a pedra deve ser limpa e proveniente de
jazida de basalto ou granito; o tamanho da pedra deve ser regular e as dimensdes
compreendidas entre a medida maior da malha e o dobro; o enchimento deve gerar o

minimo de vazios, gerando maior peso especifico na estrutura.

Durante o enchimento, encha cada célula até um terco da sua capacidade; apos,
coloque dois tirantes unindo paredes opostas, com as extremidades amarradas ao redor

de duas malhas; repetir a operacdo quando o enchimento alcancgar dois tercos da altura.

Para o fechamento costure as tampas as bordas superiores da base e dos
diafragmas; os gabides caixa, colocados acima de uma camada ja executada, devem ser

costurados ao longo das arestas em contato com a camada dos gabides ja enchidos.



As paredes de gabides devem receber drenagem das dguas subterraneas, através
de aplicacdo de manta geotéxtil (gramatura minima de 200 gramas por m2), em toda a
extensdo e altura das paredes, na parte de tras das mesmas. A manta deve ficar
ancorada na parte inferior das fundacdes dos gabides (minimo de 50 cm) e amarrada no
topo do muro, por largura minima, também, de 50 cm. As emendas das mantas de
geotéxtil devem possuir sobreposi¢cdes de 30 cm, costuradas manualmente com arames
galvanizados, os servicos serdo medidos por m3 de gabido e rachdo e m2 de manta

geotéxtil.
MONTAGEM - GABIAO CAIXA

A montagem consiste, inicialmente, em retirar cada peca do fardo e transporta-
la, ainda dobrada, ao lugar preparado para a montagem, onde entdo sera totalmente
desdobrado sobre uma superficie rigida e plana, e, com os pés, deverao ser tiradas todas

as irregularidades dos painéis (figura 1).

A seguir, a face frontal e a tampa sao dobradas e levantadas até a posi¢ao vertical
e, em sequéncia, a face posterior também. Repete-se o procedimento para as faces
laterais e diafragmas e assim obtém-se o formato de um paralelepipedo aberto (uma
caixa). Uma vez formada esta caixa, unem-se fios de borda que se sobressaem nos

cantos dos panos de tela torcendo-os entre si (figura 2).
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Figura 1. Preparacdo para montagem Figura 2. Posicionamento dos painéis
de um gabido. laterais e diafragmas.

Usando o arame enviado junto com os gabides amarram-se’ continuamente as

arestas verticais que estdo em contato. Da mesma forma é(sdo) amarrado(s) o(os)




diafragmal(s) separador(es). Desta forma, o gabido ficara separado em células iguais de

aproximadamente 1,0 m3 (um metro cubico).

Para cada aresta de 1 metro de comprimento, sdo necessdrios aproximadamente

1,4m de arame. A tampa, nesta etapa, deve ser dobrada sem ser amarrada.

'A amarragdo deve ser realizada passando-se o arame através de todas as malhas que formam as
bordas, alternando uma volta simples com uma dupla. Desta forma, estara assegurada a unido resistente
entre os gabides, tal que, podera resistir aos esforcos de tragdo aos quais serdo submetidos. As bordas
deverdo estar em contato de tal maneira que, esfor¢os de tragdo, ndo possam causar movimentos relativos.

Tal amarraggo garante o comportamento monolitico da estrutura.

COLOCAGAO - GABIAO CAIXA

O elemento, ja montado, é transportado (de forma individual ou em grupos) até
o lugar definido no projeto e posicionado apropriadamente. Os elementos, entdo, sao
amarrados, ainda vazios, uns aos outros ao longo de todas as arestas de contato (menos

as das tampas), formando a primeira camada da estrutura (figura 3).

As tampas devem ser dobradas em direcdo a face externa e dispostas de tal

maneira que o enchimento seja facilitado.

O plano de apoio deve ser previamente preparado e nivelado. Deve ser
assegurado que as caracteristicas de resisténcia do terreno sejam aquelas consideradas
no projeto. Caso contrario, a camada superior do terreno deve ser substituida por
material granular de boas caracteristicas (uma resisténcia menor que a prevista, pode

colocar em risco a estabilidade da obra).

Para garantir que a estrutura apresente a estética esperada, um bom
acabamento do paramento frontal deve ser garantido. Para isso deve-se recorrer a

utilizacdo de um tirfor ou um gabarito (figura 5).



Figura 3. Costura das arestas com o Figura 4. Posicionamento dos gabides
arame de amarragdo. antes de seu enchimento.

O gabarito pode ser formado por trés tdbuas de madeira de aproximadamente 2
a 3cm de espessura, 4 a 5m de comprimento e 0,20m de largura, mantidas paralelas a
uma distancia de 0,20m uma da outra por tabuas transversais menores, formando uma
grelha de aproximadamente 2 X 4-5m. O gabarito deve ser fixado firmemente ao

paramento externo, usando o mesmo arame de amarragao.
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Figura 5. Detalhe da utilizag&o do tirfor ou
gabarito.

ENCHIMENTO - GABIAO CAIXA

Como ja mencionado, para o preenchimento devem ser usadas pedras limpas,
compactas, ndo fridveis e ndo sollveis em &gua, tais que possam garantir o

comportamento e a resisténcia esperada para a estrutura.



As pedras devem ser colocadas (acomodadas) apropriadamente para reduzir ao
maximo o indice de vazios, conforme previsto no projeto (entre 30% e 40%), até alcancar
aproximadamente 0,30m de altura, no caso de gabides com 1,0 metro de altura ou
0,25m para os de 0.50m de altura. Posteriormente deve ser previsto arranjo manual das
pedras, melhorando assim a disposicao das mesmas. Devem, entdo, ser colocados dois
tirantes (tensores) horizontalmente a cada metro cubico (em cada célula). Tais tirantes
devem ser amarrados a duas tor¢des (minimo quatro arames distintos) da face frontal
(aproveitando o espaco existente entre as tabuas do gabarito) e a duas da face posterior
de cada célula.

ApOds esta etapa inicial do enchimento, para gabides com 1,0 metro de altura,
deve ser preenchido outro terco da célula e repetida a operacdo anteriormente
mencionada para os tirantes. Deve ser tomado o cuidado para que a diferenga entre o
nivel das pedras de duas células vizinhas ndo ultrapasse 0.30 m, para evitar a
deformacdo do diafragma ou das faces laterais e, consequentemente, facilitar o
preenchimento e posterior fechamento da tampa (figura 6).

Por fim, completa-se o preenchimento de cada célula até exceder sua altura em
aproximadamente trés a cinco centimetros. Superar este limite pode gerar na hora do

fechamento dos gabides.
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Figura 6. Enchimento de um gabido Figura 7. Detalhe da colocacdao dos
com 1,0m de altura. tirantes.
Para os gabiGes com 0,5 m de altura, preenche-se, inicialmente, até metade da
altura da caixa, colocam-se os tirantes, e completa-se o enchimento até 3 a 5 cm acima

da altura de cada célula.



O enchimento dos gabides tipo caixa, pode ser realizado manualmente ou com
o auxilio de equipamentos mecanicos, entretanto é essencial a realizacdo de um arranjo
manual para a diminuicdo dos vazios e melhora no acabamento estético da obra. A
pedra deve ser de consisténcia conforme descrita no item 3 “Material de Enchimento”,

tendo tamanho 1,5x a 2x superior a menor abertura das malhas.

LCMBRECE:

i e
LiTce! ] =

q:-l partialmente penchida.

Figura 8. Detalhe das etapas de enchimento em células adjacentes.

FECHAMENTO — GABIAO CAIXA

Uma vez completado o preenchimento das células, a tampa, que havia ficado
dobrada, é entdo desdobrada e posicionada sobre a caixa com a finalidade de fechar
superiormente o gabido, sendo amarrada ao longo de seu perimetro livre a todas as
bordas superiores dos painéis verticais. A amarracao deve, sempre que possivel, unir

também a borda em contato com o gabiao vizinho.

Os gabides estdo prontos

Figura 9. Detalhe da etapa de fechamento do gabido fipo caixa.



ATERRO COMPACTADO

O material resultante do corte poderd ser utilizado em aterros, desde que
atendam as especificacdes e qualidade prevista em projeto. Os aterros deverao ser em
efetuados em camadas ndo superiores a 20 cm e compactados com rolo vibratério

sendo que este devera ser usado a no maximo a dois metros do Gabiao.

Proximo do Gabido devera ser usado placa vibratéria.
O material utilizado nos aterros devera ser isento de matérias organicas. Os
materiais de empréstimo para aterros, que eventualmente tenham que ser

transportados de jazida, devera ser de primeira categoria.

DRENAGEM PLUVIAL

As canalizagBes sdo os dispositivos implantados destinados a conducdo dos
defluvios das bacias locais e escoamento superficial que se desenvolvem sob a pista
pavimentada, de modo a manter o curso natural das aguas. Os tubos de concreto
deverdo ter dimensdes e diametros indicados no projeto, e serao de encaixe classe PS1
e meio tubo de concreto no topo do gabido e na base dele, devendo atender as
especificagdes de normas técnicas e possuir qualificagdo com relagdo a resisténcia a

compressao diametral.

A equipe de topografia devera fazer a locacdo das redes de drenagem pluvial
conforme projeto. Os tubos serdo assentados sobre o fundo da vala previamente
regularizado e compactado, e executado lastro de areia de 15cm, excedendo em 10cm
para cada lado da largura externa do tubo. Serdo rejuntados com argamassa de cimento
e areia 1:3, devendo ser curada por 24h. Depois de rejuntadas sera realizada a vistoria

do MSS.

Pocgo de visita em alvenaria

Serdo construidas de executadas em alvenaria de bloco de concreto macigo, com
dimensdes conforme projeto. O fundo serd executado em concreto simples, com

espessura de 20cm, sobre uma base de brita. As paredes possuirdo espessura de 20cm



e serdo internamente revestidas com argamassa de cimento e areia na razao de 1:3. As

tampas serdo em concreto armado com espessura de 15cm.

Salvador do Sul, 13 de Junho de 2024
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