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AMBIENTAL

PARTE 1 - DISCRIMINACOES GERAIS

Com o0 objetivo de esclarecer e padronizar 0s servigcos relativos ao
Movimentacdo de solo para regularizacdo e alargamento para
pavimentacdo asféltica em trecho da Rua 2 de Dezembro, na cidade de
Ararica/RS, este documento estabelece alguns critérios quanto a sua
execucao.

1. VERIFICACOES PRELIMINARES

Devera ser feito o levantamento técnico das condicbes necessarias para a
execucado dos servicos, através de PREVIA VISITACAO ao local da obra.
Compete ao proponente efetuar completa verificagcdo preliminar do Projeto
Executivo, das Especificacdes Técnicas e Memorial Descritivo, em anexo.

Os itens e gquantitativos constantes no Quadro de Orgamento s&o
PARAMETROS ESTIMATIVOS.

Caso sejam constatadas quaisquer discrepancias, omissdes ou incorrecoes,
inclusive sobre qualquer transgressao as normas técnicas, regulamentos ou
leis em vigor, estas deverdo ser imediatamente informadas a Secretaria do
Planejamento até 3 DIAS UTEIS antes da entrega da proposta orgamentaria,
para permitir a adequacdo do projeto executivo e/ou orcamento, e posterior
comunicacao a todos os proponentes.

2. PRECEDENCIA DE DADOS

O quantitativo dos servicos de movimentacao de solo foram definidos sobre o
levantamento topografico realizado pelo Setor Técnico da Secretaria de
Planejamento Urbano da Prefeitura Municipal de Ararica, por meio de
levantamento topografico.

Como se trata de um projeto de capeamento asfaltico, o volume de
movimentacéo de solo se compde da troca de solo na extenséo do trecho entre
a RS-239 e Rua Dom Feliciano, servigos de aterro no trecho entre a Rua Dom
Feliciano e Arroio Ferrabraz e troca de solo onde o solo ndo apresenta
capacidade de suporte e que esta indicado em planta.

Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e 0 Quadro de Or¢camento,
prevalecerd sempre o ultimo.

Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e o Projeto Executivo,
prevalecerd sempre o ultimo.

Em caso de divergéncia entre as cotas das plantas e suas dimensdes medidas
em escala, prevalecerdo sempre as primeiras.

3. MODIFICACOES NO PROJETO

Nenhuma alteracdo no Projeto ou Memorial Descritivo, determinando ou nao
encarecimento da obra, serd executada sem autorizacdo do Contratante e do
Autor do Projeto.
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ARSTLATAT
Sempre que for sugerida pelo Executante qualquer modificacdo, esta devera
ser acompanhada de orcamento correspondente, mesmo se ndo apresentar

alteracéo de preco para mais ou para menos.

4. RESPONSABILIDADE PARA ALTERACOES SUGERIDAS

O Executante assumird integral responsabilidade e garantia pela execucgéo de
quaisquer modificacdes que forem eventualmente por ele propostas e aceitas
pelo Contratante e pelo Autor do Projeto.

5. ESPECIFICACOES GERAIS DE MATERIAIS

O Executante sO poderd usar qualguer material depois de examinado e
aprovado pelo Fiscal Técnico.

Cada lote de material deverd ser comparado com a respectiva amostra,
previamente aprovada pelo Fiscal Técnico e guardada no canteiro da obra.
Caso surja, neste Memorial Descritivo, a expressao “ou similar’, fica
subentendido que tal alternativa serd precedida de consulta e sujeita a
aprovacdo de amostra.

6. TECNICAS DE EXECUCAO

Todos os servi¢cos, independente de especificagcdo, ou detalhamento, deveréo
atender as normas técnicas vigentes da ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas e DAER - Departamento nacional de Estradas de
Rodagem, e serem executados sob a orientacdo de profissional habilitado
junto ao CREA — Conselho Regional de Engenharia a Agronomia.

6.1 — Responsabilidade dos servicos:

O servigo de rejuntamento dos tubos de drenagem pluvial, construcdo das
caixas de coleta e boca de lobo € de responsabilidade da empresa contratada,
devendo seguir as orientagdes do Caderno de Encargos DEP Porto Alegre em
todas as operacdes de escavacao, construcdo de caixas e instalacdo de
tubulacé&o.

7. DOCUMENTACAO INCLUIDA NO CONTRATO

As Especificacbes Técnicas e o Memorial Descritivo ficardo fazendo parte
integrante do Contrato e valendo como se, no mesmo, efetivamente transcrito
fosse.
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PARTE 2 - ATRIBUTOS DA VIA PROJETADA

1. APRESENTACAO

Estas Especificagbes Técnicas e 0 Memorial Descritivo sdo partes integrantes
do projeto de Movimentacédo de Solo e pavimentacédo asfaltica de trecho da
Rua Dois de Dezembro na cidade de Araricd/RS.

2. PARTES INTEGRANTE DO PROJETO

O projeto completo é composto pelos seguintes volumes:
i.  EspecificagBes Técnicas e Memorial Descritivo;

ii. Projeto completo, com pecas gréficas;
iii.  Planilha orcamentaria;
iv.  Cronograma fisico-financeiro;

3. LOCAL DE INTERVENCAO

Trecho da rua Dois de Dezembro, composta pelas seguintes caracteristicas:
I. Extensédo: 1346,62m,;

ii. Largura de pista: 9,0m;

ii. Areade intersecgdo: 12.119,58m?2

iv.  Inicio: 508465.596 E; 6723347.831 S;

v. Término: 508603.661 E; 6722026.639 S.
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AMBIENTAL

PARTE 3 — ESTUDOS TECNICOS E DE

DIMENSIONAMENTO
1. ESTUDO DE TRAFEGO

A atuacao do trafego sobre o pavimento, expressa pelo numero equivalente de
aplicacbes do eixo padrdo de 8,2 t — numero N, foi determinada pela
expressao:

N =365 x TMDA x FE x FC x FR

Onde:
P: Periodo de Projeto;
TMDA: Volume médio diario de trafego;
FE: Fator de eixos 8,2 ton;
FC: Fator de carga
FR: Fator climatico regional, adotou-se 1 considerando-se a pluviosidade da regido

As solicitacbes sobre o pavimento, conforme prevé a Instrucdo de Servico n°
110/10 DAER, foram determinadas como sendo equivalentes a passagem de
9,6 x 10° repeticGes dos eixos padrdo de 8,2 t ou seja, o nUmero N para esta
estrada.

2. ESTUDO TOPOGRAFICO

O levantamento topogréfico foi contratado pela Prefeitura Municipal e realizado
por empresa especializada com equipamento de medigdo via GPS South
GNSS S86T RTK, com precisdo de +10mm + 1ppm.

O estudo topografico em campo consiste basicamente em mediar a localizacdo
espacial em trés eixos (X, Y, Z) de todos os elementos presentes na area e que
possam interferir na execucao da obra. Os elementos sinalizados pela equipe
topografica de campo normalmente sdo: bordos da pista existente, cercas,
postes, elementos de drenagem pluvial, arvores, edificacdes, etc...

Com os dados de campo € possivel obter o terreno levantado de forma digital,
possibilitando a verificacdo da situacédo atual e o desenvolvimento do projeto
geomeétrico.

No escritorio, com a utilizacdo de software CAD, tendo como base os pontos
cotados de toda a faixa de dominio foi langado o eixo de projeto.

A linha base foi materializada no eixo da plataforma prevista, fixando-se em 20
m a distancia entre estacas sucessivas, tanto em tangentes como nas curvas,
sendo a numeracéo efetuada por estaca.

Na definicdo dos parametros de projeto da via do escopo do projeto, procurou-
se levar em conta as caracteristicas ja presentes no local, adotando valores
que atendam a especificidade da localidade.

3. ESTUDOS GEOTECNICOS
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AMBIENTAL
Em virtude de ser uma rua ja existente e consolidada, com trafego regular, ndo
foi realizado estudos geotécnicos.
Por se tratar de uma obra de pequena extensdo, sem previsdo de grandes
movimentos de terra, ndo foram executados estudos especificos de jazidas ou
de fontes de materiais de construcdo, tais como areais e pedreiras. Estes
materiais deverao ser obtidos em estabelecimentos comerciais ja instalados na
regiao.
Para os solos que, visualmente, é possivel afirmar que possuem baixo poder
de suporte do subleito, foram previstas substituicbes com pedra rachdo, bem
como o aterro nas laterais, onde for necessario.

4. ESTUDO GEOMETRICO DA VIA

A definicdo geométrica da estrada foi efetuada em consonancia com o plano
diretor do municipio, sendo levados em consideracdo, além dos aspectos
fisicos, como alinhamentos da pista existente, as caracteristicas especificas da
topografia restritiva.

A extensao total do eixo projetado é de 1.346,62m.

4.1. PLANIMETRIA

Com os dados do levantamento topograficos ja digitalizados no programa CAD,
foi efetuado o tracado, de forma iterativa, do alinhamento da pista projetada
mantendo o alinhamento hoje existente e alargando o leito carrocavel em
1,50m nas duas laterais e 1,50m para 0s passeios.

4.2. ALTIMETRIA

O projeto altimétrico utilizou, tendo como base o projeto planimétrico, a ajuda
de programa computacional CAD para definicdo do greide mais adequado ao
projeto da via.

Em todo o trecho foram observados como pontos importantes para a
elaboracdo do projeto, entre outros, as questdes de aproveitamento da
plataforma existente, o equilibrio de cortes e aterros e as edificacfes ja
presentes no local, proximas a estrada.

Atualmente, o leito carrocavel ndo apresente declividade lateral, o que devera
ser feito com o capeamento asféltico. Para que o consumo de material
asféltico seja excessivo, a conformacao da secdo transversal da rua devera ser
feito com leito de brita compactada.

4.3. SECAO TRANSVERSAL

Foram projetadas secdes transversais de acordo com o Plano Diretor do
municipio, obedecendo as larguras de pista e de passeios necessarios.

A secado da estrada é composta por duas pistas de 4,50m, com caimento de
2% para as laterais, conforme planta de perfis transversais acrescido de
passeio com largura de 1,50m nos dois lados, totalizando 12,00m de largura.
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5. ESTUDO DE MOVIMENTACAO DE TERRA

O projeto de terraplenagem objetivou a definicdo das secdes transversais dos
cortes e aterros e avaliagdo dos volumes envolvidos. Foi desenvolvido com
base nos subsidios fornecidos pelo projeto geométrico e pelos estudos
topograficos.

5.1. GREIDE DE PROJETO

O greide de terraplenagem da pista do leito carrocavel, representado
graficamente nas pranchas do Projeto de Pavimentacdo, foi elaborado de
maneira a obedecer as normas de geometria vigentes e a acompanhar sempre
gue possivel o greide da via existente, e consequentemente as edificacdes e
obras complementares.

J& o greide referente ao talude foi dimensionado para ser executado como
parte da solucdo de contencdo de solos necessarias, indicadas em projeto,
devendo também atender ao regramento existente.

5.2. VOLUMES DE CORTE E ATERRO

No trecho compreendido entre a RS-239 e Rua Dom Feliciano onde o leito
do passeio se encontra no nivel da rua atualmente pavimentada, sera feita a
substituicdo do solo organico e com baixa capacidade de carga com uma
largura de 2,00m e profundidade de ate 2,00m, em ambos os lados.

No trecho compreendido entre a Rua Dom Feliciano e a ponte que cruza
Arroio Ferrabraz, seréd feito o aterro e acabamento em talude. A largura
superior da sera de 3,50m e a inclinacdo do talude sera de 2:1

Existem trechos no leito da rua onde foram detectados afundamentos do
leito carrocavel, devido a solos de baixa capacidade de suporte. Esses locais
foram mapeados e encontram-se indicados em planta, devendo ser
substituidos por solo de maior capacidade de suporte.

Por se tratar de uma rua com leito ja consolidado, serdo mantidos os niveis
hoje existentes. Para dar a declividade transversal, hoje inexistente no trecho
pavimentado com pedra irregular, sera feito a conformagéo da base com brita
graduada 1 e 2 misturadas e compactadas, dando o caimento transversal de
3%.

Para o calculo de volumes foi considerado os seguintes coeficientes de
empolamento:

- escavacao — 25%

- Aterro - Argila — 40%

— Rachéo — 30%
- Areia — 12%
- Brita — 15%
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COTAS DE NIVEL DOS PERFIS
A B C D

SECAO | ESTACA | (eixoda (cotada | (cotado | (cotado
rua) sarjeta) | meio-fio) | passeio)

1 0+20,00 | 22,049 m | 21,959 m | 22,109 m | 22,154 m
2 | 0+40,00 | 21,737 m | 21,647 m | 21,797 m | 21,842 m
3 0+60,00 | 21,613 m | 21,523 m | 21,673 m | 21,718 m
4 0+80,00 | 21,556 m | 21,466 m | 21,616 m | 21,661 m
5 1+00,00 | 21,216 m | 21,126 m | 21,276 m | 21,321 m
6 1+20,00 | 21,334 m | 21,244 m | 21,394 m | 21,439 m
7 1+40,00 | 21,379 m | 21,289 m | 21,439 m | 21,484 m
8 1+60,00 | 21,432 m | 21,342 m | 21,492 m | 21,537 m
9 1+80,00 | 21,496 m | 21,406 m | 21,556 m | 21,601 m
10 | 2+00,00 | 21,649 m | 21,559 m | 21,709 m | 21,754 m
11 2+20,00 | 21,991 m | 21,901 m | 22,051 m | 22,096 m
12 2+40,00 | 22,298 m | 22,208 m | 22,358 m | 22,403 m
13 2+60,00 | 22,933 m | 22,843 m | 22,993 m | 23,038 m
14 2+80,00 | 22,998 m | 22,908 m | 23,058 m | 23,103 m
15 3+00,00 | 22,994 m | 22,904 m | 23,054 m | 23,099 m
16 3+20,00 | 22,991 m | 22,901 m | 23,051 m | 23,096 m
17 | 3+40,00 | 22,987 m | 22,897 m | 23,047 m | 23,092 m
18 3+60,00 | 22,993 m | 22,903 m | 23,053 m | 23,098 m
19 3+80,00 | 23,491 m | 23,401 m | 23,551 m | 23,596 m
20 4+00,00 | 23,869 m | 23,779 m | 23,929 m | 23,974 m
21 4+20,00 | 24,097 m | 24,007 m | 24,157 m | 24,202 m
22 4+40,00 | 24,493 m | 24,403 m | 24,553 m | 24,598 m
23 4+60,00 | 24,908 m | 24,818 m | 24,968 m | 25,013 m
24 4+80,00 | 24,783 m | 24,693 m | 24,843 m | 24,888 m
25 5+00,00 | 24,632 m | 24,542 m | 24,692 m | 24,737 m
26 5+20,00 | 24,447 m | 24,357 m | 24,507 m | 24,552 m
27 | 5+40,00 | 24,490 m | 24,400 m | 24,550 m | 24,595 m
28 5+60,00 | 24,530 m | 24,440 m | 24,590 m | 24,635 m
29 5+80,00 | 24,568 m | 24,478 m | 24,628 m | 24,673 m
30 6+00,00 | 24,603 m | 24,513 m | 24,663 m | 24,708 m
31 6+20,00 | 24,636 m | 24,546 m | 24,696 m | 24,741 m
32 | 6+40,00 | 24,713 m | 24,623 m | 24,773 m | 24,818 m
33 6+60,00 | 24,858 m | 24,768 m | 24,918 m | 24,963 m
34 6+80,00 | 24,986 m | 24,896 m | 25,046 m | 25,091 m
35 7+00,00 | 24,977 m | 24,887 m | 25,037 m | 25,082 m
36 7+20,00 | 24,968 m | 24,878 m | 25,028 m | 25,073 m
37 7+40,00 | 24,958 m | 24,868 m | 25,018 m | 25,063 m
38 7+60,00 | 24,949 m | 24,859 m | 25,009 m | 25,054 m
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COTAS DE NIVEL DOS PERFIS
A B C D

SECAO | ESTACA | (eixoda (cotada | (cotado | (cotado
rua) sarjeta) | meio-fio) | passeio)

39 7+80,00 | 24,939 m | 24,849 m | 24,999 m | 25,044 m
40 8+00,00 | 24,941 m | 24,851 m | 25,001 m | 25,046 m
41 8+20,00 | 24,938 m | 24,848 m | 24,998 m | 25,043 m
42 8+40,00 | 24,938 m | 24,848 m | 24,998 m | 25,043 m
43 8+60,00 | 24,936 m | 24,846 m | 24,996 m | 25,041 m
44 8+80,00 | 24,935m | 24,845 m | 24,995 m | 25,040 m
45 9+00,00 | 24,933 m | 24,843 m | 24,993 m | 25,038 m
46 9+20,00 | 24,932 m | 24,842 m | 24,992 m | 25,037 m
47 9+40,00 | 24,930 m | 24,840 m | 24,990 m | 25,035 m
48 9+60,00 | 24,929 m | 24,839 m | 24,989 m | 25,034 m
49 | 9+80,00 | 24,927 m | 24,837 m | 24,987 m | 25,032 m
50 |10+00,00| 24,903 m | 24,813 m | 24,963 m | 25,008 m
51 10+20,00 | 24,647 m | 24,557 m | 24,707 m | 24,752 m
52 |10+40,00| 24,195m | 24,105 m | 24,255 m | 24,300 m
53 |10+60,00| 23,656 m | 23,566 m | 23,716 m | 23,761 m
54 10+80,00 | 23,117 m | 23,027 m | 23,177 m | 23,222 m
55 |11+00,00| 22,579 m | 22,489 m | 22,639 m | 22,684 m
56 11+20,00| 22,040 m | 21,950 m | 22,100 m | 22,145 m
57 11+40,00| 21,546 m | 21,456 m | 21,606 m | 21,651 m
58 |11+60,00| 21,103 m | 21,013 m | 21,163 m | 21,208 m
59 |11+80,00| 20,627 m | 20,537 m | 20,687 m | 20,732 m
60 |12+00,00| 20,172 m | 20,082 m | 20,232 m | 20,277 m
61 12+20,00| 20,031 m | 19,941 m | 20,091 m | 20,136 m
62 |12+40,00| 20,060 m | 19,970 m | 20,120 m | 20,165 m
63 |12+60,00| 20,089 m | 19,999 m | 20,149 m | 20,194 m
64 |12+80,00| 20,118 m | 20,028 m | 20,178 m | 20,223 m
65 |13+00,00| 20,151 m | 20,061 m | 20,211 m | 20,256 m
66 |13+20,00| 20,559 m | 20,469 m | 20,619 m | 20,664 m
67 |13+40,00| 20,893 m | 20,803 m | 20,953 m | 20,998 m
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Escavaca = Ate_rr(_) = = Brita Regularizagdo . .

) ¢ao Escavacao | Substituicdo | Rachdo |compactada de leito com Aterro Rachdo Brita

SECAO | ESTACA Acumulada de solo (h=0,20m) | (laterais) brita acumulado | acumulado | acumulada
Largura (m) Prof. | Volume (h=0,60m) (h=0,15m)

Esquerda |Direita| (m) (m) m3 m3 m3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3
1| 0+20,00 2,00] 2,00/ 0,80| 32,00 32,00 24,00 8,00 4,50 4,05 24,00 8,00 28,05
2| 0+40,00 2,00] 2,00| 0,80] 64,00 96,00 48,00 16,00 9,00 8,10 72,00 24,00 45,15
3| 0+60,00 2,00] 2,00/ 0,80|] 64,00 160,00 48,00 16,00 9,00 8,10 120,00 40,00 62,25
4| 0+80,00 2,00] 2,00] 0,80|] 64,00 224,00 48,00 16,00 9,00 8,10 168,00 56,00 79,35
5| 1+00,00 2,00 2,00] 0,80] 64,00 288,00 48,00 16,00 9,00 8,10 216,00 72,00 96,45
6| 1+20,00 2,00| 2,00| 0,80| 64,00 352,00 48,00 16,00 9,00 8,10 264,00 88,00 113,55
7| 1+40,00 2,00 2,00| 0,80] 64,00 416,00 48,00 16,00 9,00 8,10 312,00 104,00 130,65
8| 1+60,00 2,00 2,00] 0,80| 64,00 480,00 48,00 16,00 9,00 8,10 360,00 120,00 147,75
9| 1+80,00 2,00] 2,00/ 0,80| 64,00 544,00 48,00 16,00 9,00 8,10 408,00 136,00 164,85
10| 2+00,00 2,00 2,00] 0,80] 64,00 608,00 48,00 16,00 9,00 8,10 456,00 152,00 181,95
11| 2+20,00 2,00] 2,00/ 0,80| 64,00 672,00 48,00 16,00 9,00 8,10 504,00 168,00 199,05
12| 2+40,00 2,00] 2,00| 0,80] 64,00 736,00 48,00 16,00 9,00 8,10 552,00 184,00 216,15
13| 2+60,00 2,00] 2,00/ 0,80| 64,00 800,00 48,00 16,00 9,00 8,10 600,00 200,00 233,25
14| 2+80,00 2,00] 2,00] 0,80] 64,00 864,00 48,00 16,00 9,00 8,10 648,00 216,00 250,35
15| 3+00,00 2,00] 2,00/ 0,80|] 64,00 928,00 48,00 16,00 9,00 8,10 696,00 232,00 267,45
16| 3+20,00 2,00 2,00| 0,80| 64,00 992,00 48,00 16,00 9,00 8,10 744,00 248,00 284,55
17| 3+40,00 2,00 2,00| 0,80] 64,00 1056,00 48,00 16,00 9,00 8,10 792,00 264,00 301,65
18| 3+60,00 2,00 2,00| 0,80| 64,00 1120,00 48,00 16,00 9,00 8,10 840,00 280,00 318,75
19| 3+80,00 2,00] 2,00] 0,80| 64,00 1184,00 48,00 16,00 9,00 8,10 888,00 296,00 335,85
20| 4+00,00 2,00 2,00] 0,80] 64,00 1248,00 48,00 16,00 9,00 8,10 936,00 312,00 352,95




Escavaca 5 Aterro x x Brita Regularizagdo . ]
) ¢ao Escavacao | Substituicdo | Rach&o |compactada de leito com Aterro Rach3do Brita
SECAO | ESTACA Acumulada de solo (h=0,20m) | (laterais) brita acumulado | acumulado | acumulada
Largura (m) Prof. | Volume (h=0,60m) (h=0,15m)
Esquerda |Direita| (m) (m) m3 m3 m3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3
21| 4+20,00 2,00] 2,00| 0,80, 64,00 1312,00 48,00 16,00 9,00 8,10 984,00 328,00 370,05
22| 4+40,00 2,00] 2,00| 0,80| 64,00 1376,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1032,00 344,00 387,15
23| 4+60,00 2,00] 2,00| 0,80 64,00 1440,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1080,00 360,00 404,25
24| 4+80,00 2,00| 2,00| 0,80 64,00 1504,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1128,00 376,00 421,35
25| 5+00,00 2,00] 2,00, 0,80| 64,00 1568,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1176,00 392,00 438,45
26| 5+20,00 200| 200| 0,80, 64,00 1632,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1224,00 408,00 455,55
27| 5+40,00 2,00/ 2,00 0,80, 64,00 1696,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1272,00 424,00 472,65
28| 5+60,00 200] 2,00| 0,80, 64,00 1760,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1320,00 440,00 489,75
29| 5+80,00 2,00/ 2,00 0,80, 64,00 1824,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1368,00 456,00 506,85
30| 6+00,00 200| 2,00| 0,80, 64,00 1888,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1416,00 472,00 523,95
31| 6+20,00 2,00/ 2,00| 0,80, 64,00 1952,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1464,00 488,00 541,05
32| 6+40,00 200| 2,00| 0,80 64,00 2016,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1512,00 504,00 558,15
33| 6+60,00 200] 200| 0,80 64,00 2080,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1560,00 520,00 575,25
34| 6+80,00 2,00| 2,00| 0,80 64,00 2144,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1608,00 536,00 592,35
35| 7+00,00 200| 2,00| 0,80, 64,00 2208,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1656,00 552,00 609,45
36| 7+20,00 2,00| 2,00| 0,80, 64,00 2272,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1704,00 568,00 626,55
37| 7+40,00 2,00/ 2,00 0,80, 64,00 2336,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1752,00 584,00 643,65
38| 7+60,00 200] 2,00| 0,80, 64,00 2400,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1800,00 600,00 660,75
39| 7+80,00 2,00/ 2,00 0,80, 64,00 2464,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1848,00 616,00 677,85
40| 8+00,00 200] 2,00| 0,80, 64,00 2528,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1896,00 632,00 694,95
41| 8+20,00 2,00| 2,00| 0,80, 64,00 2592,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1944,00 648,00 712,05




Escavaca 5 Aterro x x Brita Regularizagdo . ]

) ¢ao Escavacao | Substituicdo | Rach&o |compactada de leito com Aterro Rach3do Brita
SECAO | ESTACA Acumulada de solo (h=0,20m) | (laterais) brita acumulado | acumulado | acumulada

Largura (m) Prof. | Volume (h=0,60m) (h=0,15m)

Esquerda |Direita| (m) (m) m3 m3 m3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3
42| 8+40,00 2,00] 2,00| 0,80, 64,00 2656,00 48,00 16,00 9,00 8,10 1992,00 664,00 729,15
43| 8+60,00 2,00] 2,00| 0,80| 64,00 2720,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2040,00 680,00 746,25
44| 8+80,00 2,00] 2,00| 0,80, 64,00 2784,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2088,00 696,00 763,35
45| 9+00,00 2,00| 2,00| 0,80 64,00 2848,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2136,00 712,00 780,45
46| 9+20,00 200| 2,00| 0,80, 64,00 2912,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2184,00 728,00 797,55
47 | 9+40,00 200| 200| 0,80 64,00 2976,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2232,00 744,00 814,65
48| 9+60,00 2,00] 2,00/ 0,80| 64,00 3040,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2280,00 760,00 831,75
49| 9+80,00 200] 2,00| 0,80, 64,00 3104,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2328,00 776,00 848,85
50| 10+00,00 2,00/ 2,00 0,80, 64,00 3168,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2376,00 792,00 865,95
51|10+20,00 200| 2,00| 0,80, 64,00 3232,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2424,00 808,00 883,05
52|10+40,00 2,00/ 2,00| 0,80, 64,00 3296,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2472,00 824,00 900,15
53|10+60,00 200| 2,00| 0,80 64,00 3360,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2520,00 840,00 917,25
54 10+80,00 200] 200| 0,80 64,00 3424,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2568,00 856,00 934,35
55|11+00,00 2,00| 2,00| 0,80 64,00 3488,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2616,00 872,00 951,45
56 | 11+20,00 200| 2,00| 0,80, 64,00 3552,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2664,00 888,00 968,55
57| 11+40,00 2,00| 2,00| 0,80, 64,00 3616,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2712,00 904,00 985,65
58|11+60,00 2,00/ 2,00 0,80, 64,00 3680,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2760,00 920,00 | 1002,75
59]11+80,00 2,00] 2,00] 0,80| 64,00 3744,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2808,00 936,00 1019,85
60 | 12+00,00 2,00/ 2,00 0,80, 64,00 3808,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2856,00 952,00 1036,95
61|12+20,00 200| 2,00| 0,80, 64,00 3872,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2904,00 968,00 1054,05
62 |12+40,00 200| 2,00| 0,80, 64,00 3936,00 48,00 16,00 9,00 8,10 2952,00 984,00 1071,15




= Aterro Brita Regularizacdo
Escavacao Escavacéo | Substituicdo | Rach&o |compactada . Aterro Rachédo Brita
o _ . de leito com
SECAO | ESTACA Acumulada| de solo (h=0,20m) | (laterais) brita acumulado | acumulado | acumulada
Largura (m) Prof. | Volume (h=0,60m) (h=0,15m)
Esquerda |Direita| (m) (m) m3 m3 m3 m?3 m?3 m?3 m?3 m3
63| 12+60,00 2,00] 2,00/ 0,80| 64,00 4000,00 48,00 16,00 9,00 8,10 3000,00 1000,00| 1088,25
64 | 12+80,00 2,00 2,00] 0,80| 64,00 4064,00 48,00 16,00 9,00 8,10 3048,00 1016,00| 1105,35
65 | 13+00,00 2,00] 2,00/ 0,80] 64,00 4128,00 48,00 16,00 9,00 8,10 3096,00 1032,00| 1122,45
66 | 13+20,00 2,00 2,00] 0,80| 64,00 4192,00 48,00 16,00 9,00 8,10 3144,00 1048,00| 1139,55
67 | 13+40,00 2,000 2,00/ 0,80 32,00 4224,00 48,00 8,00 4,50 4,05 3192,00 1056,00| 1148,10

Reforco de solo, com escavacgéo e reaterro:

A=280,82 + 95,35 + 286,76 + 270,16 = 933,09m?

Profundidade estimada = 1,50m

Escavacédo = 933,09 * 1,50 = 1399,65m3

Volume Bota fora = 1399*1,40 (empolamento) = 1959,49m3

Aterro com argila = 933,09m2 * 1,30m * 1,40 = 1698,22m3

Total aterro com argila =3192 * 1,40 + 1698,22 = 6,167,02m3

Aterro com rachao = 933,09 m2 * 0,20m * 1,30 = 242,60m3

Total aterro com rachdo = 242,60 * 1,30 + 1056,00 = 1371,38m?3
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PARTE 4 — ESPECIFICACOES TECNICAS E
MEMORIAL DESCRITIVO

1. ESPECIFICACOES GERAIS

Os servicos relativos a pavimentagdo da estrada indicada nestas
Especificagbes Técnicas e Memorial Descritivo de uma forma geral devem
obedecer as especificagcbes de servico propostas pelo DAER/RS em seu
manual disponivel em:

http://www.daer.rs.gov.br/upload/arquivos/201607/27150257-especificacoes-gerais-
1998.pdf.

2. PLACA DE OBRA

A placa devera ser confeccionada em chapas metélicas planas, resistente as
intempéries. As informacdes deverdo estar indicadas em material plastico
(poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas. Terd dois suportes e
serdo de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de
1,20m).

A placa terd as medidas de 2,00m x 1,125m e o modelo com as informagdes
devem ser obtidos junto a Secretaria de Planejamento do municipio.

3. ADMINISTRACAO LOCAL

A empresa contratada dever4 manter uma equipe permanente na obra, com o
objetivo de garantir o desenvolvimento do contrato, assim como ter a
disponibilidade dos equipamentos necessarios para atender a demanda.

Considera-se a equipe permanente na obra a mao-de-obra técnica que
atua em todas as etapas da obra com 0s seguintes integrantes:

Engenheiro Civil: gerente do contrato, responsavel pelo planejamento da
obra e o0 acompanhamento de todos o0s servicos que compde o
empreendimento. O Engenheiro sera responsavel pela execucédo dos servicos
conforme o projeto e pelas medicdbes destes servicos junto ao
CONTRATANTE.

Mestre de obra: profissional responsavel pelo acompanhamento de
todos os servigos que compde o empreendimento diretamente no local da obra.
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AnBuEuTAL
O Mestre de Obras sera responsavel pelas equipes e devera estar presente em
todas as etapas da obra.

Topégrafo: A equipe de topografia devera fazer a marcacdo e
acompanhamento da obra no local, conforme a area apresentada no projeto.
Apés a execucdo do servico, devera ser feito um levantamento das
guantidades executadas para efetuar a medicdo da obra. Para estes servicos,
deverdo ser utilizados equipamentos topogréaficos ou outros equipamentos
adequados para uma perfeita marcacdo dos projetos, bem como para a
afericdo dos servicos executados. Devera ter uma equipe de topografia para
fazer a locacado das redes de drenagem, conforme indicado no projeto pluvial.

Técnico de Laboratorio: profissional responsavel por realizar ensaios de
compactacdo do greide e da base de brita graduada, bem como apresentar
relatério completo da massa asfaltica com teor de asfalto e executar furos para
medicbes das camadas de pavimentacdo. Também realizar ensaios de
caracterizacdo dos materiais empregados e tracos, bem como elaborar Laudo
de Controle Tecnoldgico dos materiais empregados a ser anexado as
medicgdes.

4. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

A mobilizacdo compreenderd o transporte de maquinas, equipamentos,
pessoal e instalagBes provisOrias necessarias para a perfeita execucdo da
obra.

A desmobilizacdo compreendera a retirada de todo o maquinario e
equipamentos utilizados na obra apds o seu término.

5. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO

Servigo composto pela locagcédo dos pontos de projeto, greides e off-sets
com o emprego de equipe e equipamentos de topografia.

Serdo aceitas as marcacgOes desenvolvidas com a utilizacao de estacdes
totais, teodolitos e niveis oticos.

Deverdo ser utilizadas estacas de madeira, para identificacdo e
obtencdo das cotas finais de projeto. Elas deverdo permanecer na estrada até
o término da obra.

6. REMOCAO E REALOCACAO DE CERCA

Servigo destinado a retirada e realizagdo para o alinhamento correto de
cercas que por ventura ficarem dentro da faixa de servigo da obra.
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AMBIERTAL
Sera utilizado retroescavadeira e equipamentos tipo picaretas, marretas

e outros necessarios a retirada dos moiroes.

7. LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DA
CAMADA VEGETAL

Nos segmentos onde a plataforma de terraplenagem fica fora do leito da
via existente, incidindo sobre areas com cobertura vegetal, devera ser
executada a limpeza destas areas.

O material removido devera ser transportado para o local de bota fora ou
para a lateral da pista, sendo espalhado na é&rea lindeira a rua. A
responsabilidade da disposicdo do bota-fora € da empresa contratada, devendo
esta apresentar documentacédo de area licenciada no processo licitatério.

8. CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

8.1 GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cfes gerais e 0 método
de execucdo para os servicos de carga e descarga mecanizada de solos
oriundos das operacdes de limpeza, remocdes de solos inadequados e de
materiais excedentes de escavacdes do subleito.

8.2 EQUIPAMENTO

As operacdes serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.

8.3 EXECUCAO

Os servigcos serdo desenvolvidos apds as operacdes de limpeza,
remocOes de solos inadequados e materiais excedentes das escavacoes do
subleito.

8.4 CONTROLE

O controle das operacdes sera feito pelos volumes executados nos
servigos indicados considerando para a operacao de remocao a espessura de
0,20m.

9. TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE

9.1 GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cfes gerais e 0 método
de execucdo dos servicos de transporte de materiais, cujo transporte nao
estiver incluido nos precos dos respectivos servicos ou fornecimentos, tais
como limpeza (decapagem), remocao de materiais inadequados, excedentes
de terraplenagem, materiais reaproveitaveis e outros quaisquer determinados
pela fiscalizac&o.
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AMBIENTAL

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte nao
esteja incluido no custo dos servigos ou fornecimentos.

9.2 EQUIPAMENTOS

Deverd ser adequado aos materiais a transportar compreendendo,
basicamente, equipamentos de carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja
carga bruta por eixo ndo exceda aos limites legais e outros dispositivos ou
restricdes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de
conservacao e providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas
de material nos percursos.

9.3 MATERIAIS

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras,
nao se fazendo qualquer distingéo para fins de pagamento.

10.ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA

10.1 GENERALIDADES

Estes servicos objetivam o estabelecimento de normas e condicdes
basicas a serem observadas a aplicacdo de materiais escavados em areas
destinadas a bota-fora.

10.2 EQUIPAMENTO

Os equipamentos convencionais utilizados para a carga e espalhamento
dos materiais lancados em bota-fora sdo carregadeiras frontais e tratores de
esteiras equipados com lamina frontal ou outros previamente aprovados pela
fiscalizac&o

10.3 EXECUCAO

Os materiais resultantes das escavacdes, inadequados ao uso nas obras
de terra, a critério da Fiscalizacdo, serdo depositados em bota-fora. A
Contratada deverd apresentar na documentacdo do processo licitatorio,
comprovacdo de que possui area licenciada para deposicdo de bota-fora,
devidamente licenciado com LO em vigor. A distancia maxima do bota-fora
gue a contratante se responsabiliza no pagamento de transporte é de 4km.

A Contratada tomard todas as precaucdes necessarias para que 0
material escavado e néo transportado para a area licenciada para receber o
bota-fora ndo venha causar danos as &reas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosdo, etc. Para tanto, devera a Contratada manter as areas
escavadas convenientemente drenadas, de forma a ndo carrearem solidos
para as areas lindeiras. Na conclusdo dos trabalhos, as superficies deverdo
apresentar bom aspecto, estarem limpas, convenientemente drenadas e em
boa ordem.
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Por instrucdo da Fiscalizacdo, os materiais em bota-fora poderdo vir a
ser usados a qualguer momento.

A Contratada poderd, outrossim, usar o material depositado em bota-
fora, para seus proprios servi¢cos no interior da obra, com prévia autorizagdo da
Fiscalizacao.

10.4 CONTROLE
A Fiscalizacdo verificard o cumprimento do previsto nesta Especificacdo. O
controle sera visual. Deve-se cuidar das rampas, suaves 1V:2H.

11.ESCAVACAO MECANIZADA EM CAMPO ABERTO

11.1 GENERALIDADES
Esta especificacdo se aplica aos servicos de escavacao, previstos no
projeto ao longo do eixo e no interior dos limites das sec¢fes transversais, para
remocdo dos solos inserviveis, de modo que tenha-se ao final, o greide de
terraplanagem estabelecido no projeto.
11.2 EQUIPAMENTOS
Deverdo ser utilizados os equipamentos adequados a escavacao,
considerando-se no minimo 0s seguintes:
i.  trator de esteira com lamina de corte;
li. motoniveladora equipada com escarificador;
iii. pacarregadora,
iv.  escavadeira ou similar;

A fiscalizacdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda
vez que constatar deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de
adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

11.3 EXECUCAO

A escavacdo mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizacéo,
obedecidas as exigéncias de seguranca necessarias, mediante a prévia
selecao de utilizagédo ou rejeicdo dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as
condicbes de circulacdo e seguranca no transito, observando também as
condi¢des climaticas.

A escavacédo dos solos inadequados sera executada com emprego de
escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e
orientacdo da fiscalizacdo, devendo imediatamente serem removidos para 0s
locais indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento
pesado sobre o subleito escavado durante e apés a escavacao.

Neste caso, a execucdo das camadas de reposicdo dos materiais removidos
deve ser imediata e concomitante as escavacfes, para permitir o trafego
eventual de veiculos.
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Todo material proveniente da escavacéo "bota-fora”, sédo de propriedade
do Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela
fiscalizacéo.

11.4 CONTROLE

O acabamento da secéo transversal devera obedecer rigorosamente as
cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavagdo em excesso, caso em que O
material reposto devera ser o da camada subsequente quando 0s servigcos
forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

12.DRENAGEM PLUVIAL

A rede de drenagem pluvial deverd atender o projeto especifico, quanto
aos diametros, declividades e pontos de desague das aguas de chuva. A
rede sera construida em concreto simples onde apresenta diametro igual ou
inferior a DN600 e localizada no passeio publico e as demais redes, sera com
tubulacdo armada. A tubulacdo deverd ser assentada sobre base que
garanta que a tubulagéo néo sofra recalques que ocasionem vazamentos ou
infiltracdes na rede.

A interligacdo das caixas de captacao (boca de lobo) serd com tubo de
concreto, DN 400mm, com as caixas em tijolos macicos, rebocadas
internamente. As bocas de lobo receberdo meio-fio de concreto especifico
para boca de lobo.

13. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

12.1 GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢bes gerais e 0 método
construtivo para a execucao de aterro compactado na pista.

As operacbes de aterro compreendem a descarga, espalhamento,
conveniente umedecimento ou aeracao, e compactacdo dos materiais oriundos
de cortes e/ou jazidas, para a construcdo da camada final do aterro, até o
greide de terraplenagem.

12.2 MATERIAIS

Os materiais deverdo ser selecionados para atender a qualidade e a
destinacao prevista em projeto.

Os aterros serdo executados com solos argilosos e virdo de jazidas e/ou
de cortes existentes, devidamente selecionados no projeto. A substituicdo
desse material selecionado por outro de qualidade nunca inferior, quer seja por
necessidade de servico ou interesse do Executante, somente podera ser
processada apos prévia autorizacao da fiscalizacao.
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Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas,
micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser
empregadas.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados
na fase de projeto, dentre os melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso
de solos com expans&o maior do que 2%.

12.3 EQUIPAMENTOS

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condi¢cbes locais e a produtividade
exigida.

Na construcao dos aterros poderédo ser empregados tratores de laminas,
caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos de pneus, pés de
carneiro, estéaticos ou vibratorios.

12.4 EXECUCAO

A execucdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos
fornecidos ao executante e constantes das notas de servigos elaboradas em
conformidade com o projeto. A operagdo sera precedida da execugcdo dos
servicos de limpeza. Preliminarmente a execugdo dos aterros, deverdo estar
concluidas as obras de arte correntes necessarias a drenagem da bacia
hidrogréfica interceptada pelos mesmos.

O langcamento do material para a construgcédo dos aterros deve ser feito
em camadas sucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em
extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo
com o previsto nestas especificacdes gerais. Para as camadas finais essa
espessura ndo devera ultrapassar de 0,20m.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para
as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os
trechos que néo atingirem as condicdes minimas de compactacdo e maxima de
espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

A inclinacao dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e
as condicdes locais, sera fornecida pelo projeto.

12.5 CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente,
de forma a alcancar-se a conformacédo da secdo transversal do projeto,
admitidas as seguintes tolerancias:

I.  Variacdo da altura maxima de = 0,05 m para o eixo e bordos, desde que
nao ocorram cotas obrigatorias em relacéo ao greide final.
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ii. Variacdo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se
admitindo menos; O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e

bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos
taludes, seré verificado pela fiscalizagé@o, de acordo com o projeto.

13. REFORCO DE SUBLEITO COM PEDRA RACHAO

13.1 DEFINICAO

O rachao é uma camada do pavimento constituida pelo entrosamento de
um agregado graudo (pedra britada, escéria ou cascalho) devidamente
blogueado e preenchido por agregado miudo (britado ou natural) de faixa
granulométrica especificada.

A execucdo de sub-base com produto total de britagem priméaria,
consistira no fornecimento, espalhamento e rolagem dos materiais na maneira
indicada nesta Especificacao e nos relatérios de Projeto.

13.2 MATERIAIS

O material proveniente de britagem primaria, em circuito aberto, deve
constituir-se de fragmentos limpos, resistentes, com porcentagem minima de
particulas lamelares.

13.3 EXECUCAO

O material que constituird a referida sub-base deverd ser disposto
uniformemente sobre o leito da estrada onde sofrera alargamento e onde se
verificou necessidade de troca de solo no leito existente, em camadas e
espalhado de forma a evitar a segregacao.

Apds o espalhamento do material graudo, serd feita a verificacdo do
greide longitudinal e da secédo transversal com cordéis, gabaritos, etc, sendo
entdo corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncias de material; nesta
operacdo deverd ser usada brita com mesma granulometria da usada na
camada em execuc¢ao, sendo vedado o uso da brita mitda para tal fim.

Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis
na superficie do agregado espalhado, deverdo ser removidos.

A compressdo serd executada com rolo de grelha pesando de 12 a
15ton. ou rolo vibratério liso, aprovados pela Fiscalizacdo. A passagem deve
ser feita em velocidade reduzida. Nos trechos em tangente, a compressao deve
partir sempre das bordas para o eixo, e nas curvas, da borda interna para a
externa.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anterior comprimida
deve ser recoberta de, pelo menos, metade da largura da roda traseira do rolo.
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ApoOs se obter a cobertura completa da area em compresséao, sera feita
uma nova verificagdo do greide longitudinal e da segéo transversal, efetuando-

se as correcdes necessarias.

14.REGULARIZACAO DO LEITO

14.1 GENERALIDADES

Regularizacdo € a operacdo destinada a conformar o leito, quando
necessaria, compreendendo cortes ou aterros até 20 centimetros de
espessura.

A estrada ja € existente, tendo parte do seu leito ja conformado. Ao longo
do trecho onde acontecerda o alargamento da estrada, a regularizacdo do leito
acontecera junto com a conformacéo da sub-base.

15. EXECUCAO DE CAMADA DE BASE PARA PAVIMENTACAO COM
BRITA GRADUADA

A execucdo da camada de brita sera feita ap0s a colocagcdo do meio-fio,
sendo considerada uma camada de 15cm sobre a camada de rach&o utilizada
no alargamento da rua e 7,5cm sobre o leito da rua, utilizada para regularizar o
leito. Essa camada sobre o leito da rua tem a finalidade de dar o caimento
transversal na pavimentacdo asfaltica, caimento hoje inexistente na
pavimentacao original.

15.1 DEFINICAO

As bases granulares sdo camadas constituidas de materiais britados.

As bases constituidas exclusivamente de produtos de britagem, séo
designadas base de brita graduada.

As bases granulares séo designadas como classes A, B e C.

A classe da base utilizada neste projeto € a Classe A.

15.2 MATERIAIS
O agregado para as varias classes de base deste tipo, no momento em
gue é depositado no leito da estrada, devera estar de acordo com 0s seguintes
requisitos:
a) Abrasdo Los Angeles: Max. 40%
b) Ensaio de Sanidade (Soudness Test): Max. 10%

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada
ou seixo britado. Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias
nocivas.
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O agregado para a base de Classe A devera possuir no minimo 90% de
particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas.
A composicao percentual em peso de agregado deve se enquadrar em
uma das faixas indicadas na Tabela 1.
Além destes requisitos, a diferenca entre as porcentagens que passam
nas peneiras
n° 4 e n° 30 deveréo variar entre 15% e 25%.
O material da base devera apresentar 0s requisitos seguintes:
a) Indice de Suporte Califérnia: 100%
b) Equivalente de areia: 50%

Tabela 1 - Faixas Granulométricas

PORCENTAGEM QUE PASSA
TAMANHO DA
PENEIRA TAM. MAXIMO 1 %%” | TAM. MAXIMO .”
2" 100 -
1% 90-100 -
1” - 100
7% 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n° 30 out/25 out/30
n° 200 02/set 02/set

15.3 EQUIPAMENTO
Séo indicados os seguintes equipamentos para execu¢ao da base:
a) unidade dosadora de agregados;
b) distribuidor de agregados auto-propelido;
c) carro-tanque distribuidor de agua;
d) rolos compactadores estéticos, vibratorios e pneumaticos;
e) grade de discos;
f) pulvi-misturador;
g) motoniveladora pesada com escarificador.

15.4 EXECUCAO

Dosagem e mistura

Qualquer um dos tipos de base sera executado pela mistura de materiais
ou fracBes de materiais, na unidade dosadora de agregado.
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Esta unidade devera possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e
misturador.

Este devera ser do tipo de eixos gémeos paralelos girando em sentidos
opostos e devera produzir uma mistura uniforme dentro das condigbes
indicadas nesta Especificacao.

Os silos deverdo possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa
dos diversos componentes.

O dosador de umidade devera adicionar 4gua a mistura de agregados,
precisa e uniformemente, a fim de garantir a constancia de umidade dentro da
faixa especificada.

Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando
distribuida no leito da estrada e cada camada deve ser espalhada em uma
Unica operacdo. Cumpre evitar segregacédo, ou seja, a base deve estar livre de
regides de material grosso e fino.

O espalhamento da, ou das camadas de base do agregado de qualquer
classe, deverd ser realizado com distribuidor de agregado auto-propelido.
Deverda possuir espalhador do tipo sem-fim e demais dispositivos que permitam
distribuir o material em espessura adequada, uniforme, na largura desejada, de
maneira que, apds a compactacdo, sejam satisfeitas as tolerancias da
superficie e espessura especificadas.

O distribuidor de agregado terd seu emprego vedado se deixar sulcos,
zonas endentadas ou outras marcas inconvenientes na superficie de base que
nao possam ser eliminados por rolagem ou evitados por ajustes de operacao.

Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for inviavel, sera
permitido, a critério da Fiscaliza¢do, a utilizacdo de motoniveladora.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base
pode ser espalhado e compactado em uma Unica camada. Quando a
espessura exigida for maior que 0,20m, o material da base devera ser
espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo a espessura
minima de cada camada de 0,12m e a espessura maxima de cada camada
compactada ndo devera exceder a 0,20m

Compactacao

Apoés o espalhamento, o agregado umidecido devera ser compactado
por meio de rolos de pneus, vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela
Fiscalizacao.

A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactagao
uniforme, a camada que esta sendo compactada devera apresentar um teor de
umidade constante e dentro da faixa especificada no projeto.

Rua Arnaldo da Costa Bard, 2940, sala 805, B. Centro, Taquara, CEP: 95.600-090/RS/Brasil
Fone: (51) 9 8448.8102, CNPJ: 08.598.828/0001-03, e-mail: gaiasulambiental@tca.com.bt
site: https://gaiasulambiental.com.br/



AMBIENTAL
A compactacao deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau
de compactacdo, a espessura e o acabamento, que satisfacam as exigéncias
desta Especificacao.
O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de
base, sera de 100% da energia AASHTO

16.IMPRIMACAO COM CM-30

16.1 DEFINICAO

O servico consiste na pintura de material betuminoso sobre a superficie
de uma base concluida antes da execucao de um revestimento betuminoso
gualquer, objetivando aumentar a coesdo da superficie da base, pela
penetracdo do material betuminoso empregado, promover condi¢cbes de
aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

16.2 MATERIAL

O material betuminoso indicado para a imprimacdo € o asfalto diluido
tipo CM-30 e a taxa de aplicacdo € a taxa maxima que pode ser absorvida pela
base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da
obra.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcéo
da textura do material de base.

A taxa de aplicacdo é a taxa méxima que pode ser absorvida pela base
em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra.
A taxa de aplicagéo varia de 0,8 a 1,6 |/m?, conforme o tipo e textura da base e
do material betuminoso escolhido.

16.3 EXECUCAO

Somente apds a execucao do servico de limpeza da via, a superficie
sera liberada para receber a imprimacéao.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material
betuminoso nédo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva ou quando esta estiver iminente.
A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada
tipo, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidade, recomendadas para o espalhamento do material
asféltico sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol.

O retoque dos pontos falhos ou omitidos durante a aplicacdo do material
asfaltico sera feito com espargidor manual.

Deve-se executar a imprimagao na pista interna, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, deve-se
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trabalhar em meia pista. Nao sera permitido o transito de veiculos sobre a
pintura.

A etapa posterior do servico somente serd executada apdés a cura da
imprimagao.

16.4 CONTROLE

A taxa de aplicacdo devera ser de 0,6 a 1,0 L/m?, e seu controle sera
realizado mediante o emprego da técnica de bandeja, que é a diferenca de
peso de uma bandeja com dimensdes conhecidas, antes e ap0s a aplicacao da
pintura.

A diferenca do peso “p” da bandeja com e sem a emulsdo, em
quilogramas, sera calculada a taxa de aplicacdo empregada pela formula: Taxa
= 4.p (Kg/m?).

17.PINTURA DE LIGACAO COM RR-2C

17.1 DEFINICAO

O servico consiste na pintura de material betuminoso sobre a superficie
de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento betuminoso,
objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

17.2 MATERIAL

O material betuminoso indicado para a pintura de ligacdo é a Emulséo
Asfaltica de Ruptura Rapida, tipo RR-2C, diluido em agua na proporcao de 1:1.

E importante calibrar a taxa de tal forma que a pelicula de asfalto
residual fique em torno dos 0,3mm.

17.3 EXECUCAO

Somente apds a execucdo do servico de varrimento, a superficie sera
liberada para receber a pintura de ligacéo.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material
betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva ou quando esta estiver iminente.
A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada
tipo, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidade, recomendadas para o espalhamento do material
asféaltico sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol.

O retoque dos pontos falhos ou omitidos durante a aplicacdo do material
asfaltico sera feito com espargidor manual.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista interna, em um mesmo
turno de trabalho, e deixa-la fechada ao transito. Quando isto nao for possivel,
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deve-se trabalhar em meia pista. Nado sera permitido o transito de veiculos
sobre a pintura.

A etapa posterior do servico somente serd executada apos a cura da
pintura.

17.4 CONTROLE

A taxa de aplicagdo devera ser de 0,6 a 1,0 L/m?, e seu controle sera
realizado mediante o emprego da técnica de bandeja, que € a diferenca de
peso de uma bandeja com dimensdes conhecidas, antes e apds a aplicacéo da
pintura.

A diferenca do peso “p” da bandeja com e sem a emulsdo, em
quilogramas, sera calculada a taxa de aplicacdo empregada pela férmula: Taxa
= 4.p (Kg/m?).

18.CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

18.1 DEFINICAO

O Concreto Asfaltico Usinado a Quente € uma mistura flexivel, resultante
do processamento a quente, em uma usina apropriada, fixa ou mével, de
agregado mineral graduado, material de enchimento e cimento asfaltico,
espalhado e comprimido a quente.

18.2 MATERIAL

Agregados

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma
mistura de agregado graudo, agregado miudo e material de enchimento (filler).
Devem estar limpos e isentos de materiais decompostos, matéria organica e
devem ser constituidos de fragmentos sédos e duraveis, isentos de substancias
deletérias.

A composicdo do CBUQ deve satisfazer os requisitos da Tabela 2 com
as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos
percentuais do ligante betuminoso. A faixa utilizada deve ser aquela cujo
didmetro maximo é inferior a 2/3 da espessura da camada.

Mistura Asfaltica

A mistura de concreto asféaltica deve ser projetada pelo Método Marshall,
Método do Estabilébmetro ou outro método definido pelo projetista;

As misturas para concreto asfaltico ndo devem apresentar variagdes nas
granulometrias maiores que as especificadas no projeto e o teor de cimento
asféaltico podera variar de até 0,3 em relacédo ao projeto.
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Tabela 2
Peneira de malha
% em masssa, passando
quadrada
L. Abertura A .
Série ASTM A B C Tolerancias
(mm)
2" 50,8 100 - - -
1% 38,1 95 - 100 100 - +7%
1” 25,4 75-100 95-100 - +7%
%" 19,1 60 - 90 80 - 100 100 7%
124 12,7 - - 80 - 100 7%
3/8” 9,5 35-65 45 - 80 70 -90 +7%
N° 4 4,8 25-50 28 - 60 44 - 72 5%
N° 10 2 20 - 40 20 - 45 22 -50 5%
N° 40 0,4 10- 30 10- 32 8-26 5%
N° 80 0,2 5-20 8-20 4-16 +3%
N° 200 0,1 1-8 3-8 2-10 2%
4,0-7,0 45-7,5
i 4,5-9,0
Asfalto solivel no |Camada de]Camada de
. o . . Camada de +0,3%
CS2(+) (%) ligacdo Ligagdo e
> Rolamento
(Blinder) | Rolamento

Fonte: DAER-ES-P 16/91
18.3 EQUIPAMENTOS

Vibroacabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de
carga, e roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda
a largura de espalhamento da acabadora. Deverdo possuir dispositivos que
permitam a execucdo de bordas alinhadas sem a utilizacdo de formas laterais
fixas.

As vibroacabadoras devem possuir dispositivo eletrbnico para controle
de espalhamento, de forma que a camada distribuida tenha a espessura solta
gue assegure as condicbes geométricas de secdo transversal, greide e
espessura compactada de projeto.

A acabadora devera ainda apresentar mesa ou lamina vibratéria para
acabamento e compactacao inicial da mistura.

Se durante a construcao for verificado que o equipamento n&do propicia o
acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular
etc, e ndo for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser
substituida por outra que produza um servigo satisfatério.
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A vibroacabadora deve operar independentemente do veiculo que esta
descarregando.

Enquanto o caminhao esta sendo descarregado, 0 mesmo deve ficar em
contato permanente com a vibroacabadora, sem que sejam usados os freios
para manter esse contato

Equipamento de compactagao

Todo o equipamento de compactacdo deve ser autopropulsor e
reversivel.

Os rolos "tandem" de aco com dois eixos devem pesar, no minimo, 8
ton.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas
com didmetro de, no minimo, 1,00m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura néo
inferior a 1,90m e com as rodas pneumaticas de mesmo diametro, tendo uma
banda de rodagem satisfatoria. Rolos com rodas bamboleantes ndo seréo
permitidos. Os pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os
pneus adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operagao, de modo que
transmitam uma pressao de contato "pneu-superficie” que produza a densidade
minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a
variacdo simultanea de pressdo em todos os pneus. A diferenca de pressao
entre os diversos pneus ndo devera ser superior a 5 libras por polegada
guadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos
0,30m.

O Empreiteiro devera possuir um equipamento minimo, constando de
um rolo pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8ton. para cada
vibroacabadora, com um operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e
tipos indicados nas especificacdes particulares do projeto.

Caminhdes de transporte

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico,
deverdo ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, 6leo parafinico, ou solucédo de cal, de modo a
evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Quando as condi¢Bes climaticas, associadas a distancia de transporte o
exigirem ou quando determinado pela Fiscalizagéo, todas as cargas de mistura
deverdo ser cobertas por lona de tamanho suficiente para abrigar toda a
carroceria. Todo caminhdo que produza uma excessiva segregacdo de
material, devido a sua sustentac&o ou deficiéncia mecanica, ou que apresentar
vazamento de 6leo em quantidade prejudicial, ou ainda os que causem
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seguidamente atrasos por anomalias mecanicas, deverdo ser retirados do
trabalho até que tenham sido sanados os respectivos defeitos.

18.4 EXECUCAO

Somente apds a execucdo do servico de Pintura de Ligacdo e o tempo
ndo se apresentar chuvoso ou com neblina, a superficie sera liberada para
receber a camada de CBUQ.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura
atmosférica estiver acima de 10°C.

A temperatura para a compactacdo da massa asféltica na pista devera
ser superior a 140°C, sendo indispensavel o a utilizacdo de termdmetros
especificos durante o servico. Para caminhfes foram carregados em um
periodo superior a 2 horas e a execu¢do ainda nédo foi iniciada, a camada
superior de CBUQ da cacamba devera ser descartada.

As juntas longitudinais do eixo, na execucao de mais de uma camada,
ndo deverdo ser coincidentes. Deverd haver um afastamento lateral de 0,15m
entre juntas de camadas sucessivas, sendo que na camada final devera ser
coincidente com o eixo do projeto. As juntas transversais ndo devem ser
coincidentes no caso de camadas sobrepostas.

Em locais onde o concreto asfaltico deve ser colocado sobre areas
inacessiveis aos equipamentos de espalhamento e compactacao, devera ser
espalhado por qualquer meio que permita obter os resultados especificados,
devendo ser completa e perfeitamente compactado no alinhamento, greide e
secao transversal por meio de soquetes pneumaticos ou por outros métodos
gue produzam o grau de compactacédo especificado. Nenhum trabalho podera
realizar-se sem que os alinhamentos apresentem condi¢cdes de permitir uma
distribuig&o continua e uniforme da mistura asfaltica.

A camada de CBUQ de rolamento devera ter 6cm de espessura
compactada para o servi¢co de asfaltamento, portanto devera ser observada
a espessura de langcamento da vibroacabadora (aproximadamente 20% a mais
gue a camada final, que devera ser confirmado em campo, dependendo do tipo
de mistura utilizada), para apés a compactagdo a camada adquira a espessura
desejada.

O grau de compactacdo da camada executada devera ser de no
minimo 97%, tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova
moldados pelo processo Marshall.

A compactagdo constitui-se de trés etapas: rolagem inicial, rolagem
intermediaria e rolagem final.

Serd executada com rolos tandem, e consistira somente de uma
cobertura, realizada imediatamente atras da acabadora. Esta operacdo né&o
devera produzir afundamento, trincas ou deslocamentos prejudiciais a camada.
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A rolagem se processara da borda mais baixa para a parte mais elevada. Em
nenhuma ocasido o centro deve ser rolado em primeiro lugar.

A rolagem intermediaria sera executada com o rolo de pneus indicado
nesta Especificagdo. Este rolo iniciard a compactacdo logo que a rolagem
inicial esteja concluida.

Apés cada cobertura, a pressdo dos pneus deve ser aumentada de
modo a ser atingida, o mais rapido possivel, a pressdo de contato pneu-
superficie, que permita obter com um menor nimero de passadas a densidade
especificada, ficando limitado a um minimo de trés coberturas com essa
pressao.

A rolagem intermediaria devera ficar concluida antes que a
temperatura caia a 65°C.

A rolagem final Sera executada com um rolo tandem de dois eixos, com
peso de 8ton. e somente na Ultima camada. E uma rolagem de acabamento,
com a finalidade de corrigir irregularidades. Esta rolagem continuara até que a
superficie esteja completamente lisa e desempenada.

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito
até seu completo resfriamento.

19.EXECUCAO DE LOMBADA EM CBUQ - 3,70 CM

Serdo executadas em CBUQ, seguindo as mesmas especificagcdes do
material utilizado para pavimentacdo da pista descrita neste memorial, porém
seguindo obrigatoriamente todas as dimensdes e inclinagdes indicadas na
planta e nas normas técnicas para execucao de lombadas. O CBUQ deve ser
aplicado diretamente no piso apdés varricdo e pintura de ligacdo, a uma
temperatura de no minimo 100 °C. A compactacao € feita com uma régua
vibratéria de 4,00 m de comprimento. Para se obter o contorno desejado é
necessario um gabarito de madeira ou metal, sobre o qual a régua vibratéria
deve deslizar.

Devido a variacdo na forma parabdlica da secao transversal da pista e
para obtermos uma tolerancia de mais ou menos 1 cm de altura do obstaculo, a
implantacédo deve ser feita em trés ou quatro etapas, correspondendo a cada
uma 1/3 ou 1/4 de pistas respectivamente. O tempo de execucdo de cada
etapa € de aproximadamente 1/2 hora, podendo ser liberado para o trafego
assim que o asfalto atingir uma temperatura inferior a 60° C. O tempo de
execucao para a pista inteira é de 2 horas, mais 1 hora para que o asfalto
esfrie. A altura no ponto mais alto da lombada ndo podera ultrapassar a altura
limite de 12 cm e a largura sera igual a da pista, mantendo-se as condi¢cdes de
drenagem superficial. A planta apresenta os locais onde as mesmas deverao
ser implantadas, assim como o detalhamento da sinalizagéo.
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20.SINALIZACAO

20.1SINALIZACAO HORIZONTAL (PINTURAS)

A sinalizacdo horizontal € composta de pintura do eixo rodoviario, faixas
laterais, faixas de pedestres e indicador de lombadas. Seréa constituida de:
e Linhas de divisdo de Fluxos Opostos (LFO-1), na cor amarela,
com 12 cm de largura;
¢ Pintura de lombada, na cor amarela, com 8,80 m de comprimento
e 1,85m de largura;

e Pintura de meio-fio, na cor branca.

A tinta para demarcacdo viaria deve consistir de uma mistura bem-
proporcionada de resina, pigmentos e cargas, solvente e aditivos, formando um
produto liqguido com caracteristicas termoplasticas, de secagem fisica, sem
reacdes prejudiciais ao revestimento.

A tinta deve ser para uso em superficie betuminosa.

A tinta, logo apés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar
sedimentos, nata e grumos, que ndo possam ser facilmente redispersos por
agitacdo manual, ap0s a qual deve apresentar aspecto homogéneo.

A tinta deve ser apresentada nas cores branco-neve e amarela,
conforme ABNT.

A tinta deve estar apta a ser aplicada em temperaturas entre 10°C e
40°C, umidade relativa do ar até 90% e temperatura superficial da pista de
rolamento, no maximo de 60°C.

A tinta deve ter condi¢Bes para ser aplicada por maquinas apropriadas e
estar apta ou susceptivel a adicdo de microesferas de vidro.

A tinta aplicada, ap6s secagem fisica total, deve apresentar plasticidade
e caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao revestimento,
produzir pelicula seca, fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida ultil que deve ser, no
minimo, de dois anos.
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A tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve
apresentar sangramento, nem exercer qualquer acdo que danifique o

revestimento.

A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir
perfeitamente o pavimento e permitir a liberacdo ao trafego em cerca de 20
minutos.

A tinta, apos aplicada, deve apresentar 6timas condigbes de aparéncia
durante o dia, visibilidade noturna e durabilidade.

Durante o periodo de vida util, deve apresentar pelicula seca, fosca e de
aspecto uniforme, sem “soltura” ou “descolamento” da superficie do
revestimento asféltico.

20.2PINTURA DE MEIO-FIO

A pintura de meios fios deverd ser executada por meio mecéanico ou
manual e por pessoal habilitado. Todos os elementos deverdo ser pintados
com tinta acrilica, aplicadas 2 demé&os.

As cores das tintas dever&o obedecer a sinalizagao da via.

20.3 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacao vertical refere-se sinalizacao viaria com a aplicacdo de
placas em pontos laterais. A codificacdo das placas apresentadas no projeto
seguiu o regulamento do Cédigo de Transito Brasileiro, Anexo | — Sinalizacao,
e das Resolu¢gBes 180/2005 e 243/2007 do CONTRAN e seré especificada a
seguir.

20.3.1 Placas de regulamentacéao

As placas de regulamentacédo tém por finalidade informar aos usuarios
sobre as limitagdes, proibicdes ou restricdes, regulamentando o uso da via.
Atende a Resolucdo 180/2005 (Volume | — Sinalizac&o Vertical de
Regulamentacdo) do CONTRAN.

20.3.1.1 Placa quadrada- (item planilha 10.3)

O fundo é amarelo revestido com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A, com
simbolo preto néo refletivo Tipo IV,. Codigo de cor: (03)
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20.3.1.2 Placa circular (item planilha 10.4)

O fundo é branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com orla
e diagonal vermelha retrorrefletivas, Tipo I-A, com inscricdes ou simbolos preto
nao refletivos tipo 1V, Cddigo de cor: (02).

20.3.1.3 Placa de identificacéao de rua (item planilha 10.5)

Material esmaltado para identificacdo n° de rua com suporte de
tubo galvanizado (observar padrao municipal).

20.3.2 Material das placas

20.3.2.1 Chapas

As placas serdo confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizados
com cristais minimizados, n° 18, lisas e isentas de graxas ou manchas. Quando
aéreas serdo utilizados chapas de aluminio segundo norma ASTM-B-209M,
liga AA5052-témpera H-38, de espessura nominal de 1,5mm, cortadas nas
dimensdes do projeto.

20.3.2.2 Refletividade

A sinalizacao vertical conforme diretriz das Resolu¢cdes do CONTRAN,
as placas devem ser toda refletiva com excecdo da cor preto que sera ndo
refletiva.

20.3.2.3 Pelicula refletiva

Na refletividade das placas e painéis serdo utilizados peliculas retro
refletivas que devem atender aos requisitos da NBR-14644/2007.

As cores das placas de sinalizacdo devem atender ao que determina a
Resolucao 160/2004 do CONTRAN.

20.3.2.4 Suportes para placas de solo

Os postes serdo confeccionados em tubo de ago galvanizados com
diametro de 2” com altura de 3,00m.

20.3.2.5 Afastamento lateral das placas

Em caso de meio-fio elevado (calgcadas), as placas devem ser colocadas
a 0,30m trecho retos e 0,40 em trechos em curva, da borda até o alinhamento
vertical da placa, conforme indica a Resolugcéo 180/2005 do CONTRAN.
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20.3.2.6 Altura livre das placas

Trechos urbanos 2,20 metros livre.

20.3.2.7 Letras, tipo e tamanhos

Empregam-se nas inscricbes das placas os alfabetos de sinalizacao
rodoviaria das seéries E(M), adaptados do Standard Alphabets for Highway
Signs and Pavement Markings (EUA). Para o emprego das tabelas deverdo
ser utlizadas letras com altura igual a 150mm, sendo todas as letras
MaiuUsculas. Tarjas de contorno da placa. Devem ter todos o0s cantos
arredondados, com 30mm de largura e estar 20mm afastadas das
extremidades verticais e horizontais.

21 TALUDES EM GRAMA - (ESCAVACAO, REVOLVIMENTO E
PLANTIO DE GRAMA)

21.1 GENERALIDADES
Com finalidade de evitar processos erosivos nos taludes de terra, serédo
revestidos com leivas de gramas em toda a sua extenséo.

21.2 MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E EXECUCAO

Os taludes serao revestidas com leiva.

Séo indicados o0s seguintes Equipamentos: retroescavadeiras;
motoniveladoras; caminhdes e ferramentas manuais.

A execugdo dos taludes revestidas com revestimento vegetal
compreendera as seguintes etapas:

I.  Aplicacdo de terra vegetal: Concluida a regularizacdo da superficie de
assentamento sera aplicada camada de terra vegetal, importada de local
previamente selecionado e aprovado pela Fiscalizagao;

ii. Implantac&o das leivas: As leivas selecionadas seréo implantadas sobre
a camada de terra vegetal, recebendo em seguida uma cobertura leve
de terra vegetal e compactacdo com soquetes de madeira. Recomenda-
se o emprego de leivas de gramineas de porte baixo, de sistema
radicular profundo e abundante, nativas da regido e podadas de forma
rente antes de sua extracao;

iii.  Irrigacdo: O revestimento vegetal aplicado sera periodicamente irrigado,
até
se constatar a sua efetiva fixagcao as valetas ou sarjetas;

iv. Recomposicdo: Durante o periodo remanescente da obra ficara a cargo
da Empreiteira a recomposicdo de segmentos em que a forca erosiva
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das aguas canalizadas possa, eventualmente, danificar o revestimento
vegetal aplicado, até a sua fixagdo ao terreno.

22 SERVICOS EXTRAS

Durante a execucado da obra, poderdo ocorrer servicos nao previstos nos
projetos, solicitados pela fiscalizacdo, os quais deverdo ser considerados como
servicos extras.

23 Responsabilidades

A Contratada respondera pelos materiais, mao de obra e equipamentos,
devendo também sinalizar adequadamente o0s trechos em obras,
responsabilizando-se pelas liberagbes devidas com outros érgdos publicos
relativos aos servigos. De acordo com o contrato, a Contratada devera
apresentar ART (anotacdo de responsabilidade técnica) dos servicos
prestados.

Devera ser garantido o acesso as propriedades durante a obra, através
de caminhos com saibro ou brita. A Contratada devera assegurar, ao longo da
obra, permanente acesso as propriedades e equipamentos publicos, respeito
aos niveis de ruidos permitidos, reducdo da geracdo de poeira (umedecimento
continuo, nos periodos de estiagem, das superficies potencialmente produtoras
de po), adequada sinalizagdo, eficiente comunicacdo com as partes afetadas
pela obra e observancia aos limites de peso para circulagdo de caminhdes e
equipamentos. Estas medidas devem ser observadas tanto no local da obra
como nos caminhos dos fornecedores e outros até a obra.

Os danos causados as redes publicas, meios-fios, passeios,
pavimentacdo, entre outros, em decorréncia dos servicos, serdo de
responsabilidade da Contratada. Podera ser executado desvio de postes com o
uso de caixas ou pequenas deflexdes no alinhamento da canalizagdo. Proximo
aos postes as canalizagcdes deverdo ser imediatamente reaterradas. A
Contratada devera previamente entrar com concessionarias de servicos
publicos (energia, telefonia e agua) para verificar interferéncias e comunicar
cronograma de obras.

Todos os trechos e/ou locais em obra deverdo ser sinalizados
adequadamente, de acordo com a legislacdo federal de seguranca, sendo o
inicio e conclusao dos servigcos previamente comunicados a fiscalizacdo, sendo
encargo da Contratada as despesas decorrentes deste. A obra devera
permanecer sinalizada até a sinalizacdo definitiva. A sinalizagdo provisoria e
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definitiva serd de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro, especificacdes
minimas para area urbana.

24 Meio Ambiente

A obra devera ser licenciada junto ao 6rgdo ambiental competente,
devendo-se executar os servicos sem ferir o meio ambiente. A Contratada cabe
a responsabilidade de utilizar materiais de jazidas licenciadas e a deposicéo
em locais para recebimento de bota-fora. Os locais de bota-fora deverdo ser
identificados, licenciados e recompostos, sendo de responsabilidade da
contratatada o licenciamento de é&rea para esse fim. A drenagem pluvial
devera manter 0s cursos existentes e a obra ndo podera causar
represamentos. Todos os procedimentos deverdo ser com controle rigoroso de
erosdo ou deslizamentos, sem destruicdo da vegetacdo. O abastecimento e
manutencdo de equipamentos rodoviarios serdo realizados em local
apropriado, com solo impermeabilizado, sem a presenca de recursos hidricos.

25 Medicao dos Servicos

Os servicos serdo medidos, conforme as grandezas fisicas,
correspondentes aos itens da planilha de orcamento. Inicialmente, somente
serdo pagas as quantidades previstas na planilha de orcamento. Caso se faca
necessario a complementacdo de algum servico através de aditivo, este
somente sera pago no final da obra.

A solicitacdo para medicdo dos servicos devera ser feita com
antecedéncia minima de 48 horas, para que a fiscalizacdo possa efetuar as
medi¢cdes e vistorias necessarias. Na ocasido da medicdo dos servicos a
Contratada devera ter representante legal para acompanhar a medigao.

ApoOs a conferéncia e aceitacdo da medicéo, por parte da Contratada, o
setor de topografia emitird a planilha de medicdo para somente depois ser
emitida a nota fiscal/fatura que sera entregue a fiscalizacdo para conferéncia e
emissao de laudo técnico de liberacdo de pagamento dos servicos medidos.

No momento da medicao/fiscalizacdo, caso haja algum servico que
esteja em desacordo com os projetos e especificacbes técnicas, estes nao
serdo medidos, devendo a Contratada providenciar imediatamente a sua
correcdo. Somente nas proximas medicdes estes servicos serao pagos.

Para a liberacdo da primeira medicdo, a empresa devera apresentar a
matricula CNO da obra e ART de execucao.
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Para a liberacdo da ultima medicdo, a Contratada devera apresentar o

Laudo do Controle Tecnoldgico da Espessura, Composi¢cdo e Resisténcia do
Asfalto.

26 Entrega da Obra

Serd emitido o Termo de Recebimento Provisério na conclusdo dos
servicos, total ou parcial, e apos 60 dias da conclusdo total sera emitido o
Termo de Recebimento Definitivo da Obra e Atestado de Capacidade Técnica,
mediante a apresentacao da Certiddo de Regularidade de Obra junto a Receita
Federal e a eliminacdo de quaisquer pendéncias contratuais ou de servigco. A
Contratada permanece responsavel pelos servigos, apos a conclusdo, nos
termos do Cédigo Civil e Codigo de Defesa do Consumidor.

Ararica, Junho de 2022.

Eng. Civil Fernando Artur Ebling
CREA/RS 217481
Gaia Sul Ambiental
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