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1 OBIJETIVO

O objetivo deste Termo de Referéncia é estabelecer as diretrizes para a contratacdo de uma empresa
especializada na realizacdo de vistorias técnicas e emissao de laudos individuais para as 13 torres de radiocomunicacao
listadas, pertencentes a Procempa. A contratacdo visa contemplar aspectos cruciais, tais como:

a) Avudliagdo da situagdio atual das torres, com relagéio a sua estruturd fisica;
b) Desenvolvimento de projetos executivos de corretivas;

¢) Elaboragdo de memorial descritivo;

d) Formulagdio de orcamento executiva, com precificagdo em planilha; e

e) Estabelecimento de um cronograma executivo e apresentagéo de sugestoes de melhorias.

2 JUSTIFICATIVA

A justificativa para a elaboragao deste Termo de Referéncia reside na necessidade de garantir a integridade,
seguranca e eficiéncia operacional das torres de comunicacdo da Procempa. A execucdo de vistorias técnicas
detalhadas e a emissdo de laudos por uma empresa especializada, sdo fundamentais para identificar, analisar e propor
solucGes para eventuais problemas estruturais, elétricos, de ancoragem, entre outros.

A avaliagdo da situacdo atual permitird obter um diagndstico preciso do estado das torres, enquanto os projetos
executivos de corretivas contribuirdo para a elaboragdo de estratégias eficazes de manutencao e reparo. O memorial
descritivo fornecera informacGes detalhadas sobre as intervengGes necessarias, enquanto o orgcamento executivo
possibilitara a previsdo financeira precisa para a execugao das agoes.

O estabelecimento de um cronograma executivo visa assegurar a realizacdo das interven¢des de maneira organizada
e dentro de prazos adequados, evitando impactos negativos nas operacoes. Além disso, a apresentacdo de sugestdes
de melhorias tem o propdsito de otimizar o desempenho e a durabilidade das torres, alinhando-as as melhores
praticas e tecnologias disponiveis.

Em suma, o presente Termo de Referéncia tem como finalidade proporcionar um processo estruturado e eficiente
para a contratacdo de servicos que visam garantir a seguranca, funcionalidade e longevidade das torres de
comunicacdo da Procempa, contribuindo para a continuidade e aprimoramento das operacdes de comunicacdo da
instituicdo.

3 CONSIDERACOES

A emissdo de laudo deve ser individual para cada torre, a planilha orgamentdria somente ocorrera caso seja
necessdria alguma adequacdo ou alteracao.
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O Executor do laudo devera marcar uma visita técnica em cada local para avaliacdo das consideragGes a ser
relacionadas na proposta do referido laudo.

3.1 LOCALIZAGOES DAS TORRES E/OU MASTROS

Endereco das 13 unidades para realizagdo das visitas in-loco para vistoria e posterior emissao de laudo e
demais documentacdo necessaria.

3.1.1 Morro Santana - Av. Protasio Alves, 9339 - Estaiada 80m;

3.1.2 EPTC- RuaJodo Neves da Fontoura, 7 - Autoportante 54m;

3.1.3 SMED Andradas - Rua dos Andradas, 680 - Rooftop 6m;

3.1.4 Morro do Osso - Rua Irma Jacomina Veronese, 170 - Autoportante 30m;
3.1.5 BM Restinga - Rua Gov. Perachi de Barcelos, 4600 - Autoportante 45m;
3.1.6 DMAE Belém Novo - Rua Boa Vista, esquina com a Rua José Indacio - Estaiada 60m;
3.1.7 DMAE Lami - Rua Luis Corréa da Silva, 315 - Estaiada 45m;

3.1.8 Porto Seco - Rua Ariovaldo Alves Paz, 200 - Estaiada 60m;

3.1.9 Morro S3o Caetano - Rua Fernando Osorio, 1596 - Autoportante 45m;
3.1.10 Morro da Policia - Rua Amir Domingues, 600 - Estaiada 60m;

3.1.11 DMAE Ipiranga lll - Rua Pascoal Parulla, 94 - Autoportante 30m;

3.1.12 DMAE Tristeza - Praca Araé, 501 - 15 metros Estaiada;

3.1.13 SMS GD5 - Rua Trés de Abril, 90.

3.2 DADOS PARA EMISSAO DO LAUDO

O laudo de vistoria € um documento técnico que descreve detalhadamente as condi¢des identificadas durante

a inspec¢do de uma estrutura ou sistema especifico. Ao elaborar o laudo de vistoria para as torres de comunicagdo da
Procempa, considera¢des importantes devem ser incluidas para garantir a abrangéncia e a precisdo do documento.
Abaixo estdo algumas das considerac¢Oes essenciais a serem contempladas no laudo:
3.2.1 Identificacdao da Torre: Informacgdes detalhadas sobre a torre:

3.2.1.1 Localizagdo;

3.2.1.2 Altura;

3.2.1.3 Tipo de estrutura e material (estaiada, autoportante, rooftop, entre outros);

3.2.1.4 Indicar qual o tipo de inspecdo utilizada:

® Inspecdo Visual Geral: Exame detalhado da superficie externa, incluindo pintura, fixagdes e
acessorios;

e Inspecgao por Drone: Uso de cameras acopladas a drones para capturar imagens de alta resolugdo
e videos;

e Termografia infravermelha: Uso de cdmeras termograficas para detectar padrdes de temperatura
anormais;
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e Ultrassom: Transmissdo de ondas ultrassOnicas para avaliar a espessura de materiais e identificar
falhas internas;

e Ensaios de Carga: Aplicacdo controlada de carga na estrutura para avaliar a capacidade de carga
e estabilidade;

® Testes de Amortecimento Dindmico: Aplicacdo de forgas ou movimentos controlados para
verificar a capacidade do sistema de amortecimento;

e Andlise Estrutural por Elementos Finitos (FEM): Uso de software para simular as condi¢des de
carga e verificar a resposta estrutural.

o Testes de Aterramento: Medicdo da resisténcia do solo e verificacdo da integridade dos
componentes de aterramento.

e Testes de lluminagdo Obstrutiva: Inspecao das luzes, testes de funcionamento e avaliacdo da
visibilidade.

® Ensaios de Materiais: Coleta de amostras para anadlises laboratoriais de resisténcia, composicdo e
durabilidade.

3.2.1.5 Data da vistoria e responsavel.

3.2.2

3.2.3

Situacao Atual: Avaliacdo do estado geral da torre, indicando condi¢des visiveis, danos aparentes, desgaste e
qgualquer outro fator relevante.

Sistemas de Estabilizagao:

3.2.3.1 Estais: Analise das condig¢Bes dos estais incluindo avaliagdo do tensionamento, identificacdo de possiveis

deformacgdes, desgaste e corrosdo.

3.2.3.2 Ancoragem: Avaliacdo das condi¢es das ancoragens, verificando se estdo devidamente fixadas e se

mantém a estabilidade da torre.

3.2.3.3 Fixadores, Parafusos: Verificagdo da condicao dos fixadores e parafusos, identificando possiveis falhas,

3.24

3.25

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

corrosao ou necessidade de substituicdo.

Linha de Vida: Verificacdo da integridade da linha de vida, indicando se esta de acordo com as normas de
seguranca e se é adequada para o propdsito.

Balizamento (diurno e noturno): Verificacdo do sistema de balizamento, garantindo conformidade com
normas especificas e identificando necessidades de correcdo. Pintura padrao aerondutica — diurno. Luzes e
strobos — noturno.

Pintura: Inspec¢do do estado da pintura da torre, avaliando a preservacdo da estrutura e identificando areas
que requerem manutengdo.

Pontos de Corrosdo: Identificacdo e avaliacdo dos pontos de corrosdo na estrutura, indicando o grau de
severidade e as medidas corretivas necessarias.

SPDA (Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas): Avaliacdo da eficacia do SPDA, verificando se
atende as normas e recomendando ajustes, se necessario.

Sistema Antitor¢ao e Acao do Vento: Avaliacdo da capacidade e eficacia da estrutura para resistir a acao do
vento, identificando areas suscetiveis a falhas e sugerindo melhorias. Apresentar Memaria de calculo area de
exposicdo ao vento (AEV).

Fotografias e llustragbes: Inclusdo de imagens para ilustrar as condi¢cdes encontradas, auxiliando na
compreensdo do laudo.
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3.2.11

3.2.12

3.2.13

3.2.14

ConclusGes e Recomendagodes: Sintese das observacgGes feitas, conclusGes sobre o estado geral da torre e
recomendacdes para intervencgdes corretivas ou preventivas.

Memorial Descritivo: Sintese das observacbes feitas, conclusGes sobre o estado geral da torre e
recomendacdes para intervencgdes corretivas ou preventivas.

Planilha eletrénica: Devera ser fornecido uma planilha eletronica detalhada com a precificagdo de todos
materiais, Insumos, mdo de obra e equipamentos necessarios para realizacdo do Laudo Técnico com o
descritivo detalhado do estado, situacdo de defeitos construtivos ou situacdes de risco para manutengdo que
deverdo ser corrigidas na execuc¢do dos servicos de restauracdo geral das referidas torres.

Assinatura do Responsavel Técnico e ART do responsavel técnico: Inclusdo da assinatura de um engenheiro
ou profissional habilitado responsdvel pela vistoria, assegurando a validade do laudo.

Ao abordar essas considera¢gdes no laudo de vistoria, é possivel fornecer uma andlise abrangente e

fundamentada sobre o estado das torres de comunicagdo, subsidiando decisdes futuras quanto a manutengdo e

melhorias necessarias

3.3 NORMA APLICAVEIS

A CONTRATADA devera observar rigorosamente todos os itens do Termo de Referéncia, executando os

servicos de acordo com as especificagdes e normas aplicaveis, utilizando ferramental apropriado e dispondo da

infraestrutura e equipe técnica, exigidas para a perfeita execucdo do objeto.

NBR-8681 - AcOes e seguranga nas estruturas;

NBR 8800 - Projeto e execugao de Estruturas de Ago;

NBR 6123 - Forgas devidas ao Vento;

NBR 8681 - A¢Oes e Seguranga em Estruturas;

NBR 6118 - Projeto e execucao de Obras de Concreto Armado;
NBR 6122 - Projeto e execu¢ao de Fundagdes;

NBR 5419 - Protecao de Estruturas contra descargas atmosféricas;
NBR-6120 - Cargas para calculo de estruturas de edificagdes;
NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificacoes;
NBR-6355 - Perfis estruturais, de agos formados a frio;

NBR 5884 - Perfis estruturais soldados de aco;

NBR 6657 - Perfil de estruturas soldados de aco;

NBR 7398 - Produto de aco fundido revestido de zinco por imersdo a quente - Verificacdo da aderéncia ao
revestimento;

NBR 7399 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente - Verificacdo da espessura
do revestimento por processo nao destrutivo;

NBR 11003 - Tintas - Determinagao da aderéncia;
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e NBR 6663 - Requisitos gerais para chapas finas de aco-carbono e aco de baixa liga e alta resisténcia;

e NBR 6664 - Requisitos gerais para chapas grossas de aco-carbono e aco de baixa liga e alta resisténcia;
e NBR 14566 - Fixadores auto-rosqueaveis - Requisitos e métodos de ensaio;

® NBR 6322:1982 - Determinagado da resisténcia a tracdo de cabos de a¢o de uso geral;

e PNB-117 - Célculo e execugdo de estrutura em acgo soldada;

e PEB-344 - Zincagem em produtos de aco ou ferro fundido - ABNT;

e MB-4 - Determinacdo das propriedades mecanicas a tracdo de materiais metalicos;

Seguir rigorosamente o descrito nos manuais de servi¢o dos fabricantes, nas normas e documentos citados
nesse Termo de Referéncia e nas bibliografias nacionais e, na auséncia dessas, nas bibliografias internacionais
consagradas na area de manutenc¢do, bem como todas as orienta¢Ges técnicas do Gestor do Contrato. Observar e
seguir rigorosamente os procedimentos de seguranca, adotando as praticas internacionais quando necessario. Nunca
utilizar ferramentas inadequadas ou improvisadas para execuc¢do de um servico.

Informar ao Gestor do Contrato qualquer anormalidade ou falha iminente no sistema, e solucionar, na medida
do possivel, todos os problemas de forma preventiva. Os materiais a serem fornecidos e os servigos prestados
obedecerdo rigorosamente, além das especificagdes constantes deste Termo de Referéncia as seguintes Normas
Técnicas:

e Normas da ABNT especificas, aplicaveis direta ou subsidiariamente, que regulem os materiais, suas
composicles e caracteristicas demandadas neste Projeto Basico;

o Normas de seguranca especificas, aplicaveis direta ou subsidiariamente, que regulem os servicos demandados
neste Termo de Referéncia;

e Normas internacionais, em complemento as normas da ABNT;

e Recomendacses, ensaios de qualidade e instrugdes de associa¢des industriais ou Inmetro;

e Recomendacses, orientagdes e instrugdes dos fabricantes;

e NR 6 do Ministério do Trabalho e Emprego - Equipamento de Protecdo Individual — EPI;

e NR 10 do Ministério do Trabalho e Emprego — Seguranca em InstalacGes e Servicos em Eletricidade; e

® NR 35 do Ministério do Trabalho e Emprego — Trabalho em Altura — o profissional que ira realizar o trabalho
de vistoria e laudo técnico sobre as mesmas, devera além da NR 35 ter treinamento especifico para trabalhos
em torres especificadas neste termo de referéncia com relacao a riscos de trabalhos em altura;
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