MEMORIAL DESCRITIVO
PONTE SOBRE ARROIO SAO JOAO
DISTRITO DO SOSSEGO - SANTO ANGELO - RS
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1-Dados Gerais.
Proprietario: Prefeitura Municipal de Santo Angelo — RS
Obra: Ponte sobre Arroio Sao Joao.
Local: Arroio Sdo Jodo — Distrito Sossego — Santo Angelo-RS.

Responsabilidade Técnica sobre Projeto Estrutural Basico: PROTEN Engenharia Ltda.

2- Objetivos.
Apresentar os critérios de projeto e estabelecer os requisitos para a execucao, montagem e

materiais a serem utilizados.

3- Documentos de Referéncia.
Projeto basico
Des. 449-01- Detalhamento dos Pilares e Sapatas.
Des. 449-02- Forma do Tabuleiro e Cortes
Des. 449-03- Detalhamento das Vigas
Des. 449-04- Detalhamento das Lajes do Tabuleiro
Des. 449-04- Detalhamento das Contengdes

Normas ABNT

NBR-6118/2014- Projeto de Estruturas de Concreto.

NBR-6122- Projeto e execugao de fundagdes.

NBR-7480- Barras e fios de aco destinados a armadura para concreto armado.
NBR-7187- Projeto e Execucdo de Pontes em Concreto Armado e Protendido.
NBR-7188- Carga Movel Rodovidria e de Pedestres em. Pontes, Viadutos, Passarelas e

outras Estruturas.

4- Concepgao Estrutural.
Trata-se de uma estrutura convencional para pontes em concreto armado. E constituida de
3 vigas isostaticas (longarinas) com sec¢do retangular. A laje do tabuleiro funciona incorporada a

viga como mesa de compressao, a resisténcia a compressao do concreto ¢ de 30 MPa. O vao ¢ de

16,00 m entre os apoios e balancos nas duas extremidades de 3,00 m. Os apoios sdo pilares em

// PROTE

E N H A R | A proten@protenengenharia.com
www.protenengenharia.com

E N




concreto armado, unidos em seu topo por viga (transversina de apoio), onde se apoia a viga
longitudinal central. O apoio das vigas sobre os pilares ¢ através de Aparelhos de Apoio que
restringem o deslocamento horizontal longitudinal para conter a frenagem. As fundagdes dos
pilares sdo compostas por sapatas associadas aos pilares, compondo uma Unica sapata para os dois
pilares em cada extremidade da ponte. Nos encontros da estrutura da ponte com a rodovia tem-se
cortinas em concreto armado para contengao de solo.

IMPORTANTE: devem ser feitas investigacdes do solo no local dos encontros e revistas as
analises e dimensionamento das sapatas. O projeto basico atual esta com valores estimados, pela

falta de dados geotécnicos do local.

5- Processo Executivo.
5.1- Identificagdo da obra.

Tendo por objetivo informar a populagao os dados da obra, deve ser fixada em local visivel
no local, placa de obra, preferencialmente no acesso principal do empreendimento.

A placa deverd ser confeccionada em estrutura de madeira com dimensdes de (3,00 m x
1,50 m) com chapas de ag¢o laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm. Teré dois
suportes de madeira beneficiada (7,50cm x 7,50cm), com altura livre de 2,50m.

A medicao deste item sera por m? executado de placa.

5.2- Implantag¢do da Obra

5.2.1- Instalagdes provisorias

As localizagdes das instalacdes provisérias devem, obrigatoriamente, levar em
consideracao o fluxo de entrada e saida de materiais e pessoal, bem como as demais atividades que
se desenvolvem no entorno da obra.

Para proporcionar a organizagdo do canteiro de obras, no terreno onde sera realizada a
execugdo da obra, devera ser contratado o aluguel de Container tipo escritorio/deposito com
largura de 2,00m e comprimento de 6,00m, em chapa de ago, sem divisorias. Inclusive transporte.

Sera, também, contratado um sanitario quimico, com instalacdes de agua potavel e esgoto
provisoério. Inclusive transporte.

Quanto ao fornecimento de energia para os equipamentos de uso na constru¢ao sera

disponibilizado pelos moradores proximo ao local da obra. Sendo, se necessario disponibilizado

um gerador para suprir as necessidades previstas.
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5.2.2- Locacao e Canteiro de Obras

O local de construcao da ponte sera conforme o estabelecido em projeto. Sendo, a estrutura
acrea da ponte langada a partir das cabeceiras e conectadas sobre o rio.

Em cada extremidade da ponte (cabeceira) serdo locadas areas para montagem e
fornecimento de materiais, incluindo desta forma estes locais no canteiro de obras.

Salientando que o local de construcdo ¢ area cercada de vegetacdo e ndo acessivel para
maquinarios de transporte de insumos, serd executado em cada margem do rio, acessos que

permitem o fornecimento de materiais.

5.2.3- Limpeza Mecanizada com Remocao da Camada Vegetal.

Sera realizado o servigo de limpeza do terreno denominado de canteiro de obras. O canteiro
de obras constitui os locais de constru¢do das cabeceiras da ponte, local de constru¢do da ponte
em si, locais de constru¢ao dos equipamentos auxiliares e de montagem de estruturas € os acessos
até a cabeceira.

A limpeza consiste no servigo realizado com trator esteiras, para posterior realizar a regula
do terreno com motoniveladora. Observamos, que as arvores de maior porte, que somente sao
removiveis com corte individual, serdo previamente retiradas, para posterior limpeza geral do
canteiro de obras com o trator esteiras e demais equipamentos.

Para a limpeza geral inclui-se todas as operagdes de retiradas de restos de raizes envoltos
em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implanta¢do da obra e areas de
uso para atividades auxiliares.

O servico de limpeza do terreno ¢ medido em funcao da area da vegetacao retirada e pago

por metro quadrado (m?), considerando a area de projecao horizontal;

5.2.4- Terraplanagem e Servigos de Terra.

Efetuadas as atividades de limpeza do canteiro de obras, serdo realizados o servigo de
terraplanagem, com motoniveladora, no espago destinado para o canteiro de obras.

Salientando que no servico de remocao das raizes da vegetacdo, e com a retirada outros
materiais indesejaveis (ex. pedras), acarretara na diminuicao do volume do solo e formara pontos
com depressodes ou valas, que deixardo o terreno acidentado, dificultando e até impedindo o uso

dos locais para realizagdo das atividades de construcao e fornecimento de insumos, devera ser feita

a reposicao com solo de empréstimo para o canteiro de obras.
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Com a reposi¢ao de solo serd feito o nivelamento dos espagos para adequar o transito de
veiculos e de operarios dentro do canteiro de obras. Posteriormente o solo devera ser compactado

com maquindrio.

5.2.5- Cascalhamento

Apo6s a execucdo da limpeza dos acessos ao canteiro de obras e regularizacao do terreno,
sera realizado o servigo de cascalhamento, para dar suporte ao trafego de veiculos no local, como
caminhdes de concreto, fornecedores de materiais, entre outros e para a circulagdo dos proprios
operarios da obra e dar amparo na construgao.

Desta maneira, serd transportado o pedregulho “Cascalho” até os locais de acesso no
canteiro de obra, onde sera realizado o espalhamento uniforme do material nos locais indicados,
com motoniveladora, para posterior compactaciao com rolo pé de carneiro e rolo liso. A espessura

minima de cascalhamento devera ser de 15cm, considerando o material compactado.

5.3- Infraestrutura

5.3.1- Sapatas

As sapatas de apoio dos pilares serdo executadas em concreto armado, de acordo com o
projeto estrutural, sendo uma sapata associada aos dois pilares em cada extremidade da ponte. As
sapatas devem estar assentadas em solo com capacidade minima de 2,0 Kgf/cm? (0,2 MPa). Na
ocasido da execu¢ao das fundacdes devem ser avaliadas as caracteristicas do solo e a profundidade
de assentamento das sapatas. Devem ser montadas formas de madeira nas dimensdes adequadas a

concretagem das sapatas.

5.3.2- Contengdes

Nas extremidades da ponte (encontros) devem ser realizados muros de contencao de solo.
Os mesmos serdo em concreto armado, moldados in loco, e com as caracteristicas indicadas em
projeto. A altura das contencdes serd de acordo com o levantamento topografico realizado e as

indicagdes em projeto.

5.4- Superestrutura

Em funcdo das caracteristicas da obra e da concepcao estrutural adotada, a execucao da

estrutura em concreto serd com moldagem in loco. A execugdo de pilares, vigas longitudinais

# PROTEN

E N G E NH A R | proten@protenengenharia.com
www.protenengenharia.com




(longarinas), vigas transversais (transversinas) e lajes do tabuleiro serdo feitas no local, no sistema

convencional de formas com escoramento.

5.4.1- Pilares.

Os pilares serdo de secdo circular, em nimero de dois de cada lado do rio, com apoio sobre
as sapatas indicadas no item 5.3.1. As dimensdes dos pilares serdo de 50 cm de didmetro e altura
indicados no projeto. As formas deverdo ser perfeitamente prumadas e alinhadas. No topo dos

pilares devem ser deixados posicionados os aparelhos de apoio para as vigas.

5.4.2- Vigas Longitudinais e Transversais

Para execucdo das vigas longitudinais e transversais devem ser utilizadas formas de
madeira, para concretagem in loco. As formas devem ser perfeitamente niveladas e alinhadas,
possibilitando um acabamento adequado a estrutura. As armaduras das vigas devem ser de acordo
com as especificacdes de projeto e obedecidos os cobrimentos indicados. A concretagem das vigas

deve ocorrer até a face inferior das lajes do tabuleiro, ficando as esperas para as lajes do tabuleiro.

5.4.3- Lajes do Tabuleiro

As lajes do tabuleiro serao macigas na espessura indicada em projeto e moldadas no local.
As formas das lajes serdo em chapas de madeira na espessura de 18 mm. As armaduras das lajes
devem obedecer rigorosamente o especificado em projeto no que se refere as bitolas e
espacamentos. Deve ser garantido um perfeito adensamento do concreto, evitando vazios de
concretagem. Na borda das lajes do tabuleiro devem ficar esperas para execugdo das vigas de

guarda rodas.

6- Critérios
6.1- Planejamento

Todos os trabalhos relativos a execugdo da estrutura deverao ser analisados em suas etapas,
com os demais projetos complementares, face a necessidade de embutimentos e transpasses de

dutos e elementos de ancoragem.

6.2- Material
6.2.1- Armadura
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A menos que indicado de maneira diferente nos desenhos, ficam estabelecidos os seguintes
recobrimentos para as armaduras (Agressividade II Moderada Urbana):
Concreto armado
2,5 cm para lajes;
3,0 cm para pilares e vigas;

4,0 cm para fundacgdo (concretos em contato com o solo).

Neste projeto esta previsto o uso de agos CA-60 e CA-50.

As diferentes partidas serdo depositadas e arrumadas de acordo com a bitola, em lotes
aproximadamente iguais, conforme a NBR 7480, separados uns dos outros, de modo a ser
estabelecida facil correspondéncia entre os lotes e as amostras retiradas para ensaios.

De acordo com a norma brasileira, o didmetro minimo para estribos ¢ 5 mm. A fixacao das
armaduras superiores e verticais, bem como a suspensdo das armaduras inferiores deve levar em
consideragdo os recobrimentos previstos para cada caso.

Cuidados especiais devem ser tomados no corte dos acos, especialmente os de maior
diametro, com a finalidade de evitar-se a perda das pontas (por impossibilidade de
aproveitamento). Para isto ¢ fornecida a relagdo das barras a usar, na qual as perdas de ago foram
estimadas em 10% do total.

A substitui¢ao de bitolas pode ser feita, em casos especiais, com orientacdo do engenheiro
responsavel pela execugdo, mantendo-se a equivaléncia de area, respeitados os comprimentos de

transpasse € ancoragem e os espacamentos admissiveis entre as barras.

6.2.2-Concreto
Deve ser adotado concreto com resisténcia caracteristica minima de 30 MPa (FCK=30
Mpa). O concreto a ser utilizado deve ser usinado em com trago adequado a execugdo. Deve ser

realizado controle tecnologico de todo concreto a ser utilizado na obra.

6.2.3- Aditivos para concreto

Aditivos com finalidade de modificacdo das condi¢des de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto s6é poderdo ser usados apds
consentimento da FISCALIZACAO. Sé poderdo ser utilizados os aditivos que tiverem suas

propriedades atestadas por laboratério nacional especializado e idoneo. As proposi¢cdes a

FISCALIZACAO para emprego de aditivos deverdo ser expressas (podendo ser no Didrio da Obra)
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e conter as pretensdes de uso (locais, dosagens e quantidades) e indicagdes precisas de marca,
procedéncia, composicao, nao se admitindo emprego indiscriminado, mesmo que tenham iguais
efeitos. O emprego de cada aditivo, mesmo os de idéntica acdo, exigird aprovagdo em separado. A
autorizacao de utilizacao de determinado aditivo serd dada por marca e por quantidade em relacao
ao trago e para cada emprego.

O estabelecimento do trago do concreto, a cargo da concreteira, serd em fungao da dosagem
experimental (racional), na forma preconizada na NBR 6118-2014, de maneira que se obtenha,
com os materiais disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto a que se destina

(Fck).

6.3- Controle Tecnoldgico e Resisténcia de Dosagem

O concreto a ser empregado em todos os elementos estruturais deve ter resisténcia
caracteristica no minimo igual a 30 MPa.

O controle tecnologico abrangera as verificagdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade,
das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecéanica. Tudo de conformidade com a NBR

6118.

6.4- Transporte do Concreto

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou
desagregagdo de seus componentes nem perda sensivel de quaisquer deles por vazamento ou
evaporagao.

No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacao. O didmetro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o didmetro maximo do
agregado, quando utilizada brita.

O transporte do concreto nao excedera o tempo maximo permitido para seu lancamento.

Sempre que possivel serd escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto
nas formas.

Nao sendo possivel o langamento direto, serdo adotadas precaucdes para manuseio do

concreto em depositos intermediarios.
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6.5- Lancamento do Concreto

Compete 8 CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, 8 FISCALIZACAO e
ao laboratorio encarregado do controle tecnoldgico, dia e hora do inicio das operagdes de
concretagem estrutural, tempo previsto para sua execu¢do e elementos a serem concretados.

Os processos de lancamento do concreto sao determinados de acordo com a natureza da
obra, podendo a FISCALIZACAO modificar ou impedir processo que acarrete segregacao dos
materiais.

Nao sera permitido o langamento de concreto de altura superior a dois metros. Para evitar
segregacao em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas. No caso
de pecas estreitas e altas, o concreto serd lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e de dificil langamento,
além destes cuidados sera colocada no fundo da forma uma camada de argamassa com 5 a 10 cm
de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a
formacdo de "ninhos de pedra".

O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto € o
seu lancamento nao excedera uma hora.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langamento podera ser
aumentado em funcdo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO.

Em nenhuma hipoétese sera permitido o langamento ap6s o inicio da pega.

Nao sera permitido o uso do concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetragdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto
seja langado sem que haja agua no local e ainda que, quando fresco, nao possa ser levado pela agua
de infiltragao.

Nao serd permitido o "arrastamento" do concreto a distancias muito grandes, durante o
espalhamento, devido ao fato de que o deslocamento da mistura com enxada, sobre formas, ou
mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por adesao aos locais de

passagem.

6.6- Adensamento do concreto

Nao sera permitido adensamento manual. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o

concreto ocupe todos os recantos da forma.
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Devem ser adotadas as devidas precaugdes para evitar vibracao da armadura, de modo a
ndo formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia ao concreto.

Os vibradores de imersdo ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibragdo sera apenas a
suficiente para que apare¢am bolhas de ar e uma fina pelicula de d4gua na superficie do concreto.

A agulha do vibrador jamais devera ser encostada nas armaduras para acelerar seu efeito.

A vibragao serd feita a uma profundidade nao superior a agulha do vibrador.

As camadas a serem vibradas preferencialmente terdo espessura equivalente a 3/4 do
comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacao do vibrador serdao da ordem de seis a dez vezes
o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de acao).

Sera aconselhavel a vibragao por periodos curtos em pontos proximos, em vez de periodos
longos num tnico ponto ou em pontos distantes.

A vibragdo proxima as formas (menos de 10 cm) serd evitada no caso de se utilizar vibrador
de imersao.

Colocar-se-a a agulha na posi¢ao vertical ou, quando impossivel, inclina-la at¢ um angulo
maximo de 45°.

Na vibracdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente para

assegurar a ligagao duas a duas.

6.7- Juntas de Concretagem
Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer
caso, a junta, entdo formada, denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a concretagem antes do

inicio da pega do concreto ja langado.

6.8- Cura do Concreto
Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo devera

iniciar-se tao logo termine a pega e continuara por periodo minimo de sete dias.

6.9- Inspec¢do do Concreto
ApoOs a retirada das formas, o elemento concretado ¢ exibido a FISCALIZACAO para
exame. Somente apds este controle, e a critério da FISCALIZACAO pode a CONTRATADA

proceder a reparagao.
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6.10- Equipamentos
A contratada para execucdo ¢ responsavel pelo fornecimento de equipamentos

especializados, transporte e montagem dos elementos estruturais.

6.11- Fundacodes

As escavacgdes para execucdo de elementos estruturais e respectivas impermeabilizagdes
serdo levadas a efeito com a utilizacdo de escoramento e esgotamento d'dgua, se for o caso, de
forma a permitir a execugdo a céu aberto.

Todas as escavagdes serao protegidas, quando for o caso, contra acao de agua superficial

ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol freatico.

Santo Angelo, 02 de agosto de 2022.
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