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MEMORIAL DESCRITIVO PARA OBRAS DE PAVIMENTACAO
GENERALIDADES:

O presente memorial tem por objetivo descrever os procedimentos
que serdo ulilizados para a pavimentacdo da Avenida Vendncio Aires
(trecho entre Avenida Anténio Manoel e Rua Marqués do Tamandaré), no
municipio de Santo Angelo.

A colocacdo de materiais e/ou instalacdo de aparelhos deverdo
seguir as indicacodes e procedimentos recomendados pelos fabricantes e
pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

E necessdrio que a empresa participante e o responsdvel técnico da
empresa apresentem no envelope n° 01, documentacdo e atestado de
capacidade fécnica devidamente registrado pelo CREA, em obra
semelhante, nos servicos de maior relevancia abaixo listados:

1 — Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ);

2 — Fresagem de pavimento asfaltico (profundidade até 5,0cm);

A empresa vencedora deverd apresentar a licenga de operag¢do da
usina de CBUQ a ser utilizada na obra, fornecida pela FEPAM ou dérgdo
ambiental equivalente, sendo que a licenca deverd estar atualizada e em
plena vigéncia. Quando a usina de asfalto for propriedade de terceiros,
deverd a empresa licitante, apresentar declaracdo assinada pelo
proprietdrio da usina, com firma reconhecida em cartério, que ird fornecer
todo o material necessdrio para a execucdo da obra.

A via serd demarcada conforme projeto em toda sua extensdo na
largura indicada e obedecendo aos detalhes, tais como: abaulamento,
niveis e alinhamentos.

Serd obrigatério a empresa apresentacdo de Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico, e apesado a ele virdo os resultados dos ensaios

realizados em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do
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DNIT e ART do mesmo. O controle Tecnoldgico deverd ser feito de acordo
com as recomendacdes constantes nas “Especificacdes de Servico (ES)” e
normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT,
disponivel no endereco eletrénico: www.dnit.gov.br.

Também é de suma importdncia que as empresas participantes do
processo licitatdrio facam visita técnica as obras através do seu responsdvel
técnico e data a ser agendada com o setor técnico da prefeitura, com o
prazo mdaximo de até 5 dias Uteis antes da licitacdo. Na visita técnica a
empresa deverd sanar as duvidas técnicas referentes a obra. O engenheiro
da prefeitura expedird o atestado que fard parte dos documentos que
deverdo ser apresentados pela empresa no dia da licitacdo.

A empresa executora deverd dispor de uma equipe de topografia
para a marcacdo da obra, quando houver necessidade, a mesma pode ser
acionada para remarcacdo.

Os equipamentos que serdo necessarios para a execucdo da obra, e

deverdo ser de propriedade da empresa, sdo os seguintes:

) Fresadora de Asfalto a Frio sobre rodas (1 unidade);

o Caminhdes Basculantes (6 unidades);

) Rolo Compactador Liso (1 unidade);

. Vassoura Mecdanica (1 unidade);

) Caminhdo Espargidor de Asfalto (1 unidade);

. Mini carregadeira com vassoura recolhedora — Bobcat (1
unidade);

. Vibroacabadora com nivelamento eletrénico (1 unidade);

o Rolo Compactador de Pneus (1 unidade);

Ao final da obra, deve ser impresso um caderno com ensaios do
controle tecnolégico e enfregue & fiscalizacdo. Além disso, a empresa

executante dos trabalhos deverd apresentar projeto de “as-built” da obra,
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guando houver necessidade de alteracdo na execucdo.

1.0. Descri¢cao do Projeto

O projeto consiste na pavimentacdo asfdltica da Avenida Venéncio
Aires, 0s servicos a serem executados sdo, fresagem do pavimento asfdltico
existente, recapeamento asfdltico (CBUQ) com espessura de 5cm, em duas

camadas de 2,5¢cm, sinalizacdo horizontal e sinalizacdo vertical.

2.0. Servigos Iniciais

2.1. Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipes e equipamentos

Quanto a mobilizacdo, a Contratada deverd iniciar imediatamente
apds a liberacdo da Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma
fisico-financeiro.

A mobilizacdo compreenderd o transporte de mdaquinas,
equipamentos, pessoal e instalacdes provisorias necessarias para a perfeita
execucdo da obra.

A desmobilizacdo compreenderd a retirada das mdaquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da
CONTRATADA.

2.2. Engenheiro Civil de Obra

O servico consiste do engenheiro civil acompanhar a obra em torno
de uma hora por dia, durante o periodo de execucdo da obra.

A medicdo do servico serd realizada por hora.

Secretaria Municipal de Planejamento — Setor de Projetos
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3.0. Pavimentagdo Asfdltica

3.1. Correcao de defeitos por fresagem de pavimento

A fresagem do pavimento consiste na utilizacdo de equipamento
especifico (fresadora de asfalto a frio sobre rodas), para a realizacdo da
remocdo do pavimento existente que se encontra danificado. Devem ser
removidas camadas de 5cm e 3cm nos locais indicados em projeto, onde
deve-se ter cuidado para ndo danificar e expor a base existente. O material
que for retirado deverd ser encaminhado para a Garagem da Prefeitura
Municipal. Apods a fresagem, deve-se executar a limpeza do local antes de
se executar a pintura de ligacdo.

A medicdo deste servico serd feita por metro quadrado executado.

3.2. Transporte de material asfdltico fresado

Os caminhoes tipo basculantes para o fransporte do material asfdltico
fresado, deverdo ter cacambas metdlicas robustas.

A distGncia média de transporte entre o local pré estabelecido pela
Prefeitura (Garagem da Prefeitura Municipal) e a Avenida Vendncio Aires €
de 1,00 km. Como mostra a figura 01.

A DMT é em estrada pavimentada, conforme projeto.

A medicdo desse servico serd feita em m3 x Km.
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DMT entre Av. Vendncio Aires e Garagem da Prefeitura Municipal (depésito de
material fresado).

3.3. Execucgdo de Pintura de Ligagdo

Figura 01 —

A pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de uma pintura de
material betuminoso, sobre a superficie de uma base ou pavimento, antes
da execucdo de um revestimento betuminoso, objetivando promover
aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. A execucdo
desse servico deverd seguir as orientacdes na especificacdo de servico DNIT

145/2012-ES.

A taxa de emulsdo a ser aplicada deverd ser de 1,0 L/m2 de emulsdo

asfdltica RR-2C, aplicada com caminhdo espargidor.

A medicdo desse servico serd realizado por metro quadrado.
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3.4. Execucdo de Pavimento com aplicagcdo de concreto asfaltico - Capa

de Rolamento - Espessura 5cm

O servico consiste na execucdo de uma capa de rolamento de 5cm

de espessura sobre o pavimento fresado. Essa capa asfdltica serd

executada em duas camadas de 2,5cm de espessura.

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos deverd ser
apresentada a fiscalizacdo, o projeto de massa asfdltica (traco), baseado
pelo Método Marshall, contendo os seguintes requisitos de projeto:
estabilidade, fluéncia, indice de vazios, relacdo betume-vazios, e teor de
ligante da massa.

A granulometria do projeto da massa asfdltica deverd ser
enquadrada na faixa “A”, para CBUQ, de acordo com a especificagdo do
DAER-ES-P 16/91. Arolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura
da mistura for tal que somada & temperatura do ar esteja entre 150°C e
190°C.

A temperatura para aceitacdo do CBUQ deverd estar conforme o
projeto.

A temperatura de aplicagcdo deve ser superior a 10°C.

Neste item j& estd incluso o fransporte do CAP, da refinaria até a usina
de asfalto.

3.4.1. Aplicagdao de CBUQ

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser
constituido de pavimentadoras automotrizes capazes de espalhar a mistura
no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras
devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo,
além de marchas para frente e para trds. As acabadoras devem ser

equipadas com alisadores e dispositivos para aguecimento, d temperatura
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requerida para colocacdo da mistura sem irregularidade.

Usinas para misturas asfalticas

O concreto asfdltico deve ser misturado em uma usina fixa,
gravimétrica ou volumeétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou
em volume.

Cada usina deverd estar equipada com uma unidade classificadora
de agregado, apds o secador, e dispor de misturador de “pug-mill”, com
duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro
tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador
possuir dispositivos de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o
conftrole do ciclo completo da mistura.

Poderd também ser tilizada uma usina com tambor
secador/misturador de duas zonas (conveccdo e radiacdo) — “Drum-Mixer”,
provida de: coletor de po, alimentador de “filler”, sistema de descarga da
mistura betuminosa por intfermédio de transportador de correia com
comporta do tipo “Clam-shell” ou, alternativamente em silos de estocagem.

A usina deverd possuir silos de agregados multiplos, com pesagem
din@mica dos mesmos e deverd ser assegurada a homogeneidade das
granulometrias dos diferentes agregados. A usina deverd possuir ainda uma
cabine de comandos e de quadros de forca. Tais partes devem estar
instaladas em recinto fechado, com os cabos de forca e comandos ligados
em tomadas externas, especiais para essa aplicacdo. A operacdo de
pesagem dos agregados e do ligante betuminoso deverd ser semi-
automdatica, com leitura instanténea e acumulada dos mesmos, através de
digitais em “display” de cristal liquido. Deverdo existir potenciébmetros para
compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de cimentos
asfdlticos e para selecdo de velocidades dos alimentadores dos agregados
frios.
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Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o
qual é regularmente alimentado por qualquer combinacdo de correias
transportadoras ou elevadores de canecas. O secador deve ser provido de
um instfrumento para determinar a temperatura do agregado que sai do
secador. O termdmetro deve ter precisdo de 5°C e deve serinstalado de tal
maneira que a variagcdo de 5°C na temperatura do agregado seja
mostrada pelo termdmetro dentro de um minuto.

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo, serd examinado
pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo, sem o que ndo serd dada a
Ordem de Servico.

3.4.2. Projeto da Massa Asfdltica de CBUQ

CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente é o revestimento
flexivel resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente.

Composicdo granulométrica da faixa "A” do DAER abaixo
especificada, conforme projeto base usado com finalidade de executarum
orcamento. O projeto deverd ser refeito para os materiais a serem usados
conforme origem e caracteristicas dos mesmo e deverd ser apresentado
pela empresa que ird executar a obra, anteriormente ao recebimento da
autorizacdo para inicio dos servicos. Didmetro mdximo 3/8 — Faixa A DAER.

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos deverd ser
apresentada a fiscalizacdo o projeto de massa asfdltica de concreto
betuminoso usinado a quente, conforme especificacdo do DAER — ES - P
16/91.

Tal projeto deverd constar os seguintes itens:

Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma deverd

estar enquadrada na faixa “A” do DAER, conforme especificacdes do DAER
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—-ES-P 16/91, pdagina 20, apresentado na figura 6.1.

QUADRO 1
A B C D
Us0O
ROLAMENTO R(]‘lii\.l‘- :'\\lll(_)\\llgu\;(u\() NIV I.l_‘\f\: :'_l\ ;:(\]-;::J(-.-\{'..’\.(] LIGAL \(](“\ 1;:__: ;;\.\l ENTO
EAFETIURA "‘P(;':':}IU'“ YACTACAD min. 2,5 cm min. 4,0 cm min. 5.0 em 6,0 - 10,0 em
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO

112" (3. 13) T

| {25, 40) 100 B0 - 100
34" (19, 1) Ll 50 - 10 T0 - 90

A (12, 70) 10 B0 - 100 - -

El (9, 52) B0 - 100 70 - 90 6l - B0 55-78
/4" (6, 73) = o o o

n" 4 (4. 76) 55-75 50 - 70 48- 65 45-62
n"§ (2, 38) 35-50 35-50 35-50 35-50

n” 16 (1,19) & . - -

n" 30 (0, 59) 18 -29 18- 29 19- 30 19 - 30
n" 50 {0, 257) 13-23 13-23 13-23 13-23
n" 1M (0. 249) 8- 16 B-16 7-15 T-15
n” 200 (0. 074) 4-10 4-10 -8 0-8

Figura 02 — Enquadramento da composicdo granulométrica da mistura.
a) Teor de ligante de projeto:

Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfdltico deve estar na
faixa de 135°C a 180°C. Enfretanto, a temperatura de mistura do cimento
asfdltico deverd ser determinada em funcdo da relacdo “Temperatura —
Viscosidade”. A faixa de temperatura conveniente € aquela na qual o
cimento asfdltico apresenta uma viscosidade situada entre 75 e 150
segundos Saybolt-Furol, sendo que a temperatura &tima corresponde &
viscosidade 85 +- 10 segundos Saybolt Furol.

Caracteristicas Marshall da Mistura Conforme especificacdes do DAER
-ES-P 16/91:

1 — Estabilidade (75 golpes): 500 Kgf (minimo)

2 —Fluéncia (1/100"): 8-16

3 —Vazios de ar: 3,00% — 5,00%

4 — Relacdo Betume Vazios: 75 - 82
Secretaria Municipal de Planejamento — Setor de Projetos
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Conftrole dos agregados da mistura conforme especificacoes do DNIT

031/2006 ES.

3.4.3. Agregado Graiudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoéria, seixo rolado
preferencialmente britado. E o material que fica retido na peneira n° 4.

- Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035);

- indice de forma superior a 0,50 (DNER-ME 089).
3.4.4. Agregado Mildo

E o material que passa na peneira n° 4.

Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser
constituida por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pds-calcdrios, cinza volante, etc, de acordo com a
Norma DNER - EM 367.

3.4.5. Compactagao

O equipamento de compactacdo serd constituido de rolo liso
vibratoério, ou rolo pneumdatico e rolo metdlico liso, tipo tandem. O rolo
vibratério deverd possuir amplitude e frequéncia de vibracdo compativeis
com o servico a ser executado. Os rolos compactadores, tipo tandem,
devem ter uma carga de 8 ton. a 12 ton. Os rolos pneumdaticos devem ser
dotados de pneus que permitam a calibragem de 0,25 Mpa a 0,85 Mpa (35
psi a 120 psi).

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas de acordo com a
superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do ponto mais
baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte, pelo menos, na metade da largura rolada. Em qualquer caso a
operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a

Secretaria Municipal de Planejamento — Setor de Projetos
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compactacdo especificada.
Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcdo e
inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre
o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas

adequadamente, de modo evitar a aderéncia da mistura.

3.5. Transporte de Concreto Asfdltico

Os caminhdes fipo basculantes para o transporte do concreto
asfdltico, deverdo ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, éleo parafinico ou solucdo de
cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura as chapas.

A distGncia média de transporte entre a usina de asfalto e a obra é
de 3,70 Km (Av. Vendancio Aires). Como mostra a figura 03.

A DMT é em estrada pavimentada, conforme projeto.

A medicdo desse servico serd feita em m3 x Km.

CCL CONGRETOM W,
SANTO ANGELO“;‘
WA

4.0. Sinalizagao

Através de estudos feitos com base no Cdoddigo de Transito Brasileiro —

CTB, no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito Horizontal e Vertical e na
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NBR 2050 de 2015, foram elaborados os projetos de sinalizacdo horizontal e
vertical da Avenida Vendncio Aires, no municipio de Santo Angelo - RS.

A implantacdo deste projeto deverd ser acompanhada por um
técnico habilitado.

4.1. Sinalizagado horizontal

Consiste na pintura das faixas de pedestres, linhas de retencdo, meios
fios, lombadas e demais formas apresentadas em projeto.

A sinalizacdo horizontal serd executada com tinta retrorrefletiva a
base de resina acrilica com microesferas de vidro. A tinta deverd apresentar
6tima aderéncia ao pavimento, alta resisténcia ao desgaste e boa
flexibilidade, deverd atender as especificacdes da NBR 11862 e DER/PR EC-
OC 03/05.

Os meios fios deverdo ser totalmente pintados nas suas faces expostas,
nas cores branca e amarela, conforme projeto.

4.2. Sinalizagado vertical

A sinalizacdo vertical, € composta por placas de sinalizacdo que tem
por objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em
ordem e fornecer as informacdes aos usudrios da via.

As placas de sinalizacdo vertical deverdo ser confeccionadas em
chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm
para placas laterais d rodovia.

A reflexibilidade das tarjas, setas, lefras do fundo da placa, serd
executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracdo
invaridvel, tanto de dia como & noite.

Os suportes para fixacdo das placas serdo metdlicos @27,
confeccionados em aco galvanizado, e a fixacdo da placa no suporte serd
feita através de parafusos.

Conforme o manual de sinalizacdo vertical, as placas de sinalizacdo

Secretaria Municipal de Planejamento — Setor de Projetos
Rua Antunes Ribas, n.°1001 — CEP: 98.801-630 — Fone: (55)3312-0100
www.santoangelo.rs.gov.br



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Santo Angelo

Secretaria Municipal de Planejamento — Setor de Projetos

devem ser colocadas na posicdo vertical, fazendo um éngulo de 93° a 95°
em relacdo ao sentido do fluxo do trafego.

Serdo implantadas placas do tipo R-1 (parada obrigatdria), placas de
indicacdo de logradouro, placas do tipo A-18 (saliéncia ou lombada),
placas do tipo A-32b (passagem sinalizada de pedestres) e placas do fipo
A-33b (passagem sinalizada de escolares).

Entre as Ruas Tiradentes e Marqués do Tamandaré, serd implantada a
placa do tipo A-33b, porém, nela deverd ser colocada a chapa de aco

existente no local, conforme figura abaixo.

Placa A-33b que
sera instalada no
local.

Chapa de ago
existente no local
que sera fixada
junto ao suporte
metalico da placa
A-33b.

Figura 04 — Placa A-33b + A18 que serd instalada entre a Rua Tiradentes e Marqués do
Tamandaré.

Secretaria Municipal de Planejamento — Setor de Projetos
Rua Antunes Ribas, n.°1001 — CEP: 98.801-630 — Fone: (55)3312-0100
www.santoangelo.rs.gov.br



Estado do Rio Grande do Sul
| 4 Prefeitura Municipal de Santo Angelo
tkurA Secretaria Municipal de Planejamento — Setor de Projetos
O suporte metdlico da placa existente no local deverd ser removido
pela empresa executora e entregue na Garagem da Prefeitura Municipal.

4.3. Rampas de acessibilidade

Para garantir a acessibilidade na Avenida Vendncio Aires, foi feito o
projeto de implantacdo de rebaixamentos de calcada para o livre acesso
de cadeirantes.

As calcadas existentes deverdo ser demolidas de forma manual, € o
seu entulho deverd ser removido do local das obras e destinado para local
adequado.

O modelo e as dimensdes das rampas de acessibilidade constam em
projeto.

O concreto a ser utilizado serd moldado in loco, com resisténcia
minima de 20 MPA, os pisos tateis a serem utilizados possuem dimensdes de
25cm x 25cm e as rampas serdo pintadas conforme projeto.

A inclinacdo da rampa ndo deverd exceder 8,33%.

4.4. Demais servigos constantes em projeto

Os canteiros centrais com estacionamento, ja estardo executados

guando o pavimento asfdltico for executado.

Santo Angelo, 14 de fevereiro de 2023.
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