Jauro Chiari Comunale-ME

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO: DESLOCAMENTO DE TORRE ESTAIADA DE 60 M ALTURA

POP DMAE BELEM NOVO - TORRE PROCEMPA

ENDERECO: Rua Boa Vista com Rua Almindo Rosado dos Santos,
Belém Novo, Porto Alegre, RS

1- OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar o projeto basico de
deslocamento da Torre Estaiada existente da PROCEMPA, no POP DMAE, para
novo local, de forma que possa viabilizar a ampliagao da estacdo do DMAE.

Desta forma, serdo projetadas novas fundagdes para a torre e o ponto de apoio
de seus estais.

2 - NORMAS

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificacdes,
Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverdo ser
atendidos pelo seu executor, que também devera atender ao que esta
explicitamente indicado nos projetos, devendo o servigo obedecer as especificagdes
do memorial descritivo.

As instalagdes foram projetadas atendendo as recomendagdes e
especificagbes da ABNT em relagao as:

NBR 6118: Calculo e Execucgao de Obras de Concreto Armado;
NBR 6120: Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagbes;
NBR 6122: Projeto e Execugdo de Fundacgdes;

NBR 6123: Forgas Devido ao Vento em Edificagdes.
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3 - DESCRICAO DA TORRE METALICA

Utilizada para a instalagdo de sistemas de telefonia, internet e radio, em
formato de tridngulo equilatero de 54 cm de lado, com 60 metros de altura.

Construida em modulos de 6 metros em cantoneiras de ferro de abas iguais
de 1.1/2” espessura 6 mm, redondos verticais de 1.1/4” e diagonais de 3/8”.

Possui duas antenas, uma situada a 15 metros de altura e outra a 54 metros.

Possui também um eletroduto de aco galvanizado de 3.1/2” destinado a
conducao da fiagao das antenas.
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A torre possui dispositivos anti-torcdo que permitem a elevagéo da rigidez
global da estrutura, a diminuicdo do angulo de rotacdo e da magnitude dos
deslocamentos.

Além da fundacao da prépria torre, ha seis blocos de fundagao distantes entre
17 e 35 metros, dispostos em forma de tripé, para ancorar as cordoalhas.

De cada bloco partem trés cabos de ago 3/8”, compostos por sete fios de ago
para se fixarem na torre.
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4 - NOVO LOCAL DA TORRE

Analisando o local foi mantida a mesma configuragéo do tripé formado pelos
estais, o novo local ficou situado nos fundos do terreno, conforme € mostrado no
projeto basico.

Girou-se o tripé, de forma que as distdncias permaneceriam
aproximadamente as mesmas, retirando-se os dois blocos de fundacao (B-3 e B-4)
de dentro da area de ampliagdo do DMAE.

A topografia devera fazer a medigdo dos angulos relativos da torre com suas
bases existentes e procurar manter os mesmos angulos da nova posi¢cao da torre
com suas nova bases.

A nova fixagdo do estaiamento da torre a ser deslocada devera ser mantida
nos mesmos pontos em que estao fixadas atualmente.

5 - TRABALHOS A SEREM REALIZADOS
Os trabalhos a serem realizados serdo os seguintes:

» Retiradas dos equipamentos da torre, tais como as antenas, sinaliza¢des de
balizamento, sistema de prevencgéo de descargas atmosféricas, painéis;

» Desmontagem da torre de modo seguro, para permitir que ser remontada;
» Constru¢ao de nova fundacgéo para a torre e estais;

» Remontagem da torre, com previsdo de possivel manutengao, pintura e
substituicao de porcas e parafusos, além da colocagao de novos cabos de
estaiamento;

» Recolocacdo de equipamentos na torre;

\4

Revisao de sistema de balizamento noturno;

» Revisao de sistema de prevencao de descargas atmosféricas.

6 — REMONTAGEM DA TORRE

Os perfis metalicos laminados que forem substituidos deverdo obedecem a
NBR 8800, aco laminado A-36, com resisténcia mecéanica de 250 MPa.

As chapas dobradas devem seguir as especificagdes da AlSI Brasil, A-36, com
média resisténcia mecanica de 250 MPa.

Os parafusos da série métrica devem seguir a DIN ISSO 898-1 e as porcas a
DIN EM 20898-2.
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A soldagem sera do tipo MIG (Metal Inert Gas) / MAG (Metal Activa Gas) e o
eletrodo a ser utilizado ¢ o tipo E-60, com fw =415 MPa.

Na cantoneira de espessura mais grossa no ng, até 6,3 mm, o lado do filete
de solda é de 3mm, de 6,3 mm a 12,7 mm é de 5mm e entre 12,7 mm até 19,0 mm
€ de 8 mm.

Os filetes de solda deverao ser continuos em todo o perimetro de contado das
cantoneiras nos nos.

Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato
entre os perfis que chegam aos nés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura
da maior espessura que chega ao né.

7 - PREPARACGAO E PINTURA DA TORRE

O desengraxamento por solventes é o procedimento destinado a remocgéao de
Oleos, graxa, terra contaminantes da superficie do aco, mediante o emprego
solventes e/ou detergentes.

A limpeza com solventes remove gorduras, graxas, terras e poeiras e com
detergentes ainda removem os sais soluveis em agua. A limpeza com solventes
obedece a seguinte ordem de operagdes: a) remog¢ao com escovas com fios de acgo,
que removem terra, areia, respingos de reboco ou cimento. b) remocao de dleos e
graxas e gorduras, com a esfregagao da superficie com panos limpos, pincéis ou
escovas embebidas em solvente. Os solventes mais usados s&o a aguarras, naftas,
xilol e toluol.

O jateamento deve ser feito com granalha de ago, impelidos por ar comprimido,
através de bico apropriado. Os residuos deverdo ser removidos com escovas
limpas.

Pelo menos 95% da superficie devera resultar isenta de qualquer vestigio
visivel, de formas que os restantes 5%, poderao apresentar somente ligeiras
sombras, leves veios ou descoloragéo.

A pintura devera ser feita com pistola de ar comprimido, com uma pressao em
torno de 40 a 60 libras/pol?, no qual a tinta é atomizada, produzindo uma pelicula de
tinta isenta de defeitos e impermeavel. Deverao ser pintadas com uma deméao de
primer epoxi-poliamida e uma demé&o de tinta base de epdxi-poliamida, de formas
que o filme seco por demao tenha a espessura total de 120 pum.
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8 - CABOS DE ESTAIAMENTO

Os cabos de estaiamento deverdo ser substituidos por novos e serdo
compostos por sete fios de aco, com alma de ago, com camada protetora de zinco
contra corrosdo atmosférica, com capacidade resistente 1.960 N/mm?, diametro
3/8”.

Nos pontos de ancoragem de cabos nas torres e nas fundacdes laterais,
deve-se utilizar as terminagdes de cabos, que sdo dispositivos, fixados nas
extremidades deles, de modo a transferir a tensao para o ponto de ancoragem, do
tipo cabo em sapatilho e fixo por grampos.
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Os cabos sao ancorados ao mastro através de prolongamento de barras
horizontais, conhecidas como “orelhas”, onde é possivel a colocacao de sapatilhos
para o encaixe dos cabos. Esticadores serao utilizados para o tensionamento dos
cabos. Clipes de fixagdo dos cabos de ago deverao ser em numero de quatro. A
figura acima é apenas ilustrativa.
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9 - BLOCOS DE FUNDAGAO

Os esforcos sobre os blocos de fundagdes foram calculados pelo software
CYPE 3D metalicas.

As reacbes nos blocos de fundacao variaram entre 2,3 toneladas a 3,2
toneladas em esforgos de arrancamento e escorregamento.

Por essa razao, foram colocadas duas microestacas com armaduras
indicadas no projeto, com didmetro de 25 cm, profundidade de 3,00 m, com
capacidade de carga de 6 toneladas.

10 - CONCRETO E ACO

O concreto sera conforme a NBR 6118, ter um fck no minimo de 20 MPa e o
traco do concreto devera ser composto de forma a atingir o fck indicado no projeto
estrutural.

Devera o executante obedecer, criteriosamente, as informagdes técnicas
fornecidas e indicadas nas plantas do projeto estrutural.
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Durante a execugao da obra, deverao ser seguidas as referéncias normativas
da NBR 6118.

O concreto quando fresco devera oferecer condicdes tais de plasticidade, que
facilitem as operacdes de manuseio.

Ap6s a cura devera apresentar caracteristicas de durabilidade,
impermeabilidade, constancia de volume depois do endurecimento e atingir a
resisténcia mecéanica definida no Projeto Estrutural.

Para obtengdo destas qualidades serdo exigidas: selecdo cuidadosa dos
materiais (cimento, agregados e agua), dosagem correta, manipulagao adequada,
cura cuidadosa.

Os materiais que compdem o concreto deverao seguir as seguintes indicagoes:

Areia: devera ser livre de impurezas e materiais estranhos a sua composicao,
tais como papéis, madeiras, plasticos, terra. Se a sua granulagdo houver pedras,
devera ser peneirada.

Brita: tanto a de numero 1, que é a mais miuda, como a de niamero 2, mais
grauda, podem ser de granito (roseo) ou de basalto (escuro).

Agua: Limpa, livre de sais, terra, preferéncia da torneira.

Aco: CA-50A (5.000 kgf/cm?) e CA-60B ou A (6.000 kgf/cm?), nas bitolas
especificadas no projeto.

O cobrimento de protecdo das armaduras sera de 3 cm para blocos de
fundacao e microestacas.

11 - FORMAS

As formas das estruturas moldadas no local serdo executadas em chapas
compensadas ou metdlicas, a critério da executante, suficientemente rigidas para
nao permitirem deformacgdes inaceitaveis, e estanques, para ndo haver vazamento
de pasta de cimento, tendo as dimensdes da peca estrutural detalhada no projeto
dentro das tolerancias admitidas pelas normas. No caso de concreto a vista, a
tolerancia sera de 5 mm para mais ou para menos.
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As formas deverao apresentar resisténcia suficiente para ndo se deformarem
sensivelmente sob a agdo de cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

A posigao das formas em prumo e nivel sera objeto de verificagdo permanente,
especialmente durante o processo de langcamento do concreto. Quando necessaria
a corregao, sera efetuada imediatamente com o emprego de cunhas, escoras, etc.

O espagamento entre caibros de fixagao sera no maximo de 35 cm para chapas
de 12 mm.

As formas devem ser limpas antes da concretagem. Nao serao reaproveitadas
chapas que nao estejam em perfeitas condi¢des (lascas etc).

As formas metalicas deverao apresentar-se isentas de oxidacao, caso haja
opg¢ao para o seu emprego, em substituicdo as de madeira.

A estanqueidade das juntas sera obtida com o emprego de calafetadores,
preferencialmente fitas adesivas do tipo CREPE ou outro dispositivo eficiente, a
critério da fiscalizacao

Para o concreto a vista, as formas deverao ser de compensado laminado, com
revestimento plastico do tipo “tego film” em ambas as faces, ou outro material que
assegure acabamento similar ao concreto.

E vedado o uso de 6leo queimado como agente protetor, bem como o uso de
outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a pintura das superficies.

A aplicagdo do agente protetor de formas sera efetuada antes da colocagao
das armaduras e precedera de quatro horas no minimo, ao langamento do concreto,
para evitar que o agente protetor tenha contato com as armaduras.

As formas serdao mantidas umidas, desde o inicio do langamento até o
endurecimento do concreto, e protegidas da ac&do dos raios solares, com sacos,
lonas ou filme opaco de poliuretano.

As furacbes para passagem de canalizacbes através de vigas ou outros
elementos estruturais, quando n&o previsto em projeto, serdo guarnecidos com
buchas ou caixas adrede localizado nas formas, e situa-los na zona de tragdo ou
linha neutra da peca.

Rua Monsenhor Augusto Dalvit, 75- Hipica- Porto Alegre/RS CEP 91755-076
CNPJ 88.232.103/0001/28
Fone Cel:51 99962-4543 E-mail comunal@terra.com.br 9




Jauro Chiari Comunale-ME

As formas deverao ser inspecionadas para verificagdo da correta colocagao
dos ferros e também estarem livres de sujeiras (papéis, madeiras). S6 podera haver
a concretagem apds a minuciosa verificagdo por parte do Fiscal Técnico, da
disposicao, dimensdes, ligagbes, escoramentos das formas e armaduras
correspondentes, bem como a verificagao correta de canalizagdes elétricas e outras
que devem ficar embutidas na massa do concreto.

12 - LANCAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser langado apés o amassamento, ndao sendo permitido
entre o fim deste e do langamento, intervalo superior a uma hora. Em nenhuma
hipétese se fara langcamento apds o inicio da pega.

Quando o concreto for langcado na forma, durante e imediatamente apdés o
langcamento, o concreto devera ser vibrado, para evitar-se bolhas e a melhor
uniformizagao do mesmo e que preencha todos os recantos da forma. Nao se deve
vibrar a armadura, para que nao se formem vazios ao seu redor, pois desta forma,
prejudica a aderéncia da armadura no concreto. No adensamento manual, as
camadas nao deverao ultrapassar a 20 cm. Quando se utilizarem vibradores de
imersdo, a espessura da camada devera ser aproximadamente igual a 3/4 do
comprimento da agulha.

A agulha do vibrador sera introduzida rapidamente e retirada com lentidao,
sendo de 3 para 1 até 5 para 1 a relacédo entre as duas velocidades. O periodo
minimo de vibragao € de 20 minutos por metro cubico de concreto.

A altura de queda livre ndo pode ultrapassar a 2 metros. No caso de pilares,
deverdo ser abertas janelas laterais para o langcamento ou por meio de funis ou
trombas.

Quando a sequéncia de fases de langamento do concreto possa resultar efeitos
prejudiciais a resisténcia e a deformacao ou a fissuracao da estrutura, o langamento
devera levar em conta a retragdo tendo em vista o projeto do escoramento e as
deformacgdes que serdao nela provocadas pelo peso proprio do concreto e pelas
cargas resultantes dos trabalhos de execucgao.
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13 - CURA DO CONCRETO

O processo de cura do concreto inicia-se logo apés o fim da pega e se estende
por um periodo minimo de 7 dias. Enquanto ndo atingir o endurecimento satisfatério,
o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancgas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico,
bem como evitar choques e vibragdes de intensidade tal que possa produzir
fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura. Para
evitar-se a perda de agua do concreto por evaporagao, agua essa necessaria para
gue as reacdes quimicas se realizem plenamente e para que fiqgue com a resisténcia
projetada, torna-se necessario protegé-lo contra a incidéncia direta do sol, pelo
menos pelos préximos 7 dias apos o langamento do concreto. Para isso, deve-se
colocar sacos e molha-los seguidamente, lonas ou filme opaco de poliuretano.
Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo
5 cm de espessura.

14 - RETIRADA DAS FORMAS DOS BLOCOS

A retirada das formas s6 podera ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acbes que sobre ele atuarem e nao
conduzir a deformagdes inaceitaveis, quando o concreto € solicitado com pouca
idade.

A retirada das formas e do escoramento devera ser efetuada sem choques e
nao devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

15— CONTROLE DE QUALIDADE DO CONCRETO

De todas as concretagens e nas quantidades e condi¢cbes prescritas pela
NBR 6118, serao tirados corpos de prova para a afericao da resisténcia do concreto.
Os resultados de todos os testes serdo fornecidos imediatamente ao Fiscal Técnico,
cujo dnus pertence a Executante.
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Um dos testes nao destrutivos para a afericdo da resisténcia do concreto e
coesivos sera determinada, de forma sistematica, pelo abatimento do tronco de
cone (“slump-test”’), nos moldes de métodos da NBR 7223.

O abatimento do tronco de cone, quando inexistir indicagdo do engenheiro
estrutural, autor do projeto, devera estar entre 50 e 80 mm.

Quando considerado necessario pelo Fiscal Técnico, podera ser exigido
pelo mesmo, ensaios de auscultagdo mecanica por ultra-som ou gamagrafia ou pelo
esclerbmetro do tipo Schmidt-Gaede, que serdo executados por conta da
Executante.

Na hipotese de ocorréncia de lesées, como “ninhos de concretagem”, vazios
ou demais imperfei¢coes, o Fiscal Técnico fara exame da extensdo do problema e
definira os casos de demolicao e recuperagao de pecgas. No caso de ndo-aceitagao
por parte do Fiscal Técnico, do elemento concretado, a contratada obriga-se a
demoli-lo sem énus para o contratante.

As imperfeicdes podem ser corrigidas da seguinte forma: desbaste com
ponteira da parte imperfeita do concreto, deixando-se a superficie aspera e limpa;
preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando
adesivo estrutural a base de resina epdxi. No caso de incorregbes que possam
alterar a secéo de calculo da pecga, substituir-se-a a argamassa por concreto no
trago 1:2:2
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16 - RECOLOCAGAO DOS EQUIPAMENTOS NA TORRE

Os equipamentos retirados, como as antenas, os sistemas de balizamento
noturno revisados e funcionando, painéis, as fiacbes das antenas e do captor de
para-raio do tipo Franklin e seu aterramento deverao ser recolocados.

Nova fiacao elétrica deve ser instalada, assim como novo SPDA e dispositivo
protetor de surtos DPS 40 KA tetrapolar, na saida da rede elétrica da torre.
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