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1 OBJETO
Os servicos de implantacéo da estrutura de recebimento de carga externa na ETE de Glorinha séo:

- rampa em concreto armado, com extensao de 11,00m, para acesso do caminhdo ao sistema de

descarte, com inicio na cota 46,00m e término na cota 47,70m;

- uma plataforma em concreto na cota 47,70m, para o caminhdo parar e descartar o efluente no

desarenador;

- desarenador, em concreto armado e elevado constituido de gradeamento, desarenador e calha
parshall. Esta situado ao lado do leito de secagem e possui uma tubulagéo para engate da mangueira
do caminh&o, uma tubulac&o para descarte do material retido no desarenador, e outra tubulacéo de
descarte do efluente. O material retido no desarenador sera descartado na calha dos leitos, ja o
material final serd encaminhado para a caixa de drenagem do leito, por meio das tubulacdes. O

desarenador possui ainda um gradeamento, o qual sera limpo manualmente;
- remocgao da rampa existente, construida em blocos de pedra;

- execucdo de estaqueamento para implantacdo do desarenador e da rampa/plataforma de

acesso

2 CADERNO DE ENCARGOS

Todas as especificagbes técnicas aqui apresentadas se referem aos servicos e materiais
compreendidos nos capitulos da planilha de quantitativos que foi elaborada com base nos projetos e

memoriais descritivos.

As Especificagbes dos servigos a serem executados estéo estabelecidas no Caderno de Encargos da

CORSAN e séo representadas pelo titulo do grupo e seu respectivo codigo de oito digitos.

Os servigos ndo regulamentados no Caderno de Encargos da CORSAN tém suas Especificacfes,

apresentadas neste documento.

A ATA de Reuniao de Diretoria 78-2017 e a Ordem de Servigo 04/2017 DEXP aprovou a proposta de
um NOVO PADRAO DE VALAS que passa a vigorar a partir de 02 de janeiro de 2018, implicando na
alteracdo dos capitulos 04.00.00.00 — MOVIMENTO DE SOLO, 05.00.00.00 — ESCORAMENTO e
10.00.00.00 — PAVIMENTACAO do Caderno de Encargos.
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Em atendimento as determinacdes, a planilha “Projeto e Execuc¢do de Valas para Assentamento de

Tubulagdes de Agua e Esgoto” no deve ser mais considerada, e sim o que segue:

O célculo da largura de escavagédo, do escoramento e da largura das pavimentacdes deve utilizar a
féormula de calculo apresentada abaixo e os parametros expostos nas tabelas do item desta

especificagao.
L = DE + SL + ESC + ACR
Onde:
L = largura da vala, em metros
DE = valor correspondente ao didmetro externo do tubo, em metros
SL = valor correspondente a sobre largura necessaria para realizagdo dos servigos, em metros
ESC = valor correspondente & espessura do escoramento, quando houver, em metros
ACR = valor que deverd ser acrescido para cada metro, ou fracdo, que exceder a profundidade de 2,00 metros

3 PARAMETROS PARA O CALCULO DE ESCAVACOES, ESCORAMENTOS E
PAVIMENTACOES

Os parametros relacionados aos servigos referentes a execucdo de valas sdo apresentados nas

tabelas abaixo. Obs.: apés o calculo da férmula com o uso dos parametros, € efetuado um

arredondamento para multiplos de 0,05m.

Diametro externo (DE) em metro

Conforme determinado nas Normas Técnicas

Sobrelargura (SL) em metro

Tubulagc6es em PVC | Tubula¢gdes em Ferro Fundido | Tubulagdes em Concreto | Tubulacées em PEAD
ON(rm) | valor | DN | aor adtado | DN | valor - oN(m) | vaor
De | Até | para SL De Até para SL De Até para SL De | Até para SL
Ramais prediais 0,45 80 200 0,50 300 400 0,80 50 | 200 0,55
50 | 200 0,55 250 400 0,60 500 800 0,85 225 | 400 0,65
250 | 350 0,60 450 800 0,70 900 | 2000 0,90 450 | 900 0,75
400 | 500 0,65 900 1200 0,80 1000 | 2500 0,85
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Escoramento (ESC) em metro

Tipo Caodigo | Espessura (ESC) Valas com profundidade (P)
Sem Escoramento SE 0,00 P<125m
Blindagem Leve BL 0,20 125m<P<200m
Blindagem Pesada BP 0,20 2,00m<P=<6,00m
Estaca-Prancha EP 0,35 P> 6,00 m

Acréscimo (ACR) em metro

Valas com profundidade (P) Acréscimo por metro ACR
P<2,00m 0,00 0,00
2,00m<P<3,00m 0,10 0,10
3,00m<P<4,00m 0,10 0,20
400m<P<5,00m 0,15 0,35
5,00m<P<6,00m 0,15 0,50
6,00m<P<7,00m 0,15 0,65

Obs.: Para cada metro excedente aos 7,00 m de profundidade, somar 0,15 m ao ACR.

Largura da Pavimentagao

No Leito da Rua:

Pavimento Articulado ou Asfalto Largura da Vala + 30 cm para cada lado
Demais Pavimentos Largura da Vala + 20 cm para cada lado
Sem Pavimento Largura da Vala
No Passeio:

Largura da Vala + 20 cm para cada lado

Ramais Prediais, No Leito da Rua e No Passeio:

Largura da Vala + 20 cm para cada lado

Envoltéria (h2)

Obs.: A altura da camada da envoltéria (h2) é a soma do DE (Diametro externo) mais a distancia acima da
geratriz superior do tubo indicada nesta tabela
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Tubulagcdo em PVC DE + 30 cm
Tubulagéo em Ferro Fundido DE + 50 cm
Tubulagédo em Concreto DE + 50 cm
Tubulagédo em PEAD DE + 50 cm

4  SUMARIO

I SERVICOS PRELIMINARES
Il ADMINISTRACAO LOCAL E GERENCIAMENTO AMBIENTAL
1l RAMPA

v DESARENADOR

1 ESPECIFICAGCOES TECNICAS DE SERVICOS

A medicao e o0 pagamento serdo conforme a unidade vinculada ao material discriminado.
1.1 CRAVAGAO DE ESTACAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO SEGCAO 30x30xm
A contratada devera atender as condicionantes do projeto estrutural.

As estacas pré-moldadas de concreto seguirdo as especificacdes do projeto estrutural, e também

seguirdo as recomendacdes da FISCALIZACAO.

Para as estacas pré-moldadas de concreto deve ser admitida a utilizacdo de 3 tipos principais:
- Em concreto armado vibrado;
- Em concreto armado centrifugado;
- Em concreto armado protendido.

A execucao das estacas pré-moldadas de concreto devera ser feita por meio de cravacao.

Quando a cota de arrasamento estiver abaixo do plano de cravacdo, poderd ser utilizado um
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elemento suplementar (suplemento), que deve ser arrancado apds a cravacdo. Seu uso deve ser
restrito a um comprimento igual ou inferior a 2,5 metros. De qualquer modo, o suplemento s6é deve
ser utilizado se as caracteristicas das camadas de apoio das estacas permitirem uma previsdo segura

de profundidade.

Com a utilizacdo do martelo de queda livre, a relacédo entre o peso do pildo e 0 peso da estaca deve
ser maior possivel, sendo, para carga admissivel de até 01 mega newton no minimo igual a 0,5.

Na execucédo das estacas, o operador ndo deve cingir-se, rigorosamente, a profundidade prevista no
projeto, realizando, porém, a cravacado até onde a “nega” da estaca e o material extraido das
sondagens indicarem a presenca de camada suficientemente resistente para suportar a obra a ser

executada.

O conceito de “nega” a ser aplicado, deve ser empregado para o controle de cravacdo da estaca, nao
sendo recomendéavel seu uso para determinacdo da capacidade de carga da estaca. Quando néo
definido no projeto ou especificagbes, a “nega” admitida pela Fiscalizagao deve ser de 15 mm para 10

golpes de martelo obtida na terceira tentativa consecutiva.

No caso de estacas parcialmente cravadas no solo, deve ser apresentada justificativa de seguranca

das mesmas quanto a flambagem.

As estacas terdo comprimento necessario, evitando-se, tanto quanto possiveis emendas, estimadas

em projeto como:
Lmin=6 m
Lmax=12 m

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros ou marteletes
leves de até 1000w até que se atinja a cota de arrasamento prevista, nao sendo admitido nenhum

outro aparelho para tal servico.

Depois das estacas cravadas havera necessidade de se lhes aparelharem as cabecas para a ligacao

no bloco de coroamento ou nas vigas. Devem ser tomadas as seguintes medidas:

a) Para cortar o concreto utilizar ponteiros bem afiados, trabalhando horizontalmente e, se

possivel, um pouco inclinado para cima;

b) Deve ser feito o corte do concreto em camadas de pouca altura, iniciando da periferia em
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direcéo ao centro;
c) As cabecas das estacas devem ser sempre normal ao eixo das mesmas.
As estacas devem penetrar no bloco de coroamento pelo menos 10 cm, salvo especifica¢do contraria.

As estacas devem ser emendadas de maneira que a emenda tenha resisténcia maior ou igual as

partes emendadas.
Blocos de Coroamento
a) Em todos os blocos de coroamento devem ser utilizadas férmas de madeira;

b) Como o fundo da cava deve ser recoberto com concreto magro, deve ser evitado que ele
cubra a cabeca das estacas. Para tanto, recomendar-se-4 que a cabeca da estaca figue em cota
mais alta que o fundo da escavacdo. A cota definitiva s6 deve ser atingida apds o langamento do

concreto magro.

As estacas pré-moldadas de concreto armado, cravadas no solo, devem atender as seguintes

condi¢des:

- Devem ser dotadas de armadura para resistir aos esfor¢os de transporte, manipulagéo e cravacao,

além do trabalho normal a que estardo sujeitas, inclusive a deslocamento horizontal,
- O dimensionamento deve ser conforme normas da NBR-6122 e NBR-6118;

- O espagamento minimo entre os eixos deve ser 2,5 vezes o didmetro da estaca ou do circulo de

area equivalente;
- O recobrimento minimo das armaduras das estacas deve ser de 30mm;
- O concreto deve apresentar uma resisténcia (fck) minima de 35 MPa (350 kg/cm?);

- O concreto deve ser adensado por vibracdo e submetido a cuidadosa cura. No caso de ocorréncia

de aguas ou solos agressivos, devem ser adotadas medidas especiais de protecdo ao concreto;

- S6 deverao ser executadas emendas das estacas pré-moldadas de concreto com a autorizagdo da

Fiscalizacao;

- Especial atencdo deve ser conferida as estacas pré-moldadas que apresentarem trincas. Caso

estas sejam consideradas prejudiciais, as estacas afetadas devem ser rejeitadas;
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- Para evitar-se a compactacao indevida do solo, impedindo a penetracdo das estacas vizinhas em
um mesmo bloco, a sequéncia de cravacdo deve ser do centro do grupo para a periferia, ou de um

bordo em direcdo ao outro;

- Deve ser utilizado um capacete de aco com coxim de madeira, para protecdo da cabeca da estaca

durante a cravagao;
Salvo indicagdo de projeto.
CONTROLE E ACEITACAO

A Fiscalizagdo deve manter um registro completo da cravagédo de cada estaca, em duas vias, sendo

uma destinada a Executante. Deve anotar neste registro 0s seguintes elementos:
a) Numero e a localizacdo da estaca;

b) Dimensdes da estaca;

c) Cota do terreno no local da cravagao;

d) Nivel d’agua, se existir;

e) Caracteristicas do equipamento da cravagao;

f) Diagrama da cravagao;

g) Duracéo de qualquer interrupgéo na cravacao e hora em que ela ocorreu;

h) Cota final da ponta da estaca cravada;

i) Cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

j) Comprimento do pedaco cortado da estaca, ap0s o0 arrasamento na cota de projeto;
l) Penetracdo, em centimetros, nos dez ultimos golpes;

m) Desaprumo e desvio de locagéo;

n) Suplemento utilizado;

0) Anormalidade de execucgao;

p) Comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

N&o devem ser recebidas estacas, que nao tenham tido este registro feito por parte da Fiscalizacéo.
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Em cada estaqueamento, deve-se tirar o diagrama de cravagdo em pelo menos 10% das estacas,

sendo obrigatoriamente incluidas as estacas mais proximas aos furos de sondagem.

Sempre que houver dividas sobre uma estaca, a Fiscalizacdo deve exigir comprovacdo de seu
comportamento satisfatério. Se essa comprovagdo nao for julgada suficiente, e dependendo da
natureza da divida, a estaca deve ser substituida ou seu comportamento comprovado por prova de

carga.

Em obras com grande numero de estacas, deve ser feita uma prova de carga em no minimo uma
estaca para cada grupo de 100. As provas de carga devem ter inicio juntamente com o inicio da
cravacdo das primeiras estacas, de forma a permitir providéncias cabiveis em tempo habil. Deve ser
evitada a paralisagdo dos servicos de cravagdo de uma estaca, principalmente quando ela estiver
préoxima do final. Antes de dar por concluida uma cravagao, a “nega” deve ser obtida no minimo trés

vezes.

Deve ser constante a comparagéo dos comprimentos encontrados na obra, com os pI’EViStOS em

projeto.
ACEITACAO

a) Deve ser aceita estaca cravada com excentricidade em relacdo ao projeto, de até 10% do diametro

do circulo que a inscreva.
b) Quanto ao desaprumo, deve ser aceita estaca com até 1% de inclinacéo.
¢) Nao deve ser aceita estaca cujo raio de curvatura seja menor do que 400 metros.

d) Valores diferentes a estes devem ser informados ao projetista, para verificacdo das novas

condicoes.
Medicéo:

- Fornecimento (carga, descarga e transporte) de estacas pré-moldadas 30x30cm: medicdo e

pagamento por metro (m) de estaca executada

Cravacdo de Estacas pré-moldadas de concreto: medicdo e pagamento por metro (m) de estaca

executada

Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado - D<40cm : medi¢cdo e pagamento por unidade

(un) de estaca executada
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Mobilizagédo para estaqueamento (mobilizacdo para estacas da rampa e do desarenador): a medicéo
e pagamento equipamento instalado e o valor esta considerado no item rampa de acesso.

1.2 04.10.02.08 TRANSPORTE DE SOLOS PARA BOTA-FORA ATE 30 km

Devem ser seguidas as mesmas especificacdes e regulamentagfes estabelecidas no capitulo
04.10.00.00 do Caderno de Encargos da CORSAN.

A distancia a ser considerada € a distancia média de transporte (DMT) entre a frente de servico e o
local de bota-fora.

Requlamentacdo: Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos,

fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a

plena execuc¢ao dos servicos.

Medicdo: A medicdo e 0 pagamento serdo por momento de transporte (m3 x km), considerando o
volume medido no corte e a DMT percorrida.

1.3 04.10.02.10 TRANSPORTE DE ROCHAS PARA BOTA-FORA ATE 30 km

Servico revisto para o transporte do material resultante do desmonte da rampa de acesso que sera

removida.

Devem ser seguidas as mesmas especificacdes e regulamentacfes estabelecidas no capitulo
04.10.00.00 do Caderno de Encargos da CORSAN.

A distancia a ser considerada é a distancia média de transporte (DMT) entre a frente de servico e o

local de bota-fora.

Regulamentacdo: Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos,

fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a

plena execugéo dos servicos.

Medicdo: A medicdo e o pagamento serdo por momento de transporte (m3 x km), considerando o

volume medido no corte e a DMT percorrida.
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1.4 IMPERMEABILIZACAO COM ADITIVO CRISTALIZANTE NA MASSA DE CONCRETO

Adicionar a massa de concreto fresco (apenas C-40 para fins hidraulicos) aditivo cristalizante
autocicatrizante capaz de selar fissuras de até 0,4 mm com dosagem de 1% da massa do cimento

por metro cubico. Devera ser resistente a pressfes positivas e negativas, ataques quimicos com pH

entre 3 e 11.
Cimento/m3 Aditivo (kg)
400 kg/m3 (ou menos) 4,0 kg
450 kg/m3 4,5 kg

A adicdo podera ser feita ainda na concreteira, desde que na nota fiscal de cada betonada, seja
explicitamente informada sua utilizagdo (quantidade e marca). Caso a adicdo seja feita em obra,
somente podera ser feita apds os testes rotineiros de verificacdo do concreto, a fim de néo

desperdicar o produto, caso a betonada seja recusada. Misturar por aproximadamente 10 minutos.
O teste de estanqueidade devera ser feito por no minimo 72 horas.

Nas estruturas de concreto em que este sistema for utilizado, ndo é permitida a aplicacdo de pintura

betuminosa.

: A medicdo e o pagamento serdo por massa de aditivo utilizado.

2 ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA fornecera os materiais e/ou equipamentos relacionados e quantificados na Planilha

Orcamentaria conforme suas respectivas Especificacdes Técnicas.
Regulamentacao:

Compreende o fornecimento de todos os componentes de fébrica, necessarios e suficientes as
instalacbes e montagens, cabendo-lhe, integralmente, a responsabilidade pela compra, carga,
transporte, descarga e depdsito, ficando a CORSAN isenta de quaisquer obrigacdes provenientes do

fornecimento dos materiais.

Medicéo:
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A medicao e o pagamento serdo conforme a unidade vinculada ao material discriminado.

2.1 18.21.00.00 Tubos e Conex06es de Ferro Fundido para Esgoto

Os Tubos de Ferro Fundido Ductil ponta chanfrada e bolsa JE2GS com anel em borracha deverdo
atender as prescri¢cdes das Normas Técnicas da ABNT/ISO conforme relacionadas a seguir, devendo

ser utilizadas as edigbes mais recentes ou as normas que as venham substituir:

e NBR 7675 ou ISO 2531: Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de
aducdao e distribuicdo de agua

e NBR 8682 ou ISO 4179: Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro fundido
dactil

e NBR 11827 ou ISO 8179: Revestimento externo de zinco em tubos de ferro fundido ddctil
e NBR 15420: Tubo, conexdes e acessorios ferro fundido ductil para canalizacbes de esgotos

e NBR 7676: Anel de borracha para juntas elastica e mecéanica de tubos e conexdes de ferro
fundido-Tipo JE, JME JE2GS-Especificacao.

e NBR 13747: Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil-Tipo JE2GS-
Especificagéo.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizacdes sob pressdo e por gravidade,
conforme norma NBR 15420. Revestido externamente com Zinco metélico e pintura epoxi,
respectivamente, nas normas NBR 11827 ou ISO 8179 e NBR 15420. O revestimento interno com

argamassa de cimento aluminoso, segundo norma NBR 13747.

Os tubos devem apresentar marcacgdes e rastreabilidade de forma visivel e indelével nas bolsas

(identificagé@o de ano de fabricagéo, didmetro nominal, conforme 8.0 da NBR 7675).
Os tubos devem apresentar comprimento minimo de 5,5 metros.

N&o serdo aceitos tubos com data de fabricacdo superior a 12 meses (365 dias), para fins de

recebimento.
No fornecimento dos Tubos de Ferro Fundido Ductil com junta elastica deverdo estar incluidos:

e Os anéis de borracha, a razéo de uma unidade por bolsa, e a pasta lubrificante necesséria
para a montagem dos tubos;
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e Anel de borracha para junta elastica, conforme norma NBR 7676, Tabela 1A da CORSAN,
juntamente com o item 4.2 e 4.3 da NBR 13747,

¢ Manta ou manga para protecdo de tubos e conexdes: Material em Polietileno ASTM D 1248
Tipo 1, Classe C, Gréo e 1, espessura do filme de 0,2 mm, toler&ncia para menos 10%,
resisténcia a tracao de 8,3 Mpa, minimo alongamento de 300%, minima resisténcia elétrica de
6400 Volts/0,2 mm espessura, massa especifica de 910 a 925 Kg/m. Nota: acondicionados em
rolos e protecéo contra a luz do sol;

¢ Rolo de arame plastificado;
¢ Fita adesiva Tartan de polipropileno cor transparente 50 mm x 50 m;

Anéis de Vedacao

Devera ser feita a devida inspecdo no anel de borracha dos tubos, a fim de confirmar a efetiva
utiizacdo de borracha nitrilica com elastbmero base, garantindo que a borracha resista as
intempéries. Devera ser obedecida a tabela 1 da norma NBR 7676, a qual apresenta 0s requisitos
exigidos para os anéis de borracha empregados em tubos de Ferro fundido ductil, e conforme consta,
caberd a CONTRATADA, para fins de inspecéo, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma
de tapete, de dimensdes tais que permitam realizar 0s ensaios necessarios indicados na tabela 1 da
norma NBR 7676.

Os ensaios de andlise termogravimétrica composicional (TGA) e de andlise de infravermelho (FTIR)
terdo como método de ensaio a norma ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respectivamente, e
juntamente com a norma ASTM D 2000, para analise das propriedades fisicas e quimicas.

Os anéis de borracha devem trazer, em lugar que ndo prejudique a eficiéncia da junta, em caracteres
bem visiveis e de forma indelével, no minimo as seguintes marcas: nhome ou marca de identificacao
do fabricante que produziu os anéis, nome do elastdmero base constituinte do anel, didametro nominal

do tubo, data de fabricacao (trimestre e ano).
Devera a inscricao de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:
XX.YY.Ano, onde XX: 1 a4 YY: TRl Ano: referente a fabricacdo (exemplo-2010)

N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres). A

verificacdo da data sera feita no momento da inspec¢éo de recebimento dos tubos em fébrica.
O laboratorio responséavel pela andlise dos anéis de borracha sera aquele indicado pela CORSAN.

Os tramites de encaminhamento dos anéis de borracha, para andlise no laboratério de inspecéo,
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deverdo seguir os procedimentos determinados pela DOP. Ser4 feito via Memorando emitido pela
DOP ao Laboratério de Inspecao, onde todas as informacdes ali constantes deverdo fazer parte do
Relatério de Inspecao a ser gerado.

O Relatdrio de Inspecao, referente aos anéis de borracha, devera ser encaminhado pelo Laboratorio
ao DOP.

Ensaios dos Tubos

A inspecdo de recebimento deve ser realizada de acordo com o com as normas vigentes, no
fabricante, sendo todos os exames e ensaios realizados na presenca do inspetor do 6rgao
credenciado pelo comprador. Os custos de inspecao serdo por conta da CONTRATADA.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam as normas da ABNT.
Deveréo ser fornecidos ao agente inspetor 0os seguintes documentos:

e Certificado de controle de processo de fabricacdo do SBC - Sistema Brasileiro de Certifica¢ao;

e Relatorio de resisténcia hidrostatica interna durante o processo de fabricacdo (100% dos tubos
testados, conforme 6.9.1, Tabela A.2, da NBR 15420);

e Certificado de ensaio de verificacao da resisténcia a tracédo e alongamento (minimo de
420 Mpa, alongamento de 10 % entre tubos DN 50 a DN 1000 e alongamento de 7% para DN
maiores que 1000, conforme 5.9.1, Tabela 7 da NBR 15420);

e Certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell (maximo de 230 HB, conforme 4.7.2 e
6.3.3 da NBR 7675);

e Certificado de ensaio de verificacao de nodularidade (minimo de 95%, conforme 4.7.3 e Anexo
D - Tabela D2 da NBR 7675).

Caso a CORSAN julgar necessario, podera exigir os ensaios de qualificacdo dos materiais,
constantes da norma 7675/05 ou 15420/06, em detrimento dos Certificados acima mencionados, e 0s
mesmos serdo por conta da CONTRATADA. O(s) Laboratorio(s) para realizagdo destes ensaios
sera(&o) indicado(s) pela CORSAN.

Inspecgéo Visual

Todos os materiais devem ser verificados quanto aos itens constantes no documento de compra.

Além disso, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Total conformidade com o especificado quanto a extremidade
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e Anéis de vedacgao conforme especificado
e Marca do fabricante indelével em cada peca

Tabelas

Tabela 1A - Classificagdo da Dureza

Classe de dureza 55 65 75

Intervalo de dureza | 51 a60 | 61a70 | 71 a 80

2.2 CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL PARA ESGOTO

As conexdes de Ferro Fundido Ductil deverdo atender as prescricdes das Normas Técnicas da ABNT,
conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edigbes mais recentes ou as normas que

as venham substituir:

e NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de adugéo e
distribuicdo de agua — Requisitos;

¢ NBR 7676 - Anel de borracha para juntas elastica e mecanica de tubos e conexdes de ferro
fundido - Tipos JE, JM e JE2GS — Especificacao;

e NBR 7677 - Junta mecanica para conexdes de ferro fundido dctil;

e NBR 13747 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil - Tipo JE2GS —
Especificacéo;

e [|SO 2531 — Tubos, conexdes e pecas acessorias de ferro ductil para canalizacdes c/ pressao.
As conexfes de Ferro Fundido ductil centrifugado, com bolsas junta elastica, modelo JE2GS,
segundo a norma NBR13747, para canalizacbes sob pressdo, conforme a norma NBR 7675, serdo
revestidas integralmente (interna e externamente) com esmalte betuminoso anticorrosivo, aderente e
ndo pegajoso, ou epoxi a po, fornecida com anéis de borracha correspondentes, para aplicacdo em

redes de esgoto.

e Na3ao serdo aceitas conexdes com data de fabricagéo superior a 12 meses (365 dias), para fins
de recebimento.

No fornecimento das conexdes de Ferro Fundido Ductil com junta elastica, deverdo estar incluidos:
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e Os anéis de borracha, a razdo de uma unidade por bolsa, e a pasta lubrificante necesséria
para a montagem das conexoes;

¢ Anel de borracha para junta elastica conforme norma NBR 7676, tabelas 1 e 1A da CORSAN,
juntamente com o item 4.2 e 4.3 da NBR 13747. (desconsiderar a tabela que trata dos ensaios
materiais).

2.2.1 Anéis de Vedacao

Devera ser feita a devida inspecdo no anel de borracha dos tubos, a fim de confirmar a efetiva
utiizacdo de borracha nitrilica com elastbmero base, garantindo que a borracha resista as
intempéries. Deverd ser obedecida a tabela 1 da norma NBR 7676, a qual apresenta os requisitos
exigidos para os anéis de borracha empregados em tubos de Ferro fundido ductil, e conforme consta,
caberd a CONTRATADA, para fins de inspecéo, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma
de tapete, de dimensdes tais que permitam realizar 0os ensaios necessarios indicados na tabela 1 da
norma NBR 7676.

Os ensaios de analise termogravimétrica composicional (TGA) e de andlise de infravermelho (FTIR)
terdo como método de ensaio a norma ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respectivamente, e

juntamente com a norma ASTM D 2000, para andlise das propriedades fisicas e quimicas.

Os anéis de borracha devem trazer, em lugar que ndo prejudique a eficiéncia da junta, em caracteres
bem visiveis e de forma indelével, no minimo as seguintes marcas: nome ou marca de identificacdo
do fabricante que produziu os anéis, nome do elastdmero base constituinte do anel, diametro nominal

do tubo, data de fabricacao (trimestre e ano).
Devera a inscricao de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:
XX.YY.Ano,onde XX: 1a4 YY:TRI Ano: referente a fabricacdo (exemplo-2010)

Nao serd aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres). A

verificacdo da data sera feita no momento da inspecédo de recebimento dos tubos em fabrica.
O laboratério responsavel pela andlise dos anéis de borracha sera aquele indicado pela CORSAN.

Os tramites de encaminhamento dos anéis de borracha, para andlise no laboratério de inspecéo,
deverdo seguir os procedimentos determinados pelo DOP. Sera feito via Memorando, emitido pelo
DOP ao Laboratorio de Inspecéo, onde todas as informagfes ali constantes deverdo fazer parte do

Relatorio de Inspecéo a ser gerado.
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O Relatorio de Inspecgéo referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado pelo Laboratorio
ao DOP.
2.2.2 Ensaios

A inspecao de recebimento deve ser realizada de acordo com o anexo D da Norma NBR 7675, no
fabricante, sendo todos os exames e ensaios realizados na presenca do inspetor do 6rgéo
credenciado pelo comprador. Os custos da inspecao serdo por conta da contratada.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam as normas da ABNT.
Deveréo ser fornecidos ao agente inspetor 0os seguintes documentos:

e Certificado de controle de processo de fabricagdo do SBC - Sistema Brasileiro de Certificacao;
e Relatorio de resisténcia hidrostética interna durante o processo de fabricagéo;

e Certificado de ensaio de verificacdo da resisténcia a tragdo e alongamento, conforme NBR
7675;

e Certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell, conforme NBR 7675;

e Certificado de ensaio de verificacdo de nodularidade, conforme NBR 7675.
Caso a CORSAN julgar necessario, podera exigir os ensaios de qualificacdo dos materiais,
constantes na Norma 7675, em detrimento aos certificados acima mencionados, e 0S mesmos Sserao
por conta da contratada. O (s) laboratdrio (s) para realizagdo destes ensaios sera (80) indicado (s)
pela CORSAN.
2.2.3 Inspecéo Visual
Todos os materiais devem ser verificados quanto aos itens constantes no documento de compra.
Além disso, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Total conformidade com o especificado quanto a extremidade;

¢ Anéis de vedacao conforme especificado;

¢ Marca do fabricante indelével em cada peca.

Tabela 1A - Classificac&o da Dureza

Classe de dureza 55 65 75
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Intervalo de dureza | 51 a60 | 61a 70| 71 a 80

2.3 VALVULA DE GAVETA COM FLANGES PARA ESGOTO

Vélvula com obturador do tipo Gaveta com cunha metalica, corpo curto, padrédo construtivo conforme
norma NBR 12.430, com carcaga (corpo e tampa) em ferro fundido nodular, ou ferro fundido ductil ou
ferro fundido com grafita esferoidal - NBR 6.916 classe FE 42.012, cunha metalica em ferro fundido
nodular, bronze ou latdo fundido, pressbes de trabalho de 1,6 MPa, extremidades flangeadas com
gabarito de furagdo de acordo com a norma NBR 7675, face a face curto e passagem plena sem

cavidade de encunhamento.

Haste de manobra inteirica (sem pontos de solda ou encaixe) ndo ascendente em aco inox AlSI 410
ou 420 (NBR 5.601). Porca de manobra independente da cunha, removivel confeccionada em bronze

ou latdo com, no maximo, 5% de chumbo.

A espessura minima da parede do corpo e da tampa deve ser conforme a tabela 2 da NBR 12430.
Projetada para permitir o reengaxetamento em carga, ou seja, troca dos anéis do sistema de vedacgéao
da haste (anéis toroidais) com a valvula totalmente aberta e com a pressédo de servico minima de
1kg/cm2.

Fixacdo da tampa ao corpo podera ser feita com ou sem o emprego de parafuso (sem parafusos por
efeito autoclave ou com parafusos do tipo Allen de aco inox AISI A 304 sem porcas e embutidas na

tampa e no corpo).
Revestimento interno e externo de epoxi, com espessura minima de 250 micra (padrdo RAL 5005).

O acionamento devera ser através de Volante.

2.4 PARAFUSO SEXTAVADO E TIRANTE DE ACO INOX, INCLUSIVE PORCAS E ARRUELAS

Compreende o fornecimento de parafuso/tirante, porca e arruelas para a fixacdo de flanges, pecas,
conexoes, valvulas, etc.
Os parafusos/tirantes deverdo ter rosca métrica ou polegada, rosca total ao longo do seu

comprimento e cabeca sextavada. Deverdo ser conforme as normas:
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e NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro dictil e acessorios para sistemas de aducéo e
distribuicdo de agua — Requisitos;

e NBR 15420 - Tubos, conexdes e acessorios de ferro ductil para canalizagbes de esgotos —
Requisitos;

e DIN933/DIN EN ISO 4017;

e DIN 934 /DIN EN ISO 4032;

e DIN 125-A/ DIN EN ISO 7089;

e [SO 898 - Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel.

O parafuso/tirante devera ser da classe de resisténcia mecanica que suporte, no minimo, ao torque

de aplicacéo determinado na tabela abaixo:

DN Torque de aperto (Nm)
(tubula\c/;;t\)/hlcagnexao, PN 10 PN 16 PN 25

80 40 40 40
100 40 40 60
150 60 60 80
200 60 60 80
250 60 80 120
300 60 80 120
350 60 80 150
400 80 120 180
450 80 120 180
500 80 150 180
600 120 180 300
700 120 180 400
800 150 300 500
900 150 300 500
1000 180 400 600
1200 300 500 600

Todas as partes do conjunto (parafusof/tirante, porca e arruelas) deverdo ser em aco inox AlSI 304,
314 ou 316. Caso alguma peca do conjunto seja cortada, desbastada ou danificada, de modo que o
revestimento seja prejudicado, estd devera ser tratada com processo de pintura anticorrosivo de

qualidade, no minimo, equivalente protecéo original.
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DETALHAVENTO DOS ELEMENTOS DE FIXAGAD PARA FLANGES
PARSFUSOS TIHANTES
- 1
1
st Lr (VAL RETENGAO WAFER)
L ] Lb (VAL SORBOLETA WAFER)
DIVENSOES E MASSAS
PN 10 PN 16 PN 25

ON 4 L U oo | ¢ L u [ e L L W | oo

POR FOR P0R

mm mem e mm JUNTA e mm mm e JUNTA mim mr mre mm JUNTA

50 16 80 140 | 130 il 16 BO 140 | 130 4 16 80 140 130 4
80 18 8O 160 | 140 8 16 L 180 | 140 8 16 80 160 | 140 8
100 16 80 180 | 140 8 16 B0 180 | t40 8 20 90 190 | 150 8
150 20 at 240 | 170 8 2 90 240 0 8 24 00 | 2% 80 8
200 0 90 20 | 170 8 20 90 220 70 1 24 100 230 80 2
250 20 90 240 | 170 12 24 100 | 250 | 80 12 27 120 | 270 | 200 12
300 20 20 280 | 180 12 24 100 | 290 | 190 12 27 120 | st0 | 210 e
350 20 90 320 190 16 24 100 330 200 16 30 130 350 230 16
400 24 100 340 210 16 27 120 360 230 16 33 130 370 240 16
450 24 100 3650 230 20 27 120 3eo 240 20 a3 130 400 250 20
S00 L 100 400 23 20 30 130 430 260 20 3 130 430 260 20
600 27 120 - - 20 33 130 - - 20 36 140 - - 20
700 27 120 - - 24 33 130 - - 24 39 S0 - - 24
800 30 130 = = 24 36 40 = = 24 45 - - - 24

2.5 GRADE EM ACO INOX

A grade vertical grosseira sera executada em barra de aco inox 304 de 0,09mx0,08m, com
espagcamento de 25mm e dimensdes total da grade de 0,60mx0,35m, conforme detalhes. O material
em aco inox 304 devera ser fabricado e inspecionado segundo a norma NBR 5601 de 1981 “Agos
Inoxidaveis - Classificagao por composigao Quimica”. Deverao ser seguidas as dimensdes do projeto
hidraulico.
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2.6 BANDEJA TIPO PENEIRA

A bandeja sera executada em chapa de aco inox 304 com espessura de 3mm. A badeja devera
possuir 42 furos para escoamento da agua, com diametro de 2", conforme detalhes. O material em
aco inox 304 devera ser fabricado e inspecionado segundo a norma NBR 5601 de 1981 “Acos
Inoxidaveis - Classificagao por composicdo Quimica”. Deverao ser seguidas as dimensdes do projeto

hidraulico.
2.7 CALHA PARSHALL

Calha parshall com garganta conforme projeto moldada em peca Unica, executada em resina
poliéster reforcada com fibra de vidro, devidamente reforcada. Inclui-se o fornecimento da peca e
régua graduada em L/s, fixada lateral da calha.

A estrutura da calha devera possuir espessura minima de 6 mm, com bordas externas em L, com
todos os elementos para garantir a rigidez e resisténcia necessaria ao seu transporte e instalacdo. Na
face externa a peca devera ser corrugada e com garras em toda sua extensdo de forma a permitir a
perfeita aderéncia e fixacdo no berco de concreto onde a mesma sera instalada, com o uso de
argamassa autonivelante. O fundo na sua face externa devera possuir ligeira inclinagdo de forma a
evitar a presengca de bolhas de ar durante o grauteamento. O canal de concreto deverd ser
conformado para garantir o perfeito encaixe e funcionamento da calha, incluindo a regido de

montante e jusante da mesma.

3 INSTALACOES DE PRODUCAO

As instalacbes e montagens dos materiais, equipamentos, acessorios e/ou outros dispositivos,
fornecidos pela CONTRATADA e/ou a CORSAN deverdo ser executados de forma tal a garantir o

pleno funcionamento das instala¢cdes de producgéo, conforme previsto em projeto.
Regulamentac&o:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas
de trabalho, encargos sociais, etc.) postos na obra, necessérios e suficientes a plena execugéo das

instalagbes e montagens de materiais e equipamentos.
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4 GERENCIAMENTO AMBIENTAL
4.1 Atendimento das condicionantes ambientais VI
A contratada é responsavel pelo atendimento integral das licencas ambientais e autorizacbes

vigentes vinculadas ao escopo de sua contratacdo através de um Programa de Supervisdo

Ambiental.

Este Programa deverd atender a todas as fases do licenciamento ambiental e o acompanhamento
necessario devera ocorrer de forma constante durante a implantacdo das obras. A equipe que
implantara e executara este Programa devera ser composta por profissionais devidamente habilitados
para as atribuicbes pertinentes a este item.

O Programa de Supervisdo Ambiental através da equipe de Supervisdao Ambiental devera:

e Garantir e implementar o atendimento integral das condicbes e restricbes das licencas

ambientais vigentes;

e Instruir as equipes da obra quanto as condicionantes, atividades e praticas ambientais através

de um plano de treinamento a ser encaminhado ao 6rgao ambiental;
e Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcéo Civil;

e Assessorar e instruir quanto a implantacdo e operacionalizacdo do Plano de Gerenciamento

de Residuos de Construgdo Civil;
e Elaborar relatorios prévios mensais a serem encaminhados a fiscalizagdo da CORSAN,;

e Elaborar relatérios a serem encaminhados aos 6rgdos ambientais conforme periodicidade

definida pelos mesmos;
e Elaborar relatério final da obra;

e Acompanhar, instruir e relatar o manejo de vegetacdo (supressédo, transplante, aquisicéao,

plantio e manutencdo de mudas que forem plantadas);

e Realizar vistorias prévias aos locais que irdo sofrer interferéncia, com destaque a é&reas
ambientalmente sensiveis, como, areas de preservacdo permanente, e areas onde havera

interveng&o na vegetacao;
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e Elaborar relatorio de pés-corte a ser encaminhado aos 6rgaos ambientais;

e Propor medidas e acompanhar a sua implementacdo a fim de contornar situacées de ndo

conformidade ambiental.

e Acompanhar as obras a fim de controlar e minimizar os impactos provenientes da implantacao
da atividade sobre os solos, os recursos hidricos e a biodiversidade, bem como fazer cumprir

as condicOes e restricdes da licenca.

Os relatérios deverdo seguir modelos definidos pela fiscalizacdo da CORSAN e buscam reportar a
situacdo da obra, as atividades executadas no seu transcorrer e o atendimento dos itens das licengas

ambientais.

Os relatorios deverdo ser acompanhados de registro fotogréafico e deverdo observar as condigbes e
restricbes das licengas vigentes, sendo feito no minimo uma resenha para cada item pertinente, bem
como relacionar os mesmos com o controle e minimizagdo dos possiveis impactos ambientais

decorrentes da execugado das obras, incluindo o gerenciamento dos residuos solidos.

Deverdo compor os relatérios, toda e qualquer documentacdo comprobatéria do atendimento das
condicionantes das licencas ambientais, tais como: origem dos materiais minerais utilizados (licencas
de extracdo mineral), planilhas/comprovantes de destinacdo de residuos para reciclagem, reuso e
destino final (incluindo bota-fora ou alternativa adotada), licencas ambientais de terceiros que prestem

servicos, entre outros.

Com relacdo ao Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil devera atender a
legislagdo correlacionada e ser remetido a fiscalizagdo da CORSAN para aprovacao antes do inicio
da obra. O Plano deve prever o controle, segregacdo, coleta, armazenamento, reutilizacao,
reaproveitamento e destinacao final de todos os residuos de acordo com as normas e legislacédo
pertinentes nas diferentes esferas administrativas. E imprescindivel a destinacdo ambientalmente

correta dos residuos e o controle de suas respectivas licengcas ambientais.

A equipe de Supervisdo Ambiental, com técnico habilitado na area, deve acompanhar de forma
intensiva as atividades vinculadas ao manejo de vegetagdo, visando garantir o0 correto
desenvolvimento das mesmas. Este servi¢o torna-se necessarios visto que é de responsabilidade da

contratada atender e cumprir todas as normas, condicionantes e praticas indicadas pela fiscalizagédo

298-0017651-SES-ETE-ORC-SES-R00 23

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO - CORSAN
Rua Caldas Junior, 120 - 18° andar - Edificio Banrisul - CEP 90.010 - 260 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
www.corsan.com.br

M114-9



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE OPERACOES

CORSdAN SUPERINTENDENCIA DE GESTAO OPERACIONAL

Departamento de Especificacdo Técnica Operacional

da CORSAN quando realizar estas atividades (supressédo de vegetacao, transplante de individuos,
plantio e manutencéo da vegetacao).

Deverdo ser realizadas vistorias prévias aos locais que irdo sofrer interferéncia, com destaque a
areas ambientalmente sensiveis, como, areas de preservacao permanente, e areas onde havera
intervencd@o na vegetacao. Deverd ser verificada a situacao dos locais, incluindo a vegetacgéo prevista
para manejo considerando o diagnéstico ambiental remetido ao 6rgao licenciador competente.
Havendo necessidade, a equipe de Supervisdo Ambiental devera fazer o diagndstico complementar.

Durante o periodo desta contratacdo, havendo alteracdo do projeto, independente da origem da
demanda, € de competéncia da contratada realizar o diagnostico complementar e atualizar o

processo de licenciamento ambiental, caso necessario, através da equipe de Supervisdo Ambiental.

A equipe de Supervisdo Ambiental deve orientar e acompanhar o manejo da vegetacgdo, garantindo
gue o servico serd realizado conforme especificagbes técnicas. Quanto ao desmatamento ou
supressdo vegetal, transplante de arvores, manejo/poda de vegetacdo e separacdo, coleta e
armazenamento de residuos devera atender o capitulo 03.00.00.00 - Servigcos Preliminares do

caderno de encargos da CORSAN.

Devera apresentar relatérios que descrevam e comprovem as atividades realizadas e o atendimento
das licengcas ambientais. Devera ser realizado o georreferenciamento das areas onde forem

realizadas as intervencgoes.

O relatério final da obra devera integrar os demais relatérios parciais e documentos pertinentes a
comprovacao de atendimento das condicionantes das licencas vigentes, acompanhado de registro
fotografico, das instalacdes licenciadas. O prazo maximo para entrega deste relatério é de trinta (30)

dias ap6s a conclusao das obras.

A contratada é responsavel por providenciar toda a documentacao pertinente ao escopo de sua
contratacdo a fim de subsidiar a resposta aos 6rgdos ambientais que venham a solicitar
esclarecimentos, complementacdes, adequacdes e/ou informacgbes relacionadas a este processo de

licenciamento.

De forma semelhante, sera também responsavel por providenciar toda a documentacdo para a

renovacdo da licenga ambiental vigente e/ou a solicitacdo da licenca de operagdo, que seré
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encaminhada pela CORSAN. Nesta documentacao estdo incluidos os relatérios periédicos, assim

como o relatério final.

Consideracdes sobre os relatdrios, laudos, estudos e demais documentos a serem

apresentados pela contratada:

e Todos os documentos (relatérios, laudos, testes, plantas, levantamentos, informagdes, etc.)
devem ser encaminhados com assinatura do técnico responsavel habilitado, constando o
nome, qualificacdo, registro profissional, endereco e telefone para contato, com emisséao de

ART devidamente registrada no Conselho de Classe correspondente;

e Deve ser cumprida toda a normatizacgéo e legislagédo pertinente nas esferas nacional, estadual

e municipal.
e Deve ser citada a legislacéo utilizada, bem como as referéncias bibliograficas;

e Os relatorios e documentos devem ser entregues, previamente, a fiscalizagdo da CORSAN

para a devida apreciacdo e aprovacao antes de serem remetidos aos 6rgaos competentes;

e Os documentos deverdo ser organizados e sistematizados, de acordo com a solicitacdo
pretendida, respeitando a ordem dos itens explicitados nas respectivas licencas e/ou

determinacdo dos 6rgdos ambientais;

e Eventuais correcbes e complementacBes solicitadas pelo 6rgdo competente deverdo ser

providenciadas pela contratada, tendo especial atengéo aos prazos determinados para tal;
e Todas as paginas devem ser rubricadas, laudos assinados e ART pagas e assinadas;

e Os relatorios, laudos, estudos e documentos a serem apresentados pela contratada podem
envolver diversos aspectos, tais como: caracterizagao fisica e biologica, plantas e imagens de
localizacdo atualizadas, memorial descritivo das obras, planos de compensacdo vegetal
relacionada a supresséo de vegetagdo, plano para o transplante de espécies imunes ao corte,
entre outros documentos. Devera priorizar a possibilidade de adequagdes no projeto a fim de

evitar e minimizar a supresséao vegetal.

Regulamentagado: compreende a elaboragéo de relatorios, laudos, estudos e demais documentos

necessarios para atendimento das condicionantes ambientais.
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Medicdo: a medicdo e o pagamento serdo pela propor¢cdo da medigcdo do més em relagcdo ao valor

total da obra.
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