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Requisitos

A Contratada devera considerar na sua proposta de prego todos os encargos, taxas,
despesas, diretas ou indiretas, eventuais estadias, equipamentos, e mao de obra,
necessarios e inerentes a carga, transporte (interno, externo, horizontal e vertical)
e descarga dos materiais.

Os materiais objeto deste Termo de Referéncia serdo entregues a contar da data de
emissdao de ordem de compra e no tempo necessario para que sejam postos nos
locais determinados pela CORSAN, devidamente inspecionados, ensaiados,
armazenados e aceitos.

As embalagens devem ser suficientes para proteger o contelido durante o transporte
do ponto de fabricacdo até o local de recebimento. Caso os equipamentos sofram
algum tipo de acidente durante o transporte, a Contratada devera se responsabilizar
pelos danos causados, e substituir, sem 0nus para CORSAN, os materiais
defeituosos.

A entrega, o aceite e o recebimento dos materiais deverdo atender aos métodos de
ensaios, requisitos e procedimentos constantes nas Normas Técnicas da ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, inclusive quanto a descarga, conferéncia,
localizacdo interna e forma de armazenamento, em recinto designado pela CORSAN,
no local definido para a entrega.

O recebimento seréd efetuado provisoriamente por funciondrio designado para tal fim.
Porém, o recebimento sé serd considerado definitivo apds a verificacdo da qualidade
e da conformidade dos materiais com as Especificacbes Técnicas.

A Contratada devera substituir, em tempo habil, as pecas eventualmente recusadas
no recebimento, sendo que as substitutas deverdo se sujeitar as mesmas condicdes
de controle aqui mencionadas. Nestes casos, o prazo para reposicao e/ou
substituicdo serd determinado pela CORSAN e a sua inobservancia implicard na
aplicacao das penalidades previstas em contrato.

Em caso de atraso na entrega do equipamento e materiais decorrentes de problemas
da realizacdo da inspecdo de recebimento (rejeicdo de materiais), que a Contratada
tenha dado causa, ndo serd computado o mesmo para efeito de reajuste de pregos
nem prorrogacao de prazo.

Todo e qualquer dano causado por acidentes na entrega do equipamento e materiais,
onde for comprovada a ndo observancia das Normas de Seguranga pertinentes,
serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

Quanto a comunicacao da Contratada com a Contratante

A Contratada indicara e nomeara o seu preposto o qual sera o responsavel pelas
comunicagoes junto a Contratante (CORSAN) que, por sua vez, indicara e nomeara
o Fiscal do Contrato com as atribuicdes especificas para responder naquilo que lhe
couber perante o Contrato.

Toda comunicagdo sera entre o preposto da Contratada e o Fiscal do Contrato da
Contratante.
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Inspecoes e Testes

Serdo inspecionados e testados cada um dos itens da Planilha Orgamentaria.
Quanto a solicitacao das Inspecgoes e Testes

As Inspecdes e Testes somente ocorrerdao apds a emissao da Ordem de Compra.

O preposto da Contratada informara ao Fiscal do Contrato a disponibilidade de
agendamento para realizacdo das inspecdes e testes. Nesta informagdo devera
constar (no minimo):

Relacdo de itens a serem inspecionados e testados (caracteristicas e quantidades):
e NO© do Edital:
e NO do Contrato:
e N©° da Ordem Compra:
¢ Nome da empresa Contratada:
e Endereco onde sera da Inspecdo:
e Contato no endereco onde sera realizada a inspecao:

Somente serdo inspecionados os itens informados na relacao.

No caso de alteracdao na relagao de itens a serem inspecionados estas deverao ser
informadas com antecedéncia minima de 48 horas.

A solicitacdo de agendamento de data para realizacdo das inspecdes e testes devera
ser comunicada com, no minimo, 10 (dez) dias de antecedéncia da data prevista ou
desejada pela Contratada para realizacdo das inspecdes e testes.

O periodo de inspegoes e testes estara incluido dentro do prazo de entrega.
Serdo realizadas tantas inspecoes e testes quantas forem necessarias.

A Contratada devera informar a CORSAN, caso haja, subfornecedores de materiais.
Estes subfornecedores também estardo sujeitos as mesmas inspegoes e testes pela
CORSAN, para aceitabilidade dos materiais/equipamentos a serem fornecidos.

Quanto ao acompanhamento das inspecodes e testes

As inspecgoes e testes deverdo ter acompanhamento de técnicos da CORSAN ou por
profissionais por ela indicado.

Quanto a realizacao das inspecoes e testes

E facultado & Contratada indicar empresas ou instituicoes de Controle de Qualidade
para a realizacdao das inspecOes e testes. Estas despesas serao por conta da
Contratada.

Dentre as indicacdes, a CORSAN escolherd uma das indicadas ou rejeitara todas,
apresentando entdao outra para a realizacdao das inspecdes e testes. Caso a
Contratada nao tenha efetuado a indicagao facultada no item acima, a CORSAN
indicara entdo a agéncia de inspegao.
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Quanto ao Relatoério de Inspecoes e Testes

Caberd a Contratada providenciar junto a empresa ou instituicdo que realizou as
inspegoes e testes o fornecimento Relatorio de Inspecbes e Testes.

O Relatério devera contemplar a interpretacdo dos resultados obtidos nos ensaios,
em relacdo aos parametros de normas e especificagdes exigidas no edital, bem como
termo conclusivo.

O Relatorio devera ser em impresso padronizado e deverd vir acompanhado da
respectiva Anotacdao de Responsabilidade (ART), devidamente quitada, do
profissional responsavel pelas inspecoes e testes.

Quanto as despesas das inspecgoes e testes

Todas as despesas decorrentes das inspecoes e testes serdo integralmente por conta
da Contratada.

Quanto as despesas com os inspetores da CORSAN
Inspecao dentro do Estado do Rio Grande do Sul:
- As despesas com veiculo, combustivel e alimentacdo serdo por conta da CORSAN.

- Se for conveniente e a bem do servico publico e houver a imperiosa necessidade
de pernoite dos inspetores a despesa com a hospedagem sera por conta da
Contratada.

Inspecao fora do Estado do Rio Grande do Sul:

Serdo por conta da Contratada as despesas com: passagem aérea, hotel, refeicoes
e taxi nos traslados fabrica, aeroporto e residéncia.

As despesas deverao estar quitadas ao final da inspecdo na fabrica.

Ndo sera admitido a Contratada estabelecer valores para as refeigdes, bem como os
valores de deslocamentos com téxi a serem realizadas pelos inspetores da CORSAN.

Para este Objeto considerar despesas com 02 (dois) inspetores da CORSAN.

Devera ser acertado junto a CORSAN, antes da realizacdo de cada inspegao, o valor
a ser adiantado, ao(s) inspetor(es), para perfazer as despesas com refeicdes e
transporte.

ApOs retorno da inspecdo havera o encontro de contas com a CONTRATADA, onde
as Notas Fiscais das despesas serdo apresentadas no prazo maximo de 48h.

A marcacao das passagens (data e hordrio) e o local da hospedagem deverao ser
previamente acordados com o inspetor, com antecedéncia minima de 72 horas.

Considerar que os horarios de embarque dos voos deverdo ser compreendidos entre
8 horas e 19 horas.

A Contratada devera disponibilizar ao(s) inspetor(es) durante suas atividades, mesa,
cadeira, computador com acesso a internet e telefone.

Quanto a emissdo da autorizacao de embarque
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A Contratada encaminhara ao Fiscal do Contrato a solicitacao da Autorizacao de
Embarque e nesta solicitacdo deverdao constar os seguintes documentos:

- Relatdrio de Inspegoes e Testes (tantos quantos forem os Relatoérios)

- Anotacdao de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional responsavel pela
Inspecao

- Comprovante de pagamento da ART
- Ordem de Compra
Quanto ao recebimento do objeto

A Contratada somente podera proceder a entrega dos materiais / equipamentos,
apos o recebimento da “Autorizacdo de Embarque” emitida pelo Fiscal do Contrato.

Os materiais/equipamentos serdo recebidos, a critério da CORSAN, por seus técnicos
ou entidades por ela indicada.

Deverdao ser entregues todos os certificados de construcdo e os relatérios de
inspecoes e testes, visados pelo inspetor designado pela CORSAN, junto com a Nota
Fiscal e a Ordem de Compra da CORSAN.

Nota: No ato da assinatura do contrato, a Contratada devera emitir autorizacao
escrita para que o 6rgdo de inspecao por ela indicada, caso aprovado pela
Contratante, ou indicado pela Contratante, possa repassar toda a informacdo ou
documentos decorrentes das atividades de inspecdo, dos lotes de materiais, objeto
deste processo licitatério, sem que haja conhecimento prévio da Contratada. A
Contratada devera, também, emitir autorizacdo semelhante, dirigida ao érgao de
inspecao.

Quanto a Assisténcia Técnica
e A contratada devera prestar os servigos de assisténcia técnica de manutencgao

corretiva do equipamento durante toda a vigéncia da garantia, de preferéncia
realizados nas dependéncias da CORSAN, onde o mesmo estiver operando;

e O prazo maximo para atendimento a solicitagdo expressa pela CORSAN, de
reparo e acerto da solucdo, isto €, o deslocamento do técnico até o local onde
estiver o equipamento, é de 48 horas corridas apds o chamado da CORSAN;

e O prazo maximo para a solucdo dos defeitos de que trata o item anterior é
de 72 horas corridas apds a chegada do técnico ao local no qual estiver o
equipamento;

e N3ao sendo possivel solucionar o reparo no local, cabera entdo a Contratada,
a devida remocao do equipamento dentro das garantias do contrato e
também em observancias ao aqui explicitado.

Relacao de pecas graficas

e Este trabalho possui Pecas Graficas.
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Relagao de Pegas Graficas
Item Nome da Prancha
1 EO1-A1-PBAIXA_ATUAL_MONTENEGRO
E02-A1-PBAIXA_AEE_MONTENEGRO
E03-A2-CORTES_DETALHES_AEE_MONTENEGRO
EO4-A3-QGBT_AEE_MONTENEGRO

E06-A2-CIVIL_AEE_MONTENEGRO

2

3

4

5 EO5-A3-UNIFILAR_AEE_MONTENEGRO
6

7 EO7-A3-CFREQ_AEE_MONTENEGRO

8

E08-A3-DU2x200_AEE_MONTENEGRO

Revisdo: Data de Elaboracéo:

00 03/2022

Nome do arquivo

Efe_Montenegro_v05.dwg
Efe_Montenegro_v05.dwg
Efe_Montenegro_v05.dwg
Efe_Montenegro_v05.dwg
Efe_Montenegro_v05.dwg
Efe_Montenegro_v05.dwg
Efe_Montenegro_v05.dwg
Efe_Montenegro_v05.dwg

Data

Nov/20
Nov/20
Nov/20
Nov/20
Nov/20
Nov/20
Nov/20
Nov/20

Visita técnica: A empresa licitante poderd realizar visita técnica, no municipio de

Montenegro - RS, acompanhado por responsavel da CORSAN, para conhecimento do

local e dos servicos a serem executados. Contato: eng.2 Marcos Lindau, Fones: (51)

3215.5542, e-mail: marcos.lindau@corsan.com.br.
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INSTALAGAO DE NOVOS PAINEIS DE ACIONAMENTO PARA 0S GRUPOS MOTO-BOMBA
DA EBAT-II/IIl DE MONTENEGRO

Obra: Fornecimento e instalagdo de novos acionamentos para EBAT da ETA-Il de
Montenegro

Local: Est RS 240 n220 BL HS municipio de Montenegro RS / UC: 3095651301
Interessado: Companhia Rio Grandense de Saneamento - CORSAN.

ART: 11012551 de 09/11/2020

TRT: BR20200832228 de 25/11/2020

Finalidade da instalacdo: Abastecimento de dgua tratada do municipio de Montenegro.
Dados de Projeto:

Demanda Contratada: 195 kVA Ponta e 195kVA Fora Ponta; Horo-sazonal Azul.

Data prevista: para ligacdo: 30/11/2021

1. CONSIDERAGCOES INICIAIS
1.1. Objetivo

Com o objetivo de reduzir o gasto energético da unidade e proporcionar melhor controle
operacional a estacdo, propGe-se a instalacdo de novos painéis de acionamento por
conversor de frequéncia no lugar dos atuais painéis estrela triangulo da estacdo de
bombeamento de dgua tratada de Montenegro — EBAT 2 e 3, localizada na estrada RS

240, n? 20, conforme imagem abaixo.

Figura 1 ETA Il de Montenegro, coordenadas lat: -29,6675942 / long: -51,4344462
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1.2. Finalidade

Esta especificagdo tem por fim descrever o projeto de reforma e adequagao dos novos
painéis de acionamento da estagdo de bombeamento de dgua tratada localizada na ETA-

2 de Montenegro, afim de estabelecer as atividades que serdo executadas nos termos

assinados em contrato.

A etapa de aquisicdo dos conversores de frequéncia e os demais materiais e servicos
envolvidos com a instalacdo dos painéis de acionamento dos motores estdo
contempladas nesse objeto e deverdo ser executados pela empresa proponente nos

termos previstos em contrato.
1.3. Objeto

O objeto da presente especificacdo técnica é definir os critérios minimos para
contratacdo de empresa especializada em fornecer e instalar 2 novos conjuntos de
painéis (com trés moédulos cada) de acionamento por conversor de frequencia para os
grupos da EBAT-2 e EBAT-3 de Montenegro. Além disso, estdo contemplados alguns
servicos afins que visam garantir o bom funcionamento dos novos equipamentos, como:
substituicdo do cabemento elétrico da subestacao de energia existente até um novo
QGBT, interligagcdao do novo QGBT aos novos conversores de frequéncia, substituicdo do
cabeamento dos painéis conversores de frequéncia até cada um dos grupos motor-
bomba do recalque, reforma civil da edificacdo, novo sistema de aterramento e
equipotencializacdo, instalacdo de medidas de prote¢cdo contra surto e sistema de
exaustao para transferéncia de calor dos painéis com o ambiente externo.

Os painéis com conversores de frequéncia serdo do tipo 2x200cv para EBAT-Il e para
EBAT-IIl, conforme projeto prancha especifico. Os servicos afins, que remetem a
instalacdo e ao bom funcionamento dos novos painéis sao:

- Reforma e adequacdo civil da edificagdo para recebimento dos novos painéis de
acionamento;

- Instalacdo dos novos painéis na drea determinada em projeto;
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- Material e execucdo da solucdo de troca térmica no ambiente de instalacdo dos
painéis;

- Material e execugdo das instalagdes elétricas do local dos novos acionamentos;

- Material e execucdo de uma nova malha de aterramento da instalacao;

As pranchas anexadas a esta especificacdo apresentam com detalhes cada etapa de

execucao do projeto.
1.4. RELACAO DE PRANCHA E MEMORIAS DE PROJETO

O projeto é composto por 06 pranchas, sendo:

EO1-A1-PBAIXA_ATUAL_MONTENEGRO

EO02-A1-PBAIXA_AEE_MONTENEGRO

EO3-A2-CORTES_DETALHES_AEE_MONTENEGRO

E04-A3- QGBT_AEE_MONTENEGRO

EO5-A3-UNIFILAR_AEE_MONTENEGRO

EO6-A3-CIVIL_AEE_MONTENEGRO

EO7-A3- CFREQ_AEE_MONTENEGRO

EO8-A3- DU2x200_AEE_MONTENEGRO

Este caderno de especificacdes visa complementar as pranchas no que se refere ao

método de execugdo e detalhamento dos componentes.

2. NORMAS, PADROES E ESPECIFICACOES

2.1. Normatizacao

O projeto foi elaborado de acordo com as seguintes normas e recomendacdes:

- NBR 5410 Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

- NBR 14039 Instalagdes Elétricas de Média Tensdo 1,0kV a 36,2kV;

- Normas técnicas CPFL em especial GED-2855, 2856, 2858, 2859 e 2861 - Fornecimento
em Tensdo Primaria 15kV, 25kV e 34,5kV —Volumes 1, 2, 3,4.1 e 4.2.

- NBR5419/15 Aterramento e Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas;

- NBR 5356 / 2007: Transformadores de Poténcia;

- NBR 6813 / 1981: Fios e cabos elétricos - Ensaios de resisténcia de isolamento;
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- NBR 61439-1/2009: Caixas (invdlucros) com tensdo nominal inferior a 1000 V CA (a

frequéncias que ndo ultrapassam 1000 Hz) ou 1500 V CC.

Todos os servicos, materiais e equipamentos deverdao contemplar e atender aos
requisitos previstos na NR-10 — Seguranga em instalagdes e servigcos com eletricidade do

Ministério do Trabalho e Emprego — MTE.

3. FISCALIZAGAO

A fiscalizacdo dos servicos serd efetuada pelo DEOM-NE. Sem que incidam 6nus
adicionais para a CORSAN e a seu critério sempre que julgar necessario, poderdo ser
designados profissionais ou entidades devidamente qualificadas para realizar
verificacOes, ensaios, testes ou inspe¢des que comprovem a perfeita execucdo dos

servigos contratados.

3.1. Responsabilidades

a. Independente de quaisquer fiscalizacdes, a CONTRATADA ndo sera eximida da
responsabilidade pela ocorréncia de irregularidades no cumprimento dos servicos
contratados.

b. Concluidos as inspecdes e testes, a conclusdo do servico SOMENTE poderd ser
entregue se houver o aval do fiscal do contrato da CORSAN, mediante sua assinatura;
sem este aval a conclusdo da obra NAO podera ser entregue. O relatdrio de ensaios e
testes assinados pela CONTRATADA e CORSAN devera acompanhar a fatura no
momento da entrega.

c. Ainda assim, caso a instalacdo e/ou os equipamentos instalados apresentem alguma

anormalidade e esta se referir ao servico prestado pela CONTRATADA, respeitando os

prazos de garantias, os custos pelos reparos necessarios serdo por conta da

CONTRATADA.

3.2. Falta Grave
Serd considerada falta grave e motivo de rescisdo contratual a constatacdo através de

comprovada inspec¢do pela CORSAN ou entidade credenciada da falsidade de quaisquer
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informagées (quantitativos, materiais, pecas, acessérios, medicOes, testes, ensaios,
andlises ou servicos) constantes na proposta aprovada que nao tenham sido

efetivamente realizados e/ou empregados.

3.3. Inspegles
O DEOM-NE a titulo de controle de qualidade dos servicos podera, sempre que julgar

necessdrio, realizar inspecdes no canteiro de obras a fim de avaliar as condi¢des das

instalacdes, fiscalizar os servicos e/ou acompanhar as medicdes, testes e/ou ensaios.

4. EXECUGCAO
4.1. Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho deverd conter, no minimo, os seguintes elementos:
e Indicagao e detalhamento das atividades a serem desenvolvidas;
e Equipe a ser alocada para o desenvolvimento das atividades com apresentacao
de carteira de trabalho, carteira do CREA e comprovagcao de capacitagao e
qualificacdo (ndo serd aceito profissionais sem vinculo com a empresa nos
termos do contrato);
e Cronograma de execugdo dos servicos.
4.2. Estudo de Alternativas
Avaliar as dificuldades para a execuc¢do das obras (transito, seguranca, instalacdo de
canteiro de obra, circulacdo de equipamentos e acessoérios) com vistas ao pleno
andamento dos trabalhos sem que tais condi¢cdes prejudiquem o cronograma de
execugao.

4.3. Obrigagoes da contratada

As atividades que deverdo ser contempladas pela contratada estdo listadas em tabela

abaixo.
Tabela 1 Atividades a serem realizadas.
Item Descrigao
Servico de demoli¢do de unidades civis — remocdo do gradil existente da cabine dos
+3d painéis dos futuros conversores de frequéncia e da parede de alvenaria que
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atualmente separa a drea do recalque da area que serdo instalados os novos

conversores.

4.3.2

Servico de engenharia manutencao, conservacao e construcdao — fechamento da
cabine dos painéis conversores de frequéncia em parede de alvenaria rebocada e

~ o

pintada, fechamento do teto através da substituicdo das telhas “calhetdao” por telhas
retas, instalacdo de porta e janelas, e abertura de rasgo no piso de concreto para
passagem de eletroduto do ramal. Deve estar previsto também execucdo de uma

rampa para deslocamento dos novos painéis a sala onde eles serdo instalados.

433

Fornecimento e instalacdo dos novos cabos alimentadores — novos cabos saindo do
secunddrio do transformador até a entrada do novo QGBT projetado. Especificacdo
dos cabos, locais dos componentes e maneira de instalagdo dos circuitos

representados em prancha.

43.4

Fornecimento e instalagdo do novo QGBT para o recalque. Instalacdo e configuracGes

do componente especificados em prancha.

4.3.5

Fornecimento e instacdo dos novos cabos alimentadores — novos cabos saindo do
QGBT até a entrada dos QCA1 e QCA2. Especificacdo dos cabos, locais dos

componentes e maneira de instalagdo dos circuitos representados em prancha.

4.3.6

Fornecimento e instalacdo dos painéis elétricos referentes aos conversores de

frequéncia 2x200CV 380/220V no local indicado em projeto.

4.3.7

Fornecimento e instalagdo dos novos cabos dos painéis conversores de frequéncia
até os grupos motor-bomba do recalque (GMB 1, 2, 3 e 4). Os cabos antigos de todos
os grupos deverao ser substituidos por novos. Logo, o servigo devera contemplar a

remogao dos cabos existentes e a instalagdo dos novos.

43.8

Servigo de adequacdo do aterramento elétrico do recalque — material e execugdo da
nova configuracdo de aterramento em malha, conforme projeto. Nesse servico

devem estar previstas as a¢oes de abertura e fechamento de valas.

4.3.9

Mao de obra de ligagdo motores. Servico de ajuste dos parametros dos novos painéis
conversores de frequéncia com os motores existentes. Deve-ser feita a partida

assistida dos motores e automacgao dos componentes auxiliares.
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Servicos de reforma de instalagGes elétricas - Instalagdo dos circuitos de iluminagdo
4.3.10 | e forca — tomadas de uso geral e iluminacdo em led com comando da nova cabine

construida.

Interligacdo dos cabos de baixa tensdo ao novo QGBT — interligar todas as cargas
4.3.11 | existentes ao novo QGBT, tais como grupos de lavagem dos filtros (EBAT-IV) - e novo

alimentador vindo do transformador (105035).

4.3.1 Servigo de demoli¢cdao de unidades civis —remogao do gradil existente da cabine
dos painéis dos futuros conversores de frequéncia e da parede de alvenaria que
atualmente separa a area do recalque da area que serdo instalados os novos
conversores.

A parte civil do projeto compreenderd no fechamento da sala dos antigos resistores de
partida. A grade da sala deverd ser removida para posterior execucdo do fechamento
com alvenaria e reboco. Deverd também ser providenciada o fechamento do ambiente
com a instalacdo de uma nova cobertura com material isolante térmico, conforme
prancha especifica. Além disso, a parede que divide a sala dos antigos resistores de
partida do recalque devera ser demolida, tornando o ambiente dentro do recalque um

7

SO.

Figura 2 Ambiente de instalagdo dos conversores — remover gradil, subsituir por alvenaria. Remover telha
calhetao subsituir por telha isolante térmica.
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Figura 3 Fechamento da cobertura do ambiente com nova telha reta. Remover calhetao.

Figura 4 Detalhe das aberturas do ambiente a serem fechadas com telha isolante térmica.
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Figura 5 Remogdo da parede que se encontra atras dos painéis existentes.

4.3.2 Servico de engenharia manutengao, conservagao e construgao — fechamento
da cabine dos painéis conversores de frequéncia em parede de alvenaria rebocada
e pintada, fechamento do teto através da substituicdo das telhas “calhetdao” por
telhas retas, instalagdao de porta e janelas, e abertura de rasgo no piso de concreto
para passagem de eletroduto do ramal. Deve estar previsto também execucdo de
uma rampa para deslocamento dos novos painéis a sala onde eles serdo instalados.

Ap0s a retirada do gradil devera ser providenciado o fechamento da cabine em parede
de alvenaria rebocada e pintada (espessura da parede de 25cm). A telha tipo calhetdo
deverd ser removida e substituida por uma telha reta de material isolante térmico. As
novas janelas deverdo seguir o padrao existente na construgdo e o desenho do projeto.
A porta devera ser com venezianas tipo chapéu chinés, conforme projeto. Devera ser
executada uma rampa de acesso para colocacdo dos novos painéis na sala projetada. A

figura abaixo ilustra o modelo das janelas e o local de intervengao.
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Figura 6 Cabine onde a reforma sera feita.

4.3.3 Fornecimento e instalagdo dos novos cabos alimentadores — novos cabos
saindo do secundario do transformador até a entrada do novo QGBT projetado.
Especificagdo dos cabos, locais dos componentes e maneira de instalagdao dos
circuitos representados em prancha.

O novo ramal de entrada subterraneo devera ser executado conforme prancha E02-A1-
PBAIXA_AEE_MONTENEGRO e conforme o detalhe 5 — envelopamento de concreto para
duto de PVC rigido referente ao circuito do QGBT - da prancha E03-A3-
AEE_CORTES_DETALHES_MONTENEGRO. O eletroduto do ramal devera ser de PVC
rigido, do tipo pesado, enterrado, no minimo a 50cm de profundidade.. O eletroduto
deverd possuir didmetro nominal minimo de 100mm. As caixas existentes deverdo ser
aproveitadas. Os cabos deverdo ser unipolares de cobre, isolagdo EPR/XLPE de 0,6/1kV
secdo nominal de #150mm? com duas vias por fase mais 2 vias para neutro. Além disso,

devera ser previsto um cabo de 50mm? para o condutor de protegio.
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Figura 8 Ramal subterraneo com novos alimentadores.

4.3.4 Fornecimento e instalagdo do novo QGBT para o recalque. Instalagao e
configuragées do componente especificados em prancha.

O fornecimento e instalagao do novo quadro geral de baixa tensao ligado ao secundario
do transformador de 300kVA devera ocorrer conforme as pranchas E04-
QGBT_AEE_MONTENEGRO e EO5 - A3-UNIFILAR_AEE_MONTENEGRO. Ele devera
possuir um disjuntor geral tripolar de corrente nominal de 500A, um DPS classe |

conforme especificado em prancha e circuitos terminais para energizagao dos painéis
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conversores de frequéncia e demais circuitos auxiliares do recalque (bombas de lavagem
dos filtros, circuitos de abertura e fechamento de valvulas, por exemplo).

Os mdédulos do quadro deverdo ser compartimentados e certificados com tipo de
segregacdao minima forma 2A.

O equipamento deverd ser submetido aos ensaios de rotina, seguindo as prescri¢ées da

NBR/IEC61439-1

4.3.5 Fornecimento e instagao dos novos cabos alimentadores — novos cabos saindo
do QGBT até a entrada dos QCA1 e QCA2. Especificacdo dos cabos, locais dos
componentes e maneira de instalagdo dos circuitos representados em prancha.

Esta etapa devera ser realizada conforme orientacdes previstas nas pranchas E02, E03,
EO4 e EO05. O tragado dos circuitos saindo do QGBT até os quadros de comando geral de
cada dupla de mddulos de acionamento por conversor de frequéncia (2x200CV) devera
acompanhar as calhas de piso existentes. Os cabos deverdao seguir especificacdes
definidas em diagrama unifilar. Os comprimentos podem ser obtidos diretamente pelas

pranchas.

4.3.6 Fornecimento e instala¢dao dos painéis elétricos referentes aos conversores de
frequéncia 2x200CV 380/220V.

Os novos painéis conversores de frequéncia deverdo ser fornecidos conforme
especificacOes presentes no anexo |. A figura 9 ilustra o detalhe da entrada do ar frio na
parte inferior dos médulos. Deve-se utilizar duas grelhas de entrada de ar (uma embaixo
e outra em cima). A figura 10 ilustra a concepc¢do que se deseja para a saida do ar quente
do ambiente (duto metalico ligado a um exaustor). As pranchas E06 e EQ7 detalham os

requisitos dos equipamentos a serem instalados.
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Figura 9 Grelhas de entrada de ar frio.

Ja afigura 8 ilustra a referéncia do duto de exaustdo a ser instalado no teto dos médulos.

|

|

i

Figura 10 Duto de exaustdo no teto do painel.

4.3.7 Fornecimento e instalacio dos novos cabos dos painéis conversores de
frequéncia até os grupos motor-bomba do recalque (GMB 1, 2, 3 e 4). Os cabos
antigos de todos os grupos deverao ser substituidos por novos. Logo, o servigo
devera contemplar a remogao dos cabos existentes e a instalagao dos novos.

Os novos cabos de alimentagdo dos grupos — GMB1, GMB2, GMB3 e GMB4 — deverao

ser instalados nas calhas de piso existentes em substituicdo aos antigos. Deverdo ser de
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cobre, possuir isolacdo EPR/XLPE de 0,6/1kV nas se¢Bes nominais especificadas em
projeto. A prancha E02 determina como deve ocorrer a ligagdo dos novos painéis aos
grupos motor-bomba existentes no recalque. A figura 11 ilustra a calha de piso a ser

utilizada.

Figura 11 Calhas de piso para passagem dos cabos.
Sobre os cabos a serem utilizados no projeto é importante ressaltar algumas
caracteristicas elétricas, valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade de
fabricacdo, armazenagem, montagem e ensaios de todos os materiais e equipamentos,
objeto deste fornecimento, deverdo estar de acordo com as revisdes vigentes das
normas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Onde essas ndo puderem

ser aplicadas, considerar as normas abaixo relacionadas:

e ANSI - American National Standards Institute;

e DIN - Deutsche Institut fir Normung;

e EIA - Electronics Industries Association;

e |[EC - International Electrotechnical Commission;

e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
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e VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker;

e NEC - National Electric Code;

e CORSAN - Companhia Riograndense de Saneamento.

Descrigao Caracteristica Técnica
Condutor Flexivel de fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole.
Encordoamento classe 5.

Isolacao Composto termofixo (EPR/XLPE), 90°C, classe 0,6/1 kV.
Cobertura Composto termoplastico de PVC, anti-chamas.

Identificagdo do cabo

Deverdo ser gravados na cobertura, a tinta, de forma
legivel e indelével:

Nome e/ou marca do fabricante;

Secdo nominal dos condutores em mm?;

Material do condutor, da isolacdo e da cobertura;
Tensao de isolacao (0,6/1kV);

Ano de fabricacao.

Temperaturas Maximas do Condutor

Regime Permanente: 90°C;
Regime de Sobrecarga: 130°C;
Regime de Curto Circuito: 250°C.

Acondicionamento

Conforme NBR 11137: Carretel de madeira para
acondicionamento de fios e cabos elétricos.

Normas aplicaveis

NBR 7286: Cabos de poténcia com isolagdo sdlida
extrudada de borracha etileno-propileno (EPR) para
tensdes de 1kV a 35kV;

NBR NM 280: Condutores para cabos isolados;

NBR NM IEC 60332-1: Métodos de ensaios em cabos
elétricos sob condicGes de fogo. Parte 1: Ensaio em um
Unico condutor ou cabo isolado na posigao vertical.

Referéncias

Eprotenax Gsette (Prysmian), Fiter Flex (Nexans-Ficap),
ou equivalente.

CORSAN Rua Coronel Genuino, 164 - CEP 90.010-350 — Centro Histdrico- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5541



Revisdo: Data de Elaboracéo: Pagina:

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO 00 03/2022 30 de 74
I DIRETORIA DE OPERACOES
SUPERINTENDENCIA DE MANTENGAO E OPERACAO
DEPARTAMENTO DE EFICENCIA ENERGETICA

CORSAN

4.3.8 Servico de adequacdao do aterramento elétrico do recalque — material e
execucdao da nova configuracdo de aterramento em malha, conforme projeto.
Nesse servico devem estar previstas as agoes de abertura e fechamento de valas.

Conforme prancha E02. Uma nova malha de aterramento deverd ser executada,
seguindo os materiais especificados nos detalhes apresentados em prancha. Este item
devera prever o fornecimento de todos materiais necessarios para execu¢dao da malha
de aterramento proposta na prancha E02-A1-PBAIXA_AEE_MONTENEGRO. Os materiais
deverdo possibilitar a execucao do sistema de aterramento conforme o detalhamento

disposto na prancha E03-A3-AEE_DETALHES _MONTENEGRO.

4.3.9 Mao de obra de ligagdo motores. Servigo de ajuste dos parametros dos novos
painéis conversores de frequéncia com os motores existentes. Deve-ser feita a
partida assistida dos motores e automagao dos componentes auxiliares.

Ap0s a ligacdo dos motores aos novos painéis conversores de frequéncia, devera ser
realizada a parametrizacdo dos mesmos a adequada operacdo do recalque. Para todos
os grupos da EBAT-IIl o conversor de frequéncia devera ser realimentado com o

transdutor de pressao ja instalado na tubulagdo de descarga de cada uma das bombas.

4.3.10 Servigos de reforma de instalacdes elétricas - Instalagdo dos circuitos de
iluminagao e forga — tomadas de uso geral e iluminagao em led com comando da
nova cabine construida.

Devera ser executado conforme prancha E02. As instalacOes elétricas dos circuitos de
iluminacdo e forca da cabine dos painéis deverao ser do tipo aparente, com a utilizagao
de eletrodutos de PVC rigido de 3/4” e caixas conduletes. A iluminac3o sera instalada
na parede com luminarias a prova de explosdo e lampadas led 15W (conforme detalhe

4 da prancha E03).

4.3.11 Interligacdo dos cabos de baixa tensdo ao novo QGBT - interligar todas as
cargas existentes ao novo QGBT, tais como grupos de lavagem dos filtros (EBAT-
IV) - e novo alimentador vindo do transformador (105035).

Cargas como os painéis de acionamento por softstarter dos grupos de lavagem dos

filtros deverdo ser ligadas ao novo QGBT. Prever cabos para interligacdo do QGBT ao
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guadro de acionamento desses grupos. Os cabos que interligam os motores dos grupos

de lavagem de filtro deverdo ser mantidos.
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ANEXO |

Fornecimento e instalagdao de quadros de comando conversor de frequéncia 2x200CV
A configuracdo tipica prevista para o recalque da EBAT-2 é de 2 (dois) grupos
motobomba (GMB) alimentados em 380 V por quadros de comando com acionamento
por conversor de frequéncia, cada conversor de 200 CV. A mesma configuragao devera
ser aplicada para o recalque da EBAT-3. Esses GMBs sdo responsaveis pelo
bombeamento de agua tratada para as adutoras principais, operando conforme a figura

abaixo:

. N

GMB) GMB 2

Figura 1 Ilustracao basica da EBAT 2 e da EBAT 3.

Cabe salientar que a figura é meramente ilustrativa e apenas resume de maneira
simplificada o sistema operacional padrdo da CORSAN. O quadro de comando devera
estar preparado para receber todo tipo de automacgao proveniente do sistema de
telemetria da CORSAN (deve disponibilizar todos os sinais necessarios para acionamento

e monitoramento do sistema na régua de bornes).

1. Generalidades

Esta especificagdo técnica contém as caracteristicas gerais requeridas para os
principais componentes de quadros de comando de BT a serem fornecidos para a
CORSAN. Nem todos os componentes elétricos aqui especificados fardo parte do
objeto deste Edital, porém, todo componente que fizer parte do objeto (contido
direta ou indiretamente no escopo de fornecimento) devera atender, na integra, as
especificacdes descritas no presente documento.

Cabe observar também que é de fundamental importancia que os “Desenhos de
Referéncia”, que acompanham as especificagdes técnicas deste edital e compdem o
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“Projeto basico da CORSAN”, sejam analisados atenciosamente pela contratada. Esta
devera propor solugdes para possiveis inconsisténcias de projeto, responsabilizando-
se pela concepgao, selegdao, dimensionamento e seletividade de todos os dispositivos
de protecdo, manobra e controle contidos nos quadros de comando incluidos no
fornecimento, sem onus para a CORSAN.

2. Funcionamento do Sistema

2.1. Com 1 acionamento

O quadro de comando construido com apenas uma chave compensadora ou um drive
(inversor/softstarter), alimenta, em 380 ou 440 VCA, apenas um Unico grupo
motobomba (GMB).

O GMB é responsavel pelo bombeamento de dgua para a adutora principal, operando
conforme a figura abaixo:

Adutora Principal

7
!

o
-

=1

AN

2.2. Com 2 e 3 acionamentos

O quadro de comando construidos com dois (ou trés) drives
(inversor/softstarter), alimenta, em 380 ou 440 VCA, dois (ou trés) grupos
motobombas (GMB) distintos.

Esses GMB “s sdo responsaveis pelo bombeamento de agua para a adutora principal,
operando conforme a figura abaixo:

ADUTCRA PRIWCIPAL

Adutora Principal -
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i
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Cabe salientar que a figura € meramente ilustrativa e apenas resume de maneira
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simplificada o sistema operacional padrdo da CORSAN.

3. Légica Operacional
O acionamento do grupo motobomba é realizado a partir de um contato seco
proveniente de um rebaixador de tensdo (acionado através de boia de nivel) ou do
sistema de telemetria.
A telemetria a ser instalada futuramente serd provida de elemento de comunicagao

serial (RS-485 Modbus RTU) para interface com o drive inversor de frequéncia.

3.1. Logica de inicializacdo e parada do(s) grupo(s) motobombas(s) (1
acionamento)
A parada e partida sera executada apenas pelo operador no local ou pelo
operador do supervisério, sem controle via pressdo, nivel de reservatorio e etc, ou
seja, sem setpoint. O Quadro de Comando deverd prever:

e Delay, Atl(regulavel) = inicio da abertura da valvula com atuador
elétrico a partir do comando de partida do GMB selecionado;

e At2=inicio da rampa de aceleragao do drive, a partir do comando de
acionamento do GMB;

e At3=inicio do fechamento da valvula com atuador elétrico a partir do
comando de parada do GMB;

e At4=inicio da rampa de desaceleragao do drive, a partir do comando
de parada do GMB.

Portanto, no momento que é dado o comando de start no quadro, este aciona o drive

e depois de completada a rampa / partida com tensdo reduzida é liberado o

acionamento da valvula que faz sua abertura completa.

No desligamento do GMB, a operacao deve ser feita de forma inversa. Ao desligar o

quadro, o processo inicia pelo fechamento da valvula e, somente depois, deve se

fazer a rampa de desaceleracao do drive.

O Quadro de Comando devera ter temporizadores para fazer esses delays ou utilizar

algum recurso do drive.

Todo e qualquer sinal de botoeira e chave seletora bem como uma conexao
de rede RS-485 Modbus deve ser disponivel para monitoramento via

telemetria em uma régua de bornes individual.
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E de responsabilidade da empresa CONTRATADA, e faz parte do escopo desse
EDITAL, o fornecimento, montagem e instalacdo de todo e qualquer tipo de
equipamento, instrumento, dispositivo, componente, material ou acessorio para
viabilizar a interface do drive com os instrumentos indicadores para variaveis de

processos e demais equipamentos.

4. Exaustores / Ventiladores
Os exaustores /ventiladores, cujos dutos estdo posicionados sobre os motores

principais, sdo acionados individualmente pela telemetria, através do comando

automatico interligado ao quadro. Através da chave seletora no painel (automatico -

desligado - manual) é possivel também o acionamento manual.

5. Objeto

Esta especificacdo técnica contém caracteristicas gerais requeridas, assim como os
principais componentes eletroeletrénicos que deverdo compor os quadros de
comando, em baixa tensdo, a serem fornecidos para a CORSAN.

QUADROS DE COMANDO ACIONADOS POR INVERSOR DE FREQUENCIA

Item Discriminagao Un Qtd.

Quadro de Comando autoportante acionado por Inversor de un 2
1 Frequéncia, 2x 200cv - 380V com ventilacdo e exaustdo traseira
através de dutos, com disjuntor para ligacdo de gerador.

Dutos para ventilagao e exaustdo de ar dos quadros conforme Cj 1
desenho em anexo. (Devera ser fornecido o duto completo com todas
2 as pecas e matérias para a montagem tais como trechos retos,
curvos, tela de protecao para o fim do duto, parafusos, porcas,
arruelas, fitas, abragadeiras, etc.)

OBS.: As poténcias indicadas na tabela acima referem-se a poténcia dos

motores a serem acionados. A Licitante proponente devera verificar se o
inversor de frequéncia ofertado atende corretamente ao especificado no

item 12.7.11 deste Termo de Referéncia. Caso entenda necessario, podera

ser ofertado equipamento de poténcia superior ao motor desde que

corretamente justificado. A licitante proponente também estara ciente
destas informacoes ao enviar a proposta, ndo cabendo qualquer solicitacao

de readequacao de precos futuros na execucao do contrato.

IMPORTANTE: E de responsabilidade da empresa CONTRATADA, e faz parte do
escopo deste Termo de Referéncia, o fornecimento, montagem e instalagdo de todo
e qualquer tipo de equipamento, instrumento, dispositivo, componente, material ou
acessorio para viabilizar a plena operacdo dos equipamentos acima.
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6. Local de Entrega

Os equipamentos objeto da presente Especificacdo deverao ser entregues durante o
horario comercial na COP-Alvorada (Coordenadoria Operacional Alvorada) da
CORSAN, situado a Rua Travessa América, 48 - Alvorada/RS. A entrega devera ser
previamente agendada através dos telefones (51) 2118-2100 (3083) / (51) 99918-
3705 ou pelo enderego eletrénico cop-al@corsan.com.br.

7. Armazenamento e Transporte

As embalagens deverao ser suficientemente adequadas para proteger seu conteldo
durante o transporte do ponto de fabricacdo até o local de recebimento. Caso os
materiais/equipamentos sofram algum tipo de acidente durante o transporte, a
CONTRATADA devera se responsabilizar pelos danos causados, e substituir, sem

onus para CORSAN, os materiais/equipamentos defeituosos.

8. Carga Posta

Serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA a descarga dos equipamentos no
local indicado pelo DEMAT. A CONTRATADA deverd providenciar mdo de obra e
equipamento tipo guindauto, caso haja a necessidade, para movimentagao vertical,

horizontal e descarga dos equipamentos em local definido pelo DEMAT/CORSAN.

9. Prazo de Entrega

O prazo de entrega sera de até 120 (noventa) dias, a contar da data do aceite da
ordem de compra.

10. Garantia

O fornecedor devera garantir em sua proposta comercial a substituicdo, sob suas
expensas, de todo material/equipamento em que se constatarem defeitos de
fabricacdo, dentro do prazo de 360 (trezentos e sessenta) dias, contados do

recebimento do material/equipamento, sem quaisquer 6nus para a CORSAN.

11. Normas Técnicas

A CONTRATADA ¢é responsavel pela selecdo, dimensionamento e seletividade de
todos os dispositivos de protecao e manobra dos equipamentos e seus componentes
incluidos no fornecimento devendo atender as recomendacbes das normas
pertinentes.

Assim, os valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade de fabricagdo,
armazenagem, montagem e ensaios de todos os materiais, objeto do fornecimento,
deverao estar de acordo com as revisoes vigentes das normas da ABNT - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas. Onde essas nao puderem ser aplicadas, considerar

as normas abaixo relacionadas:
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e ANSI - American National Standards Institute;
e DIN - Deutsche Institut fir Normung;
o EIA - Electronics Industries Association;
e IEC - International Electrotechnical Commission;
e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
e VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker;
e NEC - National Electric Code;
e CORSAN - Companhia Riograndense de Saneamento.

As caracteristicas de fabricacdo devem satisfazer as exigéncias desta especificacdo,
sendo que o projeto e a matéria prima utilizada devem assegurar qualidade igual ou

superior as aqui exigidas.

O projeto e fabricacdo dos quadros de comando deverdo contemplar e atender aos
requisitos previstos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e
Emprego - MTE, em especial, na NR-10 - Seguranca em Instalacdes e Servigos com
Eletricidade, NR-12 - Segurancga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos e NR-17

- Ergonomia.

12. Especificacdes Técnicas

12.1. Obijetivo

A presente especificacdo técnica define as caracteristicas técnicas requeridas para
fornecimento de quadros de comando, tais como: Quadros Gerais de Baixa tensao
(QGBT) e Quadros Inversor de Frequéncia (QCF) que deverao ser fornecidos para a
Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN.

Salienta-se que os requisitos técnicos aqui contidos deverdo ser atendidos na
integra, uma vez que os componentes elétricos ofertados serdo analisados por uma
comissao especializada, na fase de proposta, mediante comparacao das
caracteristicas técnicas destes (marca e modelo especificos) com relacdo ao
requerido.

12.2. CONDICOES AMBIENTAIS

Para as condicbes ambientais de operacdo, salvo em situacdes especificas, devera
ser considerado:

e Clima temperado;

e Altitude inferior a 1 000 m;

e Ambiente operacional normalmente imido;

e Temperatura ambiente minima e maxima de 0°C e 50°C, respectivamente;
e Umidade relativa do ar de até 90%.
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12.3. FONTES DE TENSAO

Serao utilizadas as seguintes tensdes nos locais previstos para instalacao pela
CORSAN:

e Distribuicdo em Média Tensdo: Sistema trifdsico com primario em delta, a trés
fios, Classe 15 kV ou 25 kV e 60 Hz;

e Auxiliares: Sistema trifdsico em estrela, neutro solidamente aterrado, em
380/220 Vca, frequéncia de 60 Hz, destinado a suprir circuitos de poténcia,
demarradores, iluminacdo, aquecimento dos quadros e tomadas
monopolares, quatro fios;

e Equipamento do Sistema de Supervisdo e Controle: Sistema monofasico com
neutro e terra separados (TN-S), 220 Vca, faixa de variacao da tensdo de
+2% a -2%, 60 Hz;

e Equipamentos eletrénicos: Sistema de corrente continua, a dois fios, provido
de condutor de aterramento, tensodes de 12, 24 ou 48 VCC.

Devera ser levado em conta que, sob determinadas condigdes de servigo tais como
partidas de grandes motores, durante curto periodo de tempo as tensdes poderdo
atingir valores abaixo dos especificados acima.

Estes valores devem estar dentro de limites permitidos pelos respectivos
equipamentos do quadro de comando.

12.4. COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

A CONTRATADA devera ter atencdo especial ao avaliar os requisitos contidos nesta
ESPECIFICAGCAO TECNICA para poder determinar requisitos adicionais necessarios a
garantia da compatibilidade eletromagnética dos equipamentos, no que se refere
principalmente a:

e Caracteristicas construtivas e de projeto dos equipamentos quanto ao nivel
de suportabilidade aos efeitos das interferéncias eletromagnéticas
(blindagem);

e Tipo e caracteristicas dos cabos de interligacdo a instrumentacdo de campo;

e Recursos fisicos de encaminhamento dos cabos, tanto para a fiagdo interna
aos quadros, quanto para a fiacao de interligagdo com dispositivos no campo;

e Caracteristicas de blindagem e aterramento dos equipamentos e do quadro
de comando.

As condigdes ambientais favordveis do local definitivo de instalagao,
comparativamente as condicbes previstas pelas normas, ndo se caracterizam como
argumento suficiente para qualquer relaxamento nos niveis de severidade relativos
a compatibilidade eletromagnética.

A CONTRATADA devera prover todos os dispositivos necessarios para proteger e
garantir o perfeito funcionamento dos equipamentos elétricos e eletronicos contra
interferéncias e surtos de tensdao.
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12.5. ATERRAMENTO E BLINDAGEM
12.5.1. REQUISITOS GERAIS

Todos os quadros onde estejam previstas a instalagdo de equipamentos eletrénicos,
deverdo ser construidos com técnicas de blindagem eletromagnética, mesmo
operando com as portas abertas. As técnicas de aterramento sugeridas a seguir
deverdo ser cuidadosamente analisadas pela CONTRATADA no sentido de emprega-
las em sua totalidade ou, se for o caso, até melhoradas, de acordo com sua
experiéncia em implantagdo de sistemas eletronicos equivalentes.

Todas as técnicas a serem empregadas no projeto de aterramento dos equipamentos
deverao estar claramente descritas nos documentos, bem como as recomendagoes
para sistemas de aterramento ndo pertencentes ao fornecimento, mas diretamente
relacionadas ao mesmo.

12.5.2. BLINDAGEM DOS CABOS

Devera ser utilizada blindagem metalica nos cabos de sinais analdgicos, de modo a
reduzir os efeitos de interferéncias eletromagnéticas. Os cabos com blindagem
simples (blindagem total) deverdo ser aterrados em um Unico ponto, sendo este
ponto o mesmo do aterramento do sinal. Os cabos com blindagem dupla (blindagem
par a par e blindagem total) deverdo ser aterrados conforme indicado a seguir:

e As blindagens internas deverdo ser aterradas em um Unico ponto, sendo este
ponto o correspondente ao aterramento do sinal correspondente;

e A blindagem externa devera ser aterrada em ambas as extremidades do cabo.

12.5.3. BLINDAGEM DE MODULOS

Os mddulos eletrénicos sensiveis a interferéncias eletromagnéticas deverdo ser
blindados individualmente mediante planos de terra nos circuitos impressos e
coberturas laminares metalicas de forma a torna-los compativeis com os niveis dos
campos aos quais estardo submetidos. Mddulos e componentes geradores de campos
eletromagnéticos, tais como: osciladores, transformadores, bobinas, capacitores e
fontes de alimentacdo também deverdo ser adequadamente blindados com a
finalidade de reduzir os niveis de emissdo. Todas as placas eletronicas deverdo
possuir filtragem local protetora contra a propagagdao de ruidos pelas linhas de
alimentacdo devido a variagdes abruptas de consumos de energia e presenca de
cargas reativas.

12.5.4. QUADRO DE COMANDO E O BEP

Todas as partes metalicas que compéem os quadros e equipamentos, tais como:
perfis de sustentacdo, chapas de instalacdao, portas, laterais, etc., ndo sujeitas a
potencial, deverdo ser arranjadas de forma a proporcionar um caminho elétrico eficaz
e Unico a terra através do barramento de equipotencializacdo principal - BEP.

Todas as carcacas metdlicas dos equipamentos deverdo ser adequadamente
aterradas, de forma a proporcionar seguranga contra choques elétricos acidentais.
Os varios subsistemas de terra internos ao equipamento deverao ser isolados entre
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si e ligados a barra de terra.

Os quadros deverdo possuir internamente, na sua parte inferior, uma barra de cobre,
com segdo minima de 70 mm?2 ou de dimensé&o igual as barras das fases para conexao
da fiacao de aterramento e da blindagem dos cabos de controle. Esta barra devera
ser dotada de conectores para cabos de cobre nu com secao de 16 a 95 mmz?2,
conforme sistema de aterramento.

12.6. REQUISITOS GERAIS DO QUADRO DE COMANDO
12.6.1. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os quadros deverdao ser do tipo autoportante e adequados para instalagao
abrigada, fabricados e testados de acordo com as normas da ABNT, deverdo ser
fabricados em chapa de aco lisa, livre de quaisquer imperfeicdes, com espessura ndo
inferior a 2,5 mm (n° 12 USG) para as estruturas e 1,9 mm (n° 14 USG) para as
chapas internas e chapas externas. O grau de protecdo devera ser IP>20.

Deverdao ser projetados e dimensionados para garantir, ao conjunto, rigidez e
capacidade de absorcdo de vibragdes mecanicas, as quais estardo submetidos no
transporte e no local de operacdao, e facilidade de acesso aos componentes e
acessorios internos.

Deverdao ser compostos de secdes verticais padronizadas, divididas em
compartimentos metalicos (mddulos), também padronizados, onde deverdo estar
alojados os equipamentos. Cada compartimento metalico devera possuir na parte
frontal, portas com dobradigas e trinco. O acesso a todos os equipamentos instalados
deverd ser pela parte frontal do quadro; ndo serd admitido acesso apenas pelas
laterais ou pela parte de tras do quadro.

A fiagdo interna devera ser de cobre encordoado, secdo minima de 1,5 mm2 com
ligagao classe II tipo B, conforme classe NEMA/EEMAC e tipo Norma NEMA ICS 2-
322.

Os cabos de controle de cada segao vertical deverdo ser agrupados em uma régua
de bornes terminais e devidamente identificados.

Os dispositivos para fixacdo dos quadros ao piso ou parede deverdo estar incluidos
no fornecimento.

Os quadros deverao possuir algas de suspensdo do tipo olhal na parte superior de
cada médulo, em numero suficiente que possibilite seu icamento para movimentacao
e transporte através de talhas.

12.6.2. TEMPERATURA INTERNA DO QUADRO

Em fungdo dos quadros de comando operarem continuamente e, na sua maioria,
estarem instalados em ambientes fechados, de pouca ventilacao, onde a temperatura
ambiente pode chegar a mais de 50° C, o projeto dos quadros do 1° Recalque deve
prever um sistema robusto e eficiente de ventilacdo e exaustdo pela parte
traseira dos painéis utilizando dutos metdlicos, de tal forma que o inversor de
frequéncia e demais componentes criticos operem dentro de faixas de temperatura
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recomendadas (vide manuais técnicos).

Os dutos metalicos (a serem fornecidos juntamente com os painéis) deverao ter suas
dimensdes calculadas pelo fabricante dos painéis. O céalculo devera ser submetido a
fiscalizacao da CORSAN. Os desenhos em anexo indicam as dimensOes da sala onde
serdao instalados os quadros e a posicao que deverdo ser instalados os dutos. Os
dutos metalicos deverdo vir com telas de protecao em suas extremidades, a fim de
ser evitada quaisquer possiveis obstrucdes da passagem de ar.

Para os quadros do 2° recalque, devera ser previsto um prolongamento do painel na
parte superior, podendo ser o préprio painel mais alto, onde ndo devera haver
nenhum componente instalado ou placa de montagem para que facilite a saida do ar
quente pela parte superior do painel.

Além do uso de ventiladores / exaustores, o projeto deve prever um caminho natural
para o fluxo eficiente do ar quente para fora do quadro, mesmo que 0s equipamentos
de ventilagao falhem.

IMPORTANTE:

1. Na Aprovacao do Projeto (item 14 deste Termo), o fornecedor devera
apresentar "Memorial de Calculo de Dissipacdao Térmica” para o quadro
de comando, de forma a garantir uma dissipacdo térmica eficiente e assequrar
gue a temperatura méxima de operacdo dos componentes criticos ndo
comprometa o tempo de vida util dos mesmos, especificados pelo fabricante;

12.6.3. REQUISITOS GERAIS DE PINTURA

O processo de pintura dos quadros devera garantir resisténcia a corrosdao causada
por umidade e agentes quimicos caracteristicos dos ambientes onde sera instalado.

A cor de acabamento devera ser cinza RAL 7032.

Os demais padrGes e técnicas do processo de tratamento e preparacdo da superficie,
pintura e acabamento deverdo obedecer ao que estabelece a Norma Técnica SABESP
NTS-266 (NORMA GERAL PARA QUADROS ELETRICOS / ET-1832/01-EL-032 em sua
Gltima revisdo). O tipo de ambiente de instalagdo sera Estacdo de Tratamento de
Agua - ETA: Ambiente Abrigado/Desabrigado.

12.6.4. COMANDOS

IMPORTANTE: Conforme disposto na NR-12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas
e Equipamentos do MTE, o circuito de comando dos quadros devera operar em 24
Vcc através de uma fonte estabilizada propria. Os quadros deverdo disponibilizar
botoeiras de emergéncia em todos os mddulos que possuirem acionamento de
motores, devendo possuir dois contatores, redundantes, conectados em série,
monitorado por um relé de seguranca como interface. O quadro devera disponibilizar
0s seguintes comandos:

Acionamento Comando

Grupo motor bomba e Botoeiras na porta do quadro:
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Liga / Desliga (para operacdo quando grupo em modo
Manual)

Reset (para normalizar operacdo apods corrigido alguma
Anomalia, como sobrecarga, subtenséo, ...)

Chave seletora na porta do quadro: Manual / Automatico

Valvula motorizada

Botoeiras na porta do quadro: Abre / Fecha / Para (sem
retencdo) (para operacdo quando valvula em modo Manual)

Chave seletora na porta do quadro: Manual / Automatico

Bomba de drenagem
Bomba auxiliar

Demais acionamentos

Botoeiras na porta do quadro: Liga/Desliga (para operagéo
qguando acionamentos em modo Manual)

Chave seletora na porta do quadro:
Manual / Automatico

12.6.5. SINALIZADORES

O quadro devera disponibilizar os seguintes sinalizadores (alarmes):

Acionamento

Sinalizador (alarme)

Grupo motor bomba

Ligado

Desligado
Partindo/Parando
Falha

Valvula motorizada

Abrindo

Fechando

Totalmente aberta (Fim de curso)
Totalmente fechada (Fim de curso)

Falha
Bomba de drenagem Ligado
Bomba auxiliar Desligado
Demais acionamentos Falha

12.6.6. AQUECIMENTO DO QUADRO

Todos os modulos do quadro deverdao possuir meios adequados de ventilagao /
exaustao e desumidificagdo de modo que a temperatura interna de operacao se
mantenha dentro da faixa pretendida, evitando condensacao, permitindo aos
equipamentos operarem corretamente nas condicdes ambientais especificadas.

A fim de evitar a condensacdo da umidade no interior dos modulos devera ser
instalada, em cada compartimento, calefator controlado por termostato a fim de
manter o quadro aquecido. O calefator devera ter corpo em perfil de aluminio e base
em chapas de acgo, fixagao por parafusos ou trilho DIN, fixado na parte inferior do
quadro, temperatura de operagdo de £55°C, com superficie de dissipacdo suficiente
para a regulagem térmica sem sobreaquecimento.
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12.6.7. AQUECIMENTO DE MOTORES

Os médulos de acionamento de motores deverdo prever o comando das resisténcias
de aquecimento destes motores. As resisténcias de aquecimento deverdao ser
alimentadas em 220 V / 60 Hz, por contato especifico, comandado por contato
auxiliar normalmente fechado do comando dos respectivos motores ou por
Softstarter/inversor de Frequéncia, quando existirem.

12.6.8. BARRAMENTOS

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico 99,9% de pureza, com os cantos
arredondados e revestidos com pintura isolante a base de polietileno e identificados
por cores de acordo com a norma da ABNT, suportados por isoladores nao inflamaveis
e anti-higroscopicos, fixados de forma a suportar os esforcos dinamicos e térmicos
resultantes da maxima corrente de curto-circuito.

Os barramentos, sempre que possivel, deverdo ser fixados atrds das placas de
montagem; caso isto ndo seja possivel, deverdo ser protegidos contra contatos
diretos utilizando-se, no minimo, de uma protecdo com chapa de policarbonato (nao
sera aceita placa de material acrilico).

A capacidade de corrente dos barramentos devera ser superdimensionada
em, no minimo, 25%.

Com base nos valores das correntes nominais e de curto-circuito em cada quadro, a
CONTRATADA devera efetuar o dimensionamento dos barramentos quanto a
capacidade térmica, dinamica e instantanea. A densidade de corrente dos
barramentos devera ser calculada para 2 A/mm?2.

A disposicdo das fases para quadros de corrente alternada devera ser na sequéncia
A-B-C da esquerda para a direita, preferencialmente de cima para baixo e da frente
para tras, quando este estiver sendo visto de frente.

12.6.9. ALIMENTADORES

O alimentador do circuito principal de acionamento dos motores (forga) devera ser
feito através de barramentos de cobre eletrolitico conforme especificado no item
anterior, independentemente da poténcia do acionamento. Os alimentadores dos
circuitos auxiliares deverdao ser montados em compartimento com terminais de cabos
proprios.

Deverdo ser constituidos, em geral, por um disjuntor (ou disjuntor-motor) tipo caixa
moldada fixo (ou conforme especificado nos desenhos de referéncia), com protecdo
termomagnética e comando manual. Os dispositivos de desconexao do disjuntor
deverdo ser projetados e fabricados de forma a garantir a manutencdo da area e da
pressao necessarias ao contato elétrico. O disjuntor devera ser previsto com a
possibilidade de bloqueio por cadeado.

As conexoes dos cabos externos aos terminais de poténcia do alimentador poderdo
ser executadas diretamente nos terminais fixos do disjuntor. A CONTRATADA devera
prever todos os terminais dos cabos de poténcia externos ja instalados.
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12.6.10. FIACAO

As interligagdes entre secdes do quadro, quando este for dividido em partes para
transporte, deverao ser feitas por meio de réguas de interligacdo. O mesmo processo
devera ser utilizado para interconexdao entre mddulos e/ou equipamentos de um
mesmo fornecimento e que fazem parte de um sistema.

A fiagdo interna devera ser executada em calhas plasticas ndo propagantes de fogo.
N3o serdo aceitos chicotes, ganchos adesivos, fitas perfuradas, etc. A fiacdo devera
ter comprimento suficiente de modo a evitar esforcos mecanicos nos pontos de
conexao e fixagao.

Nos locais em que ndo for possivel utilizar calhas plasticas, a passagem devera ser
executada através de helicoides em PVC.

As interligacOes entre bornes deverao ser realizadas pela CONTRATADA. Ndo serao
aceitas emendas ou avarias na fiagao.

A fiagdo interna do quadro deverd permitir livre acesso aos equipamentos sem a
desmontagem de qualquer parte do quadro ou a retirada de qualquer equipamento.

A fiacdo devera ser totalmente executada nas instalacdoes da CONTRATADA.

Toda a fiagao interna devera ser tipo B, classe II, conforme definido pela norma NBR
IEC 60 439-1. O arranjo da fiagdo dentro do quadro deverd prever a segregacdo da
fiacGo de comando, controle e instrumentacdo de poténcia, através de
compartimentacdo metdlica. A CONTRATADA deverd prover todos os meios
adequados para evitar problemas de interferéncias eletromagnéticas.

Os condutores utilizados na fiagdo interna deveréo flexiveis, encordoamento classe
5, unipolares, de cobre eletrolitico, témpera mole, formagdo de no minimo 19 fios,
isolados com material termoplastico (PVC 70°C), antichamas, isolamento 450/750 V,
conforme NBR NM 247 e NBR NM 280, nas cores de acordo com a NBR 5410.

Todas as extremidades dos condutores deverao ser providas das terminacdes para
cabos, conforme especificado.

A secdo dos condutores utilizados devera ser, no minimo, de:
e 1,5 mm? para controle;
e 2,5 mm2 para iluminacao e tomadas;
e 4,0 mm=2para TP e TC.

Para as terminacgdes das resisténcias anticondensacdo, deverdo ser utilizados cabos
resistentes ao calor, com secdo minima do condutor de 2,5 mm2 e isolamento 750
V.

Os condutores de protecao (terra) deverao ser isolados, na cor verde ou verde-
amarela, conforme norma ABNT NBR 5410.

Para equipamentos eletronicos, ficard a cargo da CONTRATADA a determinagdo da
forma, tipo e nivel de isolamento da fiacdo interna a cada equipamento e dos
conectores terminais a serem empregados no Fornecimento. A isolagdo ndo devera
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ser inferior a 300 V para comando e 750 V para controle e forca. A classe de
temperatura ndo devera ser inferior a 70 °C.

12.6.11. IDENTIFICAGAO DA FIAGAO

Toda extremidade de cabos devera, obrigatoriamente, ser identificada com o numero
do ponto elétrico constante nos esquemas elétricos do projeto, através do método
“De/Para”.

Os marcadores deverdo ser de plastico, tipo imperdivel e com os dizeres indeléveis.
Estes deverao ficar firmemente fixados aos cabos.

Nao serdao permitidas inscricdes de identificagdo de qualquer componente em fitas
adesivas ou similares.
12.6.12. REGUAS DE BORNES

As réguas de bornes dos quadros de distribuicdo deverdo ser separadas em grupos,
conforme tipo de conexdo associada:

e Régua de bornes de sinais: Reunird todos os bornes relacionados
exclusivamente aos sinais analodgicos e digitais do quadro;

e Régua de bornes de poténcia: Reunird todos os bornes relacionados
exclusivamente a alimentacdo de forca das cargas auxiliares. Devera estar
localizada em posicao inferior do quadro com livre acesso para conexao dos
cabos das cargas auxiliares.

e Régua de bornes comum de comando e sinalizacdo: Reunira os circuitos para
o comando remoto de todos os demarradores. Esta régua sera Unica para todo
0 quadro e devera estar localizada em uma de suas colunas.

As réquas de bornes de sinais e poténcia deverdo ser instaladas na parte
inferior do quadro, de tal modo que o acesso as mesmas seja feito sem necessidade

de desmontagem de qualquer equipamento ou parte do quadro e que haja espaco
suficiente para que a fiacdo interna e externa seja realizada com folga e sem
dificuldades.

As réguas deverdo possuir suportes isolantes fabricados de um composto nao rigido,
termo fixo, moldado, classe 750 V, montadas sobre perfil metalico.

Os bornes deverdo ser fornecidos completos, com todos os acessorios. O sistema de
fixacdo dos terminais devera garantir uma presséao eficaz e uniforme mesmo quando
submetidos a vibragdes. Nao serdo aceitos bornes para solda.

Todos os bornes deverdo ser apropriados para os terminais do condutor que ira
conectar.

As réguas de bornes deverdo ser separadas em réguas para circuitos de poténcia e
para circuitos de controle, comando e instrumentacdao. Deverdao ser
convenientemente distribuidas dentro do quadro, obedecendo-se a separacao entre
poténcia e controle. As réguas de controle, comando e instrumentagdo internas
também deverdo ser separadas das de controle, comando e instrumentagdo
externas.
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Os bornes para os circuitos de controle e comando deverdao ser com conexao por
mola que possibilite a insercdo direta dos cabos. Devera ser constituido de material
isolante resistente a corrosdo e auto-extinguivel. Os contatos deverdo ser de cobre
e a mola de aco cromo-niquel austenitico.

Os bornes para os circuitos de instrumentacdo (TC's, voltimetros e amperimetros)
deverdo ser com conexdo por parafuso ou pino passante, terminal olhal, seccionaveis
tipo faca. Nos locais sujeito a vibragdo, os bornes para instrumentacdo deverdo ser
dotados de contraporca adicional. Ser constituido de material isolante resistente a
corrosdo e auto-extinguivel.

Os bornes para poténcia, em 380 Vca, deverdo ser com conexdo por parafuso ou pino
passante, para terminal olhal.

Os cabos ligados a termO6metros de resisténcia deverdo ser conectados a terminais
de passagem para cabos de 2,5 mm?2, com lingueta para blindagem.

Os bornes para aterramento deverao ter o corpo isolante nas cores verde e amarela.

Todos os bornes e réguas deverdo ser claramente identificados por meio de
marcadores imperdiveis, fabricados especialmente para esta finalidade.

IMPORTANTE: Os quadros deverao estar preparados para receber todo tipo de

automacdo proveniente do sistema de telemetria da CORSAN (devera ser
disponibilizado todos os sinais necessarios para acionamento e

monitoramento do sistema na régua de bornes).

A CONTRATADA devera levar em consideracdo que cabos de controle e
instrumentacdo externos aos quadros serdo blindados, portanto, as réguas de bornes
gue receberdo estes cabos, deverdo ser previstas com bornes para aterramento das
blindagens nas quantidades adequadas.

12.6.13. IDENTIFICACAO DO QUADRO DE COMANDO

Os quadros deverao ser entregues com placa de identificagdo. A placa de identificacdo
de marca, tipo e caracteristicas devera ser rigida, fabricada em metal ndo corrosivel,
fixada adequadamente na parte frontal superior da ultima porta, lado direito do
quadro. As placas deverdo incluir, mas ndo se limitar as seguintes informacoes:

e TAG do Quadro de Comando;

e Nome da CONTRATADA (inclusive com enderego e contato);
e Tipo de acionamento e poténcia;

e NuUmero de série;

e Grau de protecao;

e Frequéncia nominal (Hz);

e Tensdo nominal de operacao (V);
e Capacidade de curto-circuito (kA);
e Massa;

e Ano de fabricacdo;

e Numero do Edital;
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e Numero do Contrato.

12.6.14. IDENTIFICAGAO DOS COMPONENTES

a) Interna:
Cada dispositivo utilizado internamente aos quadros devera ser identificado por uma
plaqueta imperdivel que contera o cddigo do equipamento. Estas plaquetas deverdo
ser sempre internas aos quadros e localizadas de forma a permitir uma facil
visualizacgdo.

No caso de equipamentos extraiveis, exceto fusiveis, deverdo ser providas duas
plaguetas, uma localizada no quadro e outra no equipamento. A primeira devera ser
localizada em posicdo que permita sua visibilidade mesmo com o equipamento
inserido.

As plaquetas de identificacdo deverdao ser de plastico laminado, com 3 mm de
espessura, com inscricbes brancas indeléveis em fundo preto.

Nao serdao permitidas inscricdes de identificagdo de qualquer componente em fitas
adesivas ou similares.

b) Externa:

Externamente ao quadro deverdo ser fixadas plaquetas que identifiquem cada
componente através de codigos consagrados internacionalmente ou conforme os
desenhos de Projeto. As plaquetas deverdo ser visiveis externamente ao quadro.

As plaquetas de identificacdo deverdao ser de plastico laminado, com 3 mm de
espessura, com inscricdes brancas indeléveis em fundo preto.

Nao serdao permitidas inscricdes de identificagdo de qualquer componente em fitas
adesivas ou similares.

c) Siglas dos compartimentos (moédulos):
Na parte superior de cada modulo devera ser provida uma plaqueta, com dimensodes
minimas 200 por 120 mm, que identifique o conjunto.

As plaquetas deverao ser de acrilico de 3 mm de espessura, com inscrigdes brancas
indeléveis em fundo preto e fixadas por parafusos de cabega preta. As plaguetas
serdo aceitas coladas se a CONTRATADA garantir que as mesmas nhao serao
descoladas pela acao do tempo e/ou umidade no local da instalagao.

Nao serao permitidas inscricoes de identificagcdao de qualquer componente em fitas
adesivas ou similares.

12.7. COMPONENTES ELETRICOS

12.7.1. AMPERIMETRO - A

Devera ser quadrado, com dispositivo de ajuste de zero externo e acessivel pela
frente do instrumento.

O angulo de deflexdao do ponteiro devera ser de 90° e a escala devera ser facilmente
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intercambiavel e devera ter inscricbes em preto sobre fundo branco.

O vidro de protecdo devera ser do tipo antiofuscante.

Devera ser projetado para operar com corrente alternada e ser adequado e calibrado
para conexado direta e/ou a secundarios de transformadores de corrente de 5 A.

Demais caracteristicas a serem atendidas:
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Descrigao

Caracteristica Técnica

Principio de medicdo

Ferro mével

Classe de exatidao

1,5% ou melhor

Moldura frontal

Plastico na cor cinza ou preta

Alojamento

Aco pintado de cinza texturizado

Visor frontal

Vidro

Resisténcia ao choque 1,5g/ 11 ms
Resisténcia a vibracdo 2,59g/5ab55Hz
Temperatura -10 a 40°C

Sobrecarga permanente

1,2 x Fundo de escala

Sobrecarga curta duracao

10 x In (0,5 s)

Frequéncia

15a 100 Hz

Tensao de prova

2 kV -60Hz -1 min

Escalas

150, 200, 250, 300, 400, 600 e 800 A;

75/150; 0-80/160; 0-100/200;
150/300; 0-200/400; 0-1200/2400.

e 72x72mm: 10, 15, 25, 30, 50, 75, 100,

e 96 x 96 mm: 0-40/80; 0-60/120; O-
0-

Grau de protegao

IP-52

Montagem

Instalagdo em porta de painel

Referéncias

N102 (ABB), 7KM051 (Siemens) ou
equivalente.

12.7.2. VOLTIMETRO -V

Devera ser quadrado, com dispositivo de ajuste de zero externo e acessivel pela

frente do instrumento.

O angulo de deflexdo do ponteiro devera ser de 90° e a escala devera ser facilmente
intercambidvel e devera ter inscrigdes em preto sobre fundo branco.

O vidro de protegdo devera ser do tipo antiofuscante.

Demais caracteristicas a serem atendidas:

Descricao

Caracteristica Técnica

Principio de medigao

Ferro movel

Classe de exatidao

1,5% ou melhor

Moldura frontal

Plastico na cor cinza ou preta

Visor frontal

Vidro
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Resisténcia ao choque 1,5g-11ms
Resisténcia a vibragdo 2,59g-5ab55Hz
Temperatura -10 a 40°C

Sobrecarga permanente

1,2 x Fundo de escala

Sobrecarga curta duragao

2xUn (0,55s)

Frequéncia

15a 100 Hz

Tensao de prova

2 kV -60Hz-1min

Escalas

e 72x72mm: 250V, 500V e 600V,
e 96 x96 mm: 250 V, 500 V e 600 V.

Grau de protecdo

IP-52

Montagem

Instalagdo em porta de painel

Referéncias N104 (ABB), 7KM071 (Siemens) ou

equivalente.
12.7.3. MULTIMEDIDOR DIGITAL — MMD
Devera ter as seguintes caracteristicas gerais:
Descrigao Caracteristica Técnica

Medicdo trifasica, True RMS, com aquisicdo
do sinal por meio de TC e TP, se necessario,
e conversdao A/D interna.

Principio de medicado

N3do volatil para 10 grandezas principais, no
minimo.

Memoéria de massa

e Tensdo Fase-Neutro;
e Tensdo Fase-Fase;

e Frequéncia;

e Corrente (;

e Poténcia Ativa (1);

(1) Medicso por fase e trifasica e Poténcia Reativa (1);

e Poténcia Aparente (1);
e Fator de poténcia (1);

Grandezas a serem medidas

(2) Medigdo por fase de tensdo e corrente

« THD @;
(3) Medida da grandeza média e maxima . Demanda Ativa (3);
(4) Medida da grandeza positiva e negativa L] Demanda Apa rente (3);

e Energia Ativa 49;
e Energia Reativa ¥;
e Demanda ®¥;

e Consumo de energia por periodo de
medigao;

Fungbes e Periodo de medicdo ajustavel;

e Contador de horas de servico;

e Protegdo por senha;
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Interface serial 485, protocolo MODBUS-RTU

Comunicacao .
ou equivalente;

Temperatura de até 50 °C, umidade de até

Condicbes de operagdo 90%, sem condensacdo.

Em cristal liquido (LCD) com retro-iluminagdo

M
ostrador ou a Led 7 segmentos.
Grau de protecao (IP-54)
Montagem Tipo instalacago em porta de quadro

(sobrepor).
e 95-240 VAC £+ 10%
e 140-340 VDC = 10%

Entrada de tensdo max (F/N, F/F) 400V / 690 V (CAT III) - 60 Hz

Alimentagado externa auxiliar

Entrada de corrente 1A ou 5A (ajustaveis no aparelho)

e Tensao: 0,5%;

e Corrente: 0,5%;

e Poténcias: 1%;

e Frequéncia: 0,05%;

Precisao e Fator de poténcia: 0,5%
e Energia Ativa: Classe 0,5S, conforme IEC
62 053-22
e Energia Reativa: Classe 2, conforme IEC
62 053-23

IEC 61 326-1:1997/AMD 2:2000 (Electrical
equipment for measurement, control and
laboratory — EMC requirements);

IEC 61 000-4-2 (Electrostatic discharge
immunity test);

IEC 61 000-4-3 (Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test);

1IEC 61 000-4-4 (Electrical fast
transient/burst immunity test);

Normas Aplicaveis IEC 61 000-4-6 (Immunity to conducted
disturbances, induced by radiofrequency
fields);

IEC 61 000-4-8 (Power frequency magnetic
field immunity test);

EN 61 000-4-11 (Voltage dips, short
interruptions  and  voltage variations
immunity test);

CISPR 11 (Limits and methods of

measurement of electromagnetic disturbance
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characteristics of industrial, scientific and
medical radiofrequency equipment).

PAC3200 (Siemens), PM710 (Schneider) ou

Referéncias )
equivalente.

12.7.4. DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS - DPS

A configuracdo de instalacdo dos dispositivos de protecdo contra surtos, para cada
caso, devera ser consultada de acordo com as recomendagées da Norma de
instalacdo de DPS CORSAN que leva em consideracdo o tipo de sistema de
aterramento, a tensdo de operagao, entre outros fatores.

Desta forma, de acordo com a referida norma, serdo possiveis varias combinagdes
de elementos e, para todos os arranjos possiveis, os elementos de protegdao deverdo
atender as especificagbes descritas a seguir:

12.7.4.1. DPS CLASSE | (PARA PROTECAO DAS FASES)

\\III

Para protecao das fases, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio segundo

norma IEC, para protecdo de primeiro nivel, instalagdo em paralelo com o circuito.

O dispositivo devera ser adequado para instalagdo em trilho DIN, além de atender as

seguintes caracteristicas técnicas:
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Descricdo Caracteristica Técnica
380 VAC 440 VAC
Méaxima tensdo continua (Uc) > 335 VAC > 360 VAC
Corrente de Impulso de acordo com a curva 10/350 ps > 35 KA > 35 KA
(Timp)
Nivel de protegdo < 4 kv < 4 kv
Tempo de atuacao < 100 ns < 100 ns
Maximo fusivel de protegdo 250 A (gL) 250 A (gL)
E:);’::gét(e) de curto-circuito com maximo fusivel de pre- > 95 KA > 25 KA
Temperatura de operagao -40°C a 80°C -40°C a 80°C
Resisténcia de isolagdo >10°Q >10°Q
Classe de inflamabilidade VO VO
Grau de protegao IP-20 IP-20
Normas aplicaveis IEC 61 643-1/11/12 | IEC 61 643-1/11/12
. FLT-PLUS CTRL-1,5/I (Phoenix Contacts) ou
Referéncias equivalente.

12.7.4.2. DPS CLASSE | (PARA PROTECAO DO NEUTRO)

Para protecao do neutro, o DPS deverd ser monocanal, classe de ensaio “I” segundo

norma IEC, para protecdao de primeiro nivel, instalacdo em paralelo com o circuito.

O dispositivo devera ser adequado para instalagdo em trilho DIN, além de atender as

seguintes caracteristicas técnicas:

Caracteristica Técnica

Descrigao

380 VAC - 440 VAC

Méaxima tensdo continua > 255 VAC
Corrente de impulso de acordo com a curva 10/350 ps > 50 KA
(Timp)

Nivel de protecao < 4 kv
Tempo de atuacao < 100 ns
Temperatura de operagao -40°C a 80°C
Resisténcia de isolacao >10°Q
Classe de inflamabilidade VO
Grau de protegao IP-20

Normas aplicéveis

IEC 61 643-1/11/12

Referéncias

FLT 50 N/PE CTRL 4.0 (Phoenix Contacts) ou
equivalente.
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12.7.4.3. DPS CLASSE Il (PARA PROTECAO DAS FASES)

Para protecdo das fases, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “II” segundo
norma IEC, para protecdo de segundo nivel, instalacdo em paralelo com o circuito,
composto de base mais plugue (com codificacdo mecéanica que permita apenas a
conexao do varistor de tensdo correspondente) para troca ou teste do elemento ativo,
sem a necessidade de desligar o circuito, baseado em varistores de 6xido de zinco

monitorados termicamente com indicagao visual e contato livre de potencial.

O dispositivo devera ter contato de monitoracdo e sistema elétrico/mecanico que, em

caso de fadiga do componente, desconecte o varistor do circuito principal.

Devera possuir sistema de sinalizacdo remota, através de contato livre de potencial,

com conector plugavel, com capacidade minima de 1 A / 250 Vca.

O dispositivo devera ser adequado para instalagdo em trilho DIN, além de atender as

demais caracteristicas técnicas:

Descricio Caracteristica Técnica

E 380 Vac 440 Vac
Méxima tensdo continua (Uc) = 275 Vac = 320 Vac
Corrente nominal de acordo com a curva

20 kA 20 kA
8/20 ps (In)
Corrente maxima de descarga de acordo 40 KA 40 KA
com a cuva 8/20 ps (Imax)
Nivel de protecgdo < 1,35 kV <1,6 kV
Temperatura de operagao -40°C a 75°C -40°C a 75°C
Tempo de atuagao < 25ns < 25ns
Classe de inflamabilidade Vo Vo
Grau de protegao IP-20 IP-20
Normas aplicaveis IEC 61 643-1/11/12 IEC 61 643-1/11/12
VAL-MS 230 ST + VAL-MS VAL-MS 320 + VAL-MS
Referéncias BE/FM (Phoenix Contacts) BE/FM (Phoenix Contacts)
ou equivalente. ou equivalente.

12.7.4.4. DPS CLASSE Il (PARA PROTECAO DO NEUTRO)

Para protecdo do neutro, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “II” segundo
norma IEC, para protecdo de segundo nivel, instalacdo em paralelo com o circuito,
composto de base mais plugue (com codificagdo mecéanica que permita apenas a
conexao do varistor de tensao correspondente) para troca ou teste do elemento ativo,
sem a necessidade de desligar o circuito, baseado em varistores de 6xido de zinco

monitorados termicamente com indicagao visual e contato livre de potencial.
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O dispositivo devera ter contato de monitoracao e sistema elétrico/mecanico que, em

caso de fadiga do componente, desconecte o varistor do circuito principal.

Devera possuir sistema de sinalizacdo remota, através de contato livre de potencial,

com conector plugavel, com capacidade minima de 1 A / 250 Vca.

O dispositivo devera ser adequado para instalacdo em trilho DIN, além de atender as

demais caracteristicas técnicas:

Caracteristica Técnica

Descrigao
E 380 Vac - 440 Vac

Maxima tensdo continua (Uc) > 260 Vac
Corrente nominal de acordo com a curva 8/20 us (In) 20 kA
Corrente maxima de descarga de acordo com a cuva 40 KA
8/20 ps (Imax)
Nivel de protecao <1,5kV
Tempo de atuacdo < 100 ns
Tempo de operagao -40°C a 75°C
Classe de inflamabilidade VO
Grau de protecdo IP-20

Normas aplicaveis

IEC 61 643-1/11/12

Referéncias

F-MS 12 ST + F-MS 12 BE/FM (Phoenix
Contact) ou equivalente.

12.7.4.5. DPS PARA SINAIS / DADOS

Dispositivo de protecdo para sinais de campo do tipo digital (24 Vdc) e analdgico (4
a 20 mA ou 0 a 10 V), para entradas e ou saidas de instrumentacdo, com protegao

em modo comum e diferencial.

O DPS devera ser tipo régua de bornes com desconexdo integrada, de acordo com a

IEC 61 643-21, construido a partir da associacdo dos componentes: centelhador,

varistor e diodo supressor, para montagem sobre trilho DIN.

Demais caracteristicas técnicas:

Descrigao Caracteristica Técnica
Méaxima tensdo continua > 30 Vdc
Corrente maxima de descarga de acordo com a curva 5 KA
8/20 ps (Imax)
Corrente nominal = 300 mA
Nivel de protegdo (L-PE) <45V
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Condutor-condutor: < 1 ns

Tempo de resposta Condutor-terra: < 100 ns

Normas aplicaveis IEC 61 643-21, IEC 60 664-1
Valor de resisténcia série <6,6Q
Tempo de operacao -40°C a 85°C
A TT-ST-2-PE-24DC (Phoenix Contacts) ou
Referéncias .
equivalente.

12.7.5. CHAVE SECCIONADORA DE POTENCIA - CHSP

Devera possuir acionamento rotativo permitindo o seccionamento seguro mesmo sob
carga e possuir partes condutoras fora do alcance do operador evitando contatos
acidentais com as partes vivas durante as manobras.

Devera permitir a operagao simultdnea em todas as fases, tanto na abertura quanto
no fechamento.

Devera ser provida de prolongador para acionamento externo através da porta do
quadro. O mecanismo de operacao devera indicar claramente as posicdes dos
contatos principais: LIGADO - DESLIGADO.

Devera possuir dispositivo de travamento por cadeado.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigdo Caracteristica Técnica

~ . ) . e In<100A: 800 V
Tensao nominal de isolamento (Ui) e In>100A: 1000 V
e In < 250A: 8 kv

Tensao nominal de impulso (Uimp) e 250<In <1000 A: 12 KV

e 63<1In<100A: 10 kA
e 100<In <160 A: 17 kKA
e 160<In < 250 A: 25 kA
e 250<1In <400 A: 30 kA
e 400<In <800A: 40KkA
e 800 <1In<1000A: 70kA

Suportabilidade ao curto-circuito (690 V) - Icm

Vida mecénica 10 000 manobras

Grau de protecgao 1P-20

Normas Aplicaveis IEC 60 947-1, EC 60 947-3 e DIN VDE 0660.
Referéncias OT (ABB), Ergon (Siemens) ou equivalente.
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12.7.6. CHAVE SECCIONADORA PORTA-FUSIVEL TRIPOLAR
12.7.6.1. ROTATIVA - CSFR

Devera permitir o seccionamento seguro, mesmo sob carga, e possuir partes
condutoras fora do alcance do operador, evitando assim contatos acidentais com as

partes vivas durante as manobras.

Devera possuir visor amplo e transparente permitindo facil e rapida identificagdo dos

fusiveis.

Devera permitir a operacdo simultanea em todas as fases, tanto na abertura quanto

no fechamento.

Devera ser provida de prolongador para acionamento externo através da porta do
guadro. O mecanismo de operacdo devera indicar claramente as posicdes dos
contatos principais: LIGADO - DESLIGADO. O mecanismo de operagao devera ser

rotativo.
Devera permitir bloqueio por cadeado nas posigdes: LIGADO ou DESLIGADO.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigcao Caracteristica Técnica
Tensao nominal de isolacao (Ui) 1000V
Tensdao nominal de impulso (Uimp) 12 kV

e De 160 A: 16 000
e De 200 A: 16 000
e De 250 A: 16 000
e De 315 A: 16 000
e De 400 A: 16 000
e De 630 A: 10000

Vida mecanica

Grau de protecdo IP-20
Normas Aplicaveis IEC 60 947-1, EC 60 947-3 e DIN VDE 0660.
Ergonfuse  (Siemens), OS (ABB) ou

Referéncias

equivalente.

12.7.6.2. PUNHO - CSFP

Devera permitir o seccionamento seguro mesmo sob carga e possuir partes
condutoras fora do alcance do operador, evitando assim contatos acidentais com as

partes vivas durante as manobras.

Devera possuir visor amplo e transparente permitindo facil e rapida identificacdo dos

fusiveis.
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Devera possuir orificios na tampa permitindo verificar a tensdo nos fusiveis sem a

necessidade de interromper 0s servicos.

Devera permitir a operacdo simultanea em todas as fases, tanto na abertura quanto

no fechamento.
Devera possuir estrutura mecanica que permita a instalacao na porta do quadro.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:
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Descrigcao Caracteristica Técnica
e 100A-690V
Tensdo nominal de isolagao (Ui) e 160A-1000V
e 250A-1000V
e 100A-6kV
Tensdo de impulso suportavel e 160A-8kV
e 250A-8kV
e 100 A - NH tamanho 000
Tipo de fusivel aplicavel e 160 A - NH tamanho 00
e 250 A - NHtamanho 1
Vida elétrica 200 manobras
Vida mecénica 1 400 manobras
Material VO
Grau de protecgao (fechado) IP-20
Normas Aplicaveis IEC 60 947-1, EC 60 947-3 e DIN VDE 0660.
Referéncia 3NP4 (.Slemens), NH Easy Line XLP/SLP (ABB)
ou equivalente.

12.7.7.DISJUNTOR-MOTOR - DJMT

Devera ser do tipo caixa moldada, com elemento térmico e magnético e sensibilidade
a falta de fase, de comando manual, equipado com um contato auxiliar de indicagao
de atuacdo da protecdo, com travamento de seguranca (para manutencao),

adequado para protecao de motores. Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigao

Caracteristica Técnica

Tensao de Isolacao

690 V

Classe de disparo térmico

Classe 10 (ajustavel)

Disparo magnético

12/13 x In

Tensdo de impulso suportavel

6 kV

Capacidade de interrupgao

Compativel com o nivel de curto do local
ou 50 kA (a que for maior)

Corrente limite de interrupgdo em curto-circuito

100 kA
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- Icu
Corrente de interrupgao de servico em curto-
L 50 kA
circuito - Ics
Grau de protecao IP-20
Vida elétri e < 50A-100000 manobras
Ida eletrica « >50A- 25000 manobras
) o e < 50A-100000 manobras
Vida mecanica « > 50A - 50 000 manobras
Normas Aplicaveis IEC 60 947-1/2
Referéncias BRV (Siemens), MS (ABB) ou
equivalente.

MINI-DISJUNTOR - MDJ
Devera possuir disparadores com elemento térmico e magnético.

Devera ter mecanismo de disparo “livre”, para que ocorra a desconexdao mesmo
gquando uma forma mecanica mantém a alavanca de acionamento em posicdo de
conexao.

Com possibilidade de colocacao de cadeado, de acordo com NR-10.

Devera ter caracteristicas construtivas robustas com componentes 100% metalicos,
para evitar disparos intempestivos por vibracoes.

Seus bornes de conexdao deverao ser do tipo “caixa ou abracadeira” com
microrranhuras, permitindo realizar a conexdao dos condutores, mesmo com
diametros distintos, de forma rapida e segura entre duas superficies metalicas,
impedindo danos e aumento de temperatura.

Seu invdlucro devera ser de material VO, de acordo com a Norma de flamabilidade
UL 94.

Devera ser monopolar, bipolar ou tripolar, conforme aplicacédo.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigdo Caracteristica Técnica

Tensao de Isolamento Nominal 500 Vca

6 kA - NBR NM 60 898
10 KA - NBR IEC 60 947-2

Capacidade de Interrupgdo (400 VCA)

Tensdo Suportavel de Impulso Nominal 6 kv

Grau de protegao IP-20

Vida mecénica 20 000 manobras

Vida elétrica 10 000 manobras

Fixagao Trilho DIN 35 mm ou embutida.

Normas Aplicaveis NBR IEC 60 947-1/2 e NBR NM 60 898
C60N (Schneider), 5SX2 (Siemens),

Referéncias S260 (ABB) ou equivalente.
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12.7.8. DISJUNTOR TRIPOLAR CAIXA MOLDADA - DJCM

O disjuntor caixa moldada para corrente alternada devera ser do tipo industrial, de
instalacdo fixa e comando manual, de operacao simultdnea em todas as fases, na
abertura, fechamento e disparo, com velocidade independente da acao do operador.

O mecanismo de operagao deverd indicar claramente as posicoes dos contatos
principais do disjuntor (ligado, desligado e disparado) e o mecanismo de abertura
devera ser do tipo livre.

Devera possuir caracteristica de tropicalizacdo, sendo adequados as condicdes
ambientais mais severas, conforme normas IEC 60 068-2 / IEC 60 721-2/1.

O disjuntor ndo devera ser afetado pelas vibracGes geradas mecanicamente e pelos
efeitos eletromagnéticos, em conformidade com a Norma IEC 60 068-2-6.

Devera possuir mecanismo de travamento adequado a receber, na posicdo
“desligado”, até 3 cadeados.

Devera permitir instalagdo de contato auxiliar reversivel para indicagdo da posicao
dos contatos principais, independente do contato para indicacdo de disparo (atuacao
da protecdo).

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigdao Caracteristica Técnica

e Para In < 320 A: Térmica
reguldavel e magnética fixa ou

Tipo de protecao regulavel

e Para In = 320 A: Térmica e
magnética regulaveis

e Paraln <630A: 750V

e Paraln > 630 A: 800V

Tensdo suportavel ao impulso (Uimp) e 8kV
Capacidade de limitacdo de Corrente de

Tensao de isolamento (Ui)

. . . e < 4ms
Crista de Curto-circuito
Capacidade nominal de interrupgdo méxima sob e Paraln <320 A: 25kA
curto-circuito (Icu) - 50/60Hz, 380/415 VAC e Paraln > 320 A: 36 kA

e Paraln =160 A: 25000
e Paraln = 250 A: 20 000
e Paraln = 320 A: 15000
e Paraln =400 A: 15000
e Paraln =630A: 15000
e ParalIn =800 A: 10 000
e Paraln=1000A:10000
e Paraln=1250A: 10 000

Vida mecéanica (manobras)
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e Paraln =160 A: 8 000
e Paraln = 250 A: 8 000
e Paraln = 320 A: 6 000
e Paraln =400 A: 5000
e Paraln =630 A: 4000
e Paraln =800 A: 3.000
e Paraln=1000A:2000
e Paraln=1250A:2000

Normas Aplicaveis NBR IEC 60 947-1/2, IEC 60 068-2/2-6

Vida elétrica (415 V)

Compact NSX (Schneider), Tmax (ABB)

Referéncias ou equivalente.

12.7.9. CONTATORES MAGNETICOS

12.7.9.1. REQUISITOS GERAIS PARA CONTATORES

O contato magnético devera ter os tamanhos indicados pela norma NEMA para os
requisitos da carga e/ou servicos indicados e devera estar de acordo com as normas
IEC-947-4.

A capacidade, desempenho e caracteristicas de servico deverdo estar de acordo com
os requisitos da publicagao ICS das normas NEMA para contatores fixos.

Deverd ser adequado para operacdo sob carga nominal, sem necessidade de
manutencdo além da manutencdo de rotina.

Todos os contatos condutores de corrente deverdo ser prateados ou de outro material
adequado para prevenir a formacdao de 6xidos de alta resisténcia. Os contatos
deverdo ser facilmente substituiveis.

O contato devera operar livre de vibragdes ou qualquer ruido perceptivel, quando
energizado. As bobinas deverao ser adequadas para operacdao em 220 VCA.

12.7.9.2. CONTATOR TRIPOLAR PARA MOTORES - CTM

Os contatores deverdo ser dimensionados para partida a plena tensdo de motores de
indugdo, tipo gaiola, nunca menores que o tamanho 1 da NEMA, categoria de

utilizacao AC-3.
Os contatores deverdo ser equipados com camaras de extingdo de arco ou outro
dispositivo adequado para minimizar os danos provenientes de um arco elétrico. As

camaras deverdo ser de facil remogdo e substituicdo sem necessidade de remocdo
do contator.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigcao Caracteristica Técnica
e Paraln <65A:690V
e Paraln=65A:1000V

Tensao de isolamento (Ui)
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e Paraln < 100 A: 6 kV

e Paraln = 100 A: 8 kv

e Paraln < 100 A: 10

Vida mecéanica (em milhdes de manobras) e Para 100 <In<400A:5
e Para400 <In: 3

e ParalIn<75A:1,0

e Para75<In<110A:0,7

Tensdo suportavel ao impulso (Uimp)

Vida elétrica - até 400 V (em milhdes de e Paral1l10<In<210A:0,9
manobras) e Para210<In<305A:0,6

e Para 305 <In <400A:0,5

e Para400 <In=<750A:0,4
Normas Aplicéveis NBR IEC 60 947-4, NBR IEC 60 947-1/2

A/AF (ABB), 3RT/3TF  (Siemens),

Referénci
eterencias LC1/LC2 (Schneider) ou equivalente.

12.7.9.3. MINICONTATOR - MIC

Deverao possuir configuragao de contatos conforme necessidade. Deverdo ser para

as cateqgorias de utilizacdo AC-1.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tensdo de isolamento (Ui) 500 V
Faixa de tensdo de emprego (Ue) 12-500 V
Tensdo suportavel ao impulso (Uimp) 4 kV
Méxima frequéncia de chaveamento em AC-1 300 ciclos/h
Vida mecanica 10 milhdes de manobras
Normas aplicaveis NBR IEC 60 947-4, NBR IEC 60 947-1/2
Referéncias B7 (ABB), CWC07 (WEG) ou equivalente.

12.7.10. FUSIVEIS DE BAIXA TENSAO
Os fusiveis de BT para protecdo de motores deverdo ser retardados.

Os fusiveis para protecdo de acionamentos por inversores de frequéncia e softstarters
deverdo ser de acdo ultrarrapida.

Obs.: Nao sera aceito arranjo de fusiveis em paralelo ou série.

12.7.10.1.FUSIVEIS RETARDADOS - FUS NH gL/gG

Devera ser tipo limitador de corrente, para protecao de motores, de acao retardada,
instalados em corpo cerdmico preenchido com areia de quartzo de alta pureza e

equipados com indicador de fusao.
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Devera ser para montagem em base apropriada conforme estilo de fixacao.
Demais caracteristicas técnicas requeridas:
Descrigao Caracteristica Técnica
Tipo de acgao glL/gG
Forma de construcao NH
Estilo de fixacao Faca central (DIN 43620)
Tensdao nominal de operacao 500 Vca
Capacidade de ruptura 120 kA
Normas Aplicaveis IEC 60 269-1, IEC 60 269-2-1
Referéncias NH (Bussmann), NH (Siemens) ou equivalente.
12.7.10.2.FUSIVEIS ULTRARRAPIDOS - FUS NH aR
Devera ser para protecdao de softstarters e inversores de frequéncia, com acdo
ultrarrapida, alta capacidade de interrupcao (NH), baixo I’t, com estilo de fixagao
adequada a cada tipo de aplicacdo, com classe de utilizagdo segundo as
recomendacgoes do fabricante do acionamento.
Devera ser para montagem em base apropriada conforme estilo de fixagao.
Demais caracteristicas técnicas requeridas:
Descrigdo Caracteristica Técnica
Tipo de acdo aR
Forma de construgao NH
Estilo de fixacao Faca central (DIN 43620)
Tensao nominal de operagao 660 Vca
Capacidade de ruptura 200 kA
Corrente [A] Integral [A2s]
100 4 650
125 8 500
160 16 000
200 28 000
250 51 500
Integral Total maxima admissivel (I2t) em 660/690V 315 80 500
350 91 500
400 125 000
500 180 000
630 350 000
800 465 000
1 000 945 000
1250 1 950 000
Normas Aplicaveis IEC 60 269-1, IEC 60 269-2-1
Referéncias Bussmann 170M ou equivalente.
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12.7.10.3.BASE FUSIVEL NH

Devera atender as seguintes caracteristicas:
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Descrigao Caracteristica Técnica
Forma de construcao NH
Estilo de fixacao Faca central (DIN 43620)
Tensdao nominal de operagao 500 VCA
Capacidade de ruptura 120 kA
Normas Aplicaveis IEC 60 269-1, IEC 60 269-2-1
Referéncias NH (Bussmann), NH (Siemens) ou equivalente.

12.7.11. INVERSOR DE FREQUENCIA - CFQ

Os inversores de frequéncia serdo alimentados através de barramentos de cobre
eletrolitico de iguais secdes e dimensionados para conducdo da corrente nominal,
independentemente da poténcia, de forma que a sua temperatura ndo exceda os
valores especificados paras as normas aplicaveis.

Quando instalados em quadro, os inversores deverao ser protegidos por fusiveis de
acao ultrarrapida. Poderdo ser usados outros tipos de fusiveis, conforme as
recomendacoes de manual do fabricante do inversor.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica

Devera atender as tensGes de 380 V e 440 V

Tens3o de operaco (tensdes disponiveis na maioria das instalagbes
da CORSAN).

Eficiéncia Minimo 98%

Sobreconjugado transitério 110% do conjugado nominal do motor durante
60s

Fator de poténcia fundamental Minimo 0,98

Fator de poténcia total Minimo 0,9

Frequéncia saida 0 a 120 Hz (minimo)

Temperatura de operacao (sem reducdo de poténcia de

, 0-45°C

saida)

IP da carcaca IP-20

Tipo de montagem Em painel (quadro)
Removivel com possibilidade de instalacdo em

Mostrador porta de painel (quadro).
Sim. Envernizada (atendimento a norma IEC

Revestimento das placas 60721-3-3 classe 3C2, ou superior)
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Imunidade eletromagnética

IEC/EN 61 800-3, ambientes 1 e 2
IEC/EN 61 000-4-2 nivel 3

IEC/EN 61 000-4-3 nivel 3

IEC/EN 61 000-4-4 nivel 4

IEC/EN 61 000-4-5 nivel 3

IEC/EN 61 000-4-6 nivel 3

IEC/EN 61 000-4-11

Emissdo eletromagnética

EN 55 011 classe A grupo 2,
IEC/EN 61 800-3 categoria C3.

Filtro RFI incorporado

Eliminagdo de radiofrequéncia (CEM, conforme
norma IEC/EN 61800-3).

Filtro de Harmonicas incorporado

Sim.

Protocolos comunicagdo

Modbus RTU (serda aceito kit inversor para
ModBus RTU desde que fornecido juntamente
com equipamento)

Comunicagao serial

RS-485 ou superior (sera aceito kit inversor
para RS-485 desde que fornecido juntamente
com equipamento)

Comunicagao PC

Sim, através de USB ou RS-232.

Comprimento cabo saida

50 m para cabo nao blindado e 25 m para cabo
blindado (sem o uso de filtros).

Entradas digitais

4, no minimo, configuraveis.

Entrada analdgica

2, no minimo, configuraveis (0-10 V ou 4-20
maA.

Saida analdgica

1, no minimo (4-20 mA).

Saida relé

1, no minimo.

Multiplo set-up de programacao
manual/automatico/semi-automatico

para

Sim, no minimo 2 setups de programacao.

Controle PID interno

Sim, com auto-ajuste.

Reldgio tempo real para memoria de alarmes com
bateria

Sim.

Programacdo horaria para
liga/desliga, troca de set-point

troca de velocidade,

Sim, no minimo 4 eventos.

IMPORTANTE: os eventos deverdo estar
previamente programados e habilitados. A
alteracdo dos parametros devera estar
disponivel diretamente através da IHM.

Fontes internas disponiveis

24 VVCC - minimo 100 mA

Auto-leitura de parametros do motor Sim.
Tempo de rampa Minimo 600 s.
Protecao parametrizagdo por senha Sim.

Idioma de programacgao no mostrador

Em portugués ou codificado alfa numérico
(neste caso a codificagdo deve constar no
manual em portugués).
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Fungdo de monitoragao do feedback em malha fechada

Sim, para indicacao de pressao alta/baixa.

Umidade relativa

5...95% sem condensagdo nem gotejamento,
segundo IEC 60 068-2-3

Principais protecdes e segurangas do inversor

Sobretensdo no Circuito intermediario
Subtensao no Circuito intermediario
Sobretemperatura

Sobrecorrente na saida

Erro na CPU/Eprom

Curto-circuito na saida

Curto-circuito fase-terra na saida
Erro de autodiagnose e programacao
Erro de comunicagdo serial

Erro Falta de Fase na alimentacgao

Erro Sequéncia de Fase

Falha de conexao da interface IHM
Ultrapassagem da velocidade limite
Sobretensao e Subtensdo na rede

Protecdo do motor

Sobretemperatura

Sobrecarga

Falta de fase

Protecdo térmica integrada (calculo i2t)
Monitoramento sensor de temperatura
Deteccdo de fuga a terra

Protegdo contra rotor bloqueado

Fungdes hidraulicas

- Detecgdo de bomba seca;
— Fungdo de cascateamento de bombas

considerando o numero de horas de
operagao.
Obs.: aceitaremos para estas fungdes placa
CLP incorporada ao equipamento.

Fungdo de parada segura incorporada

Categoria 3, conforme requisitos da Norma EN
954-1

Fungdes de software

Parametrizagao via PC

Manuais

Manuais em portugués, com especificacao,
esquemas de ligagao e parametrizagao

Normas Aplicaveis

IEC 55 011 - Limites e métodos de medicao de
perturbagdes por radio interferéncia em
equipamentos de radio frequéncia industriais,
cientificos e médicos;

IEC 721-3-3 - Classificacdo de grupos de
parametros ambientais e suas severidades;
IEC 61 800-3 - Sistemas elétricos de
acionamento por velocidade variavel:
requisitos de compatibilidade eletromagnética
e métodos especificos de teste e medicado;
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EN 60 204-1 - Seguranga de maquinas:
requisitos gerais para equipamentos elétricos
em maquinas.
VLT AQUA Drive (Danfoss), Altivar 61
Referéncias (Schneider) ou equivalente.

12.7.12. CONTROLADOR DE TEMPERATURA - CTRT (Relé de protecao térmica
para motor)

Para monitoramento das temperaturas dos enrolamentos e mancais de motores.

O controlador/indicador de temperatura devera ter caracteristicas para utilizagdo com
sensores tipo RTD Pt-100Q a 3 fios com entradas para, no minimo, 6 (seis) sensores:
3 (trés) nos enrolamentos do motor; 2 (dois) nos mancais do motor e 1 (um) no
meio ambiente onde esta o motor.

O controlador devera proporcionar tipos de saida necessarios ao monitoramento
continuo da temperatura do motor e protecao, quando necessario.

Outputs:
e Registro das temperaturas maximas em cada entrada (sensor);
e Sinalizacdao de ALARME, TRIP e FALHA para cada sensor;
e 1 saida (relé) de comando para ALARME;
¢ 1 saida (relé) para comando de desligamento TRIP;
e 1 saida (relé) para FALHA de sensor aberto ou curto;

e Display para indicacdo da temperatura, registro e programacdo de
parametros;

e LED’s para sinalizar entrada de medicdo, atuacdo das saidas, comunicagao
serial e modo de operacao do display;

e Rotina de testes dos relés de saida.

Devera possuir toda a configuracdo através do teclado, sem qualquer alteragdo no
circuito. Assim, a selecdo do tipo de entrada e de saida, da forma de atuacgdo dos
alarmes, além de outras funcGes especiais, serdo todas acessadas e programadas via

teclado frontal e/ou computador.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Alimentagao 100 a 240 VCA, 50/60 Hz.
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Consumo maximo 5 VA

Mostrador Digital, tipo LED ou LCD
Temperatura ambiente de operacao 0 a 50°C

Umidade relativa 10 a 95%, sem condensacgao.
Grau de protecdo frontal IP54

Temperatura (faixa de indicacao) 0 a 200°C

Entradas para sensores

6 sensores: RTD PT-100Q a 3 fios

Comunicacao

Sim. Serial RS-485, protocolo Modelos
ModBus RTU.

Exatidao + 1% fundo de escala

Imunidade / protegdo do controlador Radiacao eletromagnética e
sobretensao

Dimensdes maximas 98 x 98 mm

Funcgdes de protecao ANSI

26 /38 /49 (no minimo)

Montagem

Tipo instalacdo em porta de painel
(sobrepor)

Referéncias

PCPM 6 (Textron) ou equivalente.

12.7.13. INDICADORES PARA VARIAVEIS DE PROCESSO - IVP (Indicador

Universal)

Deverdo ser do tipo digital para indicagdo de variaveis de processo.

Deverdao ter entrada adequada para sinal de transdutores 4 a 20 mA, com
possibilidade de retransmissdo da variavel de processo através de saida 4 a 20 mA.

Devera possuir toda a configuracdo através do teclado, sem qualquer alteragdo no
circuito. Assim, a selecdo do tipo de entrada e de saida, da forma de atuacdo dos
alarmes, além de outras funcdes especiais, serdao todas acessadas e programadas via

teclado frontal.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao

Caracteristica Técnica

Alimentacao

100 a 240 Vca, 50/60 Hz

Consumo maximo

8 VA

Temperatura operacao

5 a 45°C

Umidade relativa

0 a 80%, até 30°C; sem condensacgdo

Entrada configuravel

Sim, Linear: 0-20 mA, 4-20 mA, 0-5V,
1-5V, 0-10V, 0-60 mV

Mostrador

Digital, tipo LED ou LCD.

Retransmissao de PV

Sim, em 0-20 mA ou 4-20 mA

Exatiddo saida de retransmissao

0,5% F.E. @ 25°C

Amostragem retransmissao

4 por segundo ou melhor

Saida de retransmissao

0-20 mA, 4-20 mA

Impedancia de entrada

Tensdo > 1,5 MQ, Corrente=100 Q

Impedancia saida de retransmissao

< 600Q
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Exatiddo de leitura + 0,3% F.E. + 1 digito @ 25°C

e Termoparl], KeT: 0,25% da faixa
maxima = 1°C;

e Termopar S: 0,25 % da faixa

Precisdo maxima x 3°C;

e Pt-100: 0,2 % da faixa maxima;

e Corrente ou tensdo linear: 0,2%
da faixa maxima.

Grau de protecao IP-20
Referéncias N1500 (Novus) ou equivalente

12.7.14. RELES DE PROTECAO - RP

Todos os relés de protecdo deverdo ser do tipo estatico (estado sélido) ou digital
numeérico e deverdo atender ao especificado para os sistemas eletronicos.

Todos os relés de protecdo deverdo ser adequados para conexao aos secundarios de
5 A dos transformadores de corrente e de 220 V, ou ainda, a saida de transdutores
de corrente e de tensao de campo.

Os ajustes dos relés de protecdo deverdo ser feitos pela parte frontal dos mesmos,
ndo se admitindo a remocgao do relé para executar tal operacdo. Os dispositivos de
ajuste deverdo ser facilmente acessiveis e claramente identificados.

A operagao de cada elemento do relé devera ser identificada por um LED (Diodo
Emissor de Luz). Os LED’s deverao ser coordenados com o projeto do circuito, para
garantir operacdo correta quando um ou mais elementos do relé atuarem
simultaneamente.

Os contatos de saida dos relés deverdao ser de material a prova de corrosdo e de
vibracdo.

Cada relé devera ser provido de pelo menos dois contatos eletricamente
independentes para cada tipo de saida.

A curva real de operacdo de qualquer relé de protecdao ndo devera variar mais que
5% das curvas de tempo publicadas em catalogos.

As bobinas dos relés de saida ou de quaisquer outros relés deverdo ser providas de
dispositivos supressores de surtos.

O local de instalagdo dos relés de protecdo esta sujeito a vibragdes provocadas por
grandes maquinas rotativas, bem como a poeira de ambientes altamente poluidos.
O fabricante devera adequar o projeto dos relés para que os mesmos operem dentro
das garantias estabelecidas no ambiente acima descrito.

Pelo menos dois modulos de teste automatico e periddico dos relés deverdo ser
fornecidos para cada bastidor. Estes mdédulos deverdo assinalar claramente por sinal
luminoso quando um ou mais relés ou o proprio modulo apresentar defeito.
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No caso de utilizacdo de relés digitais, os mesmos deverdo estar funcionalmente
integrados aos equipamentos eletronicos do fornecimento, para fins de supervisao e

ajuste remotos.

12.7.15. RELE DE SUPERVISAO TRIFASICO - RST

Devera possuir, no minimo, as fungoes: falta de fase e sequéncia de fases.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigao

Caracteristica Técnica

Tensdo de alimentagao

220/380/440 Vca / 60 Hz

Tempo de retardo

e Desligamento: instantaneo
e Religamento: até 2s

Precisdo + 3% x Un

Repetibilidade <1%

Relé de saida 1 SPDT - 8A / 250 Vca
Tipo de montagem Em trilho DIN

Material do invdlucro ABS VO - auto-extinguivel
Grau de protecdo 1P-20

Normas aplicaveis IEC 60 947-1

Referéncias

BVS (Coel) ou equivalente.

12.7.16. RELE FALTA DE FASE - RFF

Devera possuir a funcdo falta de fase e assimetria modular. Demais caracteristicas

técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Alimentacao 220/380/440 VCA £10%
Frequéncia 50/60 Hz
Consumo maximo 3 VA

Tempo de retardo fixo

e Ligamento: 10s
e Desligamento: 10 s

Ajuste de sensibilidade Sim
Relé de saida 1 SPDT -5A/ 250 VCA
Tempo para reset > 500 ms

Tensao de isolagao

1 500 Vrms / 1 min

Resisténcia de isolacao

> 50 MQ - 500 VCC

Tipo de montagem

Em trilho DIN

Material da caixa

ABS VO - Auto-extinguivel

Conexoes

Borne com parafuso imperdivel

Grau de protecao

IP-20 (invdlucro)

Normas Aplicaveis

IEC 60 255-5/00

Referéncias

FSN (Altronic), PPNF (Coel), RPW-FF
(WEG), RM4TA32 (Schneider) ou
equivalente.
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12.7.17. RELE DE TEMPERATURA PTC - RT

Devera permitir o monitoramento da temperatura de motores através de PTC. Devera

possuir entrada compativel para até 3 sensores PTC em série.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigdao Caracteristica Técnica
Alimentacao 220 VCA = 10%
Frequéncia 50/60 Hz
Consumo maximo 80 mA
Precisao + 20% FE
Relé de saida 1 SPDT - 5A/250 VCA
Resisténcia ao choque 15g-11ms
Resisténcia a vibracao 10g - 10 a 500 Hz
Vida mecanica 30 000 000
Vida elétrica 1 000 000
Tipo de montagem Em trilho DIN
Material da caixa ABS V0 - Auto extinguivel
Conexdes Borne com parafuso imperdivel
Grau de protecao IP-20 (invdlucro)
Normas Aplicaveis IEC 60 255-5/00
. RPW-PTC (WEG), LT3SA (Schneider) ou
Referéncias .
equivalente.

12.7.18. RELE DE NiVEL - RN

Devera permitir o controle de bomba de drenagem (controle de nivel inferior).

Estando os eletrodos, superior e inferior, submersos, o relé arma ligando a bomba

de drenagem.

Quando o nivel de agua diminuir, descobrindo o eletrodo inferior, o relé desarma

desligando a bomba de drenagem.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigao Caracteristica Técnica
Alimentagao 220 VCA = 10%
Frequéncia 50/60 Hz
Consumo maximo 3,5 VA
Distancia (relé-eletrodo) > 100 m
Ajuste de sensibilidade Sim
Relé de saida 1 SPDT - 5 A/ 250Vca
Tempo para reset > 500 ms
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Tensao de isolagao 1 500 Vrms / 1 min
Resisténcia de isolagdo > 50 MQ - 500 VCA
Tipo de montagem Em trilho DIN
Material da caixa ABS VO - Auto-extinguivel
Conexdes Borne com parafuso imperdivel
Grau de protecao IP-20 (invdlucro)
Normas Aplicaveis IEC 60 255-5/00
Referdncias REL (Altronic), PN (Coel), RNW-ES (WEG)
ou equivalente.

12.7.19. RELE TEMPORIZADOR ELETRONICO - RTP

Devera ser provido de temporizacdo com retardo na energizacao (RE) ou retardo na

desenergizacdo (RD), conforme requerido pela aplicacao.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigao Caracteristica Técnica
Alimentagao 220 VCA = 10%
Frequéncia 50/60 Hz
Consumo maximo 70 mA
Precisao da escala + 5% FE (a 25°C)
Precisao de repetibilidade + 2% FE (a 25°C)
Relé de saida 1 SPDT -5A /250 VCA
Vida elétrica atil do contato 100 000 (carga resistiva)
Vida mecénica util do contato 10 000 000 (sem carga)
Tempo para reset > 500 ms
Tensao de isolagao 1 500 Vrms / 1 min
Resisténcia de isolagdo > 50 MQ - 500 VCC

trimpot - dial frontal ou tipo parafuso

Ajuste de tempo . ,
Ju P externo a caixa do relé

Tipo de montagem Em trilho DIN

Material da caixa ABS VO - Auto extinguivel
Conexdes Borne com parafuso imperdivel
Grau de protecao IP-20 (invélucro)

Normas Aplicaveis IEC 60 255-5/00

RE, TRD (Altronic), A2E (Coel), RTW-RE

Referéncias .
renc (WEG) ou equivalente.

12.7.20. RELE TERMICO - SOBRECARGA - RTM

Relés de sobrecarga bimetdlicos, classe 10 de disparo, para protecdo contra
sobrecarga e falta de fase, com reset manual ou automatico, fungdo de teste e

contatos auxiliares integrados (1NA+1NF).

Demais caracteristicas técnicas requeridas:
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Descrigao Caracteristica Técnica

Tensao nominal de isolacdo (Ui) 690 V
Tensdo nominal de impulso (Uimp) 6 kV
Frequéncia 60 Hz
Frequéncia de manobras por hora 15
Grau de protecao IP-20
Normas aplicaveis IEC 60 947-1

A . Compativel (modelo e marca) com o
Referéncias L .

contator utilizado para os acionamentos.

12.7.21. INTERRUPTOR HORARIO PROGRAMAVEL - IHP

Devera possuir 20 ou mais memoérias de programacao (10 liga e 10 desliga) com
intervalo minimo de 1 minuto entre programas, permitir programacao semanal para

acionamento de cargas.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigao Caracteristica Técnica
Alimentagao 220 VCA = 10%
Frequéncia 50/60 Hz
Consumo maximo 5 VA

Relé de saida

SPDT - 10 A / 250 VCA (cos ¢ = 1)

Mostrador

Display LCD multi-indicativo

Tipo de montagem

Em trilho DIN ou em porta de painel

Reserva de marcha

100 h (bateria recarregavel)

Material da caixa

ABS V0 - Auto-extinguivel

Conexdes Borne com parafuso imperdivel
e Acionamento Manual/Automatico;
Fungoes e Horario de verdo.

Grau de protecao

IP-20

Normas Aplicaveis

IEC 60 255-5/00

Referéncias

Interruptor  horario (Coel), PDS-02
(Altronic), Temporizador semanal TM
(Novus) ou equivalente.

12.7.22. TOTALIZADOR DE HORAS - TH (Horimetro)

Devera ser dotado de motor que, depois de energizado, realiza o movimento de

engrenagens apresentando a indicacao do tempo decorrido.

Devera ser de totalizagdo progressiva.

Devera ser provido de mecanismo para fixacdo em porta de painel metalico.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:
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Descrigao Caracteristica Técnica
Alimentacao 220 VCA / 60Hz
Resolucao 1/100 horas (36 s)
Exatidao + 0,1% do valor indicado
Roletes mecéanicos, 7 digitos com 4 mm de
Mostrador
altura
Dimensdes 48 x 48 mm
Conexodes Terminas com parafuso
Material da caixa ABS VO - autoextinguivel
Grau de protecao IP-20
Referéncias DH (Coel) ou equivalente.

12.7.23. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL - TP

Os transformadores de potencial deverao ser do tipo seco, encapsulados em resina

sintética, e deverao seguir os requisitos aplicaveis da norma NBR-6855.

A carga nominal dos transformadores de potencial devera ser claramente indicada.
Os fusiveis primarios deverdo ser do tipo limitador de corrente, capazes de suportar
a maxima corrente de excitacdo, e de interromper o circuito em caso de curto-circuito

no secundario dos transformadores.

Deverdo ser providos fusiveis de protecdo secundaria.

12.7.24. TRANSFORMADOR DE CORRENTE - TC

Devera ser do tipo seco, encapsulado em resina sintética com invélucro em
termoplastico ou baquelite.

A carga nominal devera ser claramente indicada.
Devera ser para operagao continua a plena tensao e corrente nominal.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigcao

Caracteristica Técnica

Tensdao maxima de isolacdo

4 kV - 1 min - 60 Hz

Tensdo maxima de servigo 0,6 kv

Corrente térmica (Iterm) 60 xIpn-1s
Corrente dindmica nominal 150 x Ipn - 0,5 s
Corrente secundaria nominal 5A

Sobrecarga 1,2 x Ipn

Classe de temperatura B (130°C)
Frequéncia nominal 50 a 60 Hz

Normas Aplicaveis

NBR 6856, NBR 6821 e IEC 185

Referéncias

4NF,4NC (Siemens), HB (ABB)
equivalente.

ou
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12.7.25. TRANSFORMADOR DE COMANDO - TCM

Devera possuir multiplas entradas (no minimo 220/380/440) e multiplas saidas (no

minimo 110/220).

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigcao

Caracteristica Técnica

Rigidez dielétrica

4 kV (primario) - 2,5 kV (secundario)

Tensao de isolamento

0,6 kV

Frequéncia 60 Hz

Classe de temperatura B (130°C)
Temperatura ambiente -10 ... 45°C
Limite de elevacao de temperatura 80°C
(enrolamento)

Tensdo aplicada a frequéncia industrial 2,5kV /1 min

Limite de sobretensao

+ 5 % , mantida a corrente nominal

Normas Aplicaveis

NBR 6855

Referéncias

4AM (Siemens) ou equivalente.

12.7.26. BOTOEIRAS DE COMANDO

a) Geral

As botoeiras de comando deverdo ser do tipo pulsante, com blocos de contatos
facilmente permutdveis e vida mecéanica ndo inferior a 1 milhao de manobras.

Todos os botdoes deverdo ser redondos, com 22 mm de didmetro, para 400 V,
corrente alternada, ou 250 V, corrente continua, contatos com capacidade para
conduzir 20 A continuamente sem exceder uma elevacdo de temperatura de 30°C e
ter grau de protecdo minimo IP-54, conforme norma NBR IEC 60 529.

Referéncia: SIGNUM 3SB3 (Siemens) ou equivalente.

b) Cores
Todos os botdes de comando deverao ter as cores conforme estipulado na Tabela 1,
porém os botdes de uma mesma cor nao poderado ter variacdes de tonalidade.

Tabela 1

Cor Funcgdo
Vermelha Ligar ou fechar

Verde Desligar, abrir ou parar

Preta Reposicao
Amarela Conhecimento ou rearme

Azul Teste

Cinza Fungdes multiplas
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12.7.27. CALHAS PLASTICAS

As calhas plasticas deverao ser do tipo recorte aberto, fabricadas em PVC rigido, ndo
inflamavel, com tampa facilmente removivel.

Cada calha plastica devera ter no maximo 60 % da sua area util ocupada.

Deverdo ser instaladas calhas plasticas para execugao da fiacao de interligacdo ao
lado das réguas de bornes para a fiagdo externa.

Para a fiagdo externa devera ser prevista a segregacdo da fiacdo.

12.7.28. CHAVES SELETORAS E DE COMANDO

a) Geral

Todas as chaves seletoras e de comando deverao ser do tipo rotativa para montagem
em painéis, mecanismo de operacdo na parte posterior e vida mecanica nao inferior
a 1 milhdo de manobras.

As chaves deverdo ser parafusadas aos painéis.

Cada chave devera ter estagios de operagao separados por no minimo 30° e cames
em arranjo tal que permita cumprir suas funcodes.

Os contatos de todas as chaves deverdo ser auto ajustaveis e deverdo operar sob a
acao de molas. Devera ser previsto um dispositivo adequado para manter a pressao
nos contatos quando os mesmos estdao fechados, e as molas de compressao nao
podem ser elementos condutores de corrente.

Todas as chaves seletoras e de comando deverao ser adequadas para 600 V, corrente
alternada, ou 250 V, corrente continua e ter grau de protegdo IP-54, conforme norma
NBR IEC 60 529.

Todas as chaves deverdo suportar satisfatoriamente o teste de 10 mil operacdes,
com corrente nominal.

As chaves deverdo ser previstas para operacdo continua sob corrente de 20 A, sem
exceder um aumento de temperatura de 30°C.

A capacidade de interrupgdo de cargas indutivas devera ser de no minimo 10 A em
125 V corrente alternada.

O sentido de rotagdo das chaves seletoras e de comando devera obedecer a Tabela
2.

Tabela 2

Sentido
Anti-horario Horario
Abrir Fechar
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Desligar Ligar
Parar Partir
Teste Normal
Local Remoto
Manual Automatico
Secundaria Principal
Diminuir Aumentar
b) Espelhos

Cada chave seletora e de comando devera ser provida de um espelho, marcado de
maneira clara e indelével com as posicées de operacdo.

c) Chaves Seletoras
As chaves seletoras deverdo ter o numero de posicGes requerido pelo circuito,
contatos estaveis e punhos tipo "knob".

As chaves seletoras voltimétricas deverdo ter quatro posicdes DESL-0A-0B-0C.

As chaves seletoras, quando usadas para transferéncia de comando, deverao ter duas
posicdes: LOCAL-REMOTO. Estas chaves serdo providas de bloqueio que permitira a
extracao do punho na posicdo REMOTO.

d) Chaves de Comando
As chaves de comando tipo partida-parada serdo de trés posicées, com retorno por
mola a posicdo central, e punho tipo "knob".

As chaves de comando tipo liga-desliga serao de quatro posicdes, sendo duas
estaveis, com retorno por mola as posicdes centrais, punho tipo pistola, e memoria
da ultima operacao.

As chaves de comando deverdo ter sinalizagdo de discrepancia entre a posicdo da
chave e a do equipamento comandado, quando aplicavel.

12.7.29. CONTATOS ELETRICOS DOS EQUIPAMENTOS

Os contatos elétricos de todos os equipamentos de controle, medicdo, protecdo e
supervisao (relés, chaves fim de curso, botdes de comando, chaves seletoras e de
controle etc.), exceto, eventualmente, os contatos de saidas binarias das Unidades
de Aquisicdo de Dados e Controle, deverdo operar a tensdo nominal de 220 V,
corrente alternada, deverdao ser eletricamente independentes, operar corretamente
mesmo quando submetidos a vibracdo e deverdao atender as recomendacbes da
norma IEC-947.

Os contatos deverdo ter as caracteristicas técnicas indicadas na Tabela 3, conforme
definido na norma IEC-947-5-1.

Tabela 3
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Aspecto Caracteristica Técnica
Categoria de utilizacado DC-13
Caracteristicas elétricas P600
Vida mecanica 1 milhdo de manobras
Operagcdo em carga 120 por hora

12.7.30. SINALIZADORES LUMINOSOS

a) Geral

Toda a sinalizacdo de estado devera ser feita através de sinalizadores a LED (Diodos
Emissores de Luz) montados em armacOes apropriadas. Ndo serdo aceitos
sinalizadores com ldmpadas incandescentes.

As armacdes para sinalizacdo deverdo ser proprias para montagem em quadro, com
lentes apropriadamente coloridas. As lentes deverao ser de um material que nao
venha a sofrer deformagdes ou mudancga de coloragao com o tempo.

As armacoes de sinalizacdo e os LEDs deverdao formar um conjunto que indique
claramente se estdo acesas ou ndo, mesmo quando sujeitas a incidéncia direta da
luz solar.

b) Cores
Todas as armacdes de sinalizacdo deverdo ter as cores conforme estipulado:

Tabela 4: Posicdao de Equipamento de Manobra;
Tabela 5: Geral;
Tabela 6: Valvulas

Obs.: As armacdes de uma mesma cor nado poderdo ter variacoes de tonalidades.

Tabela 4: Posicdo de Equipamento de Manobra

Cor Funcgdo
Verde Aberto
Vermelha Fechado
Branca Em teste
Branca Mola carregada
Azul Em manutencao
Amarela Porta aberta
Tabela 5: Geral
Cor Fungao
Amarela Condigdao anormal
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Vermelha Equipamento energizado (ligado)
Verde Equipamento desenergizado (desligado)
Verde Carregador/bateria em flutuacao
Vermelha Carregador/bateria em carga
Amarela Carregador/bateria fim de carga
Branca Posicdao de chave seletora
Branca Relé de bloqueio armado (normal)
Branca Supervisdo de bobina (normal)
Branca Discrepancia
Vermelha Bomba principal

Tabela 6: Valvulas

Cor Funcgao
Vermelha Aberta
Verde Fechada
Amarela Em movimentacdo
Azul Em manutencao

12.7.31. TOMADA DE EMBUTIR COM TAMPA

Deverao ser isoladas para 250 V, 2P+T, 220 V / 20A, conforme NBR 14.136 e NBR

NM 60 884-1.

As tomadas deverdo ser instaladas em caixas quadradas de material termoplastico

autoextinguivel e com tampa mola.

As tomadas deverdo ser identificadas de maneira indelével e imperdivel. Ndo serdo

aceitas identificacOes por meio de etiquetas gomadas, fitas adesivas, etc.

Referéncias: Caixas Multiplex (Steck) ou equivalente.

12.7.32. TERMINACOES DE CABOS

a) Terminais para Cabos de Poténcia de Baixa Tensao:

As terminacOes deverdao ser do tipo pressdao para cabos de cobre nas bitolas

adequadas.

No caso de cabos que chegam diretamente aos terminais dos equipamentos, o
fabricante devera prever meios para fixa-los ao longo de todo o percurso,
internamente ao quadro e o terminal do cabo devera estar situado no terminal do
equipamento, porém em situagdo tal, que permita uma facil instalacdo e posterior

manutencao.

b) Terminais para Cabos de Controle e Instrumentacgao:

Os terminais para condutores com secgao igual ou menor que 6 mm?2, deverao ser de

compressdo anular, fabricados em cobre eletrolitico, estanhados e pré-isolados.
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Todas as ligagOes dos condutores deverao ser feitas por meio de terminais adequados
a segdo do condutor, adotando-se os critérios a seguir:

tipo pino: conexdao por grampo-parafuso de pressao indireta, permitindo a
ligagdo de um Unico terminal;

tipo anel: conexdo a terminacdo tipo parafuso ou pino passante, permitindo
ligagdo de no maximo 2 (dois) terminais em um mesmo ponto;

tipo "slip-on": conexdo a terminacdo de equipamentos, bases de relés etc.,
gue possuam a caracteristica de receber este tipo de terminal.

12.7.33. SISTEMA DE ILUMINAGCAO

Devera ser instalado, internamente a cada moddulo do quadro, um sistema de
iluminacdo, contendo os seguintes itens:

Chave fim de curso integrada;

Tomada para ligagdes auxiliares;

Reator eletronico de alto fator de poténcia com partida rapida;
Lampada fluorescente;

Interruptor liga-desliga;

Prensa-cabos;

Cabo flexivel secdo minima 3 x 1,5 mm?2;

Suporte para fixagdao, em aco de 1,0 mm, pintado na cor cinza RAL 7032;
Tomadas e prensa-cabos em termoplastico;

Suportes de fixagcdo bi cromatizados;

Fixacdo através de parafusos;

Arruelas, porcas e demais acessorios.

Referéncias: Sistema de iluminacdo Linha ECO (Tasco) ou equivalente.

12.7.34. SISTEMA DE VENTILACAO / EXAUSTAO

12.7.34.1.CONJUNTO PARA VENTILACAO

Ventilador axial;

Rolamento tipo esfera;

Grelha com corpo injetado em termoplastico autoextinguivel (UL-94 VO),
vedacgdo IP-54;

Filtro de fio de poliéster descartavel;

Temperatura de operacao: -10°C a 50°C;

Alimentacao: 220 V / 60 Hz;

Nivel de ruido: + 45 dB;

Fixacdo através de parafusos, arruelas e porcas.

Referéncias: NSYCV (Schneider), STD (Tasco) ou equivalente.

Obs.: Somente serdao aceitos tipos de ventiladores e grelhas diferentes caso o

Fabricante comprove tecnicamente que para a utilizacdo de dutos traseiros ha outras

solucoes.

CORSAN Rua Coronel Genuino, 164 - CEP 90.010-350 — Centro Histdrico- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5541

Pagina:

79 de 74



Revisdo: Data de Elaboracéo: Pagina:
: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO 00 03/2022 80 de 74
DIRETORIA DE OPERAC@ES
SUPERINTENDENCIA DE MANTENCAO E OPERACAO
DEPARTAMENTO DE EFICENCIA ENERGETICA

CORSAN

12.7.34.2.EXAUSTOR

Instalacdo no teto do quadro;

Corpo em chapas de aco;

Pintura eletrostatica a p6 na cor cinza RAL 7032;

Grau de protecao: IP-53;

Provido de motor com mancais em rolamento;

Vida util estimada em 50 000 h;

Vedacdo com material que garanta a impermeabilidade da montagem;
Temperatura de operacgao: -5°C a 70°C;

Alimentacao: 220 V / 60 Hz;

Nivel de ruido: = 70 dB.

Referéncias: PTF (Tasco) ou equivalente.

Obs.: Somente serdo aceitos tipos de ventiladores e grelhas diferentes caso o
Fabricante comprove tecnicamente gque para a utilizacdo de dutos traseiros ha outras

solucdes.

13. SOBRESSALENTES E FERRAMENTAS ESPECIAIS

13.1. REQUISITOS GERAIS PARA PECAS SOBRESSALENTES

As pecas sobressalentes a serem fornecidas deverdo obrigatoriamente ser idénticas
as fornecidas nos equipamentos e serem intercambidveis com as mesmas, sem
necessidade de ajustes. Todas as pecas sobressalentes deverdo ser ensaiadas de
acordo com as normas aplicaveis.

Todas as pecas sobressalentes deverao ser embaladas de forma a suportar sem
deterioracdo armazenagens por longos periodos, em caixas separadas e
identificadas.

InscricGes claramente visiveis em cada caixa deverdo indicar as pecgas nelas contidas
e a utilizacao de cada peca.

Pecas pequenas sujeitas a perdas deverdao ser acondicionadas em embalagens
plasticas fechadas, com inscrigGes indicando a sua utilizacdo. Materiais sujeitos a
oxidacdo ou ao ataque de fungos deverao ser devidamente protegidos e
acondicionados em embalagens seladas, com as inscrigdes indicando a sua utilizagdo.
Estas embalagens poderdao entdo ser acondicionadas em caixas junto com as outras
pegas.

Todas as inscrigdes feitas nas caixas e embalagens deverdo ser em lingua
portuguesa. No Manual de InstrucBes para Manutencdo devera constar uma lista das
pecas sobressalentes indicando a caixa e a embalagem onde a mesma podera ser
encontrada.

13.2. PECAS SOBRESSALENTES DO FORNECIMENTO
A CONTRATADA devera prover os seguintes itens sobressalentes:

e 1 (um) conjunto de fusiveis de reserva para cada dispositivo protegido por fusivel
(se o dispositivo for trifasico, considerar trés pecas);
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e 10% (dez por cento), mas nunca menos de 3 (trés) unidades, da quantidade total
de ldmpadas para sinalizagdo luminosa - LEDs;

e 10% (dez por cento), mas nunca menos de 3 (trés) unidades, da quantidade total
de chaves seletoras e seus contatos (NA/NF);

e 10% (dez por cento), mas nunca menos de 3 (trés) unidades, da quantidade total
de botoeiras e seus contatos (NA/NF).

13.3.  FERRAMENTAS ESPECIAIS

Os equipamentos cobertos por esta ESPECIFICAGAO TECNICA deverdo ser projetados
de modo a evitar a necessidade de ferramentas especiais para instalacdao e
manutencao.

Se forem necessarias ferramentas especiais, o Fornecimento devera incluir dois
conjuntos de quaisquer ferramentas especiais, chaves e dispositivos nao utilizados
durante a montagem dos equipamentos.

14. APROVAGAO DO PROJETO
Numa primeira etapa, antes do inicio da fabricagdo dos painéis, a empresa
CONTRATADA devera submeter aos técnicos da CORSAN/SUGOP/DETO, o projeto

elétrico com a finalidade de apresentar detalhadamente a concepcao e a légica

operacional do sistema proposto; a listagem, identificacdo e localizacdo dos
componentes nos esquemas elétricos, bem como as caracteristicas dos

equipamentos a serem instalados, para anuéncia e prévia aprovacao.

No projeto elétrico devera constar, obrigatoriamente, o “Memorial de Calculo de

Dissipacao Térmica” para cada poténcia de quadro de comando.

15. INSPECOES E ENSAIOS DE ROTINA

Através de uma planilha denominada “CHECKLIST”, a CORSAN inicialmente fard a
conferéncia (comparativo) entre a lista de materiais solicitada no Termo de
Referéncia do Edital e a lista de materiais efetivamente instalados no quadro.

Serd verificado se todas as especificagdes técnicas (incluidos os desenhos
esquematicos e suas respectivas “notas”), foram atendidas pela CONTRATADA.

Ensaios de rotina

Todos os quadros deverdao ser completamente montados e ensaiados na fabrica da
CONTRATADA em conformidade com as normas técnicas aplicaveis.

Deverdo ser realizados ensaios de rotina em materiais e equipamentos apods a
montagem final dos quadros.

Os ensaios de rotina incluem inspegao do conjunto, ensaio dielétrico, verificagdo das
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medidas de protecdo e da continuidade elétrica e dos circuitos de protecdo.
Estes ensaios podem ser executados em qualquer ordem.

Também faz parte dos ensaios de rotina testes de funcionamento de dispositivos
criticos do quadro, simulacdes de falhas, funcionamento dos comandos e sinalizagoes
no painel do quadro.

O fato de um conjunto ter satisfeito todos os ensaios realizados pelo fabricante nao
exime a responsabilidade do instalador de verifica-los apos o transporte e a
instalacao. Em alguns casos, pode ser necessario repetir estes testes no local depois
da instalacao.

A inspecao dos quadros, para o controle de qualidade e autorizacdo de embarque,
sera realizada com a presenca dos fiscais designado pela CORSAN, nas

instalacoes da CONTRATADA, sem 6nus para a CORSAN.

16. SERVICOS DE PROJETO E DESENHOS

16.1. PROPRIEDADE DO PROJETO

Todos os documentos referentes ao projeto desenvolvido serdo de propriedade da
CORSAN, tendo esta todos os direitos, podendo fazer o uso e alterar a seu critério,
sem Onus e sem consultar outros autores.

16.2. DOCUMENTACAO DO PROJETO

A CONTRATADA devera remeter a CORSAN, apds o aceite do objeto do presente
edital, duas vias do projeto final (As Built), em formato digital (CD ou DVD) e também
impresso em meio fisico (no formato DATA BOOK), contendo, no minimo, os
seguintes documentos:

e Lista final contendo os principais componentes utilizados na fabricacdo
(arquivo digital, extensdo: xls);

e Manual dos principais componentes utilizados na fabricacdo (arquivo digital,
extensdo: pdf);

e Esquema elétrico trifilar de forca para cada mddulo (arquivo digital, extensao:
dwg);

e Esquema elétrico de comando para cada mddulo (arquivo digital, extensao:

dwg);

Layout do quadro para cada moédulo (arquivo digital, extensdo: dwg);

Esquema funcional unifilar de todo o quadro;

Esquema da rede légica e de dados;

Lista de cabos;

Lista de fiacdo/régua de bornes;

Lista de cédigos;

Relatorios de ensaios de rotina realizados em fabrica;

Manual de operacao do quadro.
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Também deverdao ser fornecidos porta-documentos fixados junto as portas dos
painéis, contendo os seguintes documentos impressos em papel sulfite comum:

Em formato A3:

Esquema elétrico trifilar de forca para cada modulo;
Esquema elétrico de comando para cada mddulo;
Layout do quadro para cada maédulo;

Esquema funcional unifilar de todo o quadro;
Esquema da rede ldégica e de dados;

Listas de cabos;

Listas de fiacdo/régua de bornes;

Listas de cddigos.

Em formato A4:

Manual dos principais componentes (multimedidores, disjuntores caixa
moldada, softstarters e/ou inversores de frequéncia, se for o caso)
empregados na fabricagdo dos quadros;

Manuais de instalacdo, operagdo e manutencdo dos quadros;

Principais parametros programados ou rotinas implementadas nos inversores
de frequéncia, se for o caso;

Relatdrios de ensaios em fabrica;

Manual de operacao do quadro.

CORSAN Rua Coronel Genuino, 164 - CEP 90.010-350 — Centro Histdrico- Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3215-5541

Pagina:

83 de 74



