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REQUISITOS

A CONTRATADA devera entregar a CORSAN, as fichas dos exames e ensaios realizados nos
equipamentos novos, bem como originais dos certificados de qualidade dos materiais a serem
fornecidos, antes da instalacdo dos mesmos.

Em caso de atraso na entrega dos Equipamentos decorrentes de problemas da realizacdo da
inspecdo e testes (rejeicdo de materiais, reprovacdo nos ensaios, etc.), que a CONTRATADA tenha
dado causa, ndo sera computado o mesmo para efeito de reajuste de precos nem prorrogacéao de prazo.

Cabera a CONTRATADA providenciar junto a empresa ou instituicao que realizou as inspecdes e
testes o fornecimento de Relatério de Inspecdes e Testes.

O Relatério devera contemplar a interpretacéo dos resultados obtidos nos ensaios em relacao aos
parametros de normas e especificacdes exigidas no edital, bem como termo conclusivo.

O relatério final com a aprovacéao e liberagdo do equipamento devera ser impresso padronizado e
assinado pela CONTRATADA e pela CORSAN.

Pela CONTRATADA assinam 0o(s) responséavel(is) pela execucdo das inspecdes e testes e o
engenheiro eletricista, responsavel pelo contrato; pela CORSAN assina(m) o(s) fiscal(is) do contrato de
manutencao.

Todas as despesas decorrentes das inspecfes e testes serdo integralmente por conta da
Contratada.

E imprescindivel que a CONTRATADA tenha um canal de comunicacdo permanente com a
CORSAN (via telefone fixo, celular e SMS), de forma que a CORSAN possa se comunicar com 0
responsavel da CONTRATADA.

Em todas as etapas dos processos de transporte e servicos deverdo ser seguidas todas as
exigéncias e recomendac¢cbes do Ministério dos Transportes, da Legislacdo Ambiental Brasileira, e
demais Legislacdes Estaduais e Municipais aplicaveis.

A CONTRATADA é responsavel por quaisquer danos ambientais durante 0 manuseio, transporte,
embalagem, armazenamento ou descarte inadequado, de quaisquer materiais e residuos, ficando as
suas expensas todos os encargos dai decorrentes tais como multas, taxas e/ou valores devidos por
estas razoes.

A CONTRATADA devera dispor de plantdo permanente durante as 24 (vinte e quatro) horas do
dia, disponibilizando nomes e telefones celulares para contato.

As equipes de trabalho da CONTRATADA deverdo ser compostas por profissionais que atendam
as condi¢fes de qualificacdo, habilitacdo, capacitacéo e autorizacdo, de acordo com os treinamentos e
exigéncias da NR-10, sempre com a supervisdo de engenheiro eletricista responsavel pela
CONTRATADA.

Os corretos usos de EPI's e EPC’s deverao estar em conformidade com as recomendagdes dos
itens 10.2.8 e 10.2.9 da NR-10.

A CONTRATADA devera seguir todas as recomendac@es e exigéncias das normas de seguranca
na prestacao de servi¢cos em eletricidade, bem como dos procedimentos internos e normas de seguranca
da CORSAN.

INSPECOES E TESTES

Deverdao ser realizadas inspecdes em fabrica em todos os equipamentos mencionados na
especificacdo técnica (Transformador, Painel MT, Painéis BT) para 2 fiscais da CORSAN.
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Somente serdo realizadas apds a emissdo da Ordem de Compra. Os inspetores da CORSAN
deverdo ser convocados com antecedéncia de 10 dias;

A Contratada devera dispor de todos os instrumentos necessarios a execugdo dos testes, bem
como apresentar os certificados de afericdo dos mesmos;

TODAS as despesas decorrentes da(s) inspecéo(des) e teste(s) serdo por conta da Contratada;

Os equipamentos a serem adquiridos serao recebidos, a critério da CORSAN, por seus técnicos
ou entidades por ela selecionados. O recebimento abrangera as fases de fabricacédo, sendo realizados
0s ensaios preconizados pelas especificagfes e normas dos equipamentos;

Devera(ao) ser apresentado(s), obrigatoriamente, o(s) Relatério(s) de Inspec¢édo(bes), originado(s)
pelo(s) laboratério(s) contratado(s) relativo aos equipamentos, caso contrario nao havera o recebimento
dos mesmos. O(s) Relatorio(s) devera(ao) contemplar a interpretacdo dos resultados obtidos nos
ensaios, em relagdo aos parametros de normas e especificacdes exigidas neste edital, bem como termo
conclusivo;

Deveréo ser entregues todos os certificados de construgéo e os relatorios de teste, visados pelo
inspetor designado pela CORSAN, junto com a Ordem de Compra da CONTRATADA,

No ato da assinatura do contrato a Contratada devera emitir autorizacao escrita para que o érgao
de inspecéo por ele indicado, caso aprovado pela Contratante, ou indicado pela Contratante, possa
repassar toda a informag¢do ou documentos decorrentes das atividades de inspecdo, dos lotes de
materiais, objeto deste processo licitatério, sem que haja conhecimento prévio da Contratada. A
Contratada devera, também, emitir autorizacdo semelhante, dirigida ao 6rgéo de inspec¢éo;

Na Inspecado Técnica, a Contratada, de posse da Ordem de Compra, devera comunicar o Fiscal
do Contrato a data em que os equipamentos estardo a disposicdo para que se realizem os ensaios
preconizados. A Inspec¢do devera ter acompanhamento de 02 (dois) técnicos da CORSAN,;

O agendamento das inspecdes e testes devera ser precedido de envio de e-mail por parte da
Contratada com a relacédo dos itens a serem inspecionados (caracteristicas e quantidades). Deveréa ser
enviado ainda o Plano de Inspecéo e testes (PIT) especifico de cada equipamento. Previamente a
Fiscalizagdo da CORSAN devera aprovar o PIT.

Somente serdo inspecionados os itens informados na relacdo. No caso de altera¢des, na relacao,
estas deverdo ser informadas com antecedéncia minima de 48 horas. O agendamento da data de
inspecao deverd ser comunicado com, no minimo, 10 (dez) dias de antecedéncia;

A Contratada somente podera proceder a entrega dos materiais, ap0s o recebimento da area
técnica responsavel pelas inspe¢des na CORSAN;

A Contratada devera informar a CORSAN, caso haja, os seus subfornecedores de materiais. Estes
subfornecedores também estdo sujeitos a(s) inspecao(des) pela CORSAN, para aceitabilidade dos
equipamentos a serem fornecidos.

QUANTO A LOGISTICA DOS INSPETORES DA CORSAN

TODAS as despesas decorrentes das inspecdes e testes serdo por conta da Contratada, tais
como, passagem aérea, quando fora do Estado, hotel, refeicBes e taxi nos traslados fabrica, aeroporto
e residéncia. Considerar no preco ofertado despesas para 02 (dois) inspetores;

Nao serd admitido a Contratada estabelecer valores para as refei¢cdes, bem como os valores de
deslocamentos com téxi a serem realizadas pelo(s) inspetor(es) da CORSAN,;

A reserva do hotel deverda ser acertada previamente com a fiscalizacdo da CORSAN. Deveréo ser
quartos individuais para os 2 inspetores;
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Devera ser acertado junto a CORSAN, antes da realizacdo de cada inspecédo, o valor a ser
adiantado, ao(s) inspetor(es), para perfazer as despesas com refeicGes e transporte. Apés retorno da
inspecao havera o encontro de contas com a CONTRATADA, onde as Notas Fiscais das despesas seréo
apresentadas no prazo maximo de 48 h;

A marcacao das passagens (data e horario) e o local da hospedagem deverdo ser previamente
acordados com o inspetor, com antecedéncia minima de 48 h;

A Contratada deve disponibilizar ao inspetor durante suas atividades, mesa, cadeira, computador
com acesso a internet e telefone;

As despesas deverao estar quitadas ao final de cada inspecéo que for realizada

Relacédo de pecas graficas deste Projeto Basico

R0O1 Capéo EBE-2 Cubiculo MT - Situacéo Existente
RO1 Capéo EBE-2 Cubiculo MT - Situacdo Proposta
RO1 Capéo EBE-2 Cubiculo MT — Unifilar MT

RO1 Capéao EBE-2 Cubiculo MT — Unifilar QGBT
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1 OBJETO

A presente especifica¢éo técnica tem por objetivo definir os critérios minimos para contratacéo de
Projeto e Execugdo para ampliacdo de Subestacdo de Energia Elétrica, 500 kVA (Classe 25 kV),
com fornecimento de cubiculo de média tensdo e transformador 500 kVA. Os servicos serao
realizados junto a Elevatéria de Esgoto EBE 2, da CORSAN UC - 3276979, atendida pela CEEE e
situada a Avenida Beira Mar, 1429, Capao da Canoa — RS.

2 REGIME DE EXECUGAO, PRAZOS E CONDIGOES

2.1 Execucéo do projeto Executivo

Apo6s inicio do contrato a CONTRATADA devera executar o projeto executivo do servigo que
deverd ser realizado de acordo com o projeto basico. No decorrer da execucao deste projeto, poderéo
surgir davidas e detalhes ndo apresentados no projeto basico. Desta forma, durante todo o prazo de
execucao do Projeto Executivo, a CONTRATADA devera manter-se em contato com o DEOM-LIT a fim
de nado haver nenhum tipo de divergéncias técnicas.

O projeto devera seguir rigorosamente as exigéncias especificas do RIC MT - e NBR 5410, NBR
14039 e NBR 5419 em suas ultimas edi¢des e versodes.

2.2 Aprovacéo do Projeto na Distribuidora de Energia Elétrica

Como havera mudancas na entrada de energia, o projeto devera ser aprovado na Distribuidora de
energia local. Todos os desenhos/documentos solicitados pela distribuidora, incluindo estudos de
coordenacdo e seletividade, deverdo ser aprovados antes do inicio da ampliacdo da Subestagéo.

2.3 Execucéo da Obra

ApOs aprovacao do projeto pela CORSAN devera ser realizada uma reunido para marcar o inicio
da Obra e verificar todos os pontos relevantes do Cronograma de execucdo a fim de ndo haver
imprevistos. A reunido devera ser marcada junto ao DEOM-LIT.

2.4 Execucgao de “As Built”

Por se tratar de um servico complexo de engenharia, podera haver pequenas mudangas no projeto
no decorrer da execug¢éo visando realizar a obra da forma mais eficiente e viavel possivel. Desta forma,
caso qualquer ponto, mesmo que minimo, seja feito de forma diferente na obra do que o estipulado no
projeto devera ser alterado no projeto sendo entregue o “As Built”. Caso n&o haja nenhuma divergéncia,
0 projeto executivo devera ser novamente emitido colocando no carimbo que se trata de um “As Built”.

2.5 Emissédo de ART

Na assinatura da Ordem de Servico, a CONTRATADA DEVERA emitir 1 (uma) Anotacéo de
Responsabilidade Técnica - ART referente ao Objeto deste Projeto Basico, responsabilizando-se por
todos os servicos de projetos e obras a serem executados.

3 FISCALIZAGCAO

A fiscalizagdo dos servigos seré efetuada pelo DEOM-LIT. Sem que incidam énus adicionais para
a CORSAN, a seu critério e sempre que julgar necessario, poderdo ser designados profissionais ou
entidades devidamente qualificadas para realizar verificacbes, ensaios, testes ou inspecdes que
comprovem a perfeita execucéo dos servicos contratados.
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3.1 Responsabilidades

a. Independente de quaisquer fiscalizagbes, a CONTRATADA ndo serd eximida da
responsabilidade pela ocorréncia de irregularidades no cumprimento dos servigos contratados.

b. Concluidos as inspecdes e testes, a conclusédo do servico SOMENTE podera ser entregue se
houver o aval do fiscal do contrato da CORSAN, mediante sua assinatura; sem este aval a conclusédo da
obra NAO podera ser entregue. O relatério de ensaios e testes assinados pela CONTRATADA e
CORSAN devera acompanhar a fatura no momento da entrega.

c. Ainda assim, caso a instalacdo e/ou os equipamentos instalados apresentem alguma
anormalidade e esta se referir ao servico prestado pela CONTRATADA, respeitando os prazos de
garantias, os custos pelos reparos necessarios serdo por conta da CONTRATADA.

3.2 Falta Grave

Sera considerada falta grave e motivo de rescisdo contratual a constatacdo através de
comprovada inspecdo pela CORSAN ou entidade credenciada da falsidade de quaisquer informagfes
(quantitativos, materiais, pecas, acessorios, medi¢cdes, testes, ensaios, analises ou servigos) constantes
na proposta aprovada que ndo tenham sido efetivamente realizados e/ou empregados.

3.3 Inspecdes

O DEOM-LIT atitulo de controle de qualidade dos servicos podera, sempre que julgar necessario,
realizar inspecdes no canteiro de obras a fim de avaliar as condigbes das instalacdes, fiscalizar os
servicos e/ou acompanhar as medi¢des, testes e/ou ensaios.

3.4 Instrumentacao

Todos os equipamentos e instrumentos de medicdo a serem utilizados durante os trabalhos nesse
contrato deverdo possuir sua etiqueta de calibracdo com data de validade e identificacéo do laboratério
responsavel. A CONTRATADA devera apresentar, sempre que solicitada pela fiscalizacdo da CORSAN,
a relacdo* desses instrumentos.

IMPORTANTE: antes de ser emitida a primeira Ordem de Servico, a CONTRATADA devera
apresentar ao Gestor e/ou Fiscais da CORSAN cépia dos certificados de calibracdo, ou laudo de
calibracao ou relatério de calibragéo, cada folha com o nimero da pagina e o nimero total de paginas.
A empresa responsavel pela calibra¢do dos instrumentos devera atender integralmente aos requisitos
da norma NBR/ISO/IEC 17025-2005, e ser acreditada junto ao INMETRO. O certificado de calibrac&o
deve ser reproduzido completo. Reproducdo de partes do mesmo, somente com a aprovagdo do
laboratério por escrito. A CONTRATADA devera apresentar, quando solicitado pelo Gestor e/ou Fiscal
da CORSAN, copia dos certificados dos padrdes utilizados para calibracéo dos seus instrumentos, que
demonstrem uma cadeia ininterrupta até os padrdes primarios nacionais.

* Na relagao de instrumentos devera constar: tipo, marca, modelo, nimero de série, codigo de
identificacdo, niumero do certificado de calibracdo e validade. Junto, deverdo ser entregues copias
autenticadas dos certificados de calibracé@o originais. A periodicidade de calibragcao devera ser de, no
maximo, 24 (vinte e quatro) meses.

4 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

A CONTRATADA é responsavel pelo atendimento as recomendagdes das normas pertinentes no
gue se refere a selegdo e dimensionamento de todos os dispositivos contidos nos Equipamentos.

Assim, as caracteristicas do projeto elétrico, valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade
de fabricacdo, armazenagem, montagem e ensaios de todos os materiais e equipamentos, objetos deste
contrato, dever&o estar de acordo com as revisdes vigentes das normas da ABNT - Associacdo Brasileira
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de Normas Técnicas. Onde estas ndo puderem ser aplicadas, deverdo ser consideradas as normas
técnicas das instituicdes abaixo relacionadas:

o ANSI American National Standards Institute;

. DIN Deutsche Institut fir Normung;

o EIA Electronics Industries association;

o IEC International Electrotechnical Commission;

o NEMA National Electrical Manufacturers Association;
. VDE Verband Deutscher Elektrotechniker;

. NEC National Electric Code;

. CORSAN Companhia Riograndense de Saneamento

Todos os servigos, materiais e equipamentos deverdo contemplar e atender aos requisitos
previstos na NR-10 — Seguranga em instalagfes e servicos com eletricidade do Ministério do Trabalho e
Emprego — MTE.

5 ESPECIFICACAO TECNICA
5.1 Projeto Executivo

5.1.1 Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

e Indicacéo e detalhamento das atividades a serem desenvolvidas;

e Equipe a ser alocada para o desenvolvimento das atividades com apresentacdo de
carteira de trabalho, carteira do CREA ou CRT e comprovacdo de capacitacdo e
qualificacgéo;

e Cronograma de execuc¢do dos servicos.

5.1.2 Memoriais de Calculos

Deverdo ser apresentados os memoriais de célculos e os elementos graficos de todos os
componentes da rede MT, do Posto de medicdo e Transformacéo, cabos de BT, Disjuntor Geral MT,
Disjuntor Geral BT e Aterramento abrangendo todas as especialidades.

5.1.3 Estudo de Alternativas

Avaliar as dificuldades para a execucao das obras (trénsito, seguranca, instalacdo de canteiro de
obra, circulacdo de equipamentos e acessorios) com vistas ao pleno andamento dos trabalhos sem que
tais condi¢des prejudiquem o cronograma de execucao.

5.1.4 Analise das Alternativas Propostas

A escolha da alternativa mais adequada sera definida através do estudo comparativo de
viabilidade técnica e econdmica, dentre as alternativas estudadas, mediante apresentacao do elenco de
vantagens e desvantagens inerentes a cada aspecto em consideracgao.
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5.1.5 Projeto Elétrico

As atividades a cargo da Contratada compreenderao:

Utilizar os projetos padrdes existentes (caso aplicavel) e executar todas as adaptacoes
necessarias em cada posto de transformacdo para atendimento as exigéncias das
distribuidoras de energia;

Preparar toda a documentacao exigida pela distribuidora de energia elétrica - “Solicitagao
de Fornecer / Pedido de Ligagao”;

Projeto de malha de aterramento com simulacdo computacional de potenciais perigosos
e dissipacéo de curto circuito de forma segura ao solo;

Lista detalhada de materiais e equipamentos em tamanho A4, para cada desenho, com
identificacdo do mesmo e lista com totalizacdo. Todo o material deve ter prévia aprovacao
dos fiscais da CORSAN;

Lista de cabos: relacdo identificando os cabos MT e BT com respectivos comprimentos;

5.1.6 Desenhos/Documentos

Os desenhos listados a seguir representam o minimo exigido, sendo que néo significa que cada
item seja apenas um desenho. Dependendo de cada caso um item podera se tornar varias pranchas
para atender os detalhes minimos necessarios a correta execucao do objeto.

5.1.6.1 Elétricos

Planta de localizacdo da Estacgéo;

Planta de localizagdo do posto de transformacéo;

Planta de rede aérea em MT (Caso Aplicavel);

Detalhes de ligag&o entre a rede aérea priméria e rede subterrGnea com lista de materiais;
Diagrama unifilar Geral contendo apenas o0s circuitos principais, mas indicando a
existéncia de circuitos secundarios;

Diagrama Unifilar de cada painel/quadro/armario, constando informac¢des principais de
todos os componentes com lista de materiais;

Planta da subestacdo com a disposicao dos equipamentos;

Vistas e cortes da Subestacéo;

Detalhamento da ligagdo do ramal subterraneo até a entrada de cabos dos painéis MT;
Desenho de instalacéo eletromecénica do Transformador, com vistas/cortes e detalhes
das conexdes com lista de materiais;

Desenho de instalacdo eletromecénica do Cubiculo com vistas/cortes e detalhes de
conexdes com lista de materiais;

Projeto Luminotécnico da area externa (Entorno da Subestacéo e o encaminhamento BT
até a elevatoria) e interna com lista de materiais;

Planta de iluminacéo externa e interna com disposi¢do das luminarias;

Projeto de Aterramento da nova Subestacéo com lista de materiais.

5.1.6.2 Forma de Apresentacéo

O projeto devera conter todos os elementos necessarios e suficientes para a definicdo da metodologia
construtiva e que forneca condic8es para a execu¢do da obra em sua plenitude, tais como: projetos civis,
de fundacdes, arquitetura, elétrico, incluindo os memoriais de calculo.

Devera ser apresentada lista detalhada de materiais e equipamentos, nos desenhos e em formato
A4, com especificacBes técnicas detalhadas para aquisi¢do, incluindo lista com totalizacdo e demais
elementos necessarios a possibilitar o detalhamento do processo construtivo pela empresa contratada
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para a execucao das obras, incluindo relatério com recomendac@es e orientacdes para operacao e
manutencao.

Os servigos descritos acima devem atender aos padrées e normas das distribuidoras de energia
elétrica local.

Todos os produtos, abrangendo: relatérios, memoriais, especificacdes, regulamentacges,
planilhas e desenhos deverdo ser entregues em duas vias, devidamente firmados pelo engenheiro
responsavel, em conjunto com duas copias em CD ROM contendo todos os produtos, inclusive
desenhos, que deverao ser produzidos com extensdo DWG e DXF (com tabela relacionando as penas
utilizadas).

5.2 Obrigagdes da Contratada - Execuc¢éo da Obra

Iltem Descricédo

5.2.1 Aterramento para Subestacdo com fornecimento de materiais

599 Adequacéo de sala para abrigar cubiculos Compactos e Transformador com fornecimento de
todos os materiais

5.2.3 Fornecimento e Instalacdo de Cubiculo de Média Tensdo Compacto isolado a Ar

5.2.4 Fornecimento e Instalacdo do transformador 500 kVA isolado a éleo vegetal

5.25 Fornecimento e Instalacdo do QGBT

526 Adequacéo da entrada de energia de MT e Fornecimento e Interligacao de cabos de média
tensdo com muflas

5.2.7 Fornecimento e Interligacéo de cabos de baixa tenséo entre transformador e QGBT

5.2.8 Fornecimento e Instalacdo de No-break industrial e quadro de protecdo para rede estabilizada

5.2.9 Relés de protecao e controle

5.2.10 | Comissionamento Elétrico e Energiza¢do dos Cubiculos

5.2.1 Aterramento e SPDA para Subestacdo com fornecimento de materiais

Devera ser executada malha de aterramento funcional e de seguranca a fim de garantir o
aterramento sélido do fechamento “estrela” do Trafo e garantir o direcionamento para terra de curtos-
circuitos que possam vir a ocorrer, garantindo que néo existirdo potenciais perigosos.

A contratada deverd instalar um Barramento de Equipotencializagdo principal na subestacdo, em
que deveréo ser ligados todos os cabos de aterramento.

Devera ser observado o tipo de solo quanto a resistividade e possivel corrosdo dos materiais
utilizados, de forma que nao haja nenhum tipo de problema em qualquer época do ano.

Ao final da instalacdo devera ser emitido laudo constatando que a malha foi executada conforme
projeto e apresentar as medi¢cBes de resisténcia de aterramento.

5.2.2 Adequacéo de sala para abrigar Cubiculos Compactos e Transformador a 6leo:

A localizacé@o da sala dos cubiculos ja esta definida neste Projeto Basico, entretanto devera ser
confirmada com a Fiscalizacdo da CORSAN na execugdo do Contrato. Deverd ser construida uma
parede divisoria (bloco ceramico, revestimento em argamassa e pintura) na sala que ir4 receber o
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cubiculo a fim de isolar a sala de quimica existente no local bem como devera ocorrer a substituicdo da
porta de acesso (porta P2 no projeto basico), figura 1, atendendo as exigéncias da CEEE RIC-MT.

O habitaculo do transformador, figura 2, devera ser reformado, sendo necessario a realocagéo
das telas de protecdo, troca das portas de acesso para a baia do transformador (porta P1 no projeto
basico) e instalacdo do QGBT. A porta lateral, figura 3, devera possuir abertura em folha dupla e altura
que sejam suficientes para se retirar e posicionar um transformador a 6leo vegetal de poténcia 500 KVA.
A porta frontal devera ser folha simples. Todas as portas deverdo atender as exigéncias da CEEE — RIC
MT.

As salas deverdo possuir espaco suficiente para operacdo e manutencdo de todos os
equipamentos da Subestacao, sendo que devera haver parede corta fogo para separar o transformador
dos demais componentes da subestagéo.

Prever e instalar sistema de iluminagdo interna e externa nas salas que seréo reformadas.

A caixa para escoamento/contencdo do 6leo do transformador em caso de vazamentos ou
derramamento a fim de evitar que 0 mesmo seja jogado no meio ambiente devera ser reaproveitada e
adequada caso seja necessario.

Todos os materiais para adequacao/reforma, desde obra civil, incluindo esquadrias, até
instalacdes elétricas e componentes de iluminacdo e tomadas serdo fornecidos pela Contratada.

Deverdo ser instaladas luminarias com ldmpadas LED’s nas paredes, de forma que fiquem
localizadas a uma distancia segura das partes energizadas da instalacéo. A iluminagdo normal devera
atender a Norma ABNT NBR ISO/IEC 8995-1; j& a iluminagdo de emergéncia devera atender a ABNT
NBR 10898 e as normas da CEEE.

O prédio devera ser pintado nas cores padroes da CORSAN, conforme caderno de encargos.

Deverao ser fixados no lado externo e dentro do prédio placas de adverténcia e indicativas de
perigo de morte. A obra devera ser executada exatamente conforme o projeto executivo previamente
aprovado na distribuidora e pela fiscalizacdo da CORSAN. Qualquer alterac@o devera ser comunicada
imediatamente ao DEOM-LIT para que seja aprovada ou ndo a alteracao.
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Figura 1 - Porta de acesso a sala dos cubiculos (Porta P2)

Figura 2 - Vista Interna Sala do Transformador (PortaP3) Figura 3 - Porta lateral sala do transformador (Porta P1)
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5.2.3 Instalagéo de Cubiculos Compactos de Média Tensao isolados a AR

Deverdo ser fornecidos cubiculos Compactos com disjuntor a Vacuo motorizado, seccionador em
SF6, relé eletrbnico parametrizavel, painel certificado ISO 12944-2 com classificacdo C3 ambiente
“Marine” e tratamento de pintura com Dinitrol. Os cubiculos deverdo ser posicionados e fixados
dentro do prédio da subestacdo, estando separado do transformador a éleo por parede corta-fogo.
Devera ser instalado cubiculo para medicdo de faturamento da distribuidora atendendo todos os
requisitos técnicos exigidos por esta.

Os cubiculos possuem entrada e saida de cabos pela parte inferior. Desta forma, a contratada
devera adequar a entrada de energia da subestacdo com canaletas e assim fazer as liga¢des dos cabos
entre ramal de entrada, transformador e QGBT.

Caso o relé necessite ser instalado em posicdo de dificil visualizacdo dos operadores (acima de
1,8m), a contratada devera fornecer escada mével em material ndo condutor.

Os cubiculos deverao ser fornecidos de acordo com diagrama Unifilar em anexo e atender a
especificacdo técnica de fornecimento do item 6.1 deste Projeto Bésico.

5.2.4 Instalacdo do transformador

O transformador a 6leo vegetal deverd ser instalado em compartimento especifico dentro da
subestacéo. Neste compartimento devem ser instaladas resisténcias de aquecimento para controle de
umidade relativa do ar.

O transformador devera ficar isolado dos demais componentes da subestacéo por paredes corta
fogo a fim de evitar que outras partes da subestacdo sejam danificadas em caso de eventual acidente
com principio de incéndio.

O Transformador devera ser fornecido de acordo com diagrama unifilar em anexo e atender a
especificacdo técnica de fornecimento do item 6.12 deste Projeto Bésico.

A interligacdo em MT e BT entre os painéis e o transformador devera ser por canaleta no prédio
da subestacdo. As canaletas existentes poderdo ser aproveitadas.

5.2.5 Fornecimento e Instalacdo do QGBT

O Quadro Geral de Baixa Tenséo — QGBT - devera ser instalado dentro do prédio da subestacao.
Neste quadro seré ligada a saida do transformador que passara por um disjuntor caixa aberta com relé
digital ajustavel.

No QGBT sairdo os alimentadores reservas para o No-break e prote¢des de iluminacgéo e tomada
da subestacdo e resisténcias de aquecimento dos cubiculos e subestacdo. Deste quadro sairdo 0s
alimentadores para os acionamentos dos motores existentes na sala de acionamentos. O QGBT devera
possuir barra de aterramento, compativel com a corrente de curto circuito da instalacdo e devera ser
diretamente ligada ao BEP (Barramento de Equipotencializagcdo Principal).

O QGBT devera possuir DPS atendendo a NBR 5410 em sua plenitude.

A Contratada devera seguir o diagrama unifilar do QGBT e as especificagcbes dos componentes
contidas neste Projeto Basico.

O fornecimento do QGBT e de todos o0s seus materiais, equipamentos e acessorios estéo incluidos
neste projeto basico, assim como suas totais instalacdes e adaptacfes nas posi¢des indicadas neste
projeto Bésico.
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5.2.6 Fornecimento e Interligacdo de cabos de média tensdo com muflas

Os cabos de média tensé@o do ramal de ligacéo da distribuidora até o cubiculo de medigdo e os
cabos entre os cubiculos de distribuicdo até o transformador deverdo ser fornecidos e instalados
conforme projeto executivo a ser elaborado. Os cabos encontram-se especificados nos itens 6.7 e 6.8
deste Projeto Basico e deverao ser instalados separados dos cabos de baixa tensao.

Como a canaleta dos cabos de MT podera mudar de tragado, devido a posi¢do dos cubiculos, a
mesma devera ser construida e ou adequada a fim de otimizar o tragado e extensao dos cabos de MT.

A extensdo de cabos de MT é de aproximadamente 20 metros por fase.

Apés a chave fusivel, figura 4, caso o ramal subterraneo tenha que ser alterado, este devera ser
feito com dutos em PEAD, conforme especificado neste Projeto Basico, e o banco de dutos devera ser
envelopado em concreto.

No ramal de entrada devera haver caixas de passagem para inspec¢éao e manutenc¢ao obedecendo
aos requisitos técnicos da distribuidora de energia, visto que tais caixas serdo instaladas antes da
medicdo. Também deverd ser instalada uma quarta via de reserva para ser utilizada em caso de eventual
defeito.

O fornecimento de todos os materiais e equipamentos como cabos, muflas e eletrodutos fazem
parte deste projeto Béasico, devendo a CONTRATADA fornecé-los e instala-los conforme especificado
neste projeto Basico e atendendo as normas aplicaveis.

Figura 4 - Vista do ponto de fornecimento e ramal de entrada
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5.2.7 Fornecimento e Interligagdo de cabos de baixa tenséo entre transformador e Acionamento de
Motores

Os cabos de Baixa tensdo que alimentardo o QGBT deverdo ser fornecidos e instalados
obedecendo aos critérios de projeto e a especificagdo dos condutores, item 6.7, presente neste Projeto
Basico. N&o poderao ser instalados nas mesmas canaletas/leitos/eletrocalhas/eletrodutos e caixas dos
cabos de média tensdo. A distancia entre o transformador e 0 QGBT é de aproximadamente 15 metros.
Os cabos deverdo ser dimensionados para carga de 500 kVA.

O fornecimento de todos os materiais e equipamentos como cabos, fitas, abracadeiras,
eletrodutos, canaletas, eletrocalhas, leitos, m&o francesas, chumbadores, conectores, terminais entre
outros fazem parte deste projeto Basico, devendo a CONTRATADA fornecé-los e instala-los conforme
especificado neste projeto Basico e atendendo as normas aplicaveis.

5.2.8 Fornecimento e Instalagcdo de No-break industrial e quadro de protecdo para rede estabilizada

Para o comando e protecdo da subestacdo deverd ser utilizada a tensdo 220Vca com o
fornecimento e instalacdo de No-Break digital padréo industrial e quadro de distribuicdo de tenséo
estabilizada.

Este equipamento devera seguir as especificagdes do item 6.2 deste Projeto Basico e ser instalado
préximo ao QGBT ou junto ao cubiculo. O quadro geral de tensdo estabilizada devera alimentar todos
os cubiculos de média tenséo, disjuntores caixa aberta de baixa tenséo, relés, monitores de tenséao, etc.
Esta incluso neste termo o fornecimento dos equipamentos, painéis, cabos, dispositivos de controle e
alarme e materiais para a perfeita instalacéo e funcionamento dos equipamentos.

A alimentagdo do No-Break partird do TP de barra do Quadro Geral de Média Tensdo (QGMT).
Ainda assim, no QGBT devera haver disjuntores monopolares reserva para se alimentar este No-Break
para caso haja problemas neste TP e que ndo possam ser resolvidos de imediato, conforme diagrama
unifilar do QGBT.

5.2.9 Relés de Protecdo e Controle

Os relés deverao ser parametrizados exatamente de acordo com o estudo de coordenacéo e
seletividade feito no projeto executivo. Tanto o relé de média tensdo quanto os relés de baixa tenséo
deverdo ser alimentados por circuitos de comando permanentes e estabilizados, isto €, circuito em 220
Vca proveniente do No-Break.

As funcdes minimas do relé de média tenséo a ser utilizado estéo indicadas no Diagrama unifilar.

5.2.10 Comissionamento Elétrico e Energizacdo dos Cubiculos

Devera ser previamente combinado com os fiscais da CORSAN e concessionaria de energia o dia
e horario para o desligamento e conexao dos cubiculos e transformador.

Todo e qualquer desligamento devera ser previamente acertado com o DEOM-LIT.

ApOs todos os sistemas testados e aprovados devera ser realizada a comutagédo entre cubiculos,
transformador e QGBT com o sistema existente (acionamentos dos motores). Ficara a cargo da
CONTRATADA fazer contato com a concessionaria de energia para marcar dia e hordrio (ja acertado
previamente com a CORSAN) para o servico. Neste dia a CONTRADATA devera disponibilizar no
minimo 2 (duas) equipes para que quando a alimentacao seja desligada uma equipe faca o servigo de
troca dos cabos e muflas de média tenséo e cabos de baixa tenséo.

A segunda equipe ficara a cargo de fazer a conex&o e testes do cubiculo.
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6 COMPONENTES E MATERIAIS

A CONTRATADA é responsavel pela selecdo de todos os dispositivos incluidos no Fornecer,
devendo atender as recomendac8es das normas pertinentes.

Assim, os valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade de fabricacdo, armazenagem,
montagem e ensaios de todos 0s materiais, objeto do Fornecer, deverdo estar de acordo com as revisfes
vigentes das normas indicadas abaixo:

e |EC 62271-1 Painéis de alta tensao - Parte 1: especificagbes comuns;

e |EC 62271-200 Conjuntos de manobra e controle de alta-tensao - Parte 200: Conjunto de manobra e
controle de alta-tensdo em invélucro metalico para tensdes acima de 1 kV até e inclusive 52 kV;

e |EC 62271-102 Equipamentos de alta-tensdo - Parte 102; seccionadores e chaves de aterramento;

e |EC 62271-100 Equipamentos de alta-tensdo - Parte 100: Disjuntores de alta-tensdo de corrente
alternada;

e |EC 60071-2 Coordenagao de isolamento;

e |EC 60470 Contatores de alta tensdo e/ou contatores para partida de motores para tensées acima de
1kV até e inclusive 12kV;

e |EC60265-1 Chaves de alta tensao - Parte 1: Chaves para tens6es nominais acima de 1 kV e abaixo
de 52kV;

o |EC 60529 Graus de protegéo para invélucros de equipamentos elétricos (cédigo IP);

o |EC 60044-8 Sensores de corrente;

¢ |EC 60044-7 Sensores de tensao;

¢ NBR 6855/2009 — Transformadores de Potencial Indutivos;

e NBR 6856/2015 — Transformadores de Corrente;

e |SO 12944-2/2017 - Tintas e vernizes — Prote¢ao de estruturas de aco mediante sistemas de pintura
anticorrosiva. Parte 2: Classificagao de Ambientes Corrosivos.

6.1 Cubiculos Compactos

Os painéis compactos de média tensdo deverdo ser compostos de células modulares, com
particBes internas metéalicas (PM), uso interno (grau de prote¢do minimo IP 2X), perda de continuidade
de servico LSC2B, equipado com aparelhagens fixas e desconectaveis, com saida e entrada de cabos
pela parte inferior e com acesso totalmente frontal de forma a permitir a instalacdo dos painéis
encostados na parede.

Por tratar-se de regido litorAnea o painel devera ser certificado pela ISO 12944-2 com
classificagdao C3 para ambientes “Marine” e possuir pintura com tratamento por Dinitrol.

Os painéis devem ser especialmente projetados e construidos de forma a assegurar uma 6tima
performance na manobra de cargas utilizando chaves seccionadoras fusiveis ou disjuntores, de acordo
com o tipo de carga, aplicacédo e poténcia, garantindo a maxima seguranca operacional.

Devem ser utilizadas chaves seccionadoras tripolares de execuc¢do fixa e instaladas dentro de
invllucro blindado preenchido com SF6, sendo assim, de elevada confiabilidade e isentas de
manutengao.

Os painéis devem apresentar elevada seguranca operacional, alto grau de confiabilidade e
dimensodes reduzidas.

Os painéis deverdo ser novos, hunca postos em operagcdo anteriormente, sendo que
equipamentos usados ndo serdo aceitos em hipotese alguma.

As dimens0@es estruturais de cada célula deverdo ser compactas a fim de ocuparem o menor
espaco possivel e adequado ao espaco disponivel.
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Para seguranca do usuario, os painéis deverédo possuir:

- Além das indicacBes normais dos equipamentos quanto as suas posi¢cdes ligado-desligado-
aterrado, as células de entrada e saida deveréo possuir detectores capacitivos de tenséo, que indicardo
a presenca de tensdo nas trés fases.

- Os cubiculos deveréo apresentar no seu frontal um sinético animado ligado diretamente no eixo
da seccionadora garantindo assim a visualizacdo de aberto, fechado ou aterrado;

- Intertravamentos naturais que evitam falsas manobras e acessos inadequados ao painel, isto &,
todas as tampas frontais de fechamento deverdo ser providas de intertravamentos mecénicos que
impecam 0 acesso ao interior dos cubiculos sem que antes se desligue e aterre a chave seccionadora.
As seccionadoras que compdem as células disjuntoras deverdo ser providas de bloqueio mecanico
impedindo a sua operacéo (sob carga) sem o desligamento do disjuntor;

- Possibilidade de travamentos com cadeados que impegam 0 acesso ndo autorizado.

6.1.1 Caracteristicas exigidas:

As chaves seccionadoras deverdo ser isoladas em SF6 e instaladas em involucros de aco
inoxidavel devidamente aterrado, soldado hermeticamente, sendo assim, livres de vedacgdes e gaxetas.
Tanques feitos com resina epdxi ndo serdo aceitos.

O disjuntor devera possuir a extingdo de corrente no vacuo e deverd ser fixo. Visando maior
durabilidade dos componentes e evitando geracado de residuos que poderao agredir o meio ambiente,
além da necessidade de manutencao; disjuntores com extin¢cdo de corrente em SF6 néo serdo aceitos.

A conexdo de cabos deve ser feita através de terminagdes convencionais (“muflas”). Para
cubiculos de saida com chave seccionadora-fusivel, as terminagdes deverdo ser de até 120mm?2.

Os painéis deverdo possuir intertravamentos que permitam o acesso ao compartimento de cabos
somente com o respectivo bay aterrado. O acesso a partes energizadas deve ser impedido através de
intertravamentos mecéanicos.

As chaves seccionadoras devem ser tripolares e possibilitarem a manobra sob carga. Devem
possuir trés posicdes de operacdo: LIGADO - DESLIGADO - ATERRADO. As operagbes LIGADO ->
DESLIGADO e DESLIGADO -> ATERRADO deveréo ser executadas de forma independente para evitar
manobras indevidas.

Os painéis devem ser isentos de manutencao durante toda sua vida util, e testados contra arco
elétrico interno conforme norma NBR IEC 62271-200, dispondo de dispositivos de alivio de pressao para
0 caso de falha interna. O ensaio de arco elétrico ao qual o cubiculo deve ser submetido deve prever
que seja aplicado, no minimo, 20.000 Amperes de corrente por, no minimo, 01 (um) segundo. Qualquer
corrente ou tempo inferior a estes apresentados serdo considerados insuficientes para garantir a
seguranca pessoal na utilizacdo desse painel, e ndo serdo aceitos.

Cada coluna deve ser constituida por:

e Invélucro de aco galvanizado;

e Compartimento totalmente soldado contendo chave seccionadora com gas SF6 e
disjuntor a vacuo (quando aplicavel) em seu interior;

e Sinodptico pintado, flags mecanicos;

e Detectores capacitivos de tensao;

e Compartimentos de entrada/saida de cabos;

e Jogo de alavancas de manobra;

e Mecanismo de operacgéo/intertravamento da(s) chave(s);
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6.1.2 Isolacéo

Os painéis que contiverem chaves seccionadoras devem possuir invélucros preenchidos com
SF6, que € um gas inerte, ndo venenoso, inodoro, sem cor, mais denso que o ar e excelente isolante (é
um gas eletronegativo). Os compartimentos devem ser preenchidos com gas a 0,5 bar (em 20° C). Os
invélucros devem ser projetados para resistir a uma sobre pressao interna de 8 a 20 bar, sendo que as
véalvulas de alivio devem ser ajustadas para aproximadamente 4,7 bar. A estanqueidade do gas dentro
do invélucro deve ser comprovada através de ensaios de envelhecimento, e ser garantida por toda a
vida util do equipamento.

Os involucros devem ser construidos com ago inoxidavel, cujas extremidades devem ser
totalmente soldadas, e devem estar aterrados dentro dos cubiculos. O teste de estanqueidade do gas
dentro do involucro (teste de rotina) deve ser executado com gas Hélio, por esse ter a menor molécula
que existe, para verificar pequenas perdas originarias por microfissuras. Invélucros (ou tanques)
construidos com material isolante ndo serdo aceitos, por estarem sujeitos a apresentar problemas de
descargas parciais. Para evitar vazamentos, também ndo serdo aceitos tanques com vedag¢fes ou
gaxetas, cujo fechamento seja realizado com parafusos.

A conducéo da corrente elétrica do lado interno para o lado externo do cubiculo deve ser feita
através de buchas construidas com resina ciclo alifatica, projetadas unicamente para esse fim. As
buchas devem possuir um flange para permitir sua solda ao invélucro de SF6, e devem ter o ensaio de
descargas parciais como ensaio de rotina em sua fabricagao.

O invélucro com o SF6 deve ser Unico (um por cubiculo) e dentro dele deverd estar a chave
seccionadora de trés posi¢es e o disjuntor a vacuo, quando aplicavel. O acionamento dessa chave
seccionadora deve estar localizado na parte exterior do tanque, frontal do cubiculo, e a transmisséo de
movimento deverdo ser realizadas através de foles metalicos totalmente soldados, sem vedacgdes ou
gaxetas.

O fabricante deve entregar os cubiculos ja preenchidos com o gas SF6, sem que haja necessidade
de preenchimento ou demais trabalhos de manuseio do gas SF6 na obra.

6.1.3 Chave de trés posicdes

As chaves de trés posi¢cdes devem ser adequadas a corrente de até 630 A, atendendo as
especificacdes da norma IEC-56 apéndice EE, devendo atender as expectativas de 1.000 operacdes
mecanicas ou 100 operacdes elétricas a corrente de 630 A.

Devido ao uso de SF6 como meio isolante, devem apresentar design extremamente compacto,
com reduzido nimero de pecas moveis, implicando num conjunto livre de manutenc¢do. A chave
configura trés situagdes: circuito conectado, circuito isolado e circuito aterrado. A chave deve ser
adequada a manobra sob carga e impossibilitar manobras indevidas através de intertravamentos
mecéanicos que somente permita sua manobra com o disjuntor aberto e com a porta do compartimento
de cabos fechada. Sinaliza¢cbes mecénicas, através de "flags", devem indicar as posi¢Bes da chave e
l&mina terra no frontal do painel.

Uma configuracéo especial deve impedir que o circuito passe de LIGADO para ATERRADO numa
s6 operacao, ou vice-versa.

6.1.4 Disjuntor a vacuo

O disjuntor devera ter seu meio de extingdo sendo o vacuo. O disjuntor a vacuo utilizado devera
perfazer pelo menos 10.000 manobras sob corrente nominal e 25 manobras sob corrente de curto-
circuito, sem necessidade de manutencao.

Itens Valores Proposto Unid.

Tensao nominal 24 kV
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Frequéncia nominal 60 Hz
Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico (1,2/50 pus) 125 kVp
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 1 minuto:

e 1 min, aseco 50 kVef
Tensédo suportavel nominal a frequéncia industrial, 1 minuto, 2 kVef
nos circuitos de comando e controle
Tempo de interrupgéo 5 ciclo
Capacidade de interrup¢do nominal em curto-circuito; 25 kAef
Capacidade de estabelecimento nominal em curto-circuito. 62,5 KAcr
Tenséo de restabelecimento NBR/IEC

62271-100
Sequéncia nominal de operacdes 0-0,3s-CO-
15s-CO
Comando motorizado, tensao de alimentagdo monofasica 220 Vca
Corrente nominal 630 Aef
Acionamento Motorizado Sim
Bobina de abertura Sim
Bobina de fechamento Sim
Chave de contatos Auxiliares (no minimo 5NA+5NF) Sim
Tempo de abertura 33...60 ms
Tempo de fechamento 30...60 ms
Classe de operacdes elétricas E2
Classe de operac¢des mecanicas M2

6.1.5 Barramentos

Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,8%, deverdo resistir, sem

deformacdo, aos esforcos eletrodindmicos resultantes de curto circuito.

Deverdo possuir os cantos arredondados e serem totalmente revestidos por material isolante,

podendo ser aplicado o revestimento em material termocontratil, adequado a classe de tensao.

As conexdes das jun¢des e derivacdes de barramentos deverdo ser prateadas em pelo menos um
dos lados. Por exemplo, uma face da extremidade do barramento principal é prateada e a extremidade
do barramento de derivacdo nao é prateado. O pino de contato do disjuntor devera ser prateado.

O painel devera possuir um barramento de terra em toda sua extensdo, montado na sua parte

inferior.

Todas as partes metalicas ndo condutoras de energia elétrica, por exemplo, invélucro, placas de

segregacao, portas, chassis de equipamentos, etc, deverao ser conectadas a barra de terra.

Devera ser previsto tratamento do barramento para prote¢éo contra corrosao.

Os barramentos deverdo possuir fita de identificacdo em suas extremidades, conforme abaixo:

Fase A — Azul escuro
Fase B — Branco
Fase C — Violeta

Barra de Terra — Verde
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Sua instalacdo devera ser na parte superior das células e a montagem das trés fases sempre
paralela, evitando assim erros de montagem.

6.1.6 Transformadores de corrente

Os transformadores de corrente deverdo ser monofasicos, do tipo seco, com resfriamento natural
e previsto para instalac&o no interior de cubiculos.

Deverdo ser construidos em um Unico bloco compacto, totalmente encapsulado em resina de
epoxi, possibilitando excelente estabilidade térmica e dinamica.

Os transformadores de corrente deverdo obedecer aos requisitos das normas NBR-6856 e as
caracteristicas aqui especificadas:

Itens Valores Proposto Unid.

Tensao maxima do equipamento 24 kvef
Frequéncia nominal 60 Hz
Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico 125 kvcer
Tensao suportavel nominal a freq. industrial, 1 minuto 50 kVef
Corrente térmica ou de curto-circuito simétrica 25 kAef
Corrente din&mica ou de curto-circuito assimétrica 62,5 KAcr
Numero de nucleos:

e Protecdo e medicado 1
Relacgdo de transformacéo: [1]:5
Classe de exatiddo e carga nominal:

e Protecéo 10B50
Fator térmico nominal 1,2

[1] A ser calculado no projeto Executivo.

OBS.: Podera ser utilizado Sensores de Correntes para aquisicao de sinal para os relés, desde
que ndo haja prejuizo para a confiabilidade do sistema e que seja aprovado pela fiscalizacdo da
CORSAN. O sensor de corrente devera atender aos seguintes requisitos:

6.1.6.1 Sensores de Corrente

Os sensores de corrente deverdo ser baseados no principio da bobina de Rogowski e atender aos
requisitos da IEC 60044-8.

Deverao ser instalados sensores de corrente para cada fase e estes deverdo estar posicionados
conforme indicado no diagrama unifilar (pélo superior ou inferior do disjuntor).

Os sensores de corrente deverdo atender a mesma faixa da corrente nominal e corrente
admissivel de curta duragédo do painel.

Para medicdo, o sensor de corrente devera garantir classe de exatidao para medicdo de 0,5,
conforme IEC 60044-8, para a faixa de corrente de 5% da corrente priméaria do sensor (80A) até, no
minimo, a corrente nominal do painel. Para protegdo, devera garantir classe de exatiddo 5P para valores
até a corrente nominal admissivel de curta duragéo.
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6.1.7 Transformadores de potencial

Os transformadores de potencial deverdo ser monofasicos, do tipo seco, com resfriamento natural,
previstos para instalacéo no interior de cubiculos.

Deverao ser construidos em um Unico bloco compacto, totalmente encapsulado em resina de
epoxi, possibilitando excelente estabilidade térmica e dinamica.

Os transformadores de potencial obedecerdo aos requisitos das normas NBR-6855 e as

caracteristicas aqui especificadas:

Itens Valores Proposto Unid.
Tensdo maxima do equipamento 24 kVef
Tensédo primaria nominal 23 kVef
Frequéncia nominal 60 Hz
TensBes nominais secundarias:
Secundario 1 115/N3 Vef
Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico 125 kvcer
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 1 minuto 50 kVef
Tensao suportavel, 60 Hz, 1 minuto para o enrolamento 3 kvef
secundério
Relacdo de Transformagéo 200:1
Classe de exatidado e carga nominal:
Secundério 0,6P75
Poténcia térmica por enrolamento 300 VA
Poténcia simultanea 225 VA
Grupo de ligacdo 3
Fator de sobretenséo 19

Obs.: Poderé ser utilizado Sensores de Tenséo para aquisicao de sinal para os relés, desde que
ndo haja prejuizo para a confiabilidade do sistema e que seja aprovado pela fiscalizacdo da CORSAN.
O sensor de tensdo deverd atender 0s seguintes requisitos:

6.1.7.1 Sensores de Tenséao

Os sensores de tensdo deverdo ser baseados no principio de divisor resistivo e atender aos
requisitos da IEC 60044-7.

Deveréo ser instalados sensores de tensdo para cada fase e estes deverdo estar posicionados
conforme indicado no diagrama unifilar (entrada de cabos ou barramento principal).

Os sensores de tenséo deverdo seguir os mesmos valores referentes a classe de tenséo do painel,
respeitando a tenséo de impulso e tenséo suportavel estipulada para o painel.

A classe de exatidao para medicdo devera ser de 0.5 e classe 3P para prote¢cdo, com relacédo de
transformacéo de 10.000:1.

6.1.8 Transformador de potencial para No Break

Os transformadores de potencial deverdo ser monofasicos, do tipo seco, com resfriamento natural,
previstos para instalagédo no interior de cubiculos.

Deverao ser construidos em um Unico bloco compacto, totalmente encapsulado em resina de
epoxi, possibilitando excelente estabilidade térmica e dinamica.
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Os transformadores de potencial obedecerdo aos requisitos das normas NBR-6855 e as

caracteristicas aqui especificadas:

Itens Valores Proposto Unid.
Tensdo maxima do equipamento 24 kVef
Tenséo primaria nominal 23 kVef
Frequéncia nominal 60 Hz
Tensdes nominais secundarias:
Secundério 220 Vef
Tenséo suportavel nominal de impulso atmosférico 125 kvcer
Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 1 minuto 50 kVef
Tensdo suportavel, 60 Hz, 1 minuto para o enrolamento 3 kVef
secundério
Relacdo de Transformagéo 105:1
Classe de exatiddo e carga nominal:
Secundério 0,6P75
Poténcia 1000 VA
Grupo de ligacdo 3
Fator de sobretenséo 19

Obs.: Poderd ser utilizado Sensores de Tenséo e Corrente para aquisicdo de sinal para os relés,
desde que néo haja prejuizo para a confiabilidade do sistema e que seja aprovado pela fiscaliza¢do da
CORSAN.

6.1.9 Barra de aterramento

Devera ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, ao longo de cada cubiculo, com um
conector de terra em cada uma das extremidades, proprio para cabo de 50mmz,

6.1.10 Indicador de presséo do tanque de SF6

De forma a acompanhar as caracteristicas de alta confiabilidade e isencdo de manutencao
oferecidas pelo sistema, para supervisdo do nivel de gas SF6 dentro do invélucro, cada unidade deve
possuir um dispositivo magnético do tipo "GO (Ready to Service) / NON-GO"(Ou equivalente), que evita
a necessidade de manémetros quaisquer ou outros dispositivos que poderiam representar um ponto de
vazamento do SF6. Cabe ressaltar que todas as buchas do invélucro devem ser feitas de resina epoxi
com flanges engastadas no proprio invélucro do SF6 (que é IP 65), soldadas a ele, garantindo sua total
estanqueidade.

6.1.11 Fiac&o de controle/comando

Os cubiculos deverao ser fornecidos com toda a fiagdo, entre esses e 0s bornes conectores,
executada e testada. Nenhuma emenda nos cabos sera permitida.

A fiacdo devera ser feita com cabos de cobre flexivel com secdo néo inferior a 1,5mm2 para
circuitos de comandos a tenséo e ndo inferior a 2,5mm2 para circuitos de corrente.
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Os cabos deveréo ter isolamento em PVC na cor preta, 70°C, 750V.

Todos os condutores deverdo ser identificados através de anilhas com caracteres numeéricos,
indicando sempre o nimero do terminal do equipamento ou do borne conector.

6.1.12 Bornes e conectores BT

Os bornes conectores deverdo ser de material termo-rigido, com caracteristicas de alta resisténcia
mecanica e alta rigidez dielétrica. Devera apresentar também grande estabilidade térmica e a
propriedade antichama e higroscépicas.

Todos os bornes deverédo estar corretamente identificados. Deverdo atender a uma capacidade
minima de corrente de 25 A e de tensao nominal de 600V.

As réguas dos bornes deveréo ser instaladas no compartimento de baixa tensé&o.

N&o sera permitida a conexdo de mais de dois fios por terminal do borne ou do equipamento.

6.1.13 Operacéo e manutencéo

Visando as boas préticas de manutencdo todo o acesso deve ser frontal, ndo sendo permitido
acesso traseiro. O painel devera possuir sinétipo animado indicando as posi¢des da seccionadora de
trés posicdes e o disjuntor

6.1.14 Folha de dados

Iltem Especificado Unid.

Instalagéo Abrigada

Ndmero de fases 3

Sistema de Barramento Barramento simples

Tensao Nominal 24 | kV
Tensao de Operacédo 23,1 kv
Frequéncia Nominal 60 Hz

Sistema de aterramento de Solidamente Aterrado

neutro

Tensdo suportavel de curta- 50 kV

duracao a frequéncia industrial

Tensdo suportavel de impulso 125 kv
atmosférico

Temperatura ambiente 35°C
Corrente  de operacdo do 630 A
barramento

Isolacdo do barramento N&o
Blindagem transversal do Nao
barramento

Corrente suportavel de curta- 25 kA
duracéo

Duracdo nominal do curto- 1s

circuito
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Corrente suportavel de pico 62,5 kA
Corrente de interrupcdo de 25 kA
curto-circuito
Grau de protecao do invélucro IP2X
Grau de protecao das particdes IP2X
Classe de Particdo PM
Classificacédo de Arco Interno IAC
Categoria de perda de LSC2A
continuidade de servico
Tipo de acessibilidade frontal / AFL
lateral / traseira
Tipo de Instala¢éo Encostado na parede
Corrente de teste de arco interno 20,0 kA
Duracao do arco 10s
Largura do Painel [1]
Profundidade do Painel 1230 mm
Altura da sala do painel (min.) 2400 mm
Classificacdo ISO 12944-2 C3 — Ambiente Marine
Tratamento da Pintura Dinitrol
Cor do painel MUNSELL N 6,5 (Podera ser utilizado similar

da linha RAL, porém devera ser aprovado
pela CORSAN).

[1] A ser definida no projeto executivo.

Obs.: Esta folha de dados devera ser entregue na fase de execucdo do Contrato, ndo sendo
necessario apresenté-la junto a proposta de preco da licitagéo.

6.1.15 Inspec8es e Ensaios para Cubiculos

Os cubiculos compactos, equipamentos e acessorios, deverdo ser submetidos a inspec¢des e
ensaios na fabrica, de acordo com esta especificacdo técnica e com as normas recomendadas, na
presenca do Inspetor da CORSAN.

Todos os ensaios executados apos a data da adjudicagdo do Contrato serdo testemunhados pelo
Inspetor da CORSAN.

A execucdo de ensaios sem a presenca de Inspetor devera ser feita somente com autorizagéo por
escrito.

Deverdo ser apresentados certificados de ensaios de tipo para equipamento de caracteristicas
iguais ou similares as especificadas, quando disponiveis. Quando a similaridade ndo for evidente, o
Fornecedor devera apresentar o relatorio de similaridade, ficando a critério da CORSAN a sua aceitagao.
Serao aceitos os relatérios que atenderem os seguintes itens:

e Conforme normas especificas;
e Resultados satisfatorios;
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e Equipamento igual ou similar ao especificado;

e Datas, dados e caracteristicas legiveis;

e Ensaios realizados em laboratérios independentes e/ou testemunhados por
representantes de empresas de energia elétrica.

Observacoes:

1) Ensaios de tipo realizados em laboratérios de fabricante, em equipamentos similares, poderéo
ter os certificados de ensaios de tipo aceitos pela CORSAN, desde que, estes laboratérios sejam
credenciados por organismos nacionais e/ou internacionais ou credenciados pela area de projetos da
CORSAN.

6.1.15.1 Ensaios de rotina e verificacéo

e Cubiculos: conforme NBR IEC 62271-200.

e Disjuntores: conforme NBR IEC 62271-100.

e Transformadores de corrente: conforme NBR 6856;
e Transformadores de potencial: conforme NBR 6855;
e Para-raios: conforme IEC 6009-4;

e Pintura - espessura: NBR 10443;

e Aderéncia: NBR 11003

6.1.15.2 Ensaios de tipo

Para os ensaios de tipo relacionados abaixo, o Fornecedor devera apresentar certificados de
ensaios executados em equipamento de mesmo projeto ou similar para analise e aceitacdo da CORSAN.

e Cubiculo conforme NBR IEC 62271-200:

- tenséo suportavel nominal de impulso atmosférico;
- tenséo suportavel nominal a frequéncia industrial;
- elevacdo de temperatura;

- corrente suportavel nominal de curta duracdo e do valor de crista nominal da corrente
suportavel em circuitos principais;

- corrente suportavel nominal de curta duragdo e do valor de crista nominal da corrente
suportavel em circuitos de aterramento;

- graus de protecéo;

- Arco elétrico;

e Disjuntor conforme NBR IEC 62271-100:
- mecénicos;

- medicao de resisténcia 6hmica do circuito principal;

- elevacdo de temperatura;

- tenséo suportavel de impulso atmosférico;

- tensao suportavel a frequéncia industrial;

- Capacidade de interrupcdo nominal em curto-circuito;

- Capacidade de estabelecimento nominal em curto-circuito.
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6.1.15.3 Falhas em ensaios
Em caso de falhas nos ensaios, os mesmos deverao ser repetidos tdo logo a falha seja localizada
e superada.

Todos os procedimentos e materiais necessarios ao reparo do equipamento decorrentes de falhas
nos ensaios ndo acarretardo quaisquer 6nus para a CORSAN.

6.1.16 Sobressalentes

O PROPONENTE devera incluir em sua PROPOSTA um conjunto de pecas sobressalentes,
recomendadas para 5 anos de operacdo continua e apresentar no minimo a quantidade indicada na
tabela.

A lista de sobressalentes devera conter: cédigo de projeto e desenho de referéncia, descrigdo
resumida, quantidade, fabricante e cddigo de fabricante.

O PROPONENTE devera complementar a lista com 0s componentes que julgar convenientes para
o0 periodo citado. Os precos deverao ser unitarios.

QUANTIDADE DESCRICAO

3 Isolador suporte de barramento

Minidisjuntor termomagnético, um de cada tipo

Resisténcia de aguecimento,

Termostato para controle de temperatura

Bobina de fechamento de disjuntor

Bobina de abertura do disjuntor

Motor de carregamento de mola do disjuntor

Lampada de sinalizagao (LED), se aplicavel

Relé de protecao

Transformador de potencial 24 kV ou sensor de tensao

S G S

Transformador de potencial de Barra para No-Break 24
kv

1 Transformador de corrente 24 kV ou sensor de corrente

2 Para-raios de cubiculo 24 kV

6.1.16.1 ProvisBGes Técnicas para Embalagem, Transporte e Armazenagem

Aplicam-se as disposicoes ABNT NBR IEC 60694.

A embalagem deve ser adequada para transporte que envolva embarques, desembarques e
transporte por rodovias nao pavimentadas e/ou por via maritima/fluvial.

Todas as pecas sobressalentes devem ser embaladas em invélucro impermeavel, selado,
contendo em seu interior meios de absor¢do de umidade e acondicionadas em caixas totalmente
fechadas.

Na embalagem do cubiculo, componentes e sobressalentes, para evitar problemas de oxidacao,
deverao ser indicados, quando aplicavel:

e Tipo de armazenagem (ao tempo ou abrigado)
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e Ligar resisténcia de aguecimento;

e Poténcia requerida

6.1.16.2

A Contratada devera identificar todos os itens com etiqueta indelével, plastificada e identificada
com coédigo e descricdo resumida. As pecas embaladas deverdo ter outra etiqgueta com cédigo e
descricao fixada externamente a embalagem cujo tamanho devera ser proporcional a caixa. Quando um
volume contiver varias pegas, uma relagdo das pecas devera ser anexada externamente com protecao
plastica adequada. As etiquetas e relacdes de componentes dos volumes e/ou relacdo completa dos

Embalagem dos sobressalentes

sobressalentes deverao ter o seguinte contetdo.

- . Volumes Carta de
Informacéo Etiquetas .

ou caixas entrega
a | Cddigo de identificacédo do item X X
b | Descri¢cdo resumida X
c Numero do desenho de referéncia para aplicagdo da X X X

peca (N° CORSAN + Fabricante)

d | NUmero do volume X
e | Lista c/ descricdo dos itens do volume/caixa X
f | Relagcdo completa dos itens X
g | Item da planilha de preco do contrato X

6.2 No-break
Descricédo Caracteristica Técnica
Poténcia 2 kVA (minimo)
Retificador

Tensao Nominal

220 Vca

Variagdo maxima de tensao

+15% e -20%

Frequéncia nominal

60 Hz

Variacdo maxima de frequéncia

+/-5%

Configuracdo

F + N + T (monofésica) e F + F + T (bifasica)

Fator de Poténcia

Maior que 0,95 (corrigido)

Sub e sobretenséo, sobrecorrente (disjuntor termomagnético),

Protecdes curto-circuito (fusivel), filtro de RF,
supressor de transientes e de interferéncias eletromagnéticas
Conexéao Bornes

Saida do Inversor

Rendimento a plena carga

Maior que 85%

Tensao nominal

220V CA

Regulacéo estética da tensao

+/-2%
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Distor¢do harmonica

Menor que 5% total (DTH) e menor que 3% individual

Frequéncia hominal

60 Hz

Fator de crista

3:1

Configuracdo

F + N + T (monofasica)

Fator de poténcia

0,7 (minimo)

Capacidade de sobrecarga

25% por 10min e 50% por 10s

Isolacdo galvanica (atenuacéo de transientes 2000:1 e IEC
61000), sub e sobretenséo, limitacédo eletrbnica de corrente,

Protecdes
sobrecarga,
Curto-circuito e sobretemperatura
Conexao Bornes
Baterias
Tensédo Barramento CC 48V CC

Tipo de bateria

Estacionaria livre de manutencéo

Sistema de recarga

Automatico

Tempo de recarga

Menor que 10 horas para 90% da capacidade

Protecdo

Limitacéo eletrnica de corrente, sobrecorrente (disjuntor
termomagnético), curto-circuito, sub e sobretenséo

Sinalizacéo

Visual sinético

LEDs para monitoramento da saida, baterias e bypass

Mostrador LCD

Display de cristal liquido alfanumérico e backlight, com funcoes
e alarmes

Sonora

Alarmes para todos os eventos criticos do sistema, configuravel
em niveis

Registro de eventos

Armazenados por tipo, data e hora, em memoria ndo volatil do
no break, sendo acessados pelo display ou software de
gerenciamento

Chave de bypass online

Tensdo de saida

220V CA

Capacidade de sobrecarga

Ate 500% por 100ms

Bypass automatic

Acionado pelo sistema (sobrecarga, sobretemperatura e falha do
sistema)

Bypass manual

Acionado pelo teclado do painel frontal

Tempo de transferéncia

Nulo

Transformador isolador

Atenuacgéo de 2000:1

Operacao

Comando manual

Teclado de membrana no painel frontal e chave geral
(liga/desliga)

Nivel de ruido 1 m

Menor que 52 dBA
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Temperatura 0a40°C
Umidade relativa Ate 95% - sem condensacéo
Ambiente Interno abrigado e livre de gases inflamaveis e/ou corrosivos
Mecéanica
e Etiqueta de identificagdo seriada com as principais
Identificacéo 9 . 9. . P P
caracteristicas operacionais
Estrutura em aco, com pintura eletrostatica microtexturizada -
Acabamento ;
grau de protecao IP20 ou superior
Sistema de ventilagéo Forcada - 01 ventilador/exaustor

Gerenciamento remoto

Interface RS232C isolada (padréo)

6.3 Quadro Geral de Baixa Tensédo — QGBT

6.3.1 Documentos Técnicos Necessarios

O Fornecedor deverd apresentar, para aprovacdo, os documentos técnicos relacionados a seguir,
atendendo aos requisitos especificados no edital.

e Desenho Dimensional;

e Diagramas Elétricos (Unifilar, Trifilar e Funcional);

e Manual de Instru¢bes de Montagem, Operagéo e Manutencgéo;
e Cronograma de Fabricacéo;

e Plano de Inspecéo e Testes.

6.3.2 Extensdo do Fornecimento
Os seguintes itens estéo incluidos no fornecimento coberto por esta Especificagdo Técnica:

e Equipamento completo com todos 0s componentes e acessorios necessarios a sua perfeita
instalacdo e operacao:

- Ensaios de rotina;
- ProvisGes para embalagem, transporte e armazenagem;
e Sobressalentes.

6.3.3 Caracteristicas Técnicas

6.3.3.1 Tipo

Equipamento adequado para instalacéo abrigada, montagem vertical, do tipo autoportante.

6.3.3.2 Caracteristicas Gerais

Item Especificado Un.
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Classe de isolacdo 690 | V
Tensao nominal 440 | V
Frequéncia nominal 60 | Hz
Tens&o suportavel nominal a frequéncia 2,5 | kVe
industrial

Tens&o suportavel nominal a frequéncia 2 | kVe
industrial, 1 minuto, nos circuitos de comando e

controle

Corrente nominal do barramento [1] ] A
Corrente suportavel nominal de curta duracéo, 1 [1] | kAe
segundo

Valor de crista nominal da corrente suportéavel 2,5x[1] | kAc
Grau de protecéo P21
Elevacéo de temperatura méaxima do barramento 40 | °C
sobre a ambiente, com corrente nominal

[1] Devera ser de acordo com o projeto a ser executado neste mesmo objeto.

6.3.3.3 Disjuntor Tripolar Caixa Aberta

Devera ser do tipo industrial, regulavel, com mecanismo de operagdo motorizado com a
possibilidade de carregamento da mola e manobra manual ou automético. A operacdo devera ser
simultdnea em todas as fases, tanto na abertura quanto no fechamento, com velocidade independente
da acdo do operador.

Devera ser dotado de bobina de abertura (220 Vca), bobina de minima tensao (220 Vca) e contato
auxiliar para monitoracéo do estado operacional do disjuntor.

O mecanismo de operagdo deverd indicar claramente as posi¢Ges dos contatos principais do
disjuntor LIGADO — DESLIGADO PELA PROTECAO — DESLIGADO e o mecanismo de disparo devera
ser do tipo abertura livre.

Os disjuntores deverdo ser intercambidveis, quando de mesmo tamanho e de mesmas
caracteristicas nominais.

Todos os disjuntores deverao ser providos de disparadores eletrénicos automaticos, equipados
com contato de alarme para anunciagao de disparo em grupo.

Os disjuntores deverdo ser equipados com um contato auxiliar reversivel, para indicagdo da
posicdo dos contatos principais independente do contato para indicacdo de disparo (atuacdo da
protecdo). Os terminais dos dois contatos auxiliares deverdo estar disponiveis, e se ndo utilizados no
controle ou sinalizagdo, deverao ser levados a régua de bornes para fiacdo externa.

Demais Caracteristicas exigidas:

Item Especificado Unid.
Tipo de Disparo Termomagnético
Ajuste de Corrente Regulavel
Tensdo Nominal de Isolacéo 1.000 | V
Tens&o Suportavel ao Impulso 12 | kV
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Corrente Nominal 1] A
Capacidade de Interrupcdo simétrica [1] | kAe
Contatos auxiliares de posicao =2 | NAF
Contatos de atuacdo dos dispositivos de protecéo 1| NA
Contatos de posicao inserido/extraido 1| NA
Tenséo do circuito de comando 125 | Vce
Tempo de Fechamento <50 | ms
Vida mecéanica 25.000

Vida elétrica 6.000

Grau de Protecao IP-20

Normas Aplicaveis

NBR IEC 60.947-1/2, IEC
68-2-30, UL 489, ANSI

C37-50
Acionamento Motorizado
Instalacéo Extraivel

Referéncias

Masterpact NT/NW
(Schneider) ou equivalente

[1] Devera ser de acordo com o projeto a ser executado neste mesmo objeto.

6.3.3.4 Disjuntores de Distribuigéo

Iltem Especificado Unid.
Tensdo nominal de operacdo 440 | V
Frequéncia nominal 60 | Hz
NGmero de polos [1]
Corrente nominal 1] A
Capacidade de interrupcdo simétrica 2 [1] | kAe
Contatos auxiliares de posicao 1 | NAF

Acionamento Manual
Tipo (2]
Instalacdo Fixa

[1] Devera ser de acordo com o projeto a ser executado neste mesmo objeto.

[2] Poderao ser fornecidos disjuntores dos tipos Minidisjuntor e/ou caixa moldada desde que atendam

ao projeto executivo.

6.3.3.5 Transformador de Corrente BT

Item Especificado Unid.
Corrente priméria nominal 1] | A
Relacdo nominal [1]-5 | A
Tensdo nominal 440 |V
Tensdo aplicada a frequéncia industrial, 1 min 4 | kVe
Classe de isolamento 600 | V
Frequéncia nominal 60 | Hz
Classe de exatiddo e carga hominal 0,6C12,5

Fator térmico nominal 1,2
Corrente térmica nominal [1]

[1] Devera ser de acordo com o projeto a ser executado neste mesmo objeto.
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Devera ter as seguintes caracteristicas gerais:

Descricéo

Caracteristica Técnica

Principio de medicao

Medicéo trifasica, True RMS, com aquisicdo do sinal por
meio de TC e TP, se necessario, e conversao A/D interna.

Tenséo de Alimentacao Elétrica

220 Vca

Meméria de massa

Nao volatil para 10 grandezas principais, no minimo.

Grandezas a serem medidas

(1) Medigao por fase e trifasica
(2) Medigéo por fase de tenséo e corrente
(3) Medida da grandeza média e maxima

(4) Medida da grandeza positiva e negativa

Tenséo Fase-Neutro;
Tensé&o Fase-Fase;
Frequéncia,
Corrente @;
Poténcia Ativa @);
Poténcia Reativa @;
Poténcia Aparente @;
Fator de poténcia @;
THD @,
Demanda Ativa ©);
Demanda Aparente ®;
Energia Ativa @,
Energia Reativa @¥;

Demanda @;

Funcbes

Consumo de energia por periodo de medicéo;
Periodo de medicao ajustavel;
Contador de horas de servicgo;

Protecdo por senha;

Comunicacédo

Protocolo Modbus RTU

Condicdes de operagéo

Temperatura de até 50 °C, umidade de até 90%, sem
condensacéo.

Mostrador

Em cristal liquido (LCD) com retro-iluminagédo ou a Led 7
segmentos.

Grau de protecao

> |P-54

Montagem

Tipo instalacdo em porta de quadro (sobrepor).

Alimentacédo externa auxiliar

95-240 VAC + 10%
140-340 VDC * 10%

Entrada de tensdao méax (F/N, F/F)

400 V /690 V (CAT Ill) - 60 Hz
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Entrada de corrente 1A ou 5A (ajustaveis no aparelho)

Tenséo: 0,5%;

Corrente: 0,5%;

Poténcias: 1%;

Precisdo . Frequéncia: 0,05%;

Fator de poténcia: 0,5%

Energia Ativa: Classe 0,5S, conforme IEC 62 053-22

Energia Reativa: Classe 2, conforme |IEC 62 053-23

IEC 61 326-1:1997/AMD 2:2000 (Electrical equipment for
measurement, control and laboratory — EMC requirements);

IEC 61 000-4-2 (Electrostatic discharge immunity test);

IEC 61 000-4-3 (Radiated, radio-frequency, electromagnetic
field immunity test);

IEC 61 000-4-4 (Electrical fast transient/burst immunity test);

Normas Aplicaveis IEC 61 000-4-6 (Immunity to conducted disturbances,
induced by radiofrequency fields);

IEC 61 000-4-8 (Power frequency magnetic field immunity
test);

EN 61 000-4-11 (Voltage dips, short interruptions and voltage
variations immunity test);

CISPR 11 (Limits and methods of measurement of
electromagnetic disturbance characteristics of industrial,
scientific and medical radiofrequency equipment).

Referéncias PAC3200 (Siemens), MMW02-M (Weg) ou equivalente.

6.3.4 Caracteristicas Operacionais do QGBT

O equipamento devera ser projetado para comando Local e Remoto por meio de uma Unica chave
de selecdo. O comando Local por meio de botoeiras liga — desliga, e 0 comando Remoto pelo Sistema
de Supervisdo Digital (Telemetria), localizado em painel externo, fora do escopo desta Especificagao.

O processo operacional tanto local como remoto nao devera permitir o paralelismo entre fontes.
Para isso, deverao ser previstos intertravamentos elétricos entre os disjuntores de entrada.

O comando e a supervisdo, objeto do fornecimento, dever&o estar de acordo com o descrito nos
itens abaixo:

6.3.4.1 Comando Local

- A operacdo do equipamento diretamente em seu painel frontal por botoeiras liga (vermelho) —
desliga (verde) dos disjuntores motorizados;

- Impedir o comando Remoto;

- Acrescentar bloqueios no circuito de fechamento dos disjuntores de entrada impedindo o
paralelismo das fontes.
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6.3.5 Requisitos Construtivos

6.3.5.1 Estrutura e Chaparia

Os moédulos do quadro deverdao ser compartimentados e certificados com tipo de segregacéo
minima forma 2A.

Devera possuir dimensées minimas de 1800x800x700mm (altura x largura x profundidade), ja
contabilizando a soleira de 100mm.

Deverao ser previstos os kits mecénicos internos para instalacdo dos componentes.

Os painéis s6 terdo acesso frontal para todas as tarefas de montagem, conexdo, colocacdo em
servigo, modificagdo ou manutencéo. A realizagdo destas tarefas em um cubiculo, ndo deve interromper
o funcionamento das demais unidades, e ndo deve por em perigo a integridade do operador.

Devem ser extensiveis em ambos 0s extremos.

Contardo com um fechamento metalico completo, e serdo dispostos sobre uma base metalica,
que devera ser incluida neste fornecimento.

Cada coluna, em fungcdo das necessidades, sera dividida nas seguintes areas funcionais,
claramente diferenciadas e segregadas no minimo em:

+  Compartimento de equipamentos;
+  Compartimento de cabos e barras;

O compartimento de equipamentos contera todos os aparatos de manobra, comando, protecao e
controle proprios da aplicacdo a ser desenvolvida, e seus dispositivos de montagem e fixagao
associados.

A instalacdo de cada aparato ou grupo de aparatos se realizar4d contemplando que todos os
elementos mecanicos e elétricos de entrada, suporte, fixacdo, manobra, comando, protecao e saida, que
constituam um conjunto ou unidade funcional, estejam alojados em um médulo ou em um
compartimento, respeitando a segregacéo escolhida.

O compartimento de cabos e barras contera os cabos de entrada e de saida, os cabos para
interconectar os modulos, e aos acessoérios auxiliares, tais como bornes, canaletas, etc. Terd uma largura
minima de 200 mm, e devera contar com um grau de prote¢do nao inferior a IP20 (contra contatos
acidentais), com a porta aberta. Também contera as barras de poténcia e seus suportes associados.

O acesso previsto a todos os painéis € frontal, tanto para realizar suas conexdes de entradas e
saidas (comando e poténcia), como também para realizar trabalhos em seu sistema de barras, para
permitir sua rapida ampliagdo em ambos os sentidos (em qualquer das laterais do painel), e também
para fins de manutencao.

O sistema de ventilagdo natural permitird o funcionamento dos componentes de manobra e
controle dentro dos limites de temperatura recomendados pelas normas.

Cabera ao fabricante do painel realizar os calculos de dissipagdo térmica com instalacdo de
acordo com o diagrama unifilar do Anexo I. Os painéis serdo instalados em salas com temperatura
ambiente de 45°C. Desta forma, deverdo ser instalados exaustores/ventiladores de acordo com o
recomendavel por norma para garantir a completa vida Gtil dos equipamentos internos ao painel.

A estrutura terd uma concepgdo modular, permitindo modificagfes e/ou eventuais ampliagdes
futuras. Seré realizada com montantes de perfil de chapa de aluzinco ou a¢o galvanizado em forma de
“C”, com uma espessura minima de 1,9 mm. Os fechamentos perimetrais (portas, tetos, tampas etc.)
serdo constituidos por chapas com uma espessura ndo inferior a 1,2 mm.
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Os parafusos terdo um tratamento anticorrosivo a base de zinco. Todas as unides de fechamento
ou estruturas serdo aparafusadas, e formardo um conjunto rigido. A conexdo sera especial, de maneira
a assegurar o perfeito aterramento das massas metalicas e a equipotencial idade de todos seus
componentes.

Devido a isto, as massas metalicas do painel estardo eletricamente unidas entre si e ao condutor
principal de protecéo de terra.

Os fechamentos metdlicos com dobradicas se conectardo a estrutura por meio de malhas
trancadas de seccdo néo inferior a 6 mm2, ou por um procedimento type-tested.

Deverao ser previstas facilidades para icamento do equipamento, adequadamente projetadas,
podendo ser do tipo olhal ou cantoneiras removiveis.

6.3.5.2 Barramentos Principais

Os barramentos deverdo seguir as seguintes caracteristicas:

Deve ser utilizado o sistema de barramento vertical lateral. Ser de cobre eletrolitico, fixado as
estruturas por meio de suportes isolantes capazes de suportar os esforcos eletrodindmicos
correspondentes & maxima corrente de curto-circuito prevista. Suportes e isoladores das barras deverdo
ser de material ndo higroscopico e ndo propagador de chamas. Os pontos de conexao entre as barras
e 0s equipamentos, deverdo ser recobertos de prata;

e Deverdo ser claramente identificados de acordo com o seguinte cddigo de cores:
- Fase “A” cor azul;
- Fase “B” cor branca;
- Fase “V” cor Vermelha.
Notas:
1. Os barramentos deverao ser isolados por material termocontratil.

2. A identificacdo devera ser feita nos pontos abaixo relacionados e em outros considerados
importantes:

- Extremos dos barramentos;
- Extremos das derivacdes dos barramentos;
- Pontos de passagem, etc.

3. O critério para identificacdo da sequéncia das fases A, B e C, devera ser para um observador
postado a frente do equipamento: da esquerda para a direita, de cima para baixo e da parte frontal para
a parte traseira do equipamento.

e Deverdo ter altura tal que suas conexfes com 0s cabos externos sejam feitas na parte inferior do
qguadro, sem prejudicar as distancias elétricas;

e Deverdo ser posicionados de modo a ndo haver sobreposicdo dos cabos;

e Seus terminais deverdo ser projetados para serem conectados a até trés cabos por fase, sendo a
bitola destes informada durante a aprovagcéo dos documentos.

6.3.5.3 Barra de Aterramento

Devera ser prevista uma barra de cobre com dimens@es aproximadas de 40x6x200mm (largura
X espessura x comprimento minimo [1]), com furos de 6 mm de diametro (aproximadamente 10 furos)
para aterramento de:

e Blindagem dos cabos de controle;
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Partes metalicas de todos os componentes;

Estrutura do equipamento;

Devera ser provida de conectores de cobre em ambas as extremidades, para ligacédo de cabo de
cobre nu de bitola 70 a 120 mmz2.

[1] © comprimento da barra de cobre podera ser estendido na largura ou profundidade do quadro.

.4 Placas de Identificacédo

As placas de identificacdo do equipamento e seus componentes deverdo ser escritos em
Portugués, com as unidades escritas conforme Sistema Internacional de medidas (SI), com dimenstes
apropriadas ao tamanho do equipamento e de f4cil visualizagéo e leitura. Deverdo ser fornecidas as
seguintes placas:

Placa de fabricante;

Plaguetas de identificacdo dos painéis;

Plaguetas de identificacdo dos componentes instalados nas portas frontais;
Plaguetas de identificacdo dos componentes instalados nos espelhos;
Plaguetas de identificacdo dos componentes internos;

A placa de fabricante devera ser de aco inoxidavel, fixado por parafusos contendo os seguintes
itens:

- Tipo;

- Fabricante;

- Data de fabricacao;

- Endereco da assisténcia técnica, fone / fax;
- Tensao nominal;

- Corrente nominal;

- Corrente de curto-circuito;

- Frequéncia;

- Massa,;

- Grau de protec¢éo;

- Pedido interno de fabricante;

- Contrato CORSAN;

- Nimero CORSAN do manual de instrugdes;

As plaquetas instaladas nas portas e espelhos deverdo ser de acrilico transparente com fundo
preto e gravacdes em baixo relevo, fixadas por adesivos. O adesivo utilizado devera ser préprio para
utilizagdo em ambiente Gmido e temperaturas altas.

As plaquetas dos componentes internos deverdo ser feitas em material plastico flexivel (PVC),
fixadas por adesivo proprio para utilizagdo em ambiente Umido e temperaturas altas.

A identificacdo dos componentes devera ser feita de acordo com o diagrama unifilar e desenhos
funcionais especificos.

As placas e plaquetas de identificacdo do equipamento e seus componentes deverdo ser
submetidas a aprovacdo da CORSAN.
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6.3.5.5 Aguecimento, lluminagédo e Tomadas

Cada mddulo do quadro devera possuir em seu interior:

e Uma resisténcia de aquecimento blindada, protegida por grelhas e controlada por termostato
regulavel,

e Lampadas de iluminacdo interna, estrategicamente posicionadas, comandadas por meio de
interruptor fim de curso;

Um dos mddulos do quadro devera conter uma tomada para uso em 125 Vcg;
Um dos madulos do quadro devera conter uma tomada para uso em 220 Vca;

Os circuitos de aquecimento, iluminagé@o e tomada dever&o ser protegidos por minidisjuntor.

6.3.5.6 Pintura

Para o processo de pintura deverdo ser seguidas as recomendag¢fes estabelecidas em norma
ABNT e CORSAN.

Para garantir uma eficaz resisténcia a corroséo, todas as estruturas e fechamentos seréo tratados
com pintura epoxi-poliéster em poé polimerizado a alta temperatura. Nas partes que por suas
caracteristicas ndo seja aconselhavel este acabamento, devera ter um tratamento eletrozincado.

Devera se assegurar a estabilidade da cor, alta resisténcia a temperatura e aos agentes
atmosféricos.

6.3.5.7 Cor de Acabamento

Todas as partes metalicas pintadas deveréo ter cor de acabamento cinza claro referéncia Munsell
N 6,5.

6.3.5.8 Retoques

Deverdo ser fornecidas tintas do mesmo tipo usadas na fabrica, para eventuais reparos e
manuten¢do no campo.

Os veiculos, tanto das tintas de fundo como das tintas de acabamentos, deverao ser do tipo cuja
polimerizacdo n&o necessite do uso de aparelhagem e materiais especiais, tais como: aquecedores,
preparados quimicos, etc.

6.3.5.9 Diagrama Mimico

A porta frontal do quadro devera ser provida de diagrama mimico (sinético), de modo a
representar o arranjo do diagrama unifilar de operagéo do equipamento.

O material adotado fica a critério do fabricante, no entanto, devera ser rigido e resistente a altas
temperaturas e alta umidade.

6.3.5.10 Acessorios

Além dos acessoérios mencionados anteriormente, o equipamento devera ser fornecido, no
minimo, com os listados a seguir:

e Terminais e conectores para cabos;
e Anilhas para identificacdo de cabos;

e Microrruptor (interruptor da porta);
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e Bornes terminais;

e Calhas para cabos.

6.3.5.11 Bornes Terminais e Fiacéo

Para os circuitos alimentadores os cabos deverao ir diretamente aos disjuntores. Os bornes
deverdo ser utilizados apenas para os circuitos de comando e servi¢os auxiliares.

Os bornes terminais deverdo ser do tipo moldado com barreiras entre terminais adjacentes,
isolamento 750 V, capacidade de conducdo minima 30 A e:

e Secdo nominal até 2,5 mm2 para:
- circuitos de comando, controle e supervisdo (bornes BNC);
- circuitos de polaridade (bornes BNP);
- circuitos de aquecimento, iluminag&o e tomada (bornes BNA);

e Sec¢do nominal até 4,0 mmz2 para circuitos do secundario dos transformadores de corrente (bornes
BNI):

Deveréo ser incluidos bornes terminais reservas conforme critério abaixo:
- réguas BNC — 10% do total, porém ndo menos que 5;
- réguas BNP, BNI e BNA — 2 para cada régua;

Os bornes terminais deverdo ser montados e sequenciados de modo que facilite a entrada, a
instalacdo e a identificacdo dos cabos. Os circuitos deverdo ser projetados de modo que ndo existam
mais de dois condutores em qualquer borne terminal.

Os bornes terminais destinados aos diversos circuitos deverdo ser agrupados e separados de
outras fungdes. Cada conjunto devera ser identificado conforme indicado na tabela a seguir:

BLOCOS TERMINAIS IDENTIFICACAO TIPO DE BORNE OBS
Secundario dos TC’s BNI [a]
Aquecimento, lluminacdo e tomadas BNA [b]
Comando, controle e supervisédo BNC [b]
Circuito de Alimentacdo 125Vcc BNP [b]

[a] Deverao ser do tipo parafuso passante para acomodar terminais do tipo olhal,
[b] Deveréo ser do tipo prensa fio para acomodar terminais tipo agulha.

Todos os condutores da fiacdo deverao ser do tipo flexiveis, formados por fios de cobre eletrolitico
tempera mole, revestidos de PVC-BWF, isolamento 750 V, encordoamento classe 4, temperatura 70°C.

A fiacdo devera correr sempre em calhas apropriadas com tampas removiveis, instaladas no
interior do equipamento. As calhas e tampas deverdo ser de material ndo propagador de chama. A
fiacao fora das calhas devera ser minima e, quando utilizada, devera ser em grupos de cabos amarrados
(chicotes), dispostos horizontal e verticalmente e fixados a estrutura. O dobramento do grupo de cabos
devera ter raio de curvatura adequado.

A fiacdo devera ser continua, sem emendas ou jungdes, e ser perfeitamente identificada em
ambas extremidades, por meio de anilhas plasticas, com o mesmo cédigo alfanumérico utilizado na
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confeccao dos desenhos de controle. A anilha de cada condutor devera ser identificar o componente e
o terminal no qual o condutor estiver ligado. A fiacdo devera ser colorida conforme abaixo:

- COR DO | BITOLA
CIRCUITO FUNCAO CONDUTOR (mm2) OBS
Fase A Cinza 1,5
Fase B Cinza 1,5
Baixa Tensao (ca)
Fase C Cinza 1,5
Neutro Cinza 1,5
Auxiliares (ca) Aquecimento, Tomadas e Cinza 2,5
lluminacao
Outros Eletrdnico 1,0
Circuitos
Aterramento 2,5
Fase A Azul
Secundario Fase B Branco
TC 2,5
Fase C Vermelho
Neutro Preto

[1] Todos os condutores de forga interna ao equipamento deverdo ser flexiveis e dimensionados
em funcdo do nivel de curto circuito e capacidade de conducdo, adotando-se a bitola que atenda a
ambas as condi¢des, no minimo iguais a capacidade dos disjuntores, porém néo inferior ao minimo.

6.3.5.12 Interligacdo com Equipamentos Externos — Saida Inferior

A interligacdo com os equipamentos ou alimentadores externos serd feita com cabos singelos
isolados para 750 V, classe de encordoamento 2, cujo acesso devera ser feito pela parte inferior do
equipamento.

Todos os terminais e bornes terminais deverdo ser escolhidos em funcdo da bitola dos condutores
de interligacé@o constantes nos diagramas unifilares, ou a serem informados quando da aprovagéo dos
documentos de fabricacao.

Os cabos de entrada deveréo ser interligados aos disjuntores principais por meio de terminais de
barra chata, furacdo NEMA de 2 a 4 furos e conectores apropriados para os cabos.

6.3.6 INSPECOES E ENSAIOS

6.3.6.1 Generalidades

O equipamento serd submetido a inspecdes e ensaios na fabrica, de acordo com esta
Especificacdo Técnica e com as normas recomendadas, na presenca do Inspetor da CORSAN.
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Caso o laboratério de ensaios do Fornecedor ndo seja suficientemente equipado para execucéo
dos ensaios solicitados, o Fornecedor devera providenciar para que 0s ensaios sejam executados em
instalacao de terceiros.

Todos os ensaios executados apos a data da adjudicacdo do Contrato serdo testemunhados pelo
Inspetor da CORSAN, a menos que uma autorizacao por escrito para execucao dos ensaios sem a sua
presenca seja emitida pela CORSAN.

6.3.6.2 Ensaios Finais

O equipamento devera ser submetido aos ensaios de rotina, seguindo as prescricdes da
NBR/IEC61439-1.

6.3.6.3 Falhas em Ensaios

Em caso de falhas nos ensaios, 0s mesmos deverdo ser repetidos tao logo a falha seja localizada
e superada.

Dentro de dez dias, apds a ocorréncia de uma falha, o Fornecedor devera enviar a CORSAN ou
a seu Inspetor, um relatério indicando a natureza da falha, suas provaveis causas, as medidas adotadas
para sana-la e suas decorréncias quanto ao fornecimento.

Todos os procedimentos e materiais necessarios ao reparo do equipamento decorrentes de
falhas nos ensaios ndo acarretardo quaisquer 6nus para a CORSAN.

6.3.7 Sobressalentes

O Proponente deverd incluir em sua Proposta um conjunto de pecas sobressalentes,
recomendadas para 5 anos de operacdo continua e apresentar no minimo a quantidade indicada na
tabela.

O Proponente devera complementar a lista com os componentes que julgar convenientes para o
periodo citado. Os pre¢os deverdo ser unitérios.

QUANTIDADE DESCRICAO
1 Disjuntor Geral de alimentacao (caixa moldada)
1 Minidisjuntor termomagnético de cada tipo
1 Multimedidor
1 Bobina de disparo a disténcia
1 Bloco de contato de estado e alarme para disjuntor de
alimentagéo
1 Transformador de corrente de cada tipo
5 LEDs de sinalizacdo de cada tipo
1 Termostato
1 Resisténcia de aquecimento
1 Kit para motorizacdo dos disjuntores de alimentacao
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6.4 Disjuntor tripolar caixa moldada

O disjuntor caixa moldada para corrente alternada devera ser do tipo industrial, de instalagao fixa
e comando manual, de operacdo simultdnea em todas as fases, na abertura, fechamento e disparo, com
velocidade independente da a¢&o do operador.

O mecanismo de operagdo devera indicar claramente as posicées dos contatos principais do
disjuntor (ligado, desligado e disparado) e 0 mecanismo de abertura devera ser do tipo livre.

Devera possuir caracteristica de tropicalizacédo, sendo adequados as condices ambientais mais
severas, conforme normas IEC 60068-2 / IEC 60721-2/1.

O disjuntor ndo devera ser afetado pelas vibracdes geradas mecanicamente e pelos efeitos
eletromagnéticos, em conformidade com a Norma IEC 60068-2-6.

Devera possuir mecanismo de travamento adequado a receber, na posi¢do “desligado”, até 3
cadeados.

Devera permitir instalagdo de contato auxiliar reversivel para indicacdo da posi¢do dos contatos
principais, independente do contato para indicacdo de disparo (atuacdo da protecao).

Demais caracteristicas requeridas:

Descricédo Caracteristica Técnica

Tipo de protecéo Para In < 320 A: Térmica regulavel e magnética fixa ou
regulavel

Para In = 320 A: Térmica e magnética regulaveis

Tenséao de isolamento (Ui) Para In <630 A: 750 V
Para In > 630 A: 800 V

Tensao suportavel ao impulso (Uimp) 8 kV

Capacidade nominal de interrupcdo maxima Para In <320 A: 25 kA
sob curto-circuito (lCU) —50/60Hz, 380/415 V Para In = 320 A: 36 kA

Vida mecéanica (manobras) Para In = 160 A: 25 000
Para In = 250 A: 20 000
Para In = 320 A: 15 000
Para In = 400 A: 15 000
Para In = 630 A: 15 000
Para In = 800 A: 10 000
Para In = 1000 A: 10 000
Para In = 1250 A: 10 000

Vida elétrica (415 V) Para In = 160 A: 8 000
Para In = 250 A: 8 000
Para In = 320 A: 6 000
Para In = 400 A: 5 000
Para In = 630 A: 4 000
Para In = 800 A: 3 000
Para In = 1000 A: 2 000
Para In = 1250 A: 2 000
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Normas Aplicaveis NBR IEC 60.947-1/2, IEC 60068-2/2-6
Referéncias Compact NS (Schneider), Tmax (ABB) ou equivalente.

6.5 Mini-disjuntor (MDJ)

O disjuntor devera possuir disparadores com elemento térmico e magnético e ter
mecanismo de disparo “livre”, para que ocorra a desconexdao mesmo quando uma forma mecanica
mantém a alavanca de acionamento em posi¢éo de conexao.

Devera ter caracteristicas construtivas robustas com componentes 100% metdlicos, para evitar
disparos intempestivos por vibragdes.

Seus bornes de conexdo deverdo ser do tipo “caixa ou abragadeira” com micro-ranhuras,
permitindo realizar a conexao dos condutores, mesmo com didmetros distintos, de forma rapida e segura
entre duas superficies metdlicas, impedindo danos e aumento de temperatura.

Seu invllucro devera ser de material VO, de acordo com a Norma de flamabilidade UL 94.
Devera ser monopolar, bipolar ou tripolar, conforme aplicagéo.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica

Tenséo de Isolamento Nominal 500 Vca
12 kA - 380/220V - NBR IEC 60 947-2
6 kA - 380/220V — NBR IEC 60898

Capacidade de Interrupgéao

Tenséo Suportavel de Impulso 6 kv

Grau de protecdo 1P20

Vida mecénica 20 000 manobras

Fixacéo Trilho DIN 35 mm ou embutida
Normas Aplicaveis NBR IEC 60 947-2 e NBR NM 60 898

C60L (Schneider), 5SX2 (Siemens),

Referénci i
eterencias S260 (ABB) ou equivalente

6.6 Dispositivo protetor de surtos DPS

6.6.1 DPS CLASSE | (para protecédo das fases)

nlu

Para protecao das fases, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “I” segundo norma IEC,
para protecao de primeiro nivel, instalagdo em paralelo com o circuito na entrada do CCM existente. O
dispositivo devera ser adequado para instalagdo em trilho DIN, além de atender as seguintes
caracteristicas técnicas:

Caracteristica Técnica

Descricao
380 V (ac) 440 V (ac)
Maxima V continua (Uc) >335V (ac) =360V (ac)
Corrente de Impulso de
acordo com a curva 10/350 = 35 kA =35 kA
us (limp)
Nivel de Protecéo (Up) <4 kV <4 kV
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CORSAN
Tempo de atuagdo <100 ns <100 ns
Méximo fusivel de protecéo 250 A (gL) 250 A (gL)
Corrente de Curto-circuito
com maximo fusivel de pré- > 25 kA =25 kA
protecdo
Temperatura de operagdo -40°C a 80°C -40°C a 80°C
Resisténcia de isolacéo >210°Q >10°Q
Classe de Inflamabilidade VO VO
Grau de Prote¢do IP20 1P20
Normas Aplicaveis IEC 61643-1/11/12 IEC 61643-1/11/12
Referéncias FLT-PLUS CTRL- FLT-PLUS CTRL-
0,9/L (Phoenix Contacts), 1,5/L (Phoenix Contact),
PCL 135L (Cirprotec) ou PCL 135L (Cirprotec) ou
equivalente. equivalente.

6.6.2 DPS CLASSE | (para protecédo do neutro)

Para protecao do neutro, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio

nlu

segundo norma IEC,

para protecao de primeiro nivel, instala¢géo em paralelo com o circuito. O dispositivo devera ser adequado
para instalacdo em trilho DIN, além de atender as seguintes caracteristicas técnicas:

Caracteristica Técnica
Descrigao
380V (ac) - 440 V (ac)
Méaxima V continua (Uc) = 255V (ac)
Corrente de Impulso de
acordo com a curva 10/350 > 50 kA
us (limp)
Nivel de Protecédo <4 kV
Tempo de atuacao <100 ns
Temperatura de operacao -40°C a 80°C
Resisténcia de isolacédo 210°Q
Classe de Inflamabilidade VO
Grau de Protecdo 1P20
Normas Aplicaveis IEC 61643-1/11/12
Referéncias FLT 50 N/PE CTRL-1,5/L (Phoenix Contact), PCL-1100N
(Cirprotec) ou equivalente.

6.6.3 DPS Classe Il (Para Protecdo das Fases)

Para protegcédo das fases, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “II” segundo norma
IEC, para protecdo de segundo nivel, instalagdo em paralelo com o circuito, composto de base mais
plugue (com codificacdo mecanica que permita apenas a conexao do varistor de tenséo correspondente)
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para troca ou teste do elemento ativo, sem a necessidade de desligar o circuito, baseado em varistores
de 6xido de zinco monitorados termicamente com indicagéo visual e contato livre de potencial.

O dispositivo devera ter contato de monitoracéo e sistema elétrico/mecanico que, em caso de
fadiga do componente, desconecte o varistor do circuito principal.

Devera possuir sistema de sinalizacdo remota, através de contato livre de potencial, com
conector plugavel, com capacidade minima de 1 A / 250 Vca.

O dispositivo devera ser adequado para instalagdo em trilho DIN, além de atender as demais

caracteristicas técnicas:

o Caracteristica Técnica
Descricéo
380 Vac 440 Vac
Méxima tenséo continua (Uc) =275 Vac = 320 Vac
Corrente nominal de acordo com 20 KA 20 KA
a curva 8/20 ps (In)
Corrente méxima de descarga de 40 KA 40 KA
acordo com a curva 8/20 ps (Imax)
Nivel de protecéo <1,35kV <1,6kV
Temperatura de operacgéo -40°C a 75°C -40°C a 75°C
Tempo de atuacéo <25ns <25ns
Classe de inflamabilidade VO VO
Grau de protecao IP-20 IP-20
Normas aplicaveis IEC 61 643- IEC 61 643-
P 1/11/12 1/11/12
VAL-MS 230 ST VAL-MS 320 +
Referncias + VAL-MS BE/FM VAL-MS BE/FM
(Phoenix Contacts) ou (Phoenix Contacts) ou
equivalente. equivalente.

6.6.4 DPS Classe Il (Para Protecdo do Neutro)

Para prote¢do do neutro, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “Il” segundo norma
IEC, para protecdo de segundo nivel, instalagdo em paralelo com o circuito, composto de base mais
plugue (com codificacdo mecénica que permita apenas a conexao do varistor de tenséo correspondente)
para troca ou teste do elemento ativo, sem a necessidade de desligar o circuito, baseado em varistores
de 6xido de zinco monitorados termicamente com indicagdo visual e contato livre de potencial.

O dispositivo devera ter contato de monitoracédo e sistema elétrico/mecanico que, em caso de
fadiga do componente, desconecte o varistor do circuito principal.

Devera possuir sistema de sinalizacdo remota, através de contato livre de potencial, com
conector plugavel, com capacidade minima de 1 A/ 250 Vca.

O dispositivo devera ser adequado para instalacdo em trilho DIN, além de atender as demais
caracteristicas técnicas:

Caracteristica Técnica

Descricdo
380 Vac - 440 Vac

Maxima tenséo continua (Uc) = 260 Vac

Corrente nominal de acordo com a curva 8/20 pus (In) 20 kA
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Corrente méxima de descarga de acordo com a cuva 40 KA
8/20 ps (Imax)
Nivel de protecao <1,5kV
Tempo de atuacdo <100 ns
Tempo de operacao -40°C a 75°C
Classe de inflamabilidade VO
Grau de protecéo IP-20
Normas aplicaveis IEC 61 643-1/11/12
Referéncias F-MS 12 ST + F-MS 12 BE/FM (Phoenix

Contact) ou equivalente.

OBS.: A configuracado de instalacdo dos dispositivos de protecédo contra surtos, para cada caso,
devera ser consultada de acordo com as recomendac¢des da Norma de instalagdo de DPS CORSAN
que leva em consideracao o tipo de sistema de aterramento, a tensdo de operacgéo, entre outros fatores.

6.7 Haste para aterramento

6.7.1 Caracteristicas construtivas

A haste deve compor-se de um nudcleo de ago carbono, ABNT 1010 a 1020, recoberto com camada
de cobre eletrolitico com no minimo, 95% de pureza, sem tracos de zinco e com espessura minima de
0,25mm.

A aderéncia da camada de cobre com espessura minima de 0,25mm, sobre o ago diretamente ou
através de metais que evitem a corrosdo, deve ser feita pelo processo de eletrodeposi¢do ou difusao,
de modo a assegurar uma unido inseparavel e homogénea dos metais.

N&o serdo aceitos o0s processos de trefilacdo, extrusdo ou similares.

6.7.2 Acabamento

A haste deve ser cilindrica, isenta de torceduras, falhas, incrustacdes, arranhfes profundos,
marcas de fieiras ou qualquer imperfeicdo que possa afetar a resisténcia mecéanica, a condutibilidade ou
interferir no processo de conexao.

6.7.3 Identificacdo
Deve ser identificada de modo legivel e indelével contendo no minimo as seguintes informacdes:

e Fabricante
e Dimensoes
e Data de fabricagéo

6.7.4 Resisténcia mecanica

A haste ndo deve flambar quando aplicado em suas extremidades um esforco de compresséo de
no minimo 40 daN.

A haste ndo deve apresentar fissuras ou deslocamento da camada de cobre, quando dobrada até
um angulo de 30°.
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Cobre

Identificagdo hgo
iNdcleo) (Revestmentol

Dimensdes
Diametro nominal (D) 5/8” 14,3 mm
Comprimento (L) 2400 mm
Chanfrado da ponteira (H) 8al10 mm
Didametro da ponta (E) 3 mm
6.8 Cabos Unipolares EPR 0,6/1kV
Descricéo Caracteristica Técnica
Condutor Flexivel de fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole.

Encordoamento classe 5.

Isolacdo Composto termofixo (EPR), 90°C, classe 0,6/1 kV.
Cobertura Composto termoplastico de PVC, anti-chamas.
Identificacdo do cabo Deveréo ser gravados na cobertura, a tinta, de forma

legivel e indelével:

Nome e/ou marca do fabricante;

Sec¢do nominal dos condutores em mm?;
Material do condutor, da isolagéo e da cobertura;
Tenséo de isolagéo (0,6/1kV);

Ano de fabricacéo.

Temperaturas Maximas do Condutor | Regime Permanente: 90°C;
Regime de Sobrecarga: 130°C;
Regime de Curto Circuito: 250°C.

Acondicionamento Conforme NBR 11137: Carretel de madeira para
acondicionamento de fios e cabos elétricos.

Normas aplicaveis NBR 7286: Cabos de poténcia com isolagdo sélida
extrudada de borracha etileno-propileno (EPR) para
tensdes de 1kV a 35kV;

NBR NM 280: Condutores para cabos isolados;
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NBR NM IEC 60332-1: Métodos de ensaios em cabos
elétricos sob condi¢cBes de fogo. Parte 1: Ensaio em um
Unico condutor ou cabo isolado na posicéo vertical.

Referéncias Eprotenax Gsette (Prysmian), Fiter Flex (Nexans-Ficap),
ou equivalente.

6.9 Cabo de poténcia para média tensao.

As caracteristicas elétricas, valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade de fabricagéo,
armazenagem, montagem e ensaios de todos os materiais e equipamentos, objeto deste fornecimento,
deverdo estar de acordo com as revisdes vigentes das normas da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas. Onde essas ndo puderem ser aplicadas, considerar as normas abaixo relacionadas:

e ANSI - American National Standards Institute;

e DIN - Deutsche Institut fir Normung;

e EIA - Electronics Industries Association;

e |EC - International Electrotechnical Commission;

¢ NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
e VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker;
e NEC - National Electric Code;

e CORSAN - Companhia Riograndense de Saneamento.
Descricédo Caracteristica Técnica
Condutor Fio de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2.
Isolacéo Composto termofixo de borracha etileno propileno - EPR
Blindagem Camada de composto termofixo semicondutor
Cobertura Composto termoplastico de PVC sem chumbo.
Identificacdo do cabo Deveréo ser gravados na cobertura, a tinta, de forma

legivel e indelével:

Nome e/ou marca do fabricante;

Sec¢do nominal dos condutores em mm?;
Material do condutor, da isolagéo e da cobertura;
Tensao de isolagéo

Ano de fabricacéo.

Temperaturas Maximas do Condutor | Regime Permanente: 105°C;
Regime de Sobrecarga: 140°C;
Regime de Curto Circuito: 250°C.

Acondicionamento Conforme NBR 11137: Carretel de madeira para
acondicionamento de fios e cabos elétricos.

Normas aplicaveis NBR 7287: Cabos de poténcia com isolagdo sélida
extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para tensées
de isolamento de 1 kV a 35 kV;
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NBR 6251: Cabos de poténcia com isolacdo extrudada
para tensfes de 1kV a 35 kV - Requisitos construtivos

NBR NM 280: Condutores para cabos isolados;

NBR NM IEC 60332-1: Métodos de ensaios em cabos
elétricos sob condi¢cBes de fogo. Parte 1: Ensaio em um
Unico condutor ou cabo isolado na posicao vertical.

Referéncias Eprotenax Compact (Prysmian), EP-DRY (Nexans-Ficap),
ou equivalente.

6.10 Cabo de Aluminio nu CA

6.10.1Normas e documentos complementares

e NBR 5118 Fios de Aluminio Nus de Secao Circular para Fins Elétricos

e NBR 7103 Vergalhdo de aluminio 1350 para fins elétricos

e NBR 7271 Cabos de Aluminio para Linhas Aéreas

e NBR 7302 Condutores elétricos de aluminio - Tensado - Deformacdo em condutores de
aluminio

e NBR 7312 Rolos de fios e cabos elétricos - Caracteristicas dimensionais

e NBR 11137 Carretel de madeira para acondicionamento de fios e cabos elétricos-
dimensoes e estruturas

6.10.2 Caracteristicas gerais
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6.10.3 Material

Os fios formadores do cabo devem ser de aluminio, témpera H19, com condutividade minima de
60,6% IACS a 20°C e condutividade média de 61% IACS a 20°C.

6.10.4 Acabamento

A superficie dos fios deve se apresentar uniforme, sem fissuras, rebarbas, asperezas, estrias,
inclusdes ou outros defeitos que comprometa o seu desempenho. O cabo deve apresentar didmetro e
encordoamento uniformes.

6.10.5 Caracteristicas técnicas

As sucessivas coroas do cabo devem ter seus sentidos de encordoamento alternados, com a
coroa externa no sentido de encordoamento a direita (sentido horario).
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6.10.6 Caracteristicas Geométricas e Dimensionais

Conforme indicado no item 10.2.

O cabo de aluminio admite as seguintes tolerancias:

Tolerancia
Diametro do fio
+ -
< 3,00 mm 0,03 mm 0,03 mm
23,00 mm 1% 1%

6.10.7 Caracteristicas Mecanicas

Tracao de ruptura: conforme tabela.do item 10.2
Coeficiente de dilatagdo linear igual a 23,0 x 10 —6 por °C.

Resisténcia elétrica: conforme tabela do item 10.2.

6.10.8 Acondicionamento

O fornecedor deve garantir que a embalagem do material preserve seu desempenho e suas
funcionalidades durante o transporte, movimentacao e armazenamento. Sempre que necessario, deve
informar as condicdes especiais de transporte, movimentacao e armazenamento.

6.11 Terminais de MT

6.11.1Terminal Fixo

O projeto, a matéria prima e a mao de obra empregada devem assegurar qualidade igual ou
superior as aqui exigidas. As caracteristicas e a fabricacdo dos terminais devem satisfazer as exigéncias
da especificacédo e as normas:

NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos
construtivos.

NBR 9314 - Emendas e terminais para cabos de poténcia com isolacéo para tensdes de 3,6/6 kV
a 27/35 kV.

6.11.2 Caracteristicas

Pode ser contratil a frio, modular ou termocontréatil, para cabos de cobre de 35mm?2 nas tensdes
de 15/25 kV, operagdo sem carga, frequéncia de 60 Hz, é utilizado para conexao de equipamentos e
conexdo de emendas e derivacdes, em redes subterraneas e aéreas de distribuicdo de energia elétrica.

As superficies devem ser isentas de rebarbas e cantos vivos.
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Referéncias: SOT(ABB); Tl (NKT)

IED (Dispositivo Eletrénico Inteligente) de Protegdo e Controle

Normas técnicas, especialmente as IEC, conforme segue:

e 60255-26:2013 — Compatibilidade Eletromagnética

e 61000-4-3: Irradiacdes eletromagnéticas: Classe I

e 60529: Graus de protecéo - IP 52 no painel frontal

e 60255-21-1,2,3: Vibragdes, choques, suportabilidade sismica: classe |

e 61850 edicdes 1 e 2: Redes de Comunicagdo em Subestacdes de energia elétrica

A temperatura de funcionamento de todo o conjunto de protecé@o esta compreendida entre -10°C
e +55°C, inclusive a Interface Homem Maquina (IHM).

CertificagBes: IEC 61850 Edicdo 2 (Partes 6, 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 e 8-1) — emitido pelo KEMA ou
laboratério creditado.

A alimentacéo auxiliar do equipamento devera estar compreendida na faixa de 110 a 240Vac.

A corrente suportada permanentemente de saidas digitais destinadas a comando dos
equipamentos é de 8A. Deve-se também levar em conta a corrente e a constante L/R (<40ms =3A para
110Vcce) da carga no momento de interrupgdo do circuito de comando, evitando assim danificar os
contatos auxiliares do relé. Além disto, suportam 30A durante 200ms para 2000 operacdes, em
conformidade com a norma C37.90 clausula 6.7.

O IED deve permitir a programagéo de légicas internas para protegdo, controle e monitoramento.
Os resultados destas l6gicas podem ser enviados via comunicacao IEC 61850 por mensagens GOOSE
ou MMS.

O IED deve permitir a sincronizacé@o horaria, a partir de reldgio sincronizador baseado em GPS,
sob protocolo PTP, de acordo com a IEEE 1588 verséo 2. Esta sincronizacao devera ter alta precisdo (<
4 us) e estar baseada em rede Ethernet para utilizar o mesmo meio fisico da rede de automacao e
comunicacao.

O IED deve permitir o compartilhamento de valores de tenséo via rede de comunicacao, de acordo
com a IEC 61850-9-2LE. Esta funcionalidade deve permitir que a medi¢éo de tens&o obtida por um dos
IEDs via transformador de potencial seja enviada aos demais IEDs do painel via rede de comunicacéo,
em uma implementagao do conceito “Process Bus”, conforme a IEC 61850-9-2 Lite Edition.



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DOP — DIRETORIA DE OPERACOES
SUMOP — SUPERINTENDENCIA DE MANUTENGCAO OPERACIONAL
CORSAN DEFE — DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

Este compartilhamento de tensao ird permitir aos IEDs dos alimentadores de saida dos painéis, a
fazer medicéo de tensdo, poténcias e energia. Todas essas grandezas serdo disponibilizadas ao sistema
supervisorio e utilizadas nos relatdrios de rateio e manutencao.

Seguranca de operacéo

e Auto supervisdo, que indica um defeito interno, tanto de hardware quanto de software
do relé de protecédo, através de um contato de saida permitindo com que o operador
tome as devidas a¢6es o mais rapido possivel, mantendo assim a integridade de toda
a sua protecao;

¢ Uma sinalizagédo indicativa no frontal do equipamento de protecédo através de um LED
e/ou mensagem de texto com inibicdo dos comandos de saida, quando uma falha
interna for detectada;

Instalacéo

e Corpo de policarbonato ou de material isolante que apresente alta resisténcia
mecanica;

e Todos os bornes correspondentes as entradas de corrente e tensdo sao
desconectéaveis ou a unidade eletrdnica do IED deve ser do tipo Plug-In, possibilitando
uma facil substituicdo em caso de necessidade;

e Permitir para que todos os ajustes do relé, bem como a instalacdo de eventuais
modulos opcionais, sejam realizados com o equipamento em funcionamento.

6.12.1 Protecbes Executadas

Conformidade com a American National Standards Institute (ANSI):

e 27: Subtenséo;

e 59: Sobretenséo;

e 50/51: Sobrecorrente instantanea e temporizada de fase, respectivamente;

e 50/51N: Sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro, respectivamente (OU);

e 50/51GS: Sobrecorrente instantadnea e temporizada de neutro de alta sensibilidade;

e 86: Blogueio automético ap6s uma atuacao da protecao;

e 50BF: Protecdo contra falha de disjuntor (a implementacdo desta funcdo deve ser
nativa do IED e utilizar as mensagens GOOSE do IEC 61850 para a conexao entre os
alimentadores de saida e de entrada dos painéis. Deve permitir monitoramento do nivel
de corrente e posi¢cdo do disjuntor, simultaneamente, para partida da protecéo).

e As protegdes de sobrecorrente de fase e neutro devem permitir no minimo o ajuste dos
seguintes parametros:

e Corrente de disparo ou pick-up que leva em conta a maxima corrente de carga
admissivel que passa pelo circuito a ser protegido. Tais ajustes correspondem aos
valores reais das correntes no primario dos transformadores de corrente (TCs);

e Tipo da curva: Normal inversa, Muito inversa, extremamente inversa e tempo definido
em conformidade com as normas ANSI e/ou IEC,;

e Dial de tempo da curva ou tempo definido de operacao;

Visando a evitar falsas operacfes da unidade de terra devido as correntes de magnetizacao
decorrentes da energizagcdo dos transformadores de poténcia, as protecbes de sobrecorrente devem
permitir bloqueio de disparo devido a restricdo da componente de segunda harmdnica.

Contemplam ainda no minimo dois grupos de ajuste de tal forma que seja possivel comutar de um
grupo para o outro no momento em que ocorrer um aumento consideravel de carga no sistema. Tal
mudanca pode ser executada localmente ou remotamente via um sistema de superviséo e controle.
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Sinalizacdo na sua face frontal de mensagem da respectiva funcéo de protecdo que ocasionou o
disparo do disjuntor, com a respectiva indicacdo de data e hora da ocorréncia do evento.

6.12.2 Medigdes Basicas

Cada unidade de protec¢éo e controle possui as seguintes medi¢des:

e Valores eficazes True RMS, das trés correntes de fase

e Valores eficazes True RMS, das trés tensdes de linha (fase-fase)

e Corrente residual

¢ Medigdo da corrente média e maxima que circulam nos condutores do alimentador

e Medicédo de correntes de disparo em cada fase

e Medigdo de Poténcias (Ativa, Reativa e Aparente), Fator de Poténcia e Energia (Ativa
e Reativa)

¢ Medi¢gbes complementares, como o valor do desequilibrio decorrente da corrente de
sequéncia negativa, tempo de operacgédo do relé, dentre outras.

6.12.3 Frontal

A unidade de prote¢&o e controle deve possuir um display frontal que indicara:

e Os valores medidos

e As mensagens de operagao

e Mensagens de manutencéo

e Mimico com visualizagédo do diagrama unifilar para controle local

Todas as mensagens indicadas bem como qualquer outro aviso e/ou alarme sao disponibilizados
na lingua Portuguesa (Brasil). As mensagens de alarmes possuem no minimo duas linhas de texto

A sinalizacdo dos alarmes e o status do disjuntor sao disponibilizados também por, no minimo,
oito (8) LEDs que podem ser configurados de forma simples, rapida e eficaz.

O display frontal das unidades de protecdo e controle deve disponibilizar de maneira clara e
objetiva as medi¢bes, dados de operagdo e mensagens de alarmes. Além disso, devera ser possivel
através dele realizar os ajustes do equipamento de protecdo, porém tais modificacbes deverdo ser
protegidas por senhas de acesso programaveis por nivel de hierarquia, de tal forma que apenas pessoas
tecnicamente habilitadas possam manusear estas fun¢gdes do equipamento. As unidades de protecdo
ainda devem permitir programacédo de senha para acesso via software de parametrizagdo e, se
possuirem, também para acesso via interface web.

A unidade de protecéo deve possuir porta frontal RJ-45 ou equivalente para acesso ao software
de parametrizagdo, sem a necessidade de cabos especiais.

6.12.4 Controle e Monitoramento

e Comandar a abertura e o fechamento do disjuntor de forma automatica utilizando a
bobina de abertura e fechamento;

e Enviar ordens de disparo para o disjuntor com sinal proveniente de outro relé
secundério e de menor capacidade, via entrada digital (Trip externo);

e Realizar a superviséo do circuito de trip, permitindo com que o operador tome as acdes
corretivas com antecedéncia, caso haja algum defeito no circuito de comando
associado ao disparo do disjuntor, tais como fio rompido ou bobina queimada.

¢ Indicar se a mola do disjuntor esta carregada, bem como o respectivo tempo de
carregamento do motor associado;

e Utilizar com a funcéo de anunciador de alarmes, permitindo customizar as mensagens
no display frontal;
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e Indicar o numero de operacdes do disjuntor, além de medir o tempo de abertura e
fechamento e o desgaste do mecanismo, auxiliando na programacdo de manutengéo
do equipamento de manobra;

e Acionamento Local e Remoto, controlado por bot&o correspondente na IHM frontal do
IED;

e A protecdo contra falha de disjuntor deve ser programada para funcionamento através
da interface de comunicacdo sob protocolo IEC 61850, usando as mensagens
GOOSE;

e O IED deve permitir a implementagdo da funcionalidade de Seletividade Légica, via
protocolo IEC 61850, usando as mensagens GOOSE.

6.12.5 Oscilografia e Registro de Eventos:

A unidade de protecdo deve possuir a funcdo de oscilografia incorporada que consiste
basicamente em armazenar as formas de onda das correntes nas trés fases e no neutro na ocorréncia
de um disparo, seja ele manual ou automatico.

Possuir ainda o ajuste do nimero de ciclos que serdo oscilografados antes da falta, bem como a
duracéo total do registro. Os sinais devem ter uma frequéncia de amostragem ajustavel, permitindo
frequéncias de 720Hz a/ou 1920Hz o que implica em 12 a/ou 32 amostras por ciclo de 60Hz,
respectivamente. A capacidade de memdéria deve ser de até 100 registros de oscilografia.

Os arquivos de oscilografia deverdo ser gravados no formato aberto COMTRADE. O software para
a visualizacdo dos mesmos devera ser fornecido junto com o software de parametriza¢éo do IED.

O IED deve permitir a recuperagéo dos arquivos de oscilografia de forma manual e automatica
através da rede de comunicacgéo IEC 61850.

O IED deve ter capacidade de gravacdo de 1024 registros de eventos com estampa de tempo e
até 128 registros de falta.

Todos os registros e oscilografias devem ser gravados em uma mem@éria ndo volatil do IED e ndo
devem ser apagados em caso de perda da tenséo auxiliar.

A unidade deve registrar os eventos e oscilografias datadas com precisdo de 1 ms.

6.12.6 Comunicacéo

A unidade de protec&o e controle deve possuir comunicacdo Ethernet baseada no protocolo IEC
61850, de forma nativa, para integracéo a rede de automacédo. Esta interface deve permitir o acesso
simultaneo de mais de um cliente, via rede de comunicacéo IEC 61850 (MMS), interface local ou software
de configuracdo e parametrizacdo. O IED deve suportar o envio e recebimento de mensagens GOOSE,
de acordo com a IEC 61850-5 (mensagens tipo 1) para os intertravamentos entre cubiculos e
seletividade l6gica.

A conexdo com a rede de comunicacdo e automacdo deve ser feita via duas portas RJ-45
redundantes, permitindo conexdo em anel de alta disponibilidade (HSR) ou protocolo de redundancia
paralela (PRP), segundo a IEC 61850-8-1 e a IEC 62439-3.

Os comandos a distancia podem ser efetuados de dois modos (ajustaveis no IED):

e Modo direto ou
e Modo “SBO” (select before operate)
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6.12.7 Software

O software para configuracdo e parametrizacdo de todas as unidades de protecdo devera ser
Unico e gratuito. Preferencialmente ndo deve precisar de cabos especiais para a conexao com os IEDs.
Caso necessite, tais cabos devem fazer parte do fornecimento.

O software de configuragdo e parametrizacdo devera conter um sistema de autoajuda, organizado
em tépicos, ilustrando a introducdo dos parametros de configuracdo de forma intuitiva, simples e direta
além de possibilitar o envio e recebimento dos parametros de configuragéo entre o PC-Relé e Relé-PC,
via porta frontal e rede de comunicacéo.

ApOs a insercdo dos dados de configuragdo no software de parametrizagcdo, este organizara
automaticamente todas estas informac8es em um Unico dossié de forma sistematica, organizada por
topicos e permitir a impressao das mesmas para backup em papel.

O software de parametrizacdo deve possuir além do recurso de insercdo dos dados de
parametrizacdo a possibilidade de:

e Configurar ldgicas de protecdo, controle, medicdo e monitoramento. A biblioteca
padrdo do IED deve possuir as fungdes basicas do mesmo, além de blocos l6gicos
(AND, OR, etc.) para permitir programacdes avancadas de protecdo e intertravamento.

e Executar a leitura de todas as medi¢Ges, dados de operacdo e mensagens de alarmes
e eventos;

e Executar a leitura dos diagndsticos do disjuntor tais como: kA2 acumulados,
contadores de operacdes e outras informacgdes;

¢ Informar o estado légico das entradas e saidas digitais, e dos LEDs de sinalizagao;

e Informar os estados das légicas internas de forma online quando conectado ao IED
pela porta frontal ou rede de comunicagéo;

¢ Informar os resultados do autocheck interno bem como dos modulos externos on-line
e apresentar em caso de defeito, a causa ou diagnéstico da falha;

e Visualizar os alarmes e histdricos bem como o executar o RESET dos mesmos;

¢ Realizar o download dos arquivos de oscilografia e possibilitar o disparo de um novo
registro oscilografico pelo usuério;

e Gerenciar (parametrizar, comandar e ler) os equipamentos instalados em uma rede de
engenharia E-LAN;

e Configurar as mensagens da rede de comunicacdo IEC 61850. O software deve
permitir a programacé&o dos dados a serem enviados na comunicagao vertical com o
sistema supervisério (MMS) e comunicacdo horizontal entre IEDs (mensagens
GOOSE e compartilhamento de sinais de tensdo — Process Bus);

e Verificar e corrigir eventuais erros de parametrizacdo de modulos opcionais, tomando
as devidas acdes corretivas de maneira rapida, segura e eficaz.

e Realizar backup do projeto de configuracdo e parametrizacdo dos IEDs de forma
completa, incluindo todos os dados de comunicacéo, via porta frontal do IED ou rede
de comunicacéao.

O software pode ser executado em plataforma Windows 2000, XP, Seven e 10.

Para facilitar a manutencéo e operacao, o software devera ser capaz de realizar os procedimentos
acima citados em todas as unidades de protecéo.

6.12.8 Informacgdes Adicionais

Tratando-se de um equipamento de protegdo de redes elétricas onde o perfeito funcionamento da
Unidade de Protecao e Controle é essencial o prazo de garantia de pelo menos cinco (5) anos contra
defeitos de fabricacdo. O mesmo deve dispor de uma assisténcia técnica local e de suporte técnico
especializado, pelo menos, no Brasil.
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6.13 Transformador

Considerar as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) entre elas NBR 5356, 5440,
5380, 5416, 10443, 11003 e 12454 (em suas mais recentes revisdes) quanto ao desempenho, fabricacéo,
ensaios e atender as especificacfes da CORSAN neste processo de fornecer.

O transformador devera ser isolado a 6leo vegetal, do tipo selado, prever suportabilidade para pleno
vacuo, possuir meio de locomocéao através de rodas bidirecionais.

Os enrolamentos primario e secundario deveréo ser em cobre eletrolitico ou aluminio.

As juntas de vedacéo deveréo ser constituidas de elastémero resistente a acao do 6leo isolante aquecido
a temperatura maxima de operacéo dos transformadores, a acao da umidade e dos raios solares.

O ndcleo devera ser constituido de chapas finas aco-silicio, com excelentes caracteristicas de
magnetizacdo e poucas perdas, devendo receber durante a sua fabricagdo tratamento adequado a
orientacéo de seus graos.

6.13.1 Relacéo de equipamentos

Esta especifica¢éo técnica contém as caracteristicas gerais requeridas para os transformadores a serem
fornecidos para a CORSAN.

Item Discriminagao Un. | Qtd.
6.13 | TR 3@ 500 kVA — CL-25 — 380/220V, hermeticamente selado s]® 01

Cabe salientar que os requisitos técnicos aqui contidos deverdo ser atendidos na integra, uma vez que
0s componentes ofertados serdo analisados por uma comissdo especializada, na fase de proposta, mediante
comparacao das caracteristicas técnicas destes (marca e modelo especificos) com rela¢éo ao requerido.

Considerar as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) entre elas NBR 5356, 5440,
5380, 5416, 10443, 11003 e 12454 (em suas mais recentes revisdes) quanto ao desempenho, fabricagéo,
ensaios e atender as especificacfes da CORSAN neste processo de fornecimento.

O transformador deverd ser flangeado, isolado a 6leo vegetal, do tipo hermeticamente selado e néo
religavel.

Os enrolamentos primario e secundario deverdo ser em cobre eletrolitico ou aluminio.

As juntas de vedacao deverao ser constituidas de elastdbmero resistente a acdo do 6leo isolante aquecido
a temperatura maxima de operacéo dos transformadores, a acdo da umidade e dos raios solares.

O nlcleo deverd ser constituido de chapas finas ago-silicio, com excelentes caracteristicas de
magnetizacdo e poucas perdas, devendo receber durante a sua fabricacdo tratamento adequado a
orientacdo de seus graos.

6.13.2 Caracteristicas construtivas

Iltem Discriminacao
Forma construtiva Hermeticamente selado
Meio isolante Oleo vegetal, norma IEEE (57.154)
Resfriamento KNAN
Frequéncia 60 Hz
Numero de fases 3 com neutro acessivel
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Rendimento minimo com 100% carga e
cos ¢=1,0

Nao inferior a 98,2%.

Obs: as tolerancias das perdas no cobre e no ferro deverao
estar em conformidade com a norma NBR 5356.

Altitude

Até 1000 m acima do nivel do mar

Instalacdo

Abrigada

Classe térmica do material isolante

Classe térmica E: 120° C (Papel Termoestabilizado)

Obs: na inspecao, deverdo ser fornecidos documentos
certificados, através dos processos fabris e de montagem
do equipamento, com a comprovacao da utilizacao de
materiais com classe térmica E.

Grupo de ligagdes ABNT

Dynl

Enrolamento de tensdo superior

o Derivacgdes: 24,2 / 23,1/ 22,0/ 20,9/ 19,8 kV
¢ Nivel Basico de impulso: 150 kV
e Ligagao MT: Delta

Enrolamento de tensao inferior

Baixa tensao: 380/220 V

Ligagédo: Estrela com neutro acessivel

Terminal X0

O terminal X0 do transformador deveré ser provido de
conector especial, tipo “spade”, para conexao do neutro,
PE e aterramento simultaneamente.

Marcacéo dos enrolamentos e terminais

Deverdo ser pintadas as poténcias e as tensdes AT (kV) e
BT na cor preta na lateral da estrutura do tanque de forma
visivel.

Impedancia (75°C)

N&o superior a 6%

Limite de elevacéo de temperatura

¢ No enrolamento: 55°C
¢ No ponto mais quente: 65°C

e No 6leo: 50°C (selado)

Enrolamentos primarios e secundarios

Cobre eletrolitico ou aluminio

Ndcleo

Devera ser constituido de chapas finas ago-silicio, com
excelentes caracteristicas de magnetizagdo e poucas
perdas, devendo receber durante a sua fabricacao
tratamento adequado a orientacdo de seus graos.

Juntas de vedacéo

Constituidas de elastdmero resistente a agdo do dleo
isolante aquecido a temperatura maxima de operacgao dos
transformadores, a acdo da umidade e dos raios solares.

Tanque e tampa

Em chapas de aco conforme NBR 6650 e NBR 11888 ou
NBR 6648 e 11889.
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Todas as aberturas na tampa, inclusive as das buchas,
devem ser providas de ressaltos construidos de maneira a
evitar a acumulacéo e penetracdo de agua.
Radiadores Chapas conforme NBR 5915-1 e tubos conforme NBR

5590.

Comutador de derivagéo

Comutador de derivacdo do TAP de AT, sem tenséo,
acionamento externo com indicacdo externa das posicdes,
com indicacdo numérica das posi¢cbes sendo o nimero 1
correspondente a maior tensdo, dispor de meios que
permitam seu travamento.

Janela para inspec¢éo

Sim

Indicador de nivel de 6leo

Deve haver um indicador magnético, com dois contatos,
para indicacdo de niveis, minimo e maximo, visivel do lado
externo.

Buchas

e Todas as buchas deverdo ficar localizadas nas
laterais do tanque em caixas flangeadas;

e Os terminais das buchas de AT e BT deverao permitir a
entrada/saida de cabos isolados com
terminagc6es/muflas pela parte inferior das caixas
flangeadas ou seja, saida a 90 graus;

e Os terminais de BT deverdao ser barra chata 4 furos
NEMA.

Indicador de temperatura do 6leo

TermoOmetro com dois contatos auxiliares.

Dispositivo para alivio de subita pressao Sim.
Existéncia de véalvula (registro) para Sim.
retirada de amostra e drenagem de 6leo

Meios para possibilitar drenagem / ligagéo Sim
a filtro / amostra '
Terminal para aterramento do tanque Sim.
Meios para suspenséo da parte ativa, das | Sim.

Sobrecargas admissiveis e seu tempo de
duracéo

Nao exceder os limites estabelecidos na NBR 5416.

Meios para locomocao

Através de rodas bidirecionais.

Apoios para macacos

Sim.

Placa de identificacéo

Placa metalica, a prova de intempérie, visivel no lado de
baixa tensao, contendo de forma indelével, no minimo, as
informacdes caracteristicas dos transformadores conforme
NBR 5356.
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NBR 5356: Transformadores de poténcia;

NBR 5440: Transformadores para redes aéreas de

distribuicao;
NBR 5416: Aplicacdo de cargas em transformadores de
poténcia;

Normas aplicaveis NBR 10443: Tintas e vernizes - Determinagéo da

espessura da pelicula seca sobre superficies rugosas;
NBR 11003: Tintas - Determinacéo da aderéncia;
IEEE 57.154;

NBR 12454: Transformadores de poténcia de tensdes
méaximas até 36,2 kV e poténcia de 225 kVA até 3750 kVA.

Todas as aberturas na tampa, inclusive as das buchas, devem ser providas de ressaltos construidos de
maneira a evitar a acumulacdo e penetracdo de 4gua;

6.13.3 Ensaios:

Os testes e ensaios deverao ser realizados na fabrica, por conta do FORNECEDOR e, caso se comprove
a existéncia de defeitos de qualquer ordem, cabera ao FORNECEDOR, sob suas expensas, o reparo devido.

O fabricante deverd realizar os ensaios de rotina conforme abaixo. Os ensaios de tipo, com
acompanhamento e sem 6nus para a CORSAN, também conforme abaixo:

Rotina
- Resisténcia dos enrolamentos;
- Resisténcia de isolamento;
- Relacéo de tensoes;
- Deslocamento angular e sequéncia de fases;
- Polaridade;
- Tenséo suportiavel nominal a frequéncia industrial (AT e BT);
- Tenséo induzida;
- Perdas em vazio e em carga;
- Impedéancia percentual de cc;
- Corrente de excitacao (a vazio);
- Verificagdo do funcionamento dos acessorios.
Tipo
- Tensao suportavel nominal ao impulso atmosférico;
- Elevagéo de Temperatura;
- Medicao da espessura de tinta e plano de pintura;

- Andlise dos resultados dos ensaios de rotina.
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Observac8es referente ao subitem 6.12.3:

I. - Os ensaios de tipo e especiais poderdo ser realizados em prot6étipos idénticos para cada um dos itens
deste edital;

Il. - O fabricante devera fornecer a Corsan copias dos relatérios dos ensaios de tipo e especiais,
solicitados neste Termo de Referéncia.

6.13.4 Plano de pintura:
Preparacéo das superficies

Antes de receber a protecao por pintura a superficie metalica dos tanques devera ser preparada como
segue:

Remoc¢do mecénica de respingos de solda, carepas, rebarbas e irregularidades superficiais por meio de
rebolos, politrizes, pistolas de agulhas ou outros meios necessarios;

Jateamento abrasivo com granalha de aco;

Remocé&o de poeira com ar comprimido seco.

Pintura

a) Superficies internas

As superficies internas serdo pintadas com tinta a base de epéxi poliamina bicomponente, resistente ao
Oleo isolante aquecido, na cor branca notagdo Munsell N 9,5 com espessura minima média de 100 a 120
micrdmetros.

Nos radiadores o0 processo serd com tinta a base de shop primer ep6xi monocomponente resistente ao
Oleo isolante aquecido, na cor branca notacao Munsell N 9,5 com espessura minima média de 100 a 120
micrdometros.

a) Superficies externas

Primer anticorrosivo: aplicacdo de sucessivas demé&os de primer com base etil silicato inorganico de
zinco, bicomponente, primer na cor cinza, com espessura minima da pelicula seca de 70 a 100 micrédmetros;

Intermediario: aplicacdo de sucessivas deméos de tinta intermediaria com base epdxi poliamida, 6xido
de ferro, baixa espessura, bicomponente, intermediario na cor vermelho 6xido, com espessura minima da
pelicula seca de 15 a 25 micrémetros;

Intermediario: aplicac@o de sucessivas dem&os de tinta intermediaria com base epdxi poliamida, alta
espessura, isenta de 6leos graxos, bicomponente, intermediario na cor branca notagdo Munsell N 9,5 com
espessura minima da pelicula seca de 70 a 90 micrdmetros;

Acabamento: aplicacéo de sucessivas demaos de tinta acabamento poliuretano acrilico alifatico, isento
de 6leos graxos, bicomponente, na cor verde padrao Munsell 5 G 8/4, espessura minima da pelicula seca de
60 a 80 micrémetros;

Este procedimento de pintura deverd apresentar espessura minima da pelicula seca de 215 a 295
micrdometros.

6.13.5 Documentos a serem entregues com 0 equipamento
Na entrega do equipamento devera constar a seguinte documentacao, em formato Data Book:

e Manuais de instrugdo para instalacdo, operagdo e manutenc¢do, incluindo catalogos e manuais
dos principais acessorios, originais, em portugués;
e Folha de dados no padrao do fabricante e outros documentos completos com dados “as built”;
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e Copias dos relatérios dos ensaios de rotina e tipo, assim como, de testes realizados e os
resultados obtidos;

e Certificados da utilizacdo de materiais isolantes classe térmica A;

e Certificado de garantia;

e Desenhos dimensionais do transformador em papel A3, da placa de identificacéo e diagramatica
completos, esquemas elétricos de ligacdo das protecBes como nivel de éleo, relé de subita
pressao e temperatura e demais desenhos dos principais componentes e acessorios.

6.14 Chave Fusivel base C para orla maritima

6.14.1 Ferragens

As chaves devem ter ferragem apropriada em aco inoxidavel austeniaco tipo 316 ou qualidade superior,
para permitir montagem com suporte em L, devem ter montagem inclinada, indicar sua operagéo pelo
deslocamento do porta fusivel para posicdo circuito aberto e permitir instalacdo e remocdo do mesmo
utilizando vara de manobra.

Os parafusos, porcas e arruelas de fixacao devem ser de bronze ou aco inoxidavel austeniaco tipo 316
ou qualidade superior.

6.14.2 Conectores

Os terminais devem ser do tipo paralelo de parafuso, em liga de cobre estanhado com parafusos e
arruelas de presséo de bronze ou aco inoxidavel austeniaco tipo 316 ou qualidade superior.

6.14.3 Molas

As molas que mantém a tensdo mecanica entre a base e o porta fusivel devem ser de aco inoxidavel
austeniaco tipo 316 ou qualidade superior.

6.14.4 Partes condutoras

As partes condutoras em liga de cobre devem ter percentual de zinco ndo superior a 6%, com
revestimento bi-cromatizado em Cadmio ou Estanho que satisfaca sua aplicagdo em ambientes agressivos.

As areas de contato da base devem ser prateadas com no minimo 8 um de espessura.
TABELA 3 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

BASE PORTA-FUSIVEL TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL
. . . Impulso atmosfénico kV | Freqiiéncia industrial, 1 mun a
Tiro Tensdo mixima | Corrente | Corrente Capacidade de Interrupgio (crista) seco e sob chuva kV (eficaz)
P dokec}mpgnxnro non;'mal norrf}:ml Simétrico | Assimétrico | Cor | Aterrae | Entre contatos Aterrae Entre contatos
V (eficaz) A (eficaz) | Aeficaz) A (eficaz) | A (eficaz) entre polos abertos entre polos abertos
C 242 300 100 4.500 6.300 C 150 165 50 55

Notas: a) A cor da base da chave fusivel é cinza-claro Munsell 5BG 7/1:
b) A cor do porta-fusivel é cinza Munsell 7/N.

Obs: Demais caracteristicas, considerar iguais a Chave Fusivel base C.

Referéncias: DHC (Delmar), MZ (Maurizio) ou equivalente.




