—

CORSdAN

DEPRA/SUPRO

DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

ESPECIFICACOES TECNICAS

AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
COM FORNECIMENTO, INSTALACAO,
COMISSIONAMENTO E OPERGCAO ASSISTIDA,
UTILIZANDO MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACAO, COM
CAPACIDADE DE PRODUCAO DE 150 L/s EM REGIME DE
CONTRATACAO INTERGADA, A SER IMPLANTADOS NO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE BENTO
GONCALVES/RS.



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

I DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSON DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

1 OBJETO

Ampliacdo da Estagdo de Tratamento de &gua com Fornecimento, Instalacdo, Comissionamento e
Operagéo assistida, utilizando membranas de ultrafiltragéo, com capacidade de producgéo de 150 L/s,
em regime de contratacdo integrada, a ser implantados no sistema de abastecimento de agua de
Bento Goncalves/RS.

2 CADERNO DE ENCARGOS

Todas as especificacBes técnicas aqui apresentadas se referem aos servicos e materiais
compreendidos nos capitulos da planilha de quantitativos que foi elaborada com base nos projetos e

memoriais descritivos.

As Especificagdes dos servigos a serem executados estéo estabelecidas no Caderno de Encargos da
CORSAN e séo representadas pelo titulo do grupo e seu respectivo codigo de oito digitos.

Os servigos ndo regulamentados no Caderno de Encargos da CORSAN tém suas Especificacoes,
apresentadas neste documento.

A ATA de Reunido de Diretoria 78-2017 e a Ordem de Servigo 04/2017 DEXP aprovou a proposta de
um NOVO PADRAO DE VALAS que passa a vigorar a partir de 02 de janeiro de 2018, implicando na
alteracdo dos capitulos 04.00.00.00 — MOVIMENTO DE SOLO, 05.00.00.00 — ESCORAMENTO e
10.00.00.00 — PAVIMENTACAO do Caderno de Encargos.

Em atendimento as determinacdes, a planilha “Projeto e Execucdo de Valas para Assentamento de

Tubulagdes de Agua e Esgoto” ndo deve ser mais considerada, e sim o que segue:

O calculo da largura de escavagdo, do escoramento e da largura das pavimentacdes deve utilizar a

férmula de célculo apresentada abaixo e o0s parametros expostos nas tabelas do item desta

especificagéo.
L=DE +5SL+ ESC+ ACR
Onde:
L = largura da vala, em metros
DE = valor correspondente ao didmetro externo do tubo, em metros
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SL = valor correspondente & sobre largura necessaria para realizagao dos servigos, em metros
ESC = valor correspondente a espessura do escoramento, quando houver, em metros
ACR = valor que devera ser acrescido para cada metro, ou fragéo, que exceder a profundidade de 2,00 metros

3 PARAMETROS PARA O CALCULO DE ESCAVACOES, ESCORAMENTOS E

PAVIMENTACOES

Os parametros relacionados aos servigos referentes a execugdo de valas sdo apresentados nas
tabelas abaixo. Obs.: ap6s o calculo da formula com o uso dos parametros, é efetuado um

arredondamento para multiplos de 0,05m.

Diametro externo (DE) em metro

Conforme determinado nas Normas Técnicas

Sobrelargura (SL) em metro

Tubulagbes em PVC | Tubulagdes em Ferro Fundido | Tubulagdes em Concreto | Tubulagées em PEAD
ON(rm) | valor | DN | aor adtado | ON(M) | valor | ON(m) | vaor
De | Até | para SL De Até para SL De Até para SL De | Até para SL
Ramais prediais 0,45 80 200 0,50 300 400 0,80 50 | 200 0,55
50 | 200 0,55 250 400 0,60 500 800 0,85 225 | 400 0,65
250 | 350 0,60 450 800 0,70 900 | 2000 0,90 450 | 900 0,75
400 | 500 0,65 900 | 1200 0,80 1000 | 2500 0,85
Tipo Cddigo | Espessura (ESC) Valas com profundidade (P)
Sem Escoramento SE 0,00 P<125m
Blindagem Leve BL 0,20 1,25m<P<200m
Blindagem Pesada BP 0,20 2,00m<P<6,00m
Estaca-Prancha EP 0,35 P> 6,00 m
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VaIa; com Acréscimo ACR
profundidade (P) por metro

P<200m 0,00 0,00
2,00m<P<3,00m 0,10 0,10
3,00m<P<4,00m 0,10 0,20
4,00m<P<500m 0,15 0,35
5,00m<P<6,00m 0,15 0,50
6,00m<P<7,00m 0,15 0,65

Obs.: Para cada metro excedente aos 7,00 m de profundidade,
somar 0,15 m ao ACR.

Largura da Pavimentacéao

No Leito da Rua:

Pavimento Articulado ou Asfalto Largura da Vala + 30 cm para cada lado
Demais Pavimentos Largura da Vala + 20 cm para cada lado
Sem Pavimento Largura da Vala
No Passeio:

Largura da Vala + 20 cm para cada lado

Ramais Prediais, No Leito da Rua e No Passeio:

Largura da Vala + 20 cm para cada lado

Envoltéria (h2)

Obs.: A altura da camada da envoltéria (h2) é a soma do DE (Diametro externo) mais a distancia acima da
geratriz superior do tubo indicada nesta tabela
Tubulagéo em PVC DE + 30 cm
Tubulag&o em Ferro Fundido DE + 50 cm
Tubulacdo em Concreto DE + 50 cm
Tubulacdo em PEAD DE + 50 cm

4 SUMARIO

| - AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA 150 L/s

021-0017376-SAA-ETA-ORC-VunTun-21007EspTec-R02.doc

Rua Caldas Janior, 120 - 18° andar — CEP: 90010-260 - Centro - Porto Alegre | RS
Fone: (51) 3215.5600 | www.corsan.com.br



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE EXPANSAO
SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSON DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

5 ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

As instalacbes e montagens dos materiais, equipamentos, acessorios e/ou outros dispositivos,
fornecidos pela CONTRATADA e/ou a CORSAN deverdo ser executados de forma tal a garantir o
pleno funcionamento das instalacdes de producéo, conforme previsto em projeto.

Esse edital contempla todos os servicos padroes da CORSAN como movimentacdo de terra,
execucgdo de fundacgOes, estrutura de concreto armado, pavimentagao, revestimentos, fechamentos,
cobertura e etc. Esses servigcos deverdo atender as especificagcbes da normativa do caderno de
encargos dessa companhia. Os servicos necessarios para a execugdo da tecnologia sdo de
responsabilidade da contratada, devendo atender as fracdes do objeto sem liberdade para inovagéo e
fracbes do objeto com liberdade para inovagdo que deverdo serem seguidas, conforme os

documentos desse edital.

Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas
de trabalho, encargos sociais, etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucdo das

instalagBes e montagens de materiais e equipamentos.
Medicéo:

A medicéo e o pagamento serdo conforme a unidade vinculada ao material discriminado.

5.1 Construgado do Canteiro

A contratada devera executar O canteiro de obras conforme a necessidade das atividades, devendo
garantir condi¢bes ideias de trabalho aos trabalhadores como refeitorio, vestiario, alojamento,
banheiros, bebedouro, area de convivéncia e etc.. Devera isolar a obra do posto de trabalho da
CORSAN, garantindo acesso ao canteiro por meio de portdo, cerca, tapume e etc., de modo que nao
ofereca qualquer risco aos colaboradores da CORSAN. A contratada é responsavel pelas placas

informacdes da obra e licenciamento ambiental.

Nesse item esta previsto a mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras, sendo de total

responsabilidade da contratada.
Regulamentacéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas
de trabalho, encargos sociais, etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao das

instalacbes e montagens de materiais e equipamentos.
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Medicao:

A medicéo e o pagamento serdo conforme a unidade vinculada ao material discriminado.

5.2 Administracéo local

A CONTRATADA devera dimensionar a administracéo local da obra necessaria para atender todos
0s requisitos de prezo, custos e qualidade da obra. Devendo ter um ao menos responsavel técnico
pelo canteiro de obras.

Regulamentagéao:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas
de trabalho, encargos sociais, etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execugéo das

instalagBes e montagens de materiais e equipamentos.
Medicéo:

A medicéo e o pagamento serdo conforme a unidade vinculada ao material discriminado.

6 ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA fornecera os materiais e/ou equipamentos relacionados e quantificados na Planilha

Orcamentaria conforme suas respectivas Especificacdes Técnicas.
Regulamentacao:

Compreende o fornecimento de todos os componentes de fabrica, necessarios e suficientes as
instalagbes e montagens, cabendo-lhe, integralmente, a responsabilidade pela compra, carga,
transporte, descarga e depdsito, ficando a CORSAN isenta de quaisquer obrigacdes provenientes do

fornecimento dos materiais.
Medicao:

A medic&o e o pagamento serdo conforme a unidade vinculada ao material discriminado.

7. ESPECIFICACOES TECNICAS DO SISTEMA DE TRATAMENTO

As especificagbes técnicas de materiais/equipamentos hidraulicos, elétricos, mecéanicos, de

comunicacao e/ou de automacao e servicos que constituem o escopo, sdo 0s presentes nos projetos.

A CONTRATADA devera obedecer aos seguintes critérios para dimensionamento e fornecimento em

referéncia;
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7.1. Elevatoria e Captacio de Agua Bruta

Para captacéo de &gua bruta da nova ETA de Ultrafiltragdo devera ser construida elevatéria de agua
bruta junto ao poco de chegada da ETA existente, através de tomada neste ou em derivacao das
adutoras de agua bruta. A concepcdo da captacdo devera ser discutida e aprovada com a Corsan.
Devera ser fornecido projeto, materiais, equipamentos, servicos de obra civil, com instalacdo
mecanica, elétrica e toda a infraestrutura necessaria para o funcionamento adequado do sistema de
membranas. Durante as obras de instalagdes da Nova Elevatdria (Captacio) de Agua Bruta, toda e
qgualquer paralizacdo no atual sistema de tratamento devera ser previamente programado e aprovado
pela CORSAN.

7.2. Pré-tratamento
O pré-tratamento devera ser realizado por etapas:
a) Retencao de particulados acima de 1,0 mm com filtros tipo cesto — se necessario;

b) Pré-tratamento com filtros finos auto-limpantes (malha ndo superior a 300um);

A CONTRATADA devera avaliar a necessidade de cada etapa do sistema de pré-tratamento para
protecdo das membranas de ultrafiltracdo. As unidades de pré-tratamento recomendadas deverdo ser

totalmente auto-limpantes e automatizadas.

7.3. Ultrafiltragéo

Os trens/ linhas de ultrafiltracdo deverdo ser pré-fabricados, montadas sob “skids”, e seguir as
caracteristicas definidas abaixo, respeitando os limites de fluxo definidos neste anteprojeto de

engenharia:
e Producédo de cada médulo: Ao critério da CONTRATADA,
¢ Quantidade de modulos: Ao critério da CONTRATADA;

e A producdo total de 150L/s, devendo ser garantida independente dos processos de
retrolavagens ou limpeza quimicas e manutengBes de rotina previstas na planta, nas
condicdes tipicas de qualidade de agua. Durante os periodos de pico (5% do tempo), o
sistema podera ter sua vazao reduzida (minimo de 100 L/s) e perdas de agua maiores (maior
volume de agua usada nas retrolavagens). Em funcdo da tecnologia proposta, sera de
responsabilidade da CONTRATADA promover a adequacéo da capacidade do bombeamento,

ajustando as necessidades especificas do Sistema de Membranas de Ultrafiltracdo (UF);
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e Recuperacao global: > 96% em que a recuperacao global é a relacdo entre a vazao liquida de
agua ultrafiltrada produzida (vazéo total produzida, descontando a vazdo utilizada nas
retrolavagens e limpezas quimicas) dividido pela vazdo de agua bruta tomada na tubulacéo de

entrada (médias diarias).

e Fluxo de Operacdo: N < 47 LMH em condi¢cées “N”, considerando fornecerN+1 com 01
unidade estara sempre em stand-by. Fluxo operacional é a relacdo entre a vazdo que passa
nas membranas de ultrafiltragdo e a area de membrana instalada, incluidas as perdas do
sistema.

e Padrédo de turbidez de agua ap6s a desinfeccao:

Valor maximo permitido na Filtracdo em membrana 0,1 uT(2) em 99% das amostras para uma

amostra a cada duas horas.

Todo o Novo Sistema de Tratamento de Agua por Membranas de Ultrafiltracdo (UF) devera ser
caracterizado por tecnologia de alto desempenho com eficiéncia energética comprovada e pressdes
minimas requeridas pelo processo, bem como todos 0s equipamentos necessarios aos processos de

retrolavagem e limpezas quimicas.

O fornecimento devera contemplar a infraestrutura de construcéo civil e todas as demais estruturas de
apoio - hidraulica, elétrica, instrumentagéo, automacao e mecéanica, bem como o sistema de dosagem
de produtos quimicos, para a correta operacdo do Sistema de Tratamento, de acordo com as

especificagdes técnicas contidas neste Anteprojeto de engenharia.

Cabera a CONTRATADA adequar o layout dos equipamentos na area disponivel, conforme planta de

localizagdo e seu dimensionamento deveré efetuado para apresentacao de sua proposta.

Devera ser ofertada a configuragéo que melhor se ajuste as condigdes propostas, com a utilizagéo de
médulos de ultrafiltracdo sendo o sistema composto por todos os acessorios solicitados (limpeza
guimica, retrolavagem, sistema sobrepressao, sistema para realizacdo de testes de integridade, etc.)
e atendidos todos os requerimentos de producdo e recuperacdo e de garantias (mecanica, de

desempenho e de processo).

Os modulos deverao ser disponibilizados em estruturas compativeis com as pressdes de servico da
solugdo proposta e com as condicdes de durabilidade e resisténcia necessarias ao processo,

inclusive quanto aos procedimentos de lavagens (retrolavagens e lavagens quimicas).

A CONTRATADA deve garantir que o fornecimento de todos os equipamentos associados ao

processo de ultrafiltracdo (sopradores de processo, difusores de ar, bombas de permeado,
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sopradores das membranas, instrumentos, vélvulas automatizadas, equipamentos de limpeza, etc.)

sejam compativeis o tipo de membrana ofertada

A CONTRATADA também deverd obter a aprovacdo do fornecedor de membranas para todos os
equipamentos associados ao processo de ultrafitracdo. Deste modo, garante-se que a engenharia e
equipamentos necessarios - particulares e intrinsecos de um tipo especifico de membrana de um
fornecedor especifico — serdo integralizados no fornecimento da planta, evitando-se, assim, potenciais
problemas de ndo conformidade com os padrées de engenharia e operacdo do fornecedor especifico

das membranas.

7.4. Limpezaquimica

Serd responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os equipamentos (bombas,

tanques, valvulas), materiais e dispositivos necessarios para limpeza das membranas de ultrafiltrac&o.

Os produtos quimicos e respectivos consumos médios (m3/ano) para as limpezas quimicas “Cleaning
in Place” (CIP) deverao ser informados pela CONTRATADA. A limpeza quimica deve ser totalmente
automatica, sem a necessidade de intervencdo de operadores (exceto CIP, podendo essa ser
semiautomatica). Entretanto, deve ser prevista a op¢do de acionamento pelo operador (local ou
remoto). Quando o processo de limpeza terminar, 0 sistema retorna automaticamente para a
operacdo normal. Em condicbes de sobrecarga, o processo de limpeza deve ser automaticamente

interrompido e o conjunto retorna para o0 modo de producéo.

Considera-se um periodo de 48 horas como o tempo maximo, para retirada de operagdo de um
conjunto de membranas para limpeza quimica, inspe¢cao ou manutencdo do sistema. Durante este
tempo, a planta deverd manter a producéo necessaria de permeado com as unidades de membranas

gue permanecerem em operacao, sem perda de qualidade da 4gua produzida.

O tanque de CIP devera ter dreno de fundo (preferencialmente fundo cbnico) a fim de garantir toda
remocdo da solucdo de limpeza. O volume do tanque devera ser de, no minimo, 15% maior que o
volume necessario para encher todos os moédulos, além das linhas de ida e volta. Devera ser

contemplado para o tanque de CIP, as instrumenta¢gdes associadas para automacao.

A instalacdo de um aquecedor no tanque de CIP é recomendado, conforme orienta¢do do fabricante
das membranas. O tanque CIP devera estar apto para garantir a correta homogeneizagéo da solucéo

de limpeza seja por recirculacéo da solucéo ou por misturador.

Os produtos utilizados deverdo ser compativeis com o material da membrana e garantir a sua

integridade.
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Recomenda-se a utilizagdo de hipoclorito de sédio para remocao de material organico da superficie
das membranas. Para remoc¢ao de sais, 6xidos e demais materiais inorganicos, recomenda-se 0 uso
de solucéo de acido citrico, podendo ser, circunstancialmente, complementada por um &cido forte
(sulfdrico ou cloridrico). A frequéncia e concentracdo das solucbes de limpeza fica a critério do
fornecedor do sistema de membranas, sendo que a garantia proposta e exigida do fornecedor ja

devera levar em consideracao estes fatores.

A CONTRATADA devera prover todos os intertravamentos e dispositivos de seguranca a fim de
evitar, sob qualquer circunstancia, a mistura do hipoclorito de sodio e solugbes acidas, sob risco de

formacao de gas cloro altamente toxico

A CONTRATADA devera estabelecer um procedimento adequado de neutralizacdo da solucéo de
limpeza quimica, de modo que nado afete a qualidade do permeado produzido. Todas as etapas da

neutralizacdo deverao ser feitas de modo automatico e em tanque separado.

O sistema de controle (CLP) e armazenamento de dados devera registrar os valores de pressao
transmembrana/permeabilidade das membranas antes e depois do processo de limpeza quimica,

avaliando a eficiéncia da limpeza em termos de restauracdo da permeabilidade das membranas.

7.5. Retrolavagem e tratamento de efluentes

A CONTRATADA devera implantar a melhor solucdo para disposicdo dos efluentes produzidos
durante as lavagens das membranas, seja retrolavagem ou limpeza quimica (CIP). Ndo sera aceito,
sob hipétese alguma, o descarte sem neutralizacdo na rede existente indicada pela CORSAN. A
qualidade do efluente a ser descartado deve respeitar os parametros estabelecidos na licenca de

operacéo.

O sistema de retrolavagem devera estar dimensionado para a situagdo mais critica. Os volumes

diarios e vazdes instantaneas para a contralavagem deverao ser informados.

7.6. Dosagem quimica

Deverdo ser fornecidos todos os equipamentos (tanques, bombas dosadoras, valvulas, atuadores
etc.), materiais e dispositivos necessarios e adequados para as dosagens de produtos quimicos para

o sistema de ultrafiltrac&o.

A CONTRATADA deveréd prover todas as instalacbes para o sistema de estocagem e dosagem dos
produtos quimicos para o Novo Sistema de Membranas de Ultrafiltracdo (UF). Os tanques para cada
produto devem ser dimensionados para uma autonomia minima de 10 dias. O material dos tanques

deve ser compativel com o produto a ser armazenado. Esses tanques poderao ficar ao relento, desde
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gue sejam apropriados para tal. Os tanques de quimicos deverdo ser abrigados em bacias de
contencdo, dimensionadas conforme legislacdo vigente, levando em consideracdo o volume e a
compatibilidade do reagente. A drenagem das bacias deverd ser bombeada aos tanques de

neutralizacao.

As bombas e conexfes dos produtos quimicos usados nhas dosagens quimicas necessarias ao
sistema de ultrafiltracdo deverdo ser protegidas pelas bacias de contencado, evitando assim que
pequenos vazamentos contaminem o solo e a agua. Devem ser fornecidos equipamentos de

dosagem reservas.

7.7. Integridade

O sistema a ser fornecido devera oferecer protecdo contra sub/sobrepressdo nas membranas por

meio de intertravamento sensoreado, assegurando a integridade fisica das membranas.

A fim de detectar eventuais rupturas na estrutura das membranas, o sistema devera possibilitar a
realizacdo de testes de integridade nas fibras/membranas e a identificacdo do componente a ser
eventualmente isolado ou substituido. Estes testes deverdo realizar-se automaticamente e com

periodicidade programavel.

Para realizacdo do teste de integridade, devera ser tomada como referéncia a norma “USEPA Long
Term Enhanced Surface Water Treatment Rule”, publicada em 05 de janeiro, 2006, ou norma

equivalente, desde que previamente aprovada pela CORSAN.

Cada conjunto de membrana serd submetido a um teste diario automatizado de integridade das
membranas, realizada a uma presséo suficiente para detectar violagées de 3 microns ou maiores. A
taxa de decaimento da pressdo medida deve ser correlacionada com um valor de remocao de LRV
(Log Removal Value), para Giardia e Cryptosporidium, feito pelo CLP, para demonstrar que o sistema
de membrana fornecido € capaz de manter a eficiéncia de remogé&o igual ou maior que 4 log. Se a
LRV calculada cair abaixo do nivel garantido de 4 log, o conjunto de membrana deve ser
automaticamente retirado de servico até que correcdes no sistema sejam providenciadas (por
exemplo, a reparacdo das membranas danificadas). Ap6s os devidos reparos, 0 conjunto de
membrana deverd novamente ser submetido ao teste de integridade e, atendida a exigéncia minima
do teste, o conjunto podera ser recolocado em operacdo. O teste de integridade devera ser

automaticamente acionado caso a turbidez do permeado supere 0,2 NTU durante 15 minutos.

7.8. Tubulacéo de efluente de retrolavagem
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Se necessério, parte do efluente de retrolavagem poderé retornar ao inicio do tratamento. Sera de
responsabilidade da CONTRATADA fazer a instalagdo e interligacdo da tubulacdo do efluente da
retrolavagem até a entrada de agua bruta. A instalacdo da tubulacédo pela CONTRATADA deve incluir
suportes, construcdo civil (se necessario), materiais e montagens. Se necessario ao processo de

transferéncia, bombas e tanques serdo também de responsabilidade da CONTRATADA.

7.9. Reservatério / Tanque de Contato

A CONTRATADA devera fornecer e instalar um reservatoério/tanque de contato, para recebimento de
agua tratada, com minimo de 50 m® de capacidade, chicanas internas e rebaixo para saida da
tubulagéo de 4gua tratada. O reservatério devera possuir acabamento em acgo inox 316L resistente a
agua clorada com hipoclorito e fldor. O reservatério/tanque de contato devera ter dois
compartimentos, que possam ser isolados um do outro para uma eventual necessidade de

manutencao.

7.10. Instrumentacéo

Devera ser previsto, no minimo, um conjunto de instrumentos para medi¢cdo e controle de todo o
sistema, de fabricacdo (HACH, Endress Hause, Yokokawa) ou similar constando basicamente dos

seguinte

Descricao

Analisador de pH para entrada de agua bruta

Analisadores de Turbidez com dois transmissores para analise para entrada e

saida de cada trem de ultrafiltragéo

Analisador de pH para sistema de neutralizagéo dos efluentes

Analisador de cloro para e saida de agua ultrafiltrada

Analisador de fluor saida de agua ultrafiltrada

Indicador Transmissor de vazao para geral na entrada de agua bruta

Indicador Transmissor de vazao de saida de agua filtrada de cada trem

Indicador Transmissor de vazao para agua de backwash

Indicador Transmissor de vazao para ar de lavagens
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Indicador Transmissor de vazao para solu¢do de CIP

Transmissores Indicadores de pressdo para entrada de cada pré filtro

Transmissor Indicador de presséo na saida de agua ultrafiltrada de cada trem

Indicadores de pressdao tipo mandmetro para os equipamentos do sistema

Indicador Transmissor de Nivel para Tanque de Backwash

Indicador Transmissor de nivel para Tanque de Agua filtrada

Indicador Transmissor de nivel para Tanque de neutralizagéo

Chave de nivel para contéiner de acido citrico, soda, cloreto férrico, acido

fluossilicio e CIP

Indicador Transmissor de nivel para Tanque de hipoclorito de sédio

Vélvula on off de vaz&o para entrada de agua bruta

Valvulas on off, tipo borboleta para controle e operagéo de todo o sistema

8. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

As especificacdes a seguir sdo as mesmas requeridas para todos os equipamentos eletromecénicos,
e demais componentes necessarios a implantacdo do novo sistema de tratamento de agua por

ultrafiltragéo.

8.1. Conjuntos moto-bombas

As bombas de captacdo deverdo ser fornecidas completas, com bomba, motor elétrico, base,
cabecote, luvas, mancais, parafusos chumbadores de ago inox, mandmetro em escala adequada, isto
€, com todos os implementos necessarios a uma perfeita montagem e seguro funcionamento. O rotor

devera ser balanceado estatica e dinamicamente.

Cada conjunto motobomba deverd receber pintura de prote¢do anticorrosiva e de acabamento,

interna e externamente, adequada as condi¢des de operacéo.

O fabricante dever& fornecer os certificados de qualidade dos principais materiais empregados na
construcdo da bomba.

O equipamento devera ser inspecionado pela CORSAN ou representante por ela credenciada.
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Ainspecgéo dos equipamentos ndo isenta o fornecedor de total responsabilidade pelo fornecimento.

O fornecedor devera permitir livre acesso do inspetor em todas as dependéncias da fabrica onde sera
realizada a inspecédo e as informagdes relativas ao fornecimento, inclusive desenhos de fabricacao,
memoriais técnicos, etc.

A bomba sera submetida em fabrica a teste

O fornecedor devera apresentar a Inspecdo, o certificado referente aos ensaios de rotina do motor
fornecido pelo fabricante do mesmo.

Os manuais de instalacéo, operacdo e manutencdo deverao seguir com o equipamento.

Nos testes deverdo ser levantados os dados necessarios que permitam a elaboragdo das seguintes
curvas: Q x Hm, rendimento da bomba, poténcia consumida.

As curvas deverdo ser elaboradas pela firma fornecedora do objeto da licitacdo e conferidas pela
Inspecdo. Se durante os testes e inspec¢des, qualquer item ndo atender aos requisitos especificados e
propostos, o fabricante deverd efetuar as necessarias alteracdes e repetir os testes até que o
equipamento apresente funcionamento aprovado pela Inspecéo.

8.2. Bombas dosadoras

As bombas dosadoras de produtos quimicos para limpeza das membranas e desinfeccdo e
fluoretacao deverdo ser tipo peristaltica para transferéncia de fluidos, sem a necessidade de valvulas
ou equipamentos para auxiliar na precisdo da bomba, mesmo quando as condi¢cdes do processo
variam. Vazoes de 0.1 a 500ml/min, com pressdo maxima de 7 bar (100psi). Controle manual/remoto
de velocidade (5000:1) precisdo de = 1%, com repetibilidade de + 0,5%. Entrada digital de dados
Profibus DP VO, velocidade bus de até 1.500kb/s. Display colorido de 3,5” em lingua portuguesa.
Vazao precisa, linear (praticamente sem pulso). Motor DC sem escova, que garante maior precisao e
controle. Cabecote ReNu completamente selado para maior seguranga, sem a necessidade de
ferramentas para manutencdo. Acompanha kit de conexdes hidraulicas de compressao, fabricados em
polipropileno em tamanhos variados. Sensor de ruptura do mangote para desligamento automatico da
bomba e funcdo auto-restart. Manuteng@o simples e rapida do cabecote (Unica peca para troca).
Mangueira constantemente imersa em lubrificante a base de PFPE fabricada em Santoprene, garantia
de uma perfeita compatibilidade quimica com o fluido a ser bombeado. Alimentacdo 110/220V

Monofasico. Protecdo IP66.

8.3. Valvulas em geral

As valvulas manuais para aplicacdo em agua bruta, filtrada e ar de lavagens, serdo fornecidas do tipo

borboleta corpo de ferro fundido, eixo em ago inox, comando por alavanca ou caixa de engrenagens.
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As valvulas automaticas para agua bruta, filtrada e ar de lavagens, serdo fornecidas do tipo borboleta
corpo de ferro fundido ASTM A 536 Gr 65-45-12, disco e eixo em ago inox, comando pneumatica
normalmente fechada por mola com posicionador para indicacdo de posi¢do abeto/fechado.

As valvulas manuais para aplicacdo em produtos quimicos, CEB e CIP serdo fornecidas do tipo
borboleta ou esfera, corpo, esfera ou disco cinza em PVC cinza, eixo em ac¢o inox, comando por
alavanca.

As vélvulas automaticas para aplicacdo em produtos quimicos, CEB e CIP serdo fornecidas do tipo
borboleta ou esfera corpo, esfera e disco em PVC cinza, eixo em ago inox, comando pneumatica
normalmente fechada por mola com posicionador para indicacdo de posicao abeto/fechado.

As valvulas para tomadas de instrumentos e ar, serdo do tipo esfera por alavanca corpo e esfera em

aco inox 316.

8.4. Tubulacdes e conexdes

As tubulagcbes de interligagbes do tanque de agua bruta com as bombas até o filtro disco para
alimentacdo do sistema devem ser em ac¢o inox AISI 304 L — SCH 10, fabricados conforme norma
ABNT. As tubulagdes de interligacées agua bruta na entrada para UF, agua filtrada, backwash entre
os trens dos skid devem ser ac¢o inox AISI 304 L — SCH 10, fabricados conforme norma ABNT. As
tubulacbes de interligacdes entre os pontos necessarios do sistema para produtos quimicos CEB e
CIP, devem ser em material termoplastico PVC cinza SCH 40.

As tubulacdes de interligacbes dos sopradores com os trens dos skis para ar de lavagens serédo
fornecidas pintadas em aco-carbono ASTM A 106 Gr B, SCH 40 sem costura, com flanges em aco
forjado, ASTM A 105 classes de pressado 150 libras, norma ANSI B. 16.5.

As tubulagbes de interligagbes dos compressores de ar comprimido para alimentacdo das valvulas
pneumaticas e demais instrumentos, serdo fornecidas em aco-carbono galvanizado SCH 40,
conexdes roscadas BSP.

As tubulagbes de saida de &gua do tanque de lavagens para interligacdbes com PV na rede de
drenagens existente seréo fornecidas em PEAD.

As tubulacbes de saida de agua filtrada de interligacdes com os reservatorios existentes serdo em
aco inox AlSI 304 L — SCH 10, fabricados conforme norma ABNT.

8.5. Inversores de Frequéncia:

Os inversores de frequéncia deverdo atender as caracteristicas técnicas definidas na tabela abaixo.

Descricéo Caracteristica Técnica
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Descricdo

Caracteristica Técnica

Poténcia e corrente nominais

Conforme planilha em anexo

Faixa de tensdo entrada

380 a 480V

Eficiéncia

Minimo 96%

Sobreconjugado transitorio

110% do conjugado nominal do motor durante 60s

Fator de poténcia fundamental

Minimo 0,98

Fator de poténcia total

Minimo 0,9

Frequéncia de saida

0 a 200 Hz (minimo)

Temperatura de operagdo (sem
reducédo de poténcia de saida)

0-50°C

Filtro RFI incorporado

Eliminagdo de radiofrequéncia (CEM, conforme norma
IEC/EN 61800-3).

Filtro de Harmonicas incorporado

Sim.

Protocolos de comunicagéo

Modbus RTU (sera aceito kit conversor para ModBus RTU

desde que fornecido juntamente com o equipamento)

Comunicacéo serial

RS-485 ou superior (sera aceito kit conversor para RS-485

desde que fornecido juntamente com o equipamento)

Comunicacédo PC

Sim, através de USB ou RS-232.

Comprimento cabo saida

Minimo de 50 m para cabo n&o blindado e 25 m para cabo

blindado (sem o uso de filtros).
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Descricdo

Caracteristica Técnica

Entradas digitais

4, no minimo, e configuraveis.

Entrada analégica

2, no minimo, e configuraveis (0-10 V ou 4-20 mA).

Saida analégica

1, no minimo (4-20 mA).

Saida relé

1, no minimo.

Multiplo set-up de programacao

para manual / automético / semi-

automatico

Sim, no minimo 2 setups de programacao.

Controle PID interno

Sim, com auto-ajuste.

Auto-leitura de parametros do | Sim

motor

Tempo de rampa Minimo: 600 s.

Protecdo  parametrizacdo  por | Sim

senha

Idioma de programagdo no | Portugués ou codificado alfanumérico (neste caso a
mostrador codificagéo deve constar no manual em portugués).

Funcdo de monitoracdo do | Sim, para indicacdo de presséao alta/baixa.

feedback em malha fechada

Umidade relativa

5...95% sem condensag¢do nem gotejamento, segundo IEC
60068-2-3
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Descricéo Caracteristica Técnica

Principais protecdes e segurancgas | Sobretenséo no Circuito intermediario
do conversor Subtenséo no Circuito intermediario
Sobretemperatura

Sobrecorrente na saida

Erro na CPU/Eprom

Curto-circuito na saida

Curto-circuito fase-terra na saida

Erro de auto-diagnose e programacao
Erro de comunicacao serial

Erro Falta de Fase na alimentacéo
Erro Sequencia de Fase

Falha de conexao da interface IHM

Ultrapassagem da velocidade limite

Sobretensao e Subtensao na rede

Protecdo do motor Sobretemperatura

Sobrecarga

Falta de fase

Protecdo térmica integrada (calculo i2t)
Monitoramento sensor de temperatura
Deteccéo de fuga a terra

Protecao contra rotor bloqueado

Funcdes de software Parametrizacéo via PC
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Descricéo Caracteristica Técnica
Manuais Manuais em portugués, com especificacdo, esquemas de

ligagéo e parametrizacéo.

Normas Aplicaveis

IEC 55011

perturbacbes por radiointerferéncia em equipamentos de

Limites e métodos de medicdo de

radiofrequéncia industriais, cientificos e médicos;

IEC 60721-3-3 — Classificagdo de grupos de parametros

ambientais e suas severidades;

IEC 61800-3 — Sistemas elétricos de acionamento por
de

eletromagnética e métodos especificos de teste e medicao;

velocidade variavel: requisitos compatibilidade

EN 60204-1 — Seguranca de maquinas: requisitos gerais

para equipamentos elétricos em maquinas.

Referéncias

VLT AQUA Drive (Danfoss) ou equivalente.

IP da carcaca

IP- 54

Revestimento das placas

Envernizada (atendimento a norma IEC 60721-3-3,
classe 3C2, ou superior)

Rel6égio de tempo real
memoéria de alarmes
bateria

para
com

Sim.

Programacao horaria para troca
de velocidade, liga/desliga,
troca de set-point

SIM, no minimo 4 eventos.

Fontes internas disponiveis

24 V(cc) — minimo 100 mA

Funcdes hidraulicas

-Deteccdo de bomba seca (aceitaremos para esta
funcao placa CLP incorporada ao equipamento);

-Funcao de cascateamento de bombas considerando o
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Descricéo Caracteristica Técnica
ndamero de horas de operacao;

Mostrador Removivel com possibilidade de instalacdo em porta
de painel.
Tipo de montagem Em painel

9. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SISTEMAS ELETRICOS E DE AUTOMAGCAO

9.1. Sistema elétrico

As instalagfes elétricas de todas as unidades deverdo atender a NBR 5410, os quadros de controle
de motores e painéis devem atender as normas ABNT, NBR IEC 60439 e IEC 61439, os motores
utilizados deverao ter indice minimo de rendimento 3 (IR3), devendo estar de acordo com as normas
NBR 17094-1 (IR3) e IEC 60034030 (IE3)

Os niveis de tensdo padronizados da rede elétrica de distribuicdo do concessionario local e 13,8 KV
em alta-tensdo e 220Vca em baixa tensdo em 60 Hz.

Os quadros devem estar dimensionados para uma reserva de carga de no minimo 20%.

Nos limites do terreno verifica-se uma rede de distribuicdo do concessionario em tensdo de 13,8 KV
gue podera sob consulta ser utilizado pela contratada. A consulta ao concessionario e demais tramites
para acesso a esta rede é de responsabilidade da contratada.

Os desenhos de instalacdes dos sistemas deverédo serem aprovados pela CORSAN.

Todos os acionamentos de motores deverdo ser realizados por inversores.

Os inversores deverdo ser vetoriais e sobre dimensionamento em 20% em relagéo a corrente nominal
do motor acionado e deverdo ser comandados e controlados pelo sistema de automacgéo através de
interface digital com protocolo Modbus RTU.

Os displays dos inversores deverao ser instalados nas portas dos CCMs.

Sera de responsabilidade da contratada fornecer e instalar:
e Painéis elétricos CCMs;

e Cabos, bandejas, conduletes, entre outros, para interligacdes dos motores com 0s painéis

elétricos;
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¢ lluminacao interna e externas de patios e equipamentos;

e Sistema de protecao contra cargas descargas atmosféricas (SPDA) e aterramento de acordo
com a NBR 5419;

e Subestacdo rebaixadora de 13,8 KV/220 V., padrdo da concessionaria, com poténcia para

atender a demanda da Nova Estacéo de Tratamento de Agua e captacéo de agua bruta.

e Todo o sistema de sinalizacdo e controle dos painéis devera ser alimentado por nobreak com
poténcia minima de 5KVA.

o Deverao ser fornecidos diagramas “ass built” dos painéis, instalagbes elétricas e automacao,
com prontuario elétrico da ETA conforme NBR 5410

9.2. Sistemade Automacgéao

9.2.1. Supervisoério
O software supervisoério deve ter as seguintes caracteristicas:

e Software Supervisorio na lingua portuguesa, para aquisicdo e manipulacdo l6gica de dados
em uma planta operacional (Servidor de dados), possibilitando integrar esses dados com um
sistema corporativo através da rede ethernet, tipo Elipse E3, Indusoft, IFix ou outros similares.

N&o serdo aceitas solugbes customizadas que néo utilizem software supervisorio de mercado;

e Possibilitar, comandar e/ou visualizar este supervisério remotamente pela rede ethernet
(Viewer), sem fechar a visualizacdo no servidor, no minimo em mais 3 (trés) estacdes
simultaneamente, além do servidor, ou seja: na sala de operagdo da ETA deverdo operar 2

(duas) vistas (2 telas) e remotamente pela rede ethernet, mais 2 (duas) telas;

e O Sistema devera ser composto de arquitetura cliente/servidor, sendo necesséria a instalacao
do aplicativo somente na(s) estacdo (estacoes) servidor. As estacdes cliente devem buscar
automaticamente qualquer componente “plug-in” no servidor a fim de realizar a supervisao do

Processo;

e O Sistema deverd ser totalmente orientado a objetos, permitindo a programacdo interna

utilizando linguagens orientadas a objetos como o Visual Basic ou Visual Basic Scripting;

e Deve permitir a geracao de base de dados e historicos nos Bancos de Dados: SQL Server e

Oracle, em formato nativo;
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9.2.2.

Deverd prever a possibilidade de operagdo dos servidores em esquema Hot Stand-by, de
forma nativa, prevendo o chaveamento automéatico dos clientes para a estacao principal (HOT)

além de prever o sincronismo da Base de Dados entre as estacoes;

A instalacdo, programacdo e adequacao do Software supervisério sera feito pela empresa
CONTRATADA com a supervisdo e o acompanhamento por técnicos indicados pela
CORSAN, com a finalidade de conhecer as ferramentas empregadas e a programacao deste.
O programa deverd ser disponibilizado, para que a CORSAN possa fazer, em qualquer tempo,

as adequacdes que se julgarem convenientes;

As caracteristicas visuais do supervisorio, as disposi¢cdes dos menus, 0s simbolos, as cores, o
tipo de fonte de texto e demais caracteristicas dessa natureza deverao seguir as instrucdes da
CORSAN, com o objetivo de padronizar visualmente todos 0s supervisorios existentes na
CORSAN;

As imagens utilizadas para animacgéao representacdo do processo de tratamento devem ser de
alta qualidade, representadas de forma vetorial que representem de forma mais fidedigna

possivel o sistema real existente.

Todas as grandezas analégicas devem ter registro de no minimo 45 dias de forma grafica para

andlise de tendéncia, variacdes e identificacdo de problemas pontuais no sistema.

Deve existir um alarme sonoro e luminoso que é acionado cada vez que ocorre o disparo de
alguma condi¢éo de alarme no supervisorio. Essa sirene e sinal luminoso ficard na mesma
sala onde se encontra o computador do sistema supervisério. A mesma ndo devera ter
intensidade sonora e intensidade luminosa que prejudiquem o trabalho rotineiro do operador
no local, porém nao deve ser de intensidade inferior que o operador nao possa perceber seu

funcionamento.

Apo6s a finalizacado das telas, as mesmas deverao ser apresentadas ao DEPRA (Departamento

de Projetos de Agua) para a aprovacao.

Sistema de Supervisdo e Comando via PC/Supervisorio

Corresponde a estacao central de supervisdo como um todo, incluindo todos os equipamentos
e softwares necessérios. Devera possuir um software supervisorio instalado e rodando um
aplicativo desenvolvido especificamente para um sistema da CORSAN, de acordo com as
especificagfes estabelecidas neste item. Este equipamento serd encarregado de

supervisionar todo o sistema e enviar comandos para as estacdes locais e/ou remotas do
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CLP. O sistema supervisério deverd desempenhar as seguintes funcbes na tela do
computador:

¢ Indicar visualmente na tela o diagrama geral do sistema de tratamento de agua, lodo e

recalques, contendo os acionamentos e analisadores contemplados neste documento;

¢ Indicar os niveis dos reservatérios que contém sensores/analisadores online, com simulacéo

visual e também com valor numérico, no caso de analisadores online de nivel ultrassonico;

¢ O equipamento devera permitir a configuracdo de alarmes inerentes ao processo, indicando-
os de forma visual e sonora, possuindo condigbes para reconhecimento destes e voltando a
alarmar se a causa, depois de resolvida, voltar a manifestar-se. O equipamento devera
alarmar também, quando um dos reservatorios monitorados, com o nivel em queda, atingir um

nivel minimo preestabelecido pelo operador;

¢ Indicacdo da situacdo das bombas dosadoras, corrente, tensdo, possibilitar a informacdo do
fator de poténcia desenvolvido, falta de energia, temperaturas e outros sinais que sejam
coletados pelo sistema, indicando o respectivo ponto sinalizado;

e Deverd permitir o gerenciamento de usuarios (cadastro e remogdo) aptos a manipular o
sistema. Para tanto, devera ser utilizada uma hierarquia na criagdo das contas de acesso,

visando restringir o acesso a processos e informagdes criticas de configuragéao;

e Deverd permitir a usuarios com permissdo, via senha, modificar os parametros PID
(Proporcional Integral Derivativo) da dosagem dos produtos de tratamento da agua (cloro, cal,

carvao, polieletralito, fltor);

e Cada acionamento elétrico (bombas dosadoras, valvulas e misturadores) possui uma manopla
de selecdo fisica na porta do seu respectivo painel de comando. Esta manopla permite

selecionar o acionamento de duas formas:

= LOCAL: Caso o operador selecione este modo, a operacdo do acionamento em
questdo se dara através de botoeiras fixadas na porta do proprio painel de
comando, ignorando o comando enviado pelo CLP;

= REMOTO: Caso o operador selecione este modo, a operacdo do acionamento
em questdo serd controlada exclusivamente via sistema supervisorio, através
da comunicagéo com o CLP;

Esta manopla possui um contato elétrico que deve ser interfaceado com o CLP.
A partir deste sinal elétrico, o sistema supervisorio devera informar de forma
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grafica a situacdo (LOCAL/REMOTO) de cada acionamento elétrico
compreendido por este Edital;

e O sistema supervisério devera apresentar dois modos de operacdo para 0s acionamentos em
modo REMOTO, de forma individual, selecionavel através de comando via sistema
supervisorio:

= MANUAL: Comando do acionamento elétrico via supervisoério, a partir da acéo

direta do usuério, ignorando a logica implementada para funcionamento
automatico;

= AUTOMATICO: Comando do acionamento elétrico respeitara somente a logica
implementada no CLP, de acordo com as especificacdes estabelecidas para
este processo, sem a necessidade de acgdo por parte do usuario no

supervisério, ndo comprometendo a eficiéncia e a seguranca do mesmo;
e Devera permitir, via senha, ligar/desligar a(s) bomba(s) dosadora(s) manualmente, bem como
modificar a sua velocidade de operacdo em modo MANUAL, independentemente do nivel do
reservatorio respectivo. Este comando manual devera ter prioridade sobre o fluxo normal da

operacéo;

e A tela devera apresentar também as bombas dosadoras e misturadores e suas grandezas e a

situacao das valvulas (fechada ou aberta);

e Cada acionamento possui um contato elétrico 24Vdc indicando um sinal de retorno do
comando. A partir deste sinal, interfaceado com o CLP deve ser possivel indicar no
supervisoério se cada bomba dosadora esta ligada ou desligada, bem como se cada valvula

esta aberta ou fechada;

¢ O sistema devera armazenar dados, em intervalos de tempo preestabelecidos, dos niveis de
cada reservatorio, vazdo de produtos inerentes ao tratamento da agua (cloro, cal,
polieletrolito), estados das bombas dosadoras, misturadores, valvulas e comportas, situacdes
de alarmes, e demais grandezas coletadas, para gerar relatérios periddicos. A formatacao de

cada relatorio devera ser definida em conjunto com a CORSAN,;

e O supervisério devera armazenar em uma tela todos os medidores de vazao e/ou hidrdmetros
de pulsos que vierem a ser coletados remotamente por uma ou mais estacfes agregadas, de

maneira a mostrar a vazao instantanea, um totalizador de volume parcial e outro total;

e Os gréficos gerados pelo supervisério deverdo possibilitar a selecdo e comparacdo de todas

as grandezas medidas, com visualizagdo de curvas de tendéncia, para tempos estimados. A
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tela de gréficos devera permitir ao operador selecionar livremente quaisquer variaveis do

sistema para apresentacdo simultanea;

e Fornecimento de 01 (um) Computador tipo PC (Personal Computer), montado em gabinete
tipo torre, com a configuracdo minima: Processador Core i5 2,7 GHz, com 8 GB de RAM
padrdo DDR3 de 1333 MHZ ou superior, drive leitor e gravador de DVD, HD 1 TB ou superior,
02 (dois) monitores coloridos LED de 23 polegadas widescreen, placa de video com 2 GB de
memoria RAM DDRS5 e interface 64 bits com HDMI (saida para 3 (trés) monitores), resolugcéo
1920 x 1080 (full HD), teclado em Portugués ABNT2, mouse 6ptico com conector USB, PS2
ou wireless, saida de som com 2 (duas) caixas, 2 (duas) placas de rede ethernet, 6 portas
conexao USB 2.0, sendo no minimo 2 (duas) frontais, sistema operacional Windows 10
instalado com licenca em nome da CORSAN,;

e 01 (um) Sistema “No-Break” de alimentacdo com entrada 110/220 Vac e saida de 115 Vac,
com bateria selada, com conexdo para bateria externa, com no minimo de 1200 VA de

poténcia para uma autonomia de 45 minutos com o computador e tela do supervisorio;

¢ 01 (uma) Mesa ergondmica, com tampo e anteparo traseiro, com dimensdes minimas de 2 m x

0,60 m, alojamento interno para CPU de computador e sem gaveteiros;

e 01 (uma) Cadeira tipo poltrona ergonémica, com assento e encosto, com regulagem de altura

do assento, da altura do encosto e com o desbloqueio/blogueio do movimento de inclinagéo;

e As caracteristicas visuais do supervisorio, as disposi¢cdes dos menus, 0s simbolos, as cores, 0
tipo de fonte de texto e demais caracteristicas dessa natureza deverdo seguir as instrugées da
CORSAN, com o objetivo de padronizar visualmente todos 0s supervisorios existentes na
CORSAN. Para tanto, o DEPRA fornecera a CONTRATADA exemplos de telas dos

supervisérios existentes;

9.2.3. Telas

O software supervisério deve ter o design das telas de em arte de boa qualidade, com a
representacdo a mais fidedigna possivel ao processo real. As representacdes devem ser claras e
com cores de bom contraste que evitem a confusdo entre estados em que se encontre cada
equipamento representado. As telas devem concentrar 0 maximo de informacdes possiveis em cada

detalhe de equipamento, porém limitando sua quantidade de forma a néo apresentar visual poluido.

Como exemplo de telas que devem constar no programa deve existir minimamente os itens a seguir:

9.2.3.1. Login
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Devera possui um campo para Login com Usuario e Senha. Apos a tela de login devera ser aberta e
apresentada uma tela contendo foto da Estacdo de Tratamento de Agua, juntamente com a descri¢éo

do nome da ETA e cidade;

9.2.3.2.  Principal

Devera haver uma tela com a planta geral do sistema de tratamento, contendo todas as etapas do

tratamento, junto com as falhas atuais, vaz6es de entrada e nivel dos reservatérios e 0 consumo e

9.2.3.3. Fluxograma geral

Devera possuir um fluxograma geral do sistema de tratamento com todos 0s equipamentos
existentes. Os equipamentos que poderdo apresentar falha ou estado deverdo seguir a simbologia e

ter sua legenda conforme o padréo de cores e fun¢des que aparem ilustrados no exemplo a seguir:

Valvula
g Motor Parado g Motor Operando @D Fechada
Motor operando Valvula
' Motor em Falha ' Anormal @ Aberta
Motor nao Valvula nao Valvula em
instalado instalada Falha
Le@nda

9.2.3.4. Fluxogramade rede

Mostrar os equipamentos ligados nas redes de comunicacdo e seu status de funcionamento,
mostrando qualquer anomalia de comunicacéo.

9.2.3.5. Histérico de alarmes

Mostrar o histérico de alarmes ocorridos permitindo analises e filtros por data, ocorréncia, tipo,
gravidade e usuario que estava logado que fez seu reconhecimento.

9.2.3.6. Vazéo de entrada do sistema

Deve ser exibida a vazao total de agua bruta, em m3/h, recebido pela sistema, e ao clicar sobre o

icone do medidor de vazdo deverd possui a vazao instantanea juntamente com o valor da vazéo
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acumulada diariamente a qual podera ser resetada através de um botdo de reset como no exemplo a

seqguir:

Vazao Instantanea| “alor Lfs
Vazao Acumulada | “alor Lfs

Reset

Este valor devera ser armazenado de forma a poder gerar grafico de tendéncia.

9.2.3.7. Valvulas e comportas motorizadas

Mostrar o status do sistema (operando com falha, operando sem falha, parado e manutencao).
Possibilitar selecdo de modo automético, manual e manutengdo. Exibir o modo de operagéo
selecionado no QGBT/CCM (local ou remoto). Podera ser segundo o exemplo ilustrativo similar a

figura

Nome do Motor

Modo de Operagao

Situacao do Motor

Comando Manual

Neste quadro de exemplo de motores é possivel ter como ideia que devera ter:
¢ Nome da Valvula ou Comporta;

e Deveréa ser apresentado o modo de operagdo do quadro elétrico. Se o modo for local a
chave de sele¢do do modo de operacao é desabilitada. Se o mesmo for remoto a chave de

selecdo do modo de operacao é habilitada.

e Deveréa possuir a fungédo de troca do modo de funcionamento para Manual ou Automatico.
Posicdo Manual — Quando a chave € colocada na posigcdo Manual o supervisoério envia o
comando de operacdo em manual para o equipamento controlador. Posicdo Automatico —
Quando a chave é colocada na posicdo Automatico o supervisério envia 0 comando de

operacdo em automatico para o equipamento controlador.

e Situacao da Valvula ou Comporta devera ser apresentada como Aberta ou Fechada.
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9.2.4. Sistema Supervisério Bento Goncalves

Bento ja conta com um sistema supervisorio do sistema de abastecimento de agua, com

comunicacao através de equipamentos de telemetria especificados pela CORSAN

Devera ser desenvolvido o sistema supervisério para o sistema, com a possibilidade de comunicar
futuramente com o supervisoério do municipio ou com um sistema supervisério a ser implementado na
ETA.

O sistema serd composto por:

9.2.4.1. Licencade software de vistaremota do supervisorio

Uma licenca de software supervisorio formando a interface com o usuario (Viewer). Devera possuir as

especificagbes minimas:

e Permitir visualizar e operar em qualquer computador a aplicagéo que estiver no servidor

(Server), via intranet.
¢ Na&o é necessario instalar o projeto na maquina cliente.
e Marcas/modelo de referéncia: Elipse E3, Indusoft, IFix ou outros similares.

e Nao serdo aceitas solugcbes customizadas que nédo utilizem software supervisorio de

mercado.

9.2.4.2. Licencade software supervisdrio 1500 tags

Uma licenca de software supervisorio constituindo uma plataforma de servidor (Server) para aquisi¢do
e manipulacéo légica de dados em uma planta operacional, possibilitando integrar esses dados. Deve
permitir que as informacg6es de gréaficos e outros dados estejam sincronizadas ininterruptamente com

o cliente (Viewer).

O computador contendo o Server sera conectado a apenas um equipamento de telemetria através de
comunicacao serial por meio de protocolo de comunicacdo especifico para este equipamento da
Corsan. Portanto, a licenga devera contemplar também o respectivo driver para realizar a
comunicacao por meio deste protocolo. Além disto, devera contemplar o driver DNP com o intuito de

comunicagdo com o CCO Corporativo.
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Marcas/modelo de referéncia: Elipse E3, Indusoft, IFix ou outros similares. N&o serdo aceitas

solugbes customiz

adas que néo utilizem software supervisério de mercado.

9.2.4.3. Programacéo e Instalacdo de Equipamento Supervisério- 1500 tags

Tais equipamentos correspondem a estagcdo central de supervisdo como um todo, incluindo todo e

qualquer dispositivo, periférico e softwares necessarios. Deverdo possuir um software supervisorio

instalado e rodando um aplicativo desenvolvido especificamente para um sistema da CORSAN, de

acordo com as especificagdes estabelecidas neste item.

e O siste

ma supervisoério sera instalado no laboratério da ETA e tera como plataforma de

trabalho equipamentos com a configuragdo minima de:

01 (um) Software supervisorio, para aquisicao e manipulacéo légica de dados em
uma planta operacional (Servidor de dados), possibilitando integrar esses dados
com um sistema corporativo através da rede ethernet, tipo Elipse E3, Indusoft, IFix
ou outros similares. Nao serdo aceitas solugbes customizadas que néo utilizem
software supervisério de mercado.

Produto na lingua portuguesa.

O Sistema devera ser composto de arquitetura cliente/servidor, sendo necessaria a
instalagdo do aplicativo somente na(s) estacdo (estagOes) servidor. As estacdes
cliente devem buscar automaticamente qualquer componente “plug-in” no servidor
a fim de realizar a supervisdo do processo.

O Sistema devera ser totalmente orientado a objetos, permitindo a programacéao
interna utilizando linguagens orientadas a objetos como o Visual Basic ou Visual
Basic Scripting.

Deve permitir a geracdo de base de dados e histéricos nos Bancos de Dados:
Access, SQL Server e Oracle, em formato nativo.

Deverd prever a possibilidade de operagéo dos servidores em esquema Hot Stand-
by, de forma nativa, prevendo o chaveamento automatico dos clientes para a
estagdo principal (HOT) além de prever o sincronismo da Base de Dados entre as
estacoes.

A instalacdo, programacgdo e adequacgdo do Software supervisorio sera feito pela
empresa contratada licitante com a supervisdo e o0 acompanhamento por técnicos
indicados pela CORSAN, com a finalidade de conhecer as ferramentas
empregadas e a programacgdo deste. O programa devera ser disponibilizado, para
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gque a CORSAN possa fazer, em qualquer tempo, as adequacdes que se julgarem
convenientes.

= A CONTRATANTE fornecera o computador para instalacdo do software
supervisorio.

= As caracteristicas visuais do supervisério, as disposi¢cées dos menus, os simbolos,
as cores, o tipo de fonte de texto e demais caracteristicas dessa natureza deverdo
seguir as instru¢cdes da CORSAN, com o objetivo de padronizar visualmente todos
0s supervisorios existentes na CORSAN. Para tanto, o DEATEL fornecera a
CONTRATADA exemplos de telas dos supervisorios existentes.

e O SCADA desenvolvido pela Contratada sera de propriedade da CORSAN. A Contratada
deve fornecer uma copia fisica e uma copia digital da aplicagcdo completa, contendo todos
0S arquivos necessarios para sua execucdao. Todos os arquivos de projeto, bibliotecas,
XControl, XObject, XFolder, devem estar abertos, sem a protecdo de Senhas, permitindo
gue a CORSAN faca alteracBes e inclusbes a qualquer tempo, utilizando o Elipse E3
Studio.

O CLP do sistema devera atender as seguintes carateristicas técnicas minimas:

e Equipamento certificado de acordo com o0s requisitos minimos impostos pela normativa
IEC 61131-3, sendo que a programacdo deve ser elaborada em sua totalidade em
linguagem Ladder (Ladder Diagram). Dentre o conjunto de instrugdes, o CLP deve permitir
0 controle ajustavel de variaveis analdgicas de processo através de controle PID

(Proporcional Integral Derivativo);

e O Equipamento deve permitir a expansdo do numero de entradas e saidas digitais e
analdgicas através de cartbes (slots) conectados no chassi do CLP de forma local ou

remotamente via barramento de rede. Os I/Os dever seguir as seguintes caracteristicas:
= Entradas Analdgicas operando em modo de corrente 4 a 20mA,;
= Saidas Analogicas operando em modo de corrente 4 a 20mA,;
= Entradas Digitais operando com tensdo nominal de 24Vdc;

= Saidas Digitais operando a Transistor com tensdo nominal de 24Vdc;
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= O CLP deve possuir interface de comunicagdo Ethernet, utilizando protocolo
TCPI/IP, ou interface de comunicacao Serial RS232;

. Memoria Flash para armazenamento de programa e dados com capacidade minima de
128 Megabytes;

° O CLP deve possuir sistema Real-time Clock (RTC);

° O CLP deve possuir fonte de alimentacéo propria ou externa, compativel com a tenséo
disponivel e com corrente suficiente para suportar a carga de todos sinais elétricos de

comando dos dispositivos de entrada e saida conectados aos cartdes do CLP;

o N&o serdo aceitas solu¢des customizadas que ndo utilizem software e hardware de
mercado;
. Fornecimento de copia do programa desenvolvido em midia fisica, bem como todas as

senhas utilizadas para acesso e modificagcdo do mesmo;

Fornecimento de Manual de Instru¢cfes do CLP a ser instalado.

10. GERENCIAMENTO AMBIENTAL

10.1 Atendimento das condicionantes ambientais IV

Situacdo do licenciamento do SAA: Licenca de Operagdo N° 7447/2018-Fepam, vigente até
26/11/2023.

Conforme a Resolucdo CONSEMA 372/2018, alterada pela Resolugdo CONSEMA n° 395/2019, a
atividade CODRAM 3511,10 — Sistema de Abastecimento de Agua (captacéo, adugéo de agua bruta e

tratamento) com uso de reservatorios artificiais de dgua é passivel de licenciamento ambiental.

Considerando que se trata de ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Agua, sendo necessario o
licenciamento ambiental para sua instalacdo, incluindo o gerenciamento de residuos e supervisdo

ambiental para execugéo, indica-se incluir o gerenciamento ambiental na referida contratacéo.

A Contratada devera entregar junto ao Projeto Executivo os devidos planos, estudos e informacdes
ambientais necessarias para a obtencdo da Licenca de Instalacdo do sistema. A partir da aprovacao
do projeto executivo e demais estudos, sera solicitado pelo DELAA/SULAM/DMAS a referida licenca
junto a FEPAM. De acordo com a Resolucdo CONAMA 237/1997, art. 14, o 6rgdo ambiental observa

0 prazo maximo de 6 (seis) meses para manifestar o deferimento ou indeferimento ao pedido de
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licenciamento.

A Contratada deverd apresentar juntamente com o Projeto Executivo, os Planos, Programas, Estudos

e informacdes ambientais hecessarios para a obtencéo da licenca ambiental junto ao érgdo ambiental

competente para a execuc¢ao da obra e instalacéo da Estacdo de Tratamento de Agua.

Durante a execucdo da Estacdo de Tratamento de Agua por Membranas de Ultra filtracdo deverdo ser

observadas todas as questdes ambientais que o local requer, o que devera ser acompanhado durante

todo periodo de instalagédo por um profissional de nivel superior.

Ser4 atribuigdes desse profissional:

Elaborar o planejamento ambiental e garantir sua execucao;

Adotar medidas para cumprimento das exigéncias constantes nas Licencas Ambientais e no
Relatério de Supervisdo Ambiental — Checklists que envolvem o gerenciamento dos residuos
sélidos, controle de ruidos, emiss6es de materiais particulados, controle de vazamento de

Oleos, graxas entre outros;

Apresentar, na periodicidade determinada pela Licengca Ambiental os relatorios de
cumprimento das condicionantes ambientais especificadas para implementacdo do

empreendimento;
Gerenciar e limitar as intervenges somente nas areas autorizadas pelo licenciamento;
Aplicar os critérios ambientais.

A Contratada é responsavel, perante a legislagdo ambiental aplicavel, por todas as obras e
instalacbes de apoio e servicos que estiver realizando/mantendo, bem como pelas
consequéncias legais das omissdes ou das acdes empreendidas pelos seus empregados e

prepostos, em conformidade com as especificacdes, normas e planos basicos ambientais.

A Contratada, seus empregados e prepostos deverdo colaborar permanentemente com a
CORSAN em busca da exceléncia ambiental das atividades de construgdo e devera ter em

seus quadros um técnico, com experiéncia em controle e gerenciamento ambiental.

A contratada devera atender e observar todas as normas, condicionantes e praticas indicadas
pela fiscalizacdo da CORSAN guando realizar o manejo da vegetacao (supresséo, transplante,

plantio e manutencéo da vegetacao).

A aquisicdo e plantio de mudas arbustivas e arbéreas e a manutencdo das mudas com
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reposicdo deverdo ser realizados conforme estas especificagbes técnicas. Quanto ao
desmatamento ou supressdo vegetal, transplante de arvores, manejo/poda de vegetacao e
separacao, coleta e armazenamento de residuos devera atender o caderno de encargos da
CORSAN.

o As atividades de manejo de vegetacdo deverdo ser acompanhadas constantemente pela
Equipe de Supervisdo Ambiental, com responsavel técnico habilitado, visando garantir o
correto desenvolvimento das atividades, condicdo e estabelecimento das mudas em local

apropriado.

¢ A Contratada devera cumprir toda a normatizacéo e legislacéo pertinente nas esferas nacional,

estadual e municipal.

e Deverdo ser agendadas reunifes com a fiscalizacdo da CORSAN, em cada etapa do processo
de licenciamento, para definicao da forma de trabalho e possiveis esclarecimentos.

e A comunicagdo com o0s 6rgdos competentes sera a cargo da CORSAN, envolvendo também o
protocolo dos documentos e a solicitagdo das referidas licengas ambientais.

e Quaisquer documentos, proposicdes ou estudos deverdo ser encaminhados previamente a
fiscalizacdo da CORSAN para a devida apreciagdo e aprovacdo antes de serem remetidos aos

6rgdos competentes.

e Sera de competéncia da CORSAN o pagamento de taxas nos 6rgdos ambientais referentes a
gualquer atualizacdo e novas solicitacdes, sendo de responsabilidade da Contratada remeter

as mesmas a fiscalizacdo da CORSAN 30 dias antes de seu vencimento.

e A fiscalizacdo da CORSAN tera um prazo de 30 dias para apreciar e aprovar as
documentacdes remetidas pela contratada, com excecdo dos relatérios mensais que seréao

num prazo de 15 dias.

e Quando da apresentacdo do cronograma fisico-financeiro detalhado, a Contratada devera
relacionar os aspectos ambientais com os Grupos de Servigos anteriormente definidos. Deve
prever também a execucao das atividades e as entregas de documentos conforme itenizacao

da Planilha de Orgamento Bésico, descrevendo o que contemplam.

e A Contratada €é responsavel pelo atendimento integral das licengas ambientais e autorizagbes
vigentes vinculadas ao escopo de sua contratacdo através de um Programa de Supervisdo

Ambiental.

e Este Programa deverd atender a todas as fases do licenciamento ambiental e o
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acompanhamento necesséario devera ocorrer de forma constante durante a elaboragdo do
projeto e implantacdo das obras. A equipe que implantard e executara este Programa devera
ser composta por profissionais devidamente habilitados para as atribuicGes pertinentes a este

item.

O Programa de Supervisdo Ambiental através da equipe de Supervisdo Ambiental deveré:

Elaborar os estudos, laudos, planos e programas para fins da obtencéo da licenca ambiental

para a instalagdo do sistema.

Garantir e implementar o atendimento integral das condi¢cdes e restricdes das licengas

ambientais vigentes;

Instruir as equipes da obra quanto as condicionantes, atividades e praticas ambientais através

de um plano de treinamento a ser encaminhado ao 6rgdo ambiental;
Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcgéo Civil;

Assessorar e instruir quanto a implantacdo e operacionalizacdo do Plano de Gerenciamento

de Residuos de Construgéo Civil;
Elaborar relatorios prévios mensais a serem encaminhados a fiscaliza¢cdo da CORSAN,;

Elaborar relatérios a serem encaminhados aos 6rgdos ambientais conforme periodicidade

definida pelos mesmos;
Elaborar relatorio final da obra;

Acompanhar, instruir e relatar o manejo de vegetacdo (supressao, transplante, aquisicao,

plantio e manutencdo de mudas que forem plantadas);

Realizar vistorias prévias aos locais que irdo sofrer interferéncia, com destaque a areas
ambientalmente sensiveis, como, areas de preservacdo permanente, e areas onde havera

interveng&o na vegetacao;

Elaborar laudo de cobertura vegetal e relatério de pés-corte a ser encaminhado aos 6rgaos

ambientais;

Propor medidas e acompanhar a sua implementacédo a fim de contornar situagbes de nao-

conformidade ambiental;

Acompanhar as obras a fim de controlar e minimizar os impactos provenientes da implantacdo

da atividade sobre os solos, os recursos hidricos e a biodiversidade, bem como fazer cumprir
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as condicOes e restricbes da licenca.

Os relatérios deverdo seguir modelos definidos pela fiscalizacdo da CORSAN e buscam reportar a
situacdo da obra, as atividades executadas no seu transcorrer e 0 atendimento dos itens das licencas

ambientais.

Os relatérios deverdo ser acompanhados de registro fotografico e deverdo observar as condicGes e
restricbes das licencas vigentes, sendo feito no minimo uma resenha para cada item pertinente, bem
como relacionar os mesmos com o controle e minimizagdo dos possiveis impactos ambientais

decorrentes da execugado das obras, incluindo o gerenciamento dos residuos solidos.

Deverdo compor os relatorios, toda e qualquer documentagcdo comprobatéria do atendimento das
condicionantes das licengas ambientais, tais como: origem dos materiais minerais utilizados (licencas
de extragcdo mineral), planilhas/comprovantes de destinacdo de residuos para reciclagem, reuso e
destino final (incluindo bota-fora ou alternativa adotada), licencas ambientais de terceiros que prestem

servicos, entre outros.

Com relacdo ao Plano de Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil devera atender a
legislacao correlacionada e ser remetido a fiscalizagdo da CORSAN para aprovagéo antes do inicio
da obra. O Plano deve prever o controle, segregagdo, coleta, armazenamento, reutilizacéo,
reaproveitamento e destinacao final de todos os residuos de acordo com as normas e legislacédo
pertinentes nas diferentes esferas administrativas. E imprescindivel a destinacdo ambientalmente

correta dos residuos e o controle de suas respectivas licengas ambientais.

A equipe de Supervisdo Ambiental, com técnico habilitado na area, deve acompanhar de forma
intensiva as atividades vinculadas ao manejo de vegetacdo, visando garantir o correto
desenvolvimento das mesmas. Este servigo torna-se necessarios visto que é de responsabilidade da
contratada atender e cumprir todas as normas, condicionantes e préticas indicadas pela fiscalizagédo
da CORSAN quando realizar estas atividades (supressdo de vegetacdo, transplante de individuos,

plantio e manutencédo da vegetacao).

Deverdo ser realizadas vistorias prévias aos locais que irdo sofrer interferéncia, com destaque a areas
ambientalmente sensiveis, como, &areas de preservacdo permanente, e areas onde havera
intervencd@o na vegetacao. Devera ser verificada a situagdo dos locais, incluindo a vegetagéo prevista
para manejo considerando o diagnostico ambiental remetido ao 6rgdo licenciador competente.

Havendo necessidade, a equipe de Supervisdo Ambiental devera fazer o diagnéstico complementar.

Durante o periodo desta contratacdo, havendo alteracdo do projeto, independente da origem da

demanda, € de competéncia da Contratada realizar o diagndstico complementar e atualizar o
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processo de licenciamento ambiental, caso necessario, através da equipe de Supervisdo Ambiental.

A equipe de Supervisdo Ambiental deve orientar e acompanhar o0 manejo da vegetagdo, garantindo
que o servico serd realizado conforme especificacBes técnicas. Quanto ao desmatamento ou
supressdo vegetal, transplante de arvores, manejo/poda de vegetacdo e separacdo, coleta e
armazenamento de residuos devera atender o capitulo 03.00.00.00 - Servicos Preliminares do

caderno de encargos da CORSAN.

Deveréa apresentar relatérios que descrevam e comprovem as atividades realizadas e o atendimento
das licengcas ambientais. Devera ser realizado o georreferenciamento das areas onde forem

realizadas as intervencoes.

O relatério final da obra devera integrar os demais relatérios parciais e documentos pertinentes a
comprovacdo de atendimento das condicionantes das licengas vigentes, acompanhado de registro
fotogréfico, das instalacdes licenciadas. O prazo maximo para entrega deste relatorio € de trinta (30)
dias ap6s a conclusdo das obras.

A contratada é responsavel por providenciar toda a documentagdo pertinente ao escopo de sua
contratacdo a fim de subsidiar a resposta aos Orgdos ambientais que venham a solicitar
esclarecimentos, complementacdes, adequacdes e/ou informacdes relacionadas a este processo de

licenciamento.

De forma semelhante, sera também responsavel por providenciar toda a documentacdo para a
renovacdo da licenca ambiental vigente e/ou a solicitacdo da licenca de operacdo, que sera
encaminhada pela CORSAN. Nesta documentacdo estdo incluidos os relatorios periédicos, assim

como o relatoério final.

Todos os documentos (relatorios, laudos, testes, plantas, levantamentos, informagdes, etc.) devem
ser encaminhados com assinatura do técnico responsavel habilitado, constando o nome, qualificagéo,
registro profissional, endereco e telefone para contato, com emissdo de ART devidamente registrada
no Conselho de Classe correspondente. Deve ser citada a legislacdo utilizada, bem como as

referéncias bibliograficas.

Os relatérios e documentos devem ser entregues, previamente, a fiscalizacdo da CORSAN para a

devida apreciacdo e aprovagdo antes de serem remetidos aos 6érgdos competentes.

Os documentos deverdo ser organizados e sistematizados, de acordo com a solicitagdo pretendida,
respeitando a ordem dos itens explicitados nas respectivas licencas e/ou determinacdo dos 6rgdos

ambientais;
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Eventuais correcdes e complementacdes solicitadas pelo 6Orgdo competente deverdo ser
providenciadas pela Contratada, tendo especial atencdo aos prazos determinados para tal.

Todas as paginas dos projetos, laudos e estudos devem ser rubricadas, assinados, ART pagas e

assinadas.

Os relatérios, laudos, estudos e documentos a serem apresentados pela Contratada podem envolver
diversos aspectos, tais como: caracterizacao fisica e biologica, plantas e imagens de localizacdo
atualizadas, memorial descritivo das obras, planos de compensacao vegetal relacionada a supresséo
de vegetagdo, plano para o transplante de espécies imunes ao corte, entre outros documentos.
Deverda priorizar a possibilidade de adequacdes no projeto a fim de evitar e minimizar a supressao

vegetal.
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